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(Siehe  Micta  nnter  C.i 


Knochen.  Man  unterscheidet  festen  oder  compacten  und  schwauiniigen  oder 
spongiGsen  Knochen.  Am  Querscbnitt  eines  beliebigen  Rohrenknocheus  tindet  man 
aussen  eine  Rinde  von  compaeter  Substanz,  daran  anschliessend  scbwamraigen 
Knochen,  dessen  Poren  gegen  die  Mitte  zu  iramer  grasser  werden.    Das  Centrum 

y\«.  i. 


Stuck  eitien  liuprnohnitteK  eines  M<5tacar]>uskn<>Hipn*  des  Mcnschen.  5<>tnal  vergr-im^-it.  In  den 
H  a  v  <•  r*'.«ch«>n  Citualeu  ttndet  »icb  uoch  zum  Tb<>il  Mark  (Fi'ttzelleni:  a  H  ft  v  e  rs  m  lu'  Uiuuie. 

der  Rahre  selbst  wird  nur  von  einzelnen  Knocbenbfilkchen  durchsetzt  und  stellt 
im  Uebrigen  eine  liable  (Markhahle ;  dar,  die  von  einer  weichen ,  fett-  und  blut- 
reichen  Masse,  dem  Knocbenmark.  erftillt  ist.  Auch  die  com  pact  e  Knochensubstanz 
ist  von  mikroskopisch  feinen  Canalen  durebzogen  (Havrrs  sche  Canille)  in  welehen 
die  den  Knochen  ernahrenden  Blutgefasse  und  die  Nerven  verlaufen.  I'm  diese 
Canflle  berum  liegen  in  regelmftssiger  Anordnung  Lamellen.  In  diesen  letzteren 
sind  die  Kalksalze  abgelagert,  welche  den  Knochen  die  ihnen  eigenthttmliche  feate 
Consistenz  verleiben.  Ausserdern  tinden  sicb  in  den  Lamellen  die  KnoehenkOrper- 
cben,  vielfach  verzweigte  und  mit  ihren  Aesteu  sich  herithrende  Bindegewebszellen. 

G  a  e  r  t  n  e  r. 

Knochen  (c  hem  is  eh).  Die  von  anhflngenden  fremden  Geweben  mecbanisch  ge- 
rcinigten,  getrockneten  und  entfetteten  Knocben  bestehen  aus  Collagen  |  leimgebender 
Substanz,  Ossein;  und  anorganiscben  Salzen.    Durch  Extraction  der  letzteren  mit 

I* 
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Salzsiture  lftsst  sich  das  Collagen  in  der  ursprUnglichen  ftusaeren  Form  dea  Knochena 
gewinnen.  Ea  geht  beim  Kocben  mit  Waaaer  in  Leim  liber.  Die  anorganischen 
Hcstandtheile  der  Knocben  aind :  Calcium,  Phogphorafiure,  Kohlensaure  nebst  Spuren 
Magneaium  und  Fluor,  bier  und  da  aucb  Chlor.  Die  Zusammenaetzung  der  friachen 
Knocben  iat  wegen  dea  wechselnden  Wa8aer-  und  Fettgehaltea  eine  achwankende. 
Im  Mittel  entbalten  die  Knocben  erwacbsener  Manner:  50  Procent  Wasser, 
15.75  Procent  Fett  ''Minimum  0.1,  Maximum  67.9),  12.4  Procent  OaaeTu  und 
21.85  Procent  Knocheuerde.  Die  Mengenverhaltnisse  des  OsaeYns  und  der  Knoeben- 
asebe  in  der  trockenen  fettfreien  Knochensubstanz  sind  conatantere.  Nach  Fremy 


Fig.  -l. 


Stuck  einea  LangasrhnUtes  (lurch  einen  Metararptwknochen  des  Menschen  ,  3omal  vergriinaert. 
Iui  I'riiparat  alnd  in  den  H  a  v  e  r  «'*<  lien  Canalen  FHttropfen  zu.  aehen.   Bei  •  *•  miinden  di<* 
Ha  vora'schen  L'aniile  auf  die  Ojcrtiache  (Bard ole  bent. 

bfttfffgf  die  Menge  der  orgauischen  Substanz  in  den  verachiedenaten  Lebeusaltern 
beim  Menachen  35.1 — 37  Procent.  Aehnliche  Zahlen,  wenu  aucb  mit  etwaa  grosaeren 
Schwankungen  sind  von  Anderen  gel'unden  worden,  ao  daa8  die  Annahme,  die 
Knoehenmaase  sei  eine  Verbindung  von  OsaeYn  mit  Kalksalzen  und  nicbt  bloa 
ein  (Jemeuge,  nicbt  unbedingt  von  der  Hand  zu  weisen  iat. 

Fllr  die  Zusammenaetzung  der  Knochenasche  vom  Menschen  seien  folgende 
Belapiele  angefdhrt : 

Ca  PO,         <o  Fl  Mg  CI 

Nach     Heintz:         38.59      53.75      5  44      1.74      0.48  — 
„     Zalesky:        37.73      51.82      7.81      0.23      0.29  0.18 
Diesen  Zahlen  stehen   aucli   die  Analysen   der  Knocheu  von  Thieren  ziemlich 
nahe.    Wie  dieao  Beatandtheile  der  Knochenasche  untereinander  zu  Salzen  ver- 
bunden  sind.  ist  nicht  festgestellt. 

Hetreffa  der  wichtigen  Holle,  welche  die  Knocben  im  wirthsehaftlichcn  Leben 
spielen .  sei  hier  auf  die  Leimfabrikation ,  die  Anwendung  der  Knochenkoble 
iSpodiura)  in  der  Zuckerindustrie,  auf  die  Bereitung  des  Phosphors,  des  Knochen- 
inehles  und  dea  Knochenmehlsuperphosphates  als  DUngemittel  hingewiesen. 

I.iteratur:  Hoppe-Seyl  er,  Physiolog.  Cheniie  —  Drechsel,  io  Ladenburg's 
Handworterbuch  der  Chetnie.  —  <  '<  o  r  u  p- B  e  s  an  e  z,  Physiologische  Cbemie.    J.  Mauthner. 

KflOChenaSChe,  Beinascbe,  weisses  $  podium,  heisst  der  beim  Ver- 
brennen  von  Knochen  unter  Luftzutritt  zurllckbleibende  AschenrUckstand,  welcher 
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zerrieben  ein  weisses  Pulver  bildet.  Dieses  besteht  aus  83 — 84  Procent  phosphor- 
saurem  Kalk,  9  Procent  koblensaurem  Kalk,  2—3  Procent  phoapborsaurer  Magnesia, 
4  Procent  Fluorcalciura  und  geringen  Antbcilen  von  schwefelsaureni  Kalk  und 
anderen  sebwer  Idslichen  Salzen.  Die  Knochenasche  wird  bei  der  Fabrikation  von 
Phosphor  verwendet,  sie  dient  ferner  zur  Darstelhmg  des  Milcbglases  oder  Bein- 
glases,  ali<  Dunger,  als  Putzpulvcr  u.  dergl.  m. 

Knochenerde  ist  cine  Bezeicbuung  ffir  basisch  phosphorsauren  Kalk. 

Knochenfett.  Graissedos,  Petit  su if.  Bone  fat.  Aus  friscben  Knoehen 
gewonnenes  Fett  ist  gelblichweiss ,  von  scbwachem  Geschmack  und  Geruch ,  von 
weicher  Consistenz.  Es  wird  schwer  ranzig  und  bildet  deshalb  ein  gesehatztes 
Schmiermaterial. 

Spec.  Gew.  0  914—0.916.  Schraelzpunkt  21—22°,  Schtuelzpunkt  der  Fett- 
aauren  41—45°,  Vereeifungszahl  des  Fettes  190.9,  der  Fettsfiuren  205.  .lodzabl 
der  Fettsftureu  50 — 58. 

Das  in  den  Handel  kommende  Knochenfett  wird  nicht  aus  frischen  Kuochen 
dargestellt,  sondern  aus  alten.  welcbe  action  theilweisc  in  Fflulniss  ttbergegangen 
sind.  Die  kleineren  Knochensiedereien  verarbeiten  auch  die  Kflchenabfallc  der 
Wirtbshfluser  and  mischen  das  Product  dem  Knochenfett  zu. 

Man  unterscheidet  das  durch  Auskochen  gewonnene  Sudfett  von  dem  Ex- 
tractionsfett. 

Das  Sudfett  ist  schwach  brflunlich  geffirbt  und  enthfllt  neben  freien  Fett- 
s&uren  und  Neutralfett  Kalkscifen,  niilchsauren  und  buttcrsauren  Kalk  und  etwas 
Cholesterin. 

Das  Extractionsfett  ist  dunkelhraun,  v<»n  .sehr  unangenehmem  Geruch.  Es 
enthftlt  grossere  Mengen  der  genannten  Kalksalze  und  haufig  noch  aus  dem  zur 
Extraction  verwendeten  Benzin  herrltbrende  Kohlenwasserstoffe. 

Das  Knochenfett  findet  vornehmlicb  zur  Erzeugung  von  Destillatstearin  Ver- 
wendnng.  Auch  wird  dasselbe  naeh  bisher  geheim  gehaltcnen  Methoden  gcbleicht 
und  desodorisirt  und  zur  Scifenfabrikation  verwendet. 

Zur  WertbbeKtimmung  des  Knochenfettea  bestimmt  man  den  Wasser-  und 
Aschcngehalt,  ferner  den  Kalkgebalt  der  Aschc,  sodanu  den  in  Chloro- 
form unldslichen  Rllekstand ,  weicher  aus  Kalksalzen  und  Sehmutz  besteht,  die 
Ausbeute  an  Fettsau  rcn,  ferner  den  E  r  s  t  a  r  r  u  n  g  s  p  u  n  k  t  und  die.lodzahl 
der  Fettsiluren.  Be  n e d  i  k  t. 

Knochenkohle,  suo  dium,  Beiuschwarz.  Thierkohle,  gebrauutes 
E  If  en  bei  n;  Carbo  nnimulis,  Carbo  ossium,  Ebur  a  stunt  nigrum. 

Die  Kn'»chenkohle  ist  der  Destillationsrilckstand  drr  trockenen  Destination 
entfetteter  Knocheu.  Werdeu  Knochen  unter  Luftzutritt  erhitzt,  so  kaun  die  orga- 
nische  Substanz  durch  Oxydatiou  verbreunen :  der  Riiekstand  ist  dann  Knochen- 
asche (s.  d.);  bei  Luftabschluss  dagegeu  tritt  eine  Zersetzuug  der  orgatii*cheu 
Substanz  ein  und  es  bilden  sieh.  ahnlich  wie  bei  der  trockenen  Destination  des 
Holzes  (s.  d..  Bd.  V,  pag.  242): 

1.  Gasformige  Producte,  bestehend  aus  Kohlenwa*serstoffen  und  Ammonium- 
carbonat,  welches  letztere,  mit  den  leichttiUchtigen  Antbeilen  des  Knochentheers 
behaftet,  sieh  verdichtet  und  ursprtlnglieh  im  Ar/.neischatz  als  Ammonium  carbo* 
nicum  jnjro  uleosum  eine  Holle  spielte. 

2.  Flflssige  Producte:  Knochentheer,  Theerol .  Franzosenol  ,  Oleum 
animate  foetiilum,  und  ein  wilsseriges  ammoniakalisches  Destillat  ebemals  offieinell 
als  JJq.  Ammon.  carb.  ptff.  oleos.).  Der  Knochentheer  bildet  eine  sehwarze, 
diekfltissige,  undurchsichtige,  widerlich  rieehende  Fltlssigkeit  uud  stellt  ein  Ge- 
misch  von  Brandbarzen  mit  Pyridinbasen,  Chinolinbasen,  Pyrrol  und  dessen  Houio- 
logen,  sowie  von  Nitrilen  der  Fettniiuren  und  Kohlcnwasserstoften  der  aroinntUchen 
Reihe  vor.  Durch  wiederholte  Recti tication  des  roben  Theers  erhftlt  man  da;*  frtlber 
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als  Oleum  animate  aethereum  s.  Dippeli  officinale  Prfiparat,   welches  somit  ein 
Gemisch  obiger  Pyridin-  etc.  -Basen  ist. 
3.  Feste  Product©:  Knochenkoble. 

Darstellung:  Der  Destination  der  Knocben  hat  die  Entfettung  vorauszu- 
gehen.  Diese  wird  entweder  dnrch  Kochen  mit  Wasser  oder  durcb  Behandeln 
mit  Dampf  (Dilmpfenj  oder  durch  Extraction  mit  Sebwefelkohlenstoff  bewirkt 
uud  erzielt  eine  Ausbeute  von  5 — 6  Procent  eines  hellgelben ,  fetten  Oeles.  Die 
entfettcten  und  getrockneten  Knochen  werden  im  Knochenbrecher  mechanisch 
zerkleinert  und  dann  in  eisernen  Topfcn  verkohlt.  Es  lassen  sich  auch  Retorten 
oder  Cylinder  dazu  verwenden,  doch  soil  die  in  letzteren  bereitete  Knochenkoble 
minder  gut  seiu.  (Es  wiederholt  sich  bier  dieselbe  Erscheinung,  wie  bei  der 
Holzkohle,  nSmlich  ,  dass  ein  schoneres  wirksamcres  Product  erbalteu  wird,  wenn 
man  die  Nebeuproducte  opfert  und  die  ganze  Sorgfalt  auf  das  Hauptproduct 
verwendet.)  Die  Ausbeute  betrflgt  circa  .*>5  Procent  der  iu  Arbeit  genommenen 
entfetteten  Knochen. 

Zusammensetzung  und  Eigenschaften.  Die  Knochenkoble  verdient 
trotz  ibres  kohlschwarzen  Aussehens  ihren  Namen  nicbt,  denn  sie  cntbfllt  nur 
10  Procent  Kohle,  dagegen  84  Procent  Calciumphosphat  und  6  Procent  Calciuru- 
carbonat  neben  Spuren  von  Schwefelcaiciura.  Die  unzerkleinerte  Knochenkoble  zeigt 
noch  vollkommen  die  Structur  der  Knochen ;  die  zerkleinerte  bildet  ein  kdrniges, 
schwarzes,  mattes,  geruch-  und  geschmackloses  Pulver,  ist  unloslich  in  Wasser, 
zieht  aber  beim  Liegen  an  der  Luft  7  — 10  Procent  Feucbtigkeit  an.  Beira  Gltthen 
gibt  die  Knochcnkohle  eine  reichliche  weisse  Asehc  (Knochenasche,  s.  d.). 
Beim  Behandelu  mit  vcrdtlnnter  Salzsflure  loseo  sich  die  Calciumverbindnngen 
der  Knochenkoble  auf,  wflhrend  die  Kohle  ungolost  zurtlekbleibt. 

Die  Knochenkoble  ist  ausgezeichnet  durcb  die  Eigenscbaft,  andere  Korper,  so- 
wohl  Case  als  auch  feste  Kdrper ,  vorwiegeud  Farbatoffe  uud  gewisse  Salze  ,  aus 
Ldsungen  in  sich  aufzunehmen  und  festzuhaltan ;  ihr  Entfflrbungsvermdgeu  ist  ein 
so  bedeutendes ,  dass  sie  als  vorztiglichstes  Mittel  zur  Entfernung  fflrbender  Sub- 
stanzen  aus  Losungen  in  der  Technik,  vor  allem  in  der  Zuckerfabrikation  und 
-Kaffinerie,  iu  der  Glycerin-  und  Paraffinfabrikation  Verwendung  findet.  Sehr  be- 
merkenswerth  ist  noch  besonders  die  Eigensehaft,  dass  die  Knochenkoble  nach 
Sflttignng  mit  einer  Substanz  ihre  Absorptionsfflhigkeit  ftlr  andere  Korper  keines- 
wegs  cingebusst  bat  (Brimmeykk). 

Wertbbesti  mmung.  Es  handelt  sich  dabei  lediglich  urn  die  (irosse  der 
entfarbenden  Kraft.  Diese  ist  nur  durch  Vergleich  mit  einer  Knochcnkohle  von 
bekanntem  Knttftrbungsvermogen  festzustelten.  Am  beaten  bebandelt  man  gleiche 
Mengen  mit  Caramel  gefflrbteu  Wassers  mit  gleiehen  Mengcn  Kohle  wflhrend  der 
gleicheu  Zeitdauer  und  filtrirt  ab :  diejenige  Kohle,  welche  die  hellste  FlUssigkeit 
gibt,  ist  mithin  die  wcrthvollste.  Nach  den  Versucben  Brssvs  ist  das  Eutfflr- 
bungsvermi'.gen  von  mit  Salzsflure  bebandolter  (sogenannter  gereinigter)  Knochen- 
koble ein  um  die  Hfllfte  grogseres.  Dagegen  bat  Brimmeyer  gezeigt,  dass  die 
Wirkung  der  Knochenkoble  durcb  jedwede  Aenderuug  ihrer  8tructur,  aho  auch 
durch  Auflosnng  der  Kalksalze  in  H  CI,  vcrlangsamt  wird. 

Wiederbelebung.  Die  Wiederbrauchharmachung  von  Knochenkohle,  welche 
mit  einer  Substanz  voll  gesflttigt  und  zur  Entfilrbung  eben  dieser  Substanz  mithin 
nicht  mehr  trauebbar  ist,  findet  besonders  in  der  Zuckerfabrikation  Anwendung. 
Man  befreit  zu  diesem  Behufe  die  Kohle  durch  Auslaugen  mit  Wasser  von  ihren 
loslichen  Antheilen  und  gltlht  das  Zurttckbleibende,  wodurch  die  in  der  Knochen- 
kohle zuruckbbibeuden  fflrbenden  Subatanzen  des  Zuekersaftea  mit  verkohlt  werden. 
Bisweilen  k«>eht  man  auch  die  gebrauchte  Knochenkoble  rait  Natronlauge,  be- 
bandelt dann  mit  vcrdtlnnter  Salzsflure,  kocht  mit  Wasser  aus  und  gltlht  dann. 
So  bebandelt,  lflsat  sich  Knochenkohle  20 — 25roal  wieder  beleben. 

Anwendung.  In  der  Cheraie  dient  die  Thierkohle  nicht  selten  zur  Isolirung 
und  Trennung  einzelncr  Stoffc:   aus  den  wflsserigen  Ausztlgen  einigcr  Pflanzen 
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nimmt  sie  gewisse  Alkaloide,  Glycoside  u.  dergl.  mit  Vorliebe  auf,  welche  ihr  nach- 
her  dnrch  Behandeln  mit  Alkohol,  Aether  u.  a.  wieder  entzogen  werden  konnen; 
diese  Eigenschaft  benutzteu  Hesse,  Geissler  a.  A.  zur  Gewinnung  gewisser 
Alkaloide  and  Glycoside.  In  der  Pharmacie  ist  die  Knochenkohle  wohl  nur  noch 
Handverkaufsartikel ;  im  Kleingewerbe  dient  sie  besonders  als  bauptsfichlicbster 
Beetandtheil  in  der  Fabrikation  der  Stiefelwichse. 

Die  Bemtlhungen,  fflr  die  Knochenkohle  ein  billigcs  Ersatzniittel  zu  sehaffen, 
haben  einen  wesentlichen  Erfolg  bislang  nicht  gehabt,  da  die  in  Anwendnng  ge- 
zogenen  KOrper  (Torfkohle,  Grude,  Seetangkohle)  dera  beabsichtigten  Zweek  doch 
nicht  entsprechen.  Ganawindt. 

KnOChenmehl.  Die  Knochenmehle  gehiiren  zu  den  pbospborsaure-  nnd  stick- 
stoffhaltigen  Dllngemitteln. 

Sie  werden  aus  den  in  Knopfdrehereien  und  Knochenschrotfabriken  (bei  Her- 
stellung  der  Knochenkohle)  gewonnenen  Abfallen,  sowie  aus  den  fttr  diese  Zwecke 
unbraucbbaren  lockereren  Knochentheilen  hergestellt. 

In  den  Handel  kommeu  rohe,  gedilmpfte  und  aufgeschlossene  Knochenmehle, 
von  denen  nur  das  gedampfte  Knochenmehl  einen  hervorragenden  Platz  uuter  den 
DUngemitteln  einnimmt.  Rohes  Knochenmehl  wird  durch  Mahlen  unprJlparirter 
Knoehen  zu  einem  grnblicben  Pulver  hergestellt. 

Zur  Fabrikation  des  gedilmpften  Knochenraehles  werden  die  Knoehen  zunfichst 
von  Verunreinigungen,  Steinen  etc.  durch  Auslesen  befreit,  demnaehst  zweckmftssig 
in  dem  Knochenbecher,  der  im  Wesentliehen  aus  zwei  gezflhnten  Walzen  besteht, 
zu  etwa  nussgmssen  Stticken  zerkleinert.  Nach  dieseu  Vorbereitungen  werden  die 
Knoehen  von  dem  werthvollen  und  die  dUngeude  Wirkung  der  Knoehen  verlang- 
samenden  Fett  befreit,  was  in  manchen  Knochenmtlhlen  im  Dampfapparat  ge- 
schieht,  vollsUlndiger  aber  durch  vorhergehendes  Kochen  mit  Wasser  mittelst 
Dampfts  in  holzernen  Bottichen  und  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsaure  (nm  Bil- 
dung  von  Kalkseife  uud  Emulsionen  des  Fettes  in  der  Leimbrllhe  zu  verhiudern) 
bewirkt  wird.  Die  Entfettung  wird  haufig  auch  durch  Extraction  mit  Benzin, 
Schwefelkohlenstoff  etc.  erzielt.  Hierauf  werden  die  an  sich  gchwer  zu  mahlenden 
Knoehen  behufs  leichterer  Pulverisirbarkeit  in  Digestoren  gedilmpft,  welche  aus 
aufrecht  stehenden  Cylindern  von  starkem  Eisenblech  bestehen,  tlber  deren  unterem 
Boden  sich  ein  zweiter  durchlocherter  Boden  befindet ,  auf  welcheu  die  Kuochen 
geschichtet  werden.  Der  Dampf  tritt  von  oben  in  den  Cylinder  ein,  w.lhrend  das 
condensirte  Wasser,  in  welchem  sich  ein  Theil  des  Knorpels  zu  Leim  lust,  ver- 
mittelst  eines  am  untersten  Boden  des  Ditmpfers  befindlichen  Hahnes  abgelassen 
werden  kann.  Aus  dieser  Leimbrtlbe  wird  durch  Eindampfen  der  Knochcnleiin  ge- 
wonnen.  Man  setzt  die  Knoehen  gemass  ihrer  Beschaffenheit  und  dem  Zwecke 
ihrer  Verwendung  1  2 — 2  Stunden  der  Einwirkung  des  Dampfes  bei  1  8 — 21  2 
AtmospbMren  aus.  Nach  dem  Diimpfen  werden  die  Knoehen  an  der  Sonne,  auf 
Darren  oder  durch  Fermentation  getrocknet ;  letztere  Operation  beptebt  in  Zu- 
gammenschichtung  grOsserer  Mengen  gedflmpfter  Knoehen,  worauf  sie  sich  so  stark 
erbitzen,  dass  das  Wasser  grosstentheils  verdarapft. 

Wegen  der  SprCdigkeit,  welche  die  Knoehen  durch  das  DMmpfen  annehmen, 
lasgen  sie  sich  durch  Kollergange  und  in  Mtthlen  leiebt  zu  einem  feiuen  Pulver 
mahlen. 

Normales  gedampftes  Knochenmehl  enthitlt  20 — 24  Procent  Phosphors.lure  und 
5  —  3  Procent  Stickstoff.  Das  Aufschliessen  des  Knochenmehles  geschieht,  um  die 
Phosphorsflure  loslieb  zu  machen,  wie  bei  der  Herstellung  der  Superphosphate, 
durch  Mischen  mit  Schwefelsaure  in  Gruben  oder  mit  Blei  ausgeschlagenen  Kflsten, 
nicht  in  Miscbcylindern  wegen  zu  dickfltlssiger  Consisteuz  des  entstekenden  Breies. 
Dieses  ubrigens  imroer  etwas  schmierige  Product  enthfllt  15  — 17  Procent  losliche 
Phosphorsilure  und  3—2  Procent  Stickstoff.  Man  macht  aufgeschlossene  Knochen- 
mehle haufig   Rtickstoffreicher  durch  Zusatz   von   eingedickter  Leimbrllhe  (vom 
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Dflmpfen),  coagulirtem  Blut  vor  dem  Aufschlicssen,  odor  von  Blutmehl,  Hornmebl, 
schwefelsaurem  Aronioniak  nacb  dem  Aufschliessen,  odcr  indem  man  in  der  zum 
Aufschliessen  bestimmten  Sehwefelsflure  LederabfflUe ,  Fleiseh,  Lungen,  Leberu, 
verdorbene  Fettgrieben  und  flhnliche  Abffllle  lost. 

Die  dungende  Wirkung  des  gedflmpfteu  Knochenmehles  beruht  darauf,  dags 
durcb  die  Zersetzuug  der  leimgebenden  Substanz  im  Boden  das  an  sieh  fast  un- 
losliche  Tricalciumpbospbat  direct  oder  indirect  loslieh  geraacht  wird,  wflhrend  der 
Stickstoff  der  Knorpelsubstanz  gleichzeitig  in  Ammoniak  und  Salpetersflure  flber- 
gebt.  Am  gUnstigsten  wirkt  es  dann  im  Boden,  wenu  derselbe  die  raeisten  Ernte- 
rfiekstflnde  enthfllt  oder  mit  Stallniist  gedfin^t  ist,  da  die  bei  der  Zersetzung  dieser 
Substanzen  sieh  bildende  Koblensflure  storend  wirkt.  Das  aufgeschlossene  Knochen- 
mehl  ist  ein  Superphosphat  und  wirkt  als  solcbes. 

Rohes  Knocbeumehl  wirkt  flhnlieb  wie  gedflmpftcs,  aber  wegen  seiner  grobereu 
Bescbaffenhoit  und  des  Fettgehaltes  langsainer. 

Der  Werth  des  gedflmpften  Knochenmehles,  um  welches  cs  Bich  bier  vorzugs- 
weise  handelt,  hfingt  wesentlich  von  seiner  Feiubeit  und  seinem  ursprflnglicben 
Stickstoffgebalt  ab. 

Je  feiuer  das  Mehl  ist,  urn  so  gloichmflssiger  lilsst  es  sich  im  Boden  vcrtheilen 
und  um  so  rascher  wirkt  es.  .)e  Btflrker  die  Knochen  gedflmpft  werden,  um  go  firmer 
an  Stickstoff  und  um  so  schwieriger  loslieb  im  Boden  wird  das  Mebl. 

Die  ueuerdings  hflufiger  in  den  Handel  gekommeuen,  fast  ganz  entleimtcn 
Knochenmehle  sind  fast  ebenso  wirkuugslos  wie  robe  Phosphorite.  Unter  alien 
kunstlichen  Dangemitteln  uuterliept  das  gedflnipfte  Knochenmehl  wohl  am  meisten 
der  Yerffllschung ;  etwa  die  Hfllfte  der  in  den  Handel  kommenden  Waare  ist 
,.gemaehtu.  Die  Yerffllschung  geschiebt  durcb  folgende  Substanzen.  Gyps  wird 
lagemden  Knochen  hflufig  behnfs  Bindung  des  Ammoniaks  zugesetzt.  Da  normales 
Knochenmehl  Sohwefelsflure  hochstens  in  Spuren  enthfllt,  so  ist  ein  solcher  Zu- 
satz  leicht  an  der  starken  Scbwefelsflurereaetiou  in  der  salzsauren  Losuug  durch 
Chlorbaryum  erkennbar.  Austernschalen,  welche  im  Wesentlichen  aus  kohlensaurem 
Kalk  bestehen ,  lassen  sich ,  da  die  Knochen  an  sich  schon  kohlensaureu  Kalk 
enthalten,  nur  durch  quantitative  BestimmunK  der  Kohlcusflure  nachweisen. 

Phosphorite,  namentlicb  minderwertbige ,  eisenreiehe.  und  schlechter  Leimkalk 
lassen  sich  ebenfalls  nur  durcb  quantitative  Analyse  nacbweisen.  Sand ,  Erde, 
Asche  von  Stein-  und  Braunkohlen  werden  au  der  Menge  des  in  Salzsiiure  unlos- 
lichen.  sowie  des  unvcrbrennlicben  Ktlckstandes  und  durch  Bestimmung  des  Stick- 
stoff- und  Phosphorsfluregebaltes  erkannt.  Der  normale  Sandgebalt  des  Knochen- 
mebls  betrflgt  hochstens  5  Proeent.  Sflgespilne  erkennt  man  durch  das  Mikroskop 
und  durch  die  Sehwflrzung.  welehc  concentrirte  Sehwefelsflure  bewirkt.  Mehl  der 
Steinnuss  (Phytelephas  macrocorpa),  auch  Elfenbein-,  Corosos-,  Taguannuss  oder 
vegetabilisches  Elfenbein  genauut,  besitzt  ein  dem  Knochenmehl  sehr  flhnliches 
Ausseben,  lflsst  sich  aber  ebenfalls  mit  Hilfe  von  Lupe  und  Mikroskop  und  durch 
die  Sehwflrzung  mit  conccntrirtcr  Sehwefelsflure  erkennen.  Um  den  durch  solche 
Zusfltzc  herabgedrtlckten  Stickstoffgebalt  wieder  zu  beben.  setzt  man  schwefclsaures 
Ammoniak,  gedflmpftes  Hornmebl,  Leimabfflllc,  getroeknetes  Blut  u.  dergl.  zu. 
welche  die  ursprtingliche  Leimsubstanz  der  Knochen  nur  in  ihrem  Stickstoffgebalt, 
kcineswegs  aber  in  ihrer  losenden .  Wirkung  ersetzen  kiinnen.  Der  Wassergehalt 
des  Knoebenmehles  darf  uicht  viel  fiber  7  Proeent  bctragen. 

Zur  Phosphorsflurebestimmung  in  rohem  und  gedflmpftetn  Knochenmehl  verascht 
man  20 g  desselben,  um  die  orgauische  Substauz  zu  zersttiren,  lost  den  KUckstand 
iu  Salpetersflure,  ffillt  die  Losung  zu  1 1  auf  und  bestimmt  in  25  com  dieser  Losung 
=  <».5g  Knochenmehl  die  Phospborsflure  nacb  der  Molybdflumethode  oder  durcb 
Titriren  mit  I'rau.  Auff?esehlossencs  Knochenmehl  wird  gleieh  den  Superphosphaten 
behandelt.  Der  Stickstoff  wird  nach  der  Methode  von  Will  und  Varrkxtrapp 
oder  nach  Kjklpahl  bestimmt.  fAusffihrlicberes  fiber  die  gebrfluehlichen  Methoden 
fiudet  sich  in  dem  Artikel  DUngemittel,  Bd.  IV,  pae.  5.56.)  Ft.  rster. 
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KnOChenOl,  8.  Knochenfett,  pag.  5. 

Knochensaure  ist  ein  wenig  mehr  gebrfiuchlicher  Ausdruck  frtr  Pbosphorsilure. 

Knochenschalchen.  aus  Kuocbenascbe  gepresste ,  flacbe  Schfllchen ,  welcbe 
ftir  bllttenm&nnische  Proben  (Silberprobe)  Verwendung  finden,  indem  die  Schlacke 
und  das  Bleioxyd  gich  in  das  Knochenschalchen  ziebt  (wie  im  Grossen  bei  dein  Ab- 
treiben  des  Silbers  zuni  Tbeil  in  den  Herd) :  das  Silber  bleibt  als  Korn  zurllck  und 
wird  hierauf  gewogen.  —  S.  Probirkunst. 

Knodalin,  ein  zum  Vertilgen  von  Ungeziefer  auf  Pflanzeu  viel  empfohlcnes 
Prflparat,  bestebt  (nach  Bahenthin)  aus  2 — 3  Tb.  Xitrubenzol,  10  Th.  xanthogen- 
sanrein  Kali,  400  Th.  Kaliseife  (mit  etwa  GO  Procent  Wassergehalt)  und  000  Th. 
roll  em  A  m  y  la  I koh  ol. 

KflOp'S  Azotometer,  s.  unter  Azotometer,  Bd.  II,  pag.  6'J. 

Knop'S  NahrsalZflliSChung  oder  kliustlicher  Blumendunger,  siehe 
Bd.  II,  pag.  322  (und  AusfUhrlicheres :  Pbarmaceutisebe  Ceutralhalle,  Jahrg.  1884, 
pag.  4'J4j. 

Knopflack,  Ilandelsbczeicbnuug  fflr  eine  in  nndeutlicben,  nicbt  sehr  dUnnen 
StUcken  in  den  Handel  kommende  Sorte  8chellack,  welche  besonders  zur  Her- 
stellimg  den  gebleichten  Scbellacks  Verwendung  findet. 

KnOppem  (ungarisehe  Knoppcrn)  siud  Gallen,  die  durch  Cynips  calicis 
Uurgsdorf  auf  Quercus  pedunculata  und  wahrscheinlieh  auch  auf  Quercu* 
sesfiififiorn  und  ptibrscens  erzeugt  werdcu ,  indem  dan  Insect  ein  Ki  zwischen 
Frucbtknoten  und  Becher  legt.  Sie  entstehen  aus  dem  letzteren  und  bildeu  einen 
niederen  Kegel  oder  eine  Halbkugel,  von  deren  Spitze  radienartig  starke,  uuregel- 
mflasige  Kiele  verlaufen.  Die  Spitze  trflgt  ein  Loch,  welches  in  eine  kleine  Hobluug 
fohrt,  die  durch  eine  Scheidewand  vou  einer  zweiten  an  der  Basis  des  Kegels 
belegeuen  Hffhlung  abgetrennt  ist.  In  dieser  zweiten  Hohlung  liegt  lose  die  Innen- 
galle.  in  der  sich  das  Insect  entwickelt. 

Die  Knoppcrn  komnien  bauptsiichlich  aus  den  tfstlichen  L.lndcrn  der  flster- 
rcichischen  Monarchic  und  bilden  einen  sehr  bedeutcnden  Handelsartikel.  Sie 
entbaltcn  2^  —  45  Procent  GerbsBure  und  werden  zum  Gerben  und  Farben  cntweder 
in  Substanz  oder  in  Form  eines  aus  ihnen  dargestellten  Kxtractes  benutzt. 

Nieht  zu  verwechselu  mit  diesen  echtcn  Knoppcrn  sind  die  sogenaunten 
o  r  i  e  n  t  a  1  i  s  c  h  e  n  oder  1  e  v  a  n  t  i  n  i  s  c  h  e  u  K  n  o  p  p  e  r  n  ,  Ackerdoppen.  Valouien 
n.  s.  w. ,  die  unver.lnderten  Fruchtbechcr  versehiedener  orientaliseher  Kichen : 
Qutrcus  graecn  Kotschy,  Quercus  oophorn  Kotschy,  Quercus  Vnlouea  Kotschy, 
Quercus  coccifera  L.,  Quercus  Vngeri  Kotschy.  Diese  Beeber  sind  mit  starren, 
lanzcttlichen  ,  bei  der  zweiten  Art  zurtlckgebogenen  Schuppen  (Hacheln.i  bcdeekt 
und  enthalteu  oft  noch  die  Eicbel.  Die  Schuppen  enthalten  am  meistcu  Gerbsflure 
(bis  42  Procent),  die  ganzcn  Becher  bis  31.6  Procent.  Man  benutzt  sie  wie  die 
echten  Knoppcrn.  Hartwich. 

Knopperngerbstoff.  Der  in  den  Knoppern  bis  zu  45  Procent  entbaltene 
Gerbstoff  iet  nach  Lowe  gleichbedeutend  mit  Gal'lusgerbsaure,  nach  Rothe  ist  er 
jedoch  davon  verschieden  und  soli  mehr  dem  Sumachgerbstoff  nahe  stehen. 

KflOrpel.  Der  Knorpel  gchort  wie  der  Knocheu  der  Gruppc  der  Binde-mb- 
stanzen  an.  Physikaliseh  ist  er  durch  cine  gros.se  Elastieitat,  eine  biaulichweisse 
Farbe,  einen  gewisseu  Grad  von  Durchscheinbarkcit  gekennzeiebnet.  Bcim  Kocben 
liefert  der  Knorpel  Chondrin.  Mit  Hilfe  des  Mikroskopes  werden  mehrere  Abartcn 
uutersehiedeu ,  und  zwar:  1.  Der  hyaline  Kuorpel  aus  cincr  glasartigen  Grund- 
substanz  bestchend,  in  welche  Nestcr  vou  Zellen  eiugestreut  sind.  2.  Faserknorpel 
mit  einer  Gruudsubstauz ,   die  von  zahlreichen  Fibrillen  durchsetzt  ist.    3.  Netz- 
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knorpel,  wegen  seiner  Farbe  auch  gelber  Knorpel  genannt,  dessen  Grundsabstanz 
ein  dichtgefugtes  Netzwerk  darstellt. 

Bei  den  niedersten  Wirbelthieren,  dem  Amphioxus  and  den  Koorpclfischen,  be- 
stebt  das  ganze  Skelet  zeitlebens  nnr  aus  Knorpel.  Es  entsprieht  dieaer  Zustand 
einer  Stufe  der  embryonalen  Entwickelung  aller  Wirbelthiere  und  auch  dee 
Mensrbcn.  Spater  erst  verwandelt  sich  das  knorpelige  Skelet  in  ein  knochernes. 
Dieser  Vorgang,  die  Ossification  des  Knorpels  genannt,  erreicht  erst  dann  sein 
Ende,  wenn  das  Langenwacbsthum  des  Individuuras  abschliesst.  Gaertner. 

Knorpdl  (c  b  e  m  i  s  c  b).  Kocbt  man  byalinen  Knorpel  mit  Wasser ,  so  erhfllt 
man  cine  Losung  von  Cbondrin  (Bd.  HI,  pag.  101)-  Man  bat  der  organitchen 
Grundsubstauz  des  Knorpels  darum  den  Nanien  Chondrofjen  oder  Chondri- 
gen  beigelegt.  In  derselUen  sind  die  cheiuinch  davon  verschiedenen  Knorpelzellen 
eingebettet.  Ausser  ihr  entbalt  der  frische  Kuorpel  Wasoer  (54 — 70  Procent), 
Fett  (2  bis  5  Procent)  und  anorganische  Bestandtheile.  Die  Menge  der  Ascbe 
betragt  bei  den  Rippeuknorpeln  von  Kindern  2.24  —  3  Procent,  von  Erwachsenen 
3.4  bis  7.29  Procent. 

Den  llauptbestandtheil  der  Ascbe  bildet  scbwefelsaurir  Kalk  ueben  Calciuin- 
und  Magnesiumphospbat,  Natriumsulfat  und  -Chlorid. 

Kalium  findet  sich  darin  entweder  gar  nicht  oder  in  Spuren  vor. 

1m  embryonalen  und  im  gereizten  Knorpel  entbalteu  die  Zellen  Glycogen, 
niancbnial  tritt  reicblieb  Fett  in  ibneu  auf.  In)  Knorpel  kann  es  auch  zu  Ablage- 
rungen  von  Kalksalzen  kommen,  ohne  dass  aber  dadurch  wirklicher  Knocben  ge- 
bildet  wUrde.  Sowobl  von  Magensaft  als  auch  vom  Pancreaasecret  wird  Knorpel 
verdaut.  J.  Manthner. 

Knorpelsalbe  ist  u  n  g  u  e  u  t  u  m  P  o  p  u  1  i.  . 

Knorpeltang  ist  chondrua  crispus  Lynrjb.  i ' (ritjartineat) ,  eine  der  Stanim- 
pHanzen  des  Carrageen  (Bd.  II,  pag.  570). 

Kobalt,  Cobaltum,  Co  =  58.6.  G.  Brandt,  ein  schwedischer  Cbemiker, 
erkauute  1755  dasselbe  als  ein  besonderes  Metal  1  und  stellte  es,  wenn  auch  nicht 
rein,  zuerst  dar.  Da  aber  in  alten  rOmiseben,  griechiscben  und  ftgyptischen  Glas- 
Htlssen  Kobalt  gefunden  iHt,  so  ist  anzunebmen,  dass  es  bereits  im  Altertbum  be- 
kaunt  gewesen.  Ebeuso  ist  Smalte  in  Deutschland  Beit  deui  lti.  Jahrhuudert 
fabricirt  worden.  Den  Nanien  Kobalt  (von  Kobold  .  Berggeist)  erbielt  es  wegen 
seiner  mtih»auien  Gewinnung,  die,  da  es  gleichzeitig  mit  auderen  Metallen  der 
Eisengruppe  vorkommt,  nicht  durch  die  gewobnlichen  Trennungsniethoden  bewirkt 
werdeu  konnte. 

Cobaltum  der  Oflicinen  bezeichnet  Scherbeukobalt ,  Fliegenstein ,  d.  i  metalli- 
sehes  Arsen. 

Vorkommen.  Daeselbe  ist  ziemlieh  sparlich ,  vornebmlich  als  Speiskobalt 
(Smaltin,  Co  As^)  und  als  Kobaltglanz  (Glanzkobalt,  Kobaltin,  Co  As2  .  Co  S,;,  und 
zwjir  in  Scbweden  (Tuuaberg)  und  Norwegen,  BGhnien,  im  Banat,  in  Sachscu,  bei 
Siegen,  in  Atacama  u.  a.  0.  Ausser  dass  Kobalt  gediegen  in  Eisenmeteoriten  ge- 
fuuden  nnd  auch  spectroskopisch  in  der  8onneuphotosphSre  nachgewiesen  ist, 
koinmt  es  *eltener  in  einzelnen  Kobaltmineralien  vor,  an  Sehwefel  nnd  Arsen  ge- 
bunden  und  gemengt  mit  Eisen,  Nickel,  Manjran,  als  Kobaltkies,  Kobaltarsenkies, 
Kobaltblflthe.  Bieberit,  Kobaltspat,  Jeyporit.  Erdkobalt  u.  s.  w.,  Erze,  in  welchcn 
Kobalt  vielfach  durch  die  verwandten  Metalle  Eisen  uud  Nickel  vertretcn  ist.  Die 
ineisten  Kobalterze  producirt  z.  Z.  Schweden,  im  Jahre  1880  328  Tonnen. 

Gewinnung.  Da  Kobalt  und  Nickel  vielfach  zusammen  auftreten.  so  erstreekt 
sich  die  technischc  Ausbringnng  gleiebzeititf  auf  beide  Metalle.  Vielfach  sind  die 
dabei  angewandten  Trennupgsmethodeu  Fabrikgebeininiss.  Arsen  und  Schwetel 
aus  den  Kobalterzen  zu  mtfernen,  bietet  weniger  8chwierigkeiten.  Unreine  und 
koballarmo  Erze  werden  auf  sog.  „8peiseM  verschmolzeu  und  die  Producte 
durcb  Concentration  angereichert ,    was  entweder  durch  Verblasen  des  Uohsteines 
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in  einem  Besgemerconverter ,  oder  durcb  Yerschlacken  des  Eigens  mittelst  ciner 
Scbmelze  aus  2  Th.  Sehwergpat  und  1  Th.  Quarzsand ,  wobei  sich  scbon  bei 
scbwacher  Rotbgluth  tin  Baryumeisensilicat  bildet,  g«-scbiebt.  Schwermetallc  trennt 
man  aus  salzsaurer  Lttsung  durcb  Schwefelwasserstoff,  Arsen  durcb  Oxydations- 
mittel  wie  Salpeter  und  Konigswasser.  Die  Trennung  von  Nickel  gescliieht  ent- 
weder  dnrch  fractionirte  Fftllung  mittelst  Alkalicarbonat  und  Chlorkalk,  oder  durch 
Einleiten  von  Chlor,  wobei  zuerst  Kobalt  (als  olivenfarbenschwarzes  Oxyd)  nieder- 
geschlagen  wird.  Auch  durch  Abscheiden  als  Kobaltoxydkali  (s.  Kobaltoxyd- 
salze;  aus  neutraler,  mit  Kaliumnitrit  versetzter  Ldsung  durch  Sabs-  oder  Essig- 
sfiure  wird  Kobalt  von  Nickel  getrennt.  Der  Niederschlag  von  Kobaltoxydkali 
wird  uach  dem  Auswaschen  gegltibt,  gewaschen,  wieder  in  Oxalsfiure  gdtfst  und 
unter  Luftabschluss  erhitzt,  und  zwar  gescbieht  dies  ebenso  wie  bei  der  Reduction 
des  Kobaltchlortirs  in  einer  Rohre  unter  Ueberleiten  von  WasserRtoff.  Am-h  dnrch 
Elektrolyse  des  Kobaltammoniuinsulfateg  erhiilt  man  mctalliscbes  Kobalt.  Ct,At;r»KT- 
Wijcklkr  empfehlen  Trennung  von  anderen  Metallen  iu  folgender  Methode.  Das 
gerostete  Erz  wird  mit  Salz&lure  behandelt,  Schwerinetalle  werden  dnrch  Schwefel- 
wasserstoff entfernt,  das  Filtrat  wird  eingedampft,  mit  Salmiak  und  Ammoniak  im 
Ueberschuss  versetzt,  filtrirt  und  zur  Bildung  von  Purpureokobaltchlorid  (s.  K  o  b  a  1 1- 
amine  go  lange  der  Luft  ausgesetzt,  bis  durch  UberschUsaig  zugegebene  Salz- 
sllurc  keine  Blaufflrbung  mehr  eintritt.  Nach  Ueberaflttigen  mit  der  SJlure  wird 
erbitzt  und  der  carminrothe,  krystallinische  Niederschlag  durch  Gltlhen  fUr  sich 
oder  im  Wasserstoffstrom  reducirt. 

Eigenschaften.  Je  nach  der  Gewionnngsmethode  ist  das  Kobalt  ein  graues, 
schwammigea  Pulver  oder  es  sind  krystallinische ,  metallgl&nzende  Rlfitti-ben.  Es 
schmilzt  wenig  unter  der  Temperatur  des  Eiseus,  ist  scbmied  und  walzbar,  von 
grosser  Dehnbarkeit  uud  das  festeste  aller  Metalle  Kobaltdraht  trflgt  doppelte 
Belastung  wie  Eisendraht  von  gleicher  Starke.  Polirt  zeigt  es  starken  Glanz 
mit  einem  Stich  in's  Rfithliche.  Gleich  Eisen  und  Nickel  ist  es  magnetisch ,  mit 
denen  es  auch  fast  gleictie  Atomwftrme  und  gleicbes  Leitungsvermogen  t'tir  Schall 
und  Wftrme  besitzt.  Das  spec.  Gew.  des  Kobalts  wird  far  geschuiolzene  s  Metall 
=  8.5 — 8.7,  fur  reducirtes  —  8.957  angegeben.  Galvauoplastiseh  her-restelltes 
Kobaltblech  nimrat  Wasserstoff  wie  Palladium  auf.  Reducirtes  Metall  oxydirt  sich 
leicht  an  feucbter  Luft,  im  feinvertheilteo  Zustande  ist  es  wie  Eiseu  pyrophoriscb. 
Situren  lQsen  es  leicht  unter  Wasserstoflentwiekelung.  Das  dichte  Metall  halt  sich 
an  der  Luft  unverflndert,  oxydirt  sich  iu  der  Glilbbitze  uud  verbreunt  in  YYeiss- 
gluth  mit  rother  Flamme  zu  Cos  04.  Kobaltdraht  stark  geglUbt  und  heies  in 
raucbende  Salpetersllure  gebracht  zeigt  wie  Eisen,  Nickel  und  Wismut  „Passivitat", 
d.  h.  lOst  sich  dann  nicht  iu  verdUnnter  Salpetergflure  und  scheidet  nicht  mehr 
Kupfer  aus  seinen  Losuogen  ab. 

Kobalt  ist  zwei-  und  sechswerthig,  bildet  zwei  Vrerbindungsreih*M) ,  Kolialto- 
oder  Kobaltoxydul-  und  Kobalti-  oder  Kobaltoxydverbindungeu.  Die  ersteren  sind 
den  Magnesiumverbindungen  .Ibnlich  und  sehr  bestftodig.  Ihre  Salze  siud  wasser- 
haltig  roth,  wasserfrei  blau  und  mit  den  Ferroverbindungen  isomorph.  Kobalt- 
oxydsalze  lasscn  sich  im  festen  Zustande  nicht  darstellen,  ihre  Losungeu  cntwickeln 
beim  Erwftrmen  Sauerstoff,  resp.  Chlor  uud  zerlalleu  in  Oxydulverbindungeu.  Am 
bestftndigsten  ist  von  den  Kobaltisalzen  das  Acctat  in  Lfisung. 

Frtlber  nannte  man  Kobaltoxydul  (CoO)  Kobaltoxyd ,  wflhreud  Kobaltoxyd 
i Co.,  O, )  Kobaltbyperoxyd  hiess. 

Mediciniscbe  Anw^nduug  schdut  Kobalt  nicht  gefunden  zu  babcu ,  wenigstens 
ist  keine  Verbindung  desselben  in  die  Pharmakopoen  aufgenommen. 

Technische  Ver  wen  dung.  Da  K«»balt  sich  wie  Eisen  leicht  mit  Kohlen- 
stoff  und  Silicium  verbindet ,  andererseits  begierig  Kohleuoxyd  uud  Sauerstoff  im 
gesehmolzenen  Zustande  absorbirt ,  so  widerstand  es  lange  Zeit  der  Venrbeitung, 
bis  eg  Fleitmaxx  gelang,  durcb  Legireti  mit  Magnesium  Kobalt  teebnisch  zu 
verwerthen.   Bei  einem  Gehalt  von  1  9  Procent  MagneRium  oder  l1  a — 3  Pro-ent 
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Mangan  wird  cs  leicht  sehmicd-  und  walzbar,  in  hohem  Grade  feat,  zflhe  und 
sehon  polirbar ,  so  dass  es  danu  an  Glauz  und  Weisse ,  ebenso  an  Widerstands- 
ffibigkeit  gegen  den  Einfluss  der  Luft  andere  Metallc  wie  Nickel  Ubertrifft.  A  us 
Kobalt  werden  Bleche  und  Drfthte  hergestellt ,  ebenso  lassen  sicb  Metalle  auf 
galvanischem  Wege  mit  einem  spiegelglftnzenden  Feberzusr  von  Kobalt  verschen, 
ein  Verfnhren,  das  besonders  bei  der  Anfertigung  von  Cliches  angewandt  wird, 
iudcui  sicb  Kobalt  nicht  so  leicbt  wie  Nickel  oxydirt. 

Aualytisehes  Verba  It  en.  Beim  Auflcisen  des  Metalles  in  Silureu  bildeu 
sieh  Kobaltogalze .  die  wasserhaltig  roth .  wasserfrei  blau  sind.  Die  Iftslichcu 
nonnalen  Salze  reagiren  sehwach  sauer,  die  unlfislichen  Carbonat,  Oxalat  und 
Phosphat)  baben  eine  pfirsiehbluthrotbe  Farbe.  Beim  Erbitzen  werden  aueb  die 
Kobaltosalze  zcrsetzt,  am  widerstandsfftbigsten  ist  das  Sulfat.  —  Alle  Kobaltsalze 
fflrben  die  Borax-  und  Pbosphorsalzperle  intensiv  blau,  bei  Lamp?nlicbt  crscheint 
die  Farbe  schmutzigviolett. 

Ncutrales  Kobaltacetat  wird  dureh  Sehwefelwasserstoff  vollstitndig,  andere  Neutral- 
Raize  werden  dadurcb  uur  unvollstaudig  gefflllt,  freie  S.lure  verbiudert  die  Fflllung 
ganz  Sebwefelammoniura  fiillt  Kobalt  quantitativ  aus  &einen  Ltfsungen  als  schwarzes, 
wasserhaltiges  Sehwefelkobalt ,  das  unloslich  im  Fflllungpmittel ,  kaum  lr.slicb 
in  KssigsJiure ,  sehwer  loslieh  in  Salzsilnre  ist.  —  Durcb  Alkalien  wird  blaucs 
basis<-hcs  Salz  gefrtllt,  das  sicb  in  tlbcrschUssigem  Ammouiak  mit  rfttblicber,  beim 
Stehcn  an  der  Luft  mit  braunrother  Farbe  lost.  —  Kaliumoxalat  fiillt  blassrothea 
Kobaltooxalat,  das  im  Uebencbuss  des  ersteren  loslieh  ist,  wflhrend  durcb  Essig 
s.lure  aus  der  kocbeuden  Liisung  das  Kohaltsalz  wieder  abgeschieden  wird.  —  Ferro- 
nud  Ferricyankalium  geben  iu  Salzsflure  unlosliche  Niedersehlilgc  von  Kobalt- 
ferroeyauiir  (grUn)  und  Kobaltferricyantlr  (braunroth);  dieselbeu  sind  in  Alkalien 
lOslii  h.  —  Durcb  Cyankalium  wird  hrilunlicbweisses  Cyan  11  r  gefilllt,  das  sicb  sowohl 
im  Fflllungsmittel.  als  auch  in  Ammoniak  und  Salmiak  lost. 

Versetzt  man  eine  Kobaltlftsung  mit  Cyankalium  und  Ammoniak  im  Uebersehuss, 
so  wird  durcb  gclbes  Schwefelamnionium  i'auch  nebeii  Nickel)  eine  blutrothe 
Farlmng  in  der  Losung  erzcugt  erapfindliche  lieac'ion).  die  beim  Stehen.  raseher 
beim  Erwftrmcn  versehwindet.  Papasocli  emplieblt  Feberschiehten  mit  Si-hwefel- 
ammonium. 

In  concentrator  Lasting  fallt  salpetrigsaures  Kaliura  naeh  dem  Ansiluern  mit 
Essig-  oder  Salzsfture  salpetrigaaures  Kobaltoxvdkali  (aus  verdUunten  L<'isungeu 
nacb  vierundzwanzigsttlndigem  Steben)  als  gel  ben .  krystalliiiisehen  Niederscblag 
(t'ntcrseliied  von  Nickel),  s.  K  oba  It  o  x  y  d  sa  lze. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Kobalts  gesebieht  entweder  durcb  Fallen 
mittelst  Kalilauge  in  der  Hitze  und  Reduction  des  Niederschlages  (('o  [011]2  im 
Wasserstoflstrom  oder  durcb  laugsamo  Fflllung  in  concentrirter,  neutraler  Losung 
mittelst  Kaliumoxalat,  bis  sicb  der  Anfnngs  gebildete  Niederscblag  wieder  geli»st 
bat:  darauf  wird  verdtlnnt,  zum  Sielen  erhitzt  und  allm&lig  unter  Fmrtlhren  das 
1  —  1 1  ofache  Volnmcn  SOprocentiger  Essigsflure  zugesetzt.  Aacb  dieser  Nieder- 
scblag wird  nacb  dem  I  rhitzen  reducirt  und  ah  Metall  bestimmt.  —  Aueb  auf 
elektrolvtischcm  Wege  in  ammoniakalfccher  Lfttuug,  uud  zwar  in  Platingefflssen, 
soil  die  Bestimmung  eine  einfacbe  uud  exacte  sein.  —  Die  Trennung  von  Eisen 
und  Tbonerde  geschiebt  durcb  Yorsetzen  der  Losung  mit  Ubersehtlssigem  Kalium- 
oxalat, so  dass  ein  etwa  entstandener  Niedersehlag  wieder  in  LiJsung  geht :  darauf 
wird  Kobalt  durcb  Essigsiture  abgeschieden  und  im  Filtrat  Eisen  u.  s.  w.  durch 
Ammoniak  bestimmt  Teber  Trennung  von  Eisen  und  Nickel  s.  Zimmkrmaxn', 
Ann.  d.  t'b.  u.  Pb.  l«.»9,  1 ...  —  Die  Trennung  von  Nickel  naeh  Fischer)  durcb 
salpetrigsanres  Kalium  wurde  bereits  crwttbnt  Die  moglicbst  stark  essigsaure 
Losung  des  Kobaltsalzes  wird  mit  ciner  coneentrirten  und  mit  Essigstture  ange- 
slluerten  Losung  v«m  Kaliumnitrit  versetzt,  eineii  Tag  beiseite  gestellt,  der  Nieder- 
aehlag  H\>,  |N«>.2|(2  K„;  mit  K.tliumacctatb^ung  (1  :  1>  gewascben ,  dann  in  Salz- 
sJture  gelost  und  Kol»alt  nacb  einer  der  vorher  angegebeueu  Metbodeu  abgeschieden.  — 
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Nach  Liebig  versetzt  man  die  Losung  mit  Cyankalium  im  Ueberschuss,  gibt  Brorn 
zu  und  erwftrmt.  Dabei  ftlllt  Nickel  als  Ni2<OH)6.  Das  Filtrat  wird  mit  Salpeter- 
saure  nabczu  neutral  geiuacht  und  Kobalt  wit  moglichst  neutralem  Mercurouitrat 
als  weissea  Kobalteyanquecksilber  gefilllt,  das  nach  dem  Wascheu  und  Trocknen 
anfangs  bei  Luftzutritt,  dann  im  Wasserstoffstroni  erhitzt  und  reducirt  wird. 

K.  Thunimel. 

Kobaltaluminat,  gleichbedeutend  rait  Kobaltultramarin,  s.  Kobaltfarben. 

Kobaltamine.  Bereits  Eude  de*  vorigen  .lahrhunderts  beobacbtete  Tassaekt, 
dass  KobaltoxyduUalze  in  ammoniakaligcher  Losung  bei  Luftzutritt  eigenthtlmlk-ho 
Farbenanderungen  zeigeo.  Thexard  ftlbrte  diese  Erscheinung  richtig  auf  eine 
Sauerstoil'aufnahnie  zurllck,  dagegen  war  es,  nachdem  man  verschiedene  Erklil- 
ruugen  fUr  die  beobacbtete  Erscheinung  versucht  hatte,  1851  Fremy  vorbehalten, 
die  entstandenen  Verbindungen  als  Doppclsalze  zu  bestimmen,  in  welchen  das 
Doppelatom  Co.,  secbswerthig,  zi  Co  —  Co  ,  auftritt.  Die  ganz  eigenartigcn  Ver- 
biodungen  der  Kobaltamine  finden  nur  Analogien  beim  C  h  r  o  ra  (Bd.  Ill,  pag.  115) 
und  baben  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  den  Basen  der  Platingruppe.  Freie 
Kobaltaminbasen  sind  nur  einzelue  bekannt  und  auch  dann  nur  in  wilsseriger 
Losung.  Meistens  keunt  man  nur  die  normaleu,  sauren  oder  basischen  Salze, 
ebeneo  Isomere  und  Verbindungen  mit  mehreren  verschiedenen  Silureradicalen. 
Einige  dieser  Kobaltaminbasen  bilden  zahlreiehe  Doppelsalze  mit  Metallchloriden, 
z.  B.  I'tCi4,  AuCl3,  HgClj,  ebenso  reagiren  und  schtnecken  die  Hydroxyde  der 
Basen  alkalisch,  ihre  Sake  verratben  durch  den  Gescbmack  keinen  Metallgebalt ; 
alle  aber  zeichnen  sich  durch  besondere  Fflrbung  aus,  nach  welcber  Frbmy,  der 
die  Kobaltamine  Kobaltiaksalze  (Contraction  von  Kobalt  und  Ammoniak)  nannte, 
dieselben  eintheilte.  Allein  weder  Jtltere,  noch  neuere  Forschungen  baben  Uber  die 
eigentliehe  Constitution  dieser  Verbindungen  Licht  geschaffen.  Im  Folgenden  gollen 
nur  die  wesentlicbsten  Eigenschaften  mit  wenigen  Keprflseutanten  der  einzelnen 
Gruppen  Platz  erhalten. 

I.  Kobaltoamine,  Kobaltoxydulammoniakverbindungen,  bilden 
sich,  sobald  Kobaltoxydulsalze  oder  deren  Losungen  Ammoniak  bei  Luftabschlus* 
absorbiren.  Sie  zersetzen  sich  im  Gegensatz  zu  den  Kobaltosalzen  sehr  leicht, 
schon  beim  Aufbewahren  an  der  Luft,  rascher  beim  Erhitzeu  uuter  Wasser-  und 
Ammouiakverlust.  Farbe  mehr  oder  weniger  roth. 

Kobaltcblortiraninioniak,  CoCls.6NHs,  salpetersaures  Kobaltoxydulammoniak, 
Co  NO,),  .  6  NU:;  4-  211,0  u.  ».  w. 

II.  Kobaltianiine,  K  o  bal  to  x  y  dam  raou  i  ak  v  erbi  n  d  u  nge  n ,  die  urn- 
faugreichste  der  aufgestellten  Gruppen,  welche  nach  der  Anzabl  der  Ammouiak- 
molekfllc  in  vier  Reihen  zerfiillt,  deren  Bestandigkeit  mit  dem  Ammoniakgehalt 
zuzunehmen  scheint. 

I 

1.  Hexaminreihe  =  (ViJNH,  ^  R«  ,  unbesMndige,  krystallinische  Salze, 
leicht  durch  Kalilauge  zersetzbar,  z.  B.  Hexaminkobaltchlorid ,  Coa  f  NII  )6  Cl0 
-+  Ha0  igrfln  und  rothbraun),  -sulfat ,  Co.,  ■  ''NHs)fl  (S04j ,  ■+  *•  H ,  0  (rotbj, 
-nitrat,  Co,  (NH3 ,6  (NO,),  +  8  Ho  0  i  kirscbroth ). 

I 

2.  Octaminreihe  =  Co2 f NH3)S  R,  ,  meist  normal  gesattigte  Verbindungen 
von  verschiedener  Farbe,  z.  B  Praseokobaltcblorid ,  Co3  i  NH3  )s  CL. +- 2  IL  0 
(grUii  i,  Octaminpurpureokobaltchlorid .  Co2  !NH(  )H  Cl„  -f  2  H3  0  (violett),  Fusco- 
kobaltnitrat,  Co3  (Nil,),,  .  (Oil;,  .  N0,)4  +2  11,0  .  braun^  Croceokobaltsulfat, 
Co3  (NHj),  .  (N03)t  .  S0t  (orange). 

3.  De  cam  inreihe  =  Co3  (NHj),0  K„  ,  die  umfangreicbste  Gruppe,  deren 
Salze  am  leichtesten  erhalten  werdeu  und  die  meiste  Bestilndigkeit  besitaen. 

a)  Hoseokobaltamino  bilden  sich  sowohl  aus  Oxykobaltaminen ,  aU  aus  Fusco- 
kobaltsalzeu.  Farbe  hellroth  bis  kirscbroth  mit  Dichroismus,  krystallisiren  leicht 
und  unterscheiden  sich  von  den  Purpureosalzeu  durch  eincn  Mebrgehalt  an  Wasser. 

Digitized  by  Google 


14 


KOBALTAMINE.  -  KOBALTCYAKIDE. 


Durcb  wasserentziebende  Mittel  konnen  erstere  in  lctztere  tlbergefrlbrt  werden. 
Charakteriatisch  ist  das  Verhalten  der  Roseokobaltaniine  gegen  Xatriumpbosphat 
und  Ferrocyankalium. 

Beispiele:  Roseokobaltehlorid,  Co,  (NH,)10  Cl«  .  (H2  0),,  Roseokobaltsulfat  (normal), 
Co,  (NHa)10  .  (H4  0),  (SO,),  +  3  H,  0. 

b)  Purpureokobaltamine  sind  beaonders  in  saurer  Ltaung  bestflndig,  gehen 
beim  Kochen  oder  lilngerer  Maceration  mit  starkeo  S.lureu  in  Koseokobaltamine 
tlber.  MeiBt  waaserfreie  Salze  von  violetter  bis  purpnrrother  Farbe.  Zwei  Saure- 
I 

radicalc,  2  H,  sind  fester,  gleichsam  direct  an  Metall  gebunden,  als  die  flbrigen 
I 

4  R,  worauf  ihre  Eigenthtlmlicbkeit  berubt,  Cbloro- ,  Xitrato-,  Snlfato-  u.  b.  w. 
Purpureosalze  zu  bilden. 

Beispiele:  Chloropnrpureokolialtsulfat,  Co2  (NH,),0 .  Cl^ .  (S04)„  Purpureokobalt- 
Bulfat,  Co2(XHj10  (S0,)3  .  804  +  H,0,  8ulfatopurpureokobaltbromid, 
Co2(NH,),0  .(SO,),.  Br,. 

cj  Xantbokobaltamine  kfinnen  als  Purpureosalze  angeseken  werden,  in  welcben 

zwei  Silureradicale,  2  R,  durch  zwei  Nitroxyl,  2  NO,,  ereetzt  Bind ;  entstehen  durcb 
Einwirkung  von  salpetriger  Sflure  oder  von  Xitriten  auf  ammoniakaliscbe  Kobalt- 
oxyduUalzIo8ungen.  Dunkelbraune  bis  braungelbe  Krystalle,  leicbter  wie  die  beiden 
vorigen  (a  und  b)  zersetzbar. 

Beispiole :  Xantbokobaltchlorid ,  Co,  rXH,)l0  .  (NO,), .  CI, ,  Xantbokobaltsulfat, 
Co.fNHJ.o.fNOA.rSOw,.  , 

4.  Dodecaminreihe,  Lu  teo  k  obal  tami  ne  =  Co,  (XHj),2.  R,,,  entstehen 
neben  anderen  Kobaltaminen  bei  der  Oxydation  verdUnnter  ammoniakaliacher  Kobalt- 
ifisungen,  sind  auch  oft  Zersetzungaproducte  anderer  Amine.  Die  Luteosalze  kry- 
Btalli»ireu  leicbt,  schmecken  salzig,  sind  in  saurer  Lteung  bestflndig.  Farbc  gelb 
bis  orange.  Rezflglich  ibrer  Constitution  lassen  sie  sich  als  Roseosalze  der  Decamin- 
reihc,  mit  dvncn  sie  mehrcre  physikaliscbe  und  chemische  Eigenschaften  gemein 
hahen,  auffassen,  in  denen  2H,0  durch  2XH,  vertreten  sind. 

Beiopiele:  Luteokobaltchlorid,  Co,  (XH ,),.,.  CI*,  Luteokobaltnitrat, 
CoJ(Nlll)1,.(NO,,v. 

III.  Ox  ykobal  t  amine  entstehen  unmittelbar  und  zun.tch.Ht  bei  Oxydation 
einer  ammoniakal Lichen  Kobaltlflsmug  an  der  Luft  durcb  Wasscr  und  Sanerstoft'- 
aufnabme.  zcrfallen  dann  aber  weiterhiu  zu  Oetaiuinsalzeu.    Voktmaxx  theilt  die 

Verbinduugcn  dicscrGruppc  ein  in  Oxykobaltamine  =  Co., '  XHt)10  R4 . 0 .  (OH  ..  und 

I 

Anhydronxykobaltamine  =  CO.CNH^.o  Ji5 .0(0H). 

Bcispicle:    Oxykobaltaminchlorid,    Co,  (XH ,'),,,  .  Cl4  q^qu*  Sulfatooxykobalt- 

OH 

aniincblorid  ,     Co:  H,  (XH,)|0  .  804  .  Cl„    (  )  ^  ,  Anhydrooxykobaltaminchlorid, 

Co.(NH,)l0  .CI,        Oil  +  H  0  '   Anhydrooxykobaltaminsulfat ,   2  Co:(NH,)10  .  0  . 

.OH  .5  80,  4-  8  H,  0. 

Kin  dem  salpetrigsauren  Kobaltoxydkali  (a.  K  o ba  1 1  o  x  y  d sa  1  z  c)  faBt  analog 
zusanimengraetztea  Ammsalz  i*t  als  EKDMANNsches  Salz ,  Co,  1  XII ,) ,  (XO  j„ .  K.,, 
bekanut,  ebenso  kennt  man  Dcrivate  dc«selbeu.  K.  Thou n el. 

Kobaltbliithe  ist  das  nattirlich  vorkommeude  arsensaure  Kobalt. 

KobaltbrOnCB  i«t  phnsphorsaures  Kobaltoxydul-Ammoniak  in  Form  violetter, 
metallglfinzender  Schuppen. 

KobaltCyanide.  Kobaltcyanllr,  Cyan ko bait,  CofCXj, ,  erseheint  als 
fleiscbrother  bis  boll  rotbbrauner  Xiederscblag,   sobald  KobaltsalzlOsungen  mit 
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Kaliumcyanid  oder  auoh  mit  Blausflure  versetzt  werden.  Der  Niederschlag  lost 
sicb  leicbt  in  flberschUsfligem  Kaliumcyanid  auf  zu 

Kobaltkaliumcyantlr,  Co.,  (CN),2  Iv,,  das  sich  nacb  Zusatz  von  Alkohol 
in  kleincn  amethystfarbenen  Nadeln,  welche  hygroskopiach  sind,  ausscheidet.  Wird 
die  Losung  des  Kobaltcyantlrs  in  Cyankaliura  erbitzt  und  eingedunstet ,  so  erhalt 
man  das  dem  rotben  Blutlaugensalz  analoge 

Kaliumkobaltcyanid,  Kobaltidcyankalium,  Coj(CN)iaKc,  in  farb- 
logen  oder  schwaeh  gelblicben,  durcbsichtigen,  rbombischen  Sfiulen,  die  in  Wasser, 
nicht  aber  in  Alkobol  Idslich  sind.  Sfluren,  wie  Salpeter-  und  Schwefelsfture, 
macben  aus  der  Losung  des  Doppelcyanids 

Kobaltidcyanwasserstoffsaure,  Coa  (CN)u  H4  +  x  H,  0 ,  frei,  welche 
sich  durch  Auszieben  der  eingedampften  Losung  mit  Alkohol  isoliren  Iftsst.  Farblose 
Nadeln,  von  saurem  Gesehmack,  unlttglich  in  Aether. 

Ausser  dem  Kaliumsalz  der  Saure  ist  eine  grosse  Anzahl  Kobaltcyaniddoppel- 
salze  dargestellt,  in  denen  Ha  tbeilweise  oder  ganz  durch  ein  oder  mehr  Metalle  er- 
sefzt  sind;  ebenso  konnen  darin  die  Wassermolektlle  durch  Nil,,  Hydroxyde, 
Neutralsalze  u.  s.  w.  vertreten  sein.  K.  Thttmmel. 

Kobaltfarben  wurden  bereita  im  16.  Jahrhundert  in  Deutschland  fabrik- 
mftssig  dargestellt,  obgleich  ihre  Herstellung  noch  lange  Zeit  nacbber  GeheimnisB 
blieb.  Man  rdstete  die  Kobalterze  unter  Zusatz  von  Kohle ,  um  sie  von  Scbwefel 
und  Arsen  zu  befreien.  Das  erhaltene  Product  hieas  dann  Zaffer,  Safflor,  Kobalt- 
saftior  (nach  Kopp,  Gescbichte  der  Chemie,  von  Sapbir  abgeleitet).  In  diesem 
for  andere  Kobaltfarben  bergeatellten  Ausgangsproduct  war  neben  Gangart  je 
nachdetn  noch  Nickeloxydul,  Eisenoxyd ,  Mangan  und  auch  wohl  noch  Wismut 
enthalten.  Auch  zur  Gewinuung  des  metallischen  Kobalts  wurde  Zaffer  verwandt. 

Smalte,  Schmelzglas,  Smaltum,  ist  ein  durch  Kobaltoxydul  blau 
gefarbtes,  fein  gepulvertes  Kaliglas.  Die  Kobalterze  werden  vorsichtig  gerostet, 
mit  Pottasche  und  Quarzsand  zusammengescbmolzen ,  die  Schmelze  wird  dann 
mittelst  eiserner  Ldffel  vou  dem  am  Boden  flieasenden  Regulus  (sogen.  Kobalt- 
spehe,  die  meisteus  auf  Nickel  weiter  verarbeitet  wird)  abgeschopft ,  in  Wasser 
eiugetragen  (gelflscht),  zerstampft,  gemablen  und  zu  Malerfarben  fein  geschlemmt. 
Die  leineren  Snrten  hcissen  Eschel,  die  groberen  werden  als  Streublau  benutzt. 
Der  Kobaltgehalt  betrftgt  durchschnittlich  6  —  7  Proc. ,  schwankt  aber  zwischen 
2 — 16  Proc.  Ausserdem  eotbalt  Smalte  besonders  Kieselsaure  (56 — 72  Proc), 
Alkali  (12  —  21  Proc.)  und  Eisenoxydul  (0.25 — 7  Proc).  Ihr  Vorzug,  besouders 
dem  lltramarin  gegenttber,  besteht  in  ihrer  Bestilndigkeit  und  Widerstandsfahigkeit 
gegen  S.Uuren  und  Hitze.  Anwendung  findet  Smalte  in  der  Topferei,  Porzellan-  und 
Wa&scrglasmalerei  und  zum  Auftragen  auf  Mauerwerk.  Die  grSberen  Sorten  siud 
oft  arsenhaltig.  Bei  Licht  erscheinen  blaue  Kobaltfarben  violett. 

KobaltgrQn,  Rixmann's  Grlln,  wird  entweder  durch  Fallen  eiuer  Zink- 
und  Kobaltsulfatlftsung  mit  Soda  und  nachheriges  Glllheu  des  ausgewascheuen 
Niederscblages,  oder  durch  Kiudampfen  von  Kobalt-  und  Zinknitratlosungcn  und 
GlUhen  des  trockenen  RQckstandes  unter  Zusatz  von  etwas  arseniger  Sflure  darge- 
stellt.  Ebenso  gibt  ein  Gemenge  von  Kobaltcarbonat,  -arsenat,  -phosphat  und  Roseo- 
kobaltchlorid  mit  Zinkweias  beim  GlQben  KobaltgrQn.  Daaselbe  enthalt  etwa  11  bis 
VJ  Proc.  Kobaltoxydul  und  71 — 88  Proc.  Zinkoxyd,  besitzt  eine  dauerhafte,  scbon 
grUne  Farbe,  die  jedoch  wenig  Deckkraft  hat  und  meistens  in  der  Glasmaleroi 
Verwenduug  findet. 

Coeruleum  ist  ein  zinnhaltiges  Kobaltblau,  das  etwa  18  Proc.  Kobalt- 
oxydul und  50  Procent  Zinnoxyd  rnthalt.    Es  besitzt  eine  hellere  Nuance  als 

Kobaltblau,  Kobaltultramarin,  Thenard's  Blau,  Le  ydeuer  Blau. 
Ein  Gemenge  von  Kobaltphosphat  oder  -arsenat  mit  frisch  gefallter  Thonerde  wird 
in  Thontiegeln  erbitzt,  gemahlen  und  geschlemmt.  Um  die  reducirenden  Feuer- 
gase  abzuhalten,  gibt  man  Quecksilberoxyd  auf  den  Boden  des  Tiegels. 
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Von  den  xU  Farbwaaren  in  den  Handel  kommenden  l>-ht-  bi<  himmelblauen 
K  -baltfarNen  gehen  viele  unter  besondern  Marken.  z.  B.  aU  AKO  Kobaltaraenat), 
PKu  [  Kobaltpbosphat  :  ebenso  voa  Dunkelblau  niehr  oier  minder  reine  Kobalt- 
oxyde.  wie  KOH  Kobaltihydroxyd),  PO  Protoxyd  .  KKO  rrin  K  -haltoxyd  .  FKO 
und  FFKO  feines  und  feinstes  Kobaltoxyd  .  Farben.  welcbe  nar  zu  Glasflflsseu  in 
der  Porzellan-  nnd  Glasmalerei  Anwendung  linden. 

Kobaltgelb,  Fischer  Vhe*  Salz.  Ut  salpetri^ares  K-hahoxydkali  (a. 
Kobaltoxydsalze),  das  wegen  seiner  Wider^tandsiabi^keit  gegen  Schwefel- 
wasserstoff  und  den  oxydirenden  Einfluaa  der  Lnft  in  der  i  M  und  Aquarelltualerei 
statt  Jaune  indien  fein  Azofarbstoffi  angewandt  wird.  Da  e*  niekelfrei  Ut ,  so 
benutzt  man  es  besonders  noch  in  der  Porzellanmaleret.  k.  Thammel. 

KobaltflaSChchen,  Glasflaachchen  mit  langem,  bis  auf  den  B«>den  reichendem, 
am  unteren  Ende  zugespitzten  Glasstopsel.  Der  Name  rflhrt  von  der  Verweudung 
derartiger  FlSschcben  zur  Auf bewahrung  der  Kobaltlosung  'Cot*ilt>im  nitricum)  her. 
Vermittelst  des  langen  Glasstopsels  befeucbtet  man  t>ei  der  Luthrohranalyse  die 
auf  Kohle  geglUbte  8ub*tanz,  um  durcb  entsprecbende  Farbung  die  (iegenwart 
von  Magnesium,  Aluminium  u.  8.  w.  anzuzeigen.  An  Stelle  des  langen  Glasstabes 
let  es  beaser  ein  kleines  Tropfglftschen.  bestebend  aus  au*gezogeneni  Glasrobr  mit 
Gunimischlauehkappe,  zu  verwenden.  Das  Flischen  ist  so  au*zuwah!en ,  dass  der 
Gumniiseblauch  den  Stopsel  vertritt. 

KobEltglanZ  ist  das  verbreitetste  Kobalterz,  eine  Doppelverbindung  von 
Sehwefelkobalt  mit  Arsenkobalt,  Co  A%  .  Co  S.. 

KobaltglaS,  durch  Kobaltoxydul  blau  gefarbtes  Tafelglas.  findet  in  der  Chemie 
Anwendung  in  der  Analyse.  Die  Licbt*trahlen  ,  welche  von  einer  durcb  Natrium 
gelb  gefarbten  Flamme  ausgehen,  werden  beim  Durcbgehen  durch  ein  Kobaltglaa 
versehluckt.  so  dass  nunmehr  die  dureh  gegenwartiges  Kalium  bedingte  violette 
Flaminenfarbung ,  die  soust  durch  die  Natriumflanime  v.-Uig  verdeekt  ist,  sicbt- 
bar  wird. 

An  Stelle  des  Kobaltglases  benutzt  man  auch  ein  mit  venjflnnter  Indigoldsung 
gefttlltes  Glasprisma. 

Kobaltiaksalze,     Kobaita  m  i  n  e. 

Kobaltlb8UI1Q,  ein  in  der  Lothrohranalyse  gebrtuchliehe*  Keageus,  welelie* 
meistens  in  sogeuannten  K  o b  a  1 1  f  1  Jl  se  h c h  e  n  s.  d.i  aufbewabrt  wird.  Die 
Kobaltlosung  dient  zur  Erkennung  einiger  is«>nst  nicht  viel  cbarakteristische  Er- 
scbeinungen  bieteuder  Elemente.  Der  naeh  dem  GlUben  einer  unbekannten  Sub- 
stanz  mit  Soda  vor  dem  L<*'»throhr  auf  der  Kohle  hinterbleibende  weisse  Hackstand 
wird  mittclst  des  langen  Glasstopsels  mit  der  Kobaltlosung  betropft  und  nocbmals 
gegitlbt,  worauf  die  Probe  verscbiedcne  Fftrbung  zeigen  kaun  (Magnesia,  Tantal- 
saure  —  fleHchroth ;  Thonerde  —  blauviolett;  Zink,  Titansaure  —  gelblichgriln ; 
Horsaure,  Kieselsaure,  Phosphorsaure  —  blaucs  Glas;  deren  Verbindungen  mit 
Erden  —  blaue  oder  blauvioletto  Mas.se;  Zinnoxyd  —  blaulichgriln ;  Antimon- 
sfture,  Niobsilure  —  scbmutziggrtlu  ;  Baryt  —  brauu  oder  ziegelroth ;  Beryllerde, 
Kalk,  Strontian  —  grauj. 

KobaltOXyde.  Kobaltoxydul,  CoO,  erhalt  man  durcb  Erbitzen  v»n 
Kobaltcarbonat  oder  Kobaltihydroxyd  bt-i  volligcin  Luftabscbluss ;  vWmo  bildet  e* 
gich  beim  Glflhen  von  Kobaltocblorid  im  Wa^serdamplstrom  oder  durch  l  eberleitoii 
von  Koblen^urc  Uber  gluhendes  Oxyduloxyd. 

Kobaltoxydul  ixt  ein  olivengrtlne*  Pulver,  das  au  trockener  Luft  aufbewabrt 
sich  lauge  unverJlndert  halt,  beim  Erhitzeu  Oxyduloxyd  gibt.  Ks  l6^t  sich  leicht 
in  Salzsfture  zu  Co  CI,,  ein  dabei  etwa  auftretender  Chlorgeruch  deutet  auf  Oxyd- 
gehalt.  Durch  Iieductionsinittel  i  Kohle,  Wasserstoff  u.  s.  w.)  wird  es  beim  GItihen 
in  Metall  Ubergcfilhrt.  Mit  Thonerde,  Zinkoxyd  und  Magnesia  entsteben  beim  Er- 
hit/en  blau,  grlln  und  roth  gelHrbte  Verbindungen  (».  K  <►  b a  1 1  f  a  r  be n  . 
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Kobaltoxy  dulhydrat,  Kobaltoh ydroxyd ,  Co(OII)2,  erhalt  man  am 
beaten  dorch  Eintragen  einer  Kobaltoxydulsalzlosuug  in  Alkalilauge.  Der  anfangs 
blaue  Xiederschlag  wird  beim  langeren  Stehen  an  der  Luft  oder  sobneller  beira 
Erhitzen  roseurotb,  krystallinisch.  Naoh  Fremy  entbalt  das  so  dargestellte  Oxydul- 
hydrat  stets  kleine  Mengen  Alkali.  Trocken  an  der  Luft  aufbewahrt  brfiunt  sich 
das  Kobalthydroxyd  und  gebt  beim  Erhitzen  unter  Wasserabgabe  in  Oxydul  fiber. 

Kobaltoxy  d ,  Co2  03 ,  entsteht  beim  scbwacben  Glfihen  von  Kobaltonitrat. 
Da  aber  die  Salpeters&ure  hartnftckig  zurflckgelialten  wird,  bo  muss  das  Erhitzen 
ofter  unter  vorhergehendem  Zerreiben  des  Gluhruckstandes  wiederholt  werden.  Es 
stellt  eine  stahlgraue,  feste,  zuweilen  metallisch  glanzende  Masse  dar,  die  in 
hcherer  Temperatur  Sauerstoff  verliert  und  Oxydul  hinterlfisst. 

Kobaltoxydhydrat,  Kobaltih ydroxyd,  Ck)a(OH)c,  erb.llt  man  beim 
Einleiten  von  Chlor  oder  Zusatz  von  Brom  zu  Kobalthydroxyd  oder  Kobaltobromat, 
welches  rait  Wasser  angeschleromt  war;  ferner  durch  Fallen  von  Kobaltsalzen 
mit  Chlorkalkloeung.  Es  ist  ein  dunkelbraunes  Pulver  oder  eine  braunschwarze, 
znsammengebackene,  anf  dem  Bruch  glanzende  Masse ,  die  beim  Erhitzen  Wasser 
abgibt  und  zunilchst  in  Oxyduloxyd  tlbergeht. 

Kobaltoxydhydrat  bildet  mit  Siluren  keine  Oxyd-,  sondern  Oxydulsalze  unter 
Sauerstoff-,  bezw.  Chlorentwickelung  (eine  Ausnahme  macht  nur  Essigsaure).  Dies 
Verhalten  wird  u.  a.  benutzt,  um  mittelst  Kobaltoxyd  aus  Cblorkalklosung  Sauerstoff 
zu  entwickeln. 

Ansser  Co,  (OH^  sind  noch  zwei  andere  Hydrate,  Co20(OH)k  und 
3Coa03.2HaO,  bekannt. 

K  o  b  a  1 1  o  x  y  d  u  1  o  x  y  d ,  Co„  04  =  Co  0 .  Co2  0, .  Kobalto-  und  Kobaltihydroxyd 
gehen  ebenso  wie  Kobaltocarbonat  und  -oxalat  beim  Glflhen  an  der  Luft  in 
Kobaltoxyduloxyd  tlber.  Krystallinisch  erhalt  man  es  durch  Gltlhen  von  Kobalto- 
chlorid  oder  -oxalat  mit  Salmiak  im  Sauerstoffstrom  und  Ausziehen  des  Rflck- 
standes  mit  heisser,  concentrirter  Salzaflure.  Metallisch  glanzende,  mikroskopiscbe 
Octaeder,  in  concentrirten  Sfluren,  ausser  Schwefelsaure,  nicht  loslich.  Kobaltoxyd 
verbindet  sich  mit  2,  3,  4  und  6  Mol.  Kobaltoxydul.  Ebenso  sind  vom  Kobalt- 
oxyduloxyd mehrere  Hydrate  bekannt :  Co3  Ot .  2 1L  0,  Co,  Ot .  3  H2  0,  Co.,  0, .  7  Ha  0. 

Kobaltsfture,  Co.,0-,,  ist  nur  in  Verbindung  mit  Kalium  als  (Co3  0^3  K2  0 
bekannt  und  entsteht  beim  Eiutragen  von  Kobaltoxyduloxyd  oder  Kobaltcarbonat 
in  schmelzendes  Kali.  A  us  der  anfangs  blauen ,  spftter  braunen  Masse  scheidet 
sich  das  Salz  krystallinisch  ab.  Schwarze,  metallglanzeude  Krystalle,  unloslich  in 
Wasser  und  verdflnnten  Sauren.  Concentrirte  Salzsfture  entwickelt  Chlor,  Wasser 
zersetzt  das  Salz  theilweise  beim  Kochen.  K.  Th  ft  mm  el. 

KobaltOXydsalze.  Kobaltl'galze,  existiren  nur  in  Losungen,  sind  ilusscrst 
leicht  zersetzbar ;  am  bestilndigsten  ist  das  essigsaure  Salz.  Dagegen  ist  eine  Reibe 
von  Doppelverbindungen  bekannt,  welche  grosse  Bestftndigkeit  zeigen.    In  diesen 

VJ 

ist  Kobalt  als  sechswerthiges  Doppelatom,  Coa,  entbalten  (s.  Koba  It  amine/. 

In  Kobaltoxydulsalzlflsungen  entsteht  durch  Kaliumnitrit  ein  Niederschlag  von 
salpetrigsaurem  Kobaltoxydkali,  Co2  (XOa)ia  K,; ,  der  als  glflnzendgelbes ,  schweres 
Krystallpuvler  (mikroskopische  Prismen)  erseheint  (s.  Kobalt  und  Kobalt* 
far  ben).  Die  Ueberftlhrung  des  Oxyduls  in  Oxyd  vermittelt  die  salpetrige  Siiure. 
Der  Niederschlag  ist  gewohnlieh  wawerfrei ,  wenig  in  Wasser,  nicht  in  Alkohol, 
Aether,  kalten  Siluren  und  concentrirten  Losungen  von  Kaliumsnlfat  und  -acetat 
loslich,  dagegen  lost  er  sich  in  Natrium-  und  Ammoniumchlorid.  Natronlauge  und 
Barytwasser  zersetzen  das  Salz  beim  Erhitzen  ,  ebenso  Sfluren ;  weuig  zersetzbar 
ist  es  durch  Kalilaugo  und  Schwefelwasserstoff.  Mit  Schwetelammonium  wird  sofort 
Schwefelkobalt  gebildet.  r.  Thttmmel. 

Kobaltoxydulsalze,  Kobaltosalze.  Die  Eigen*ehaft  dieser  Salze.  im  wasser- 

haltigen  Zustande  rothe,   im    wasserfreien  violette  oder  blaue  Farbe  zu  besitzen, 
H«ftl-Encyclou»di<»  der  (ten.  Phann»cie.  VI.  g 
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wurde  bereits  zu  Anfang  des  vorigen  Jabrhunderts  zur  Anfertigung  sympathetischer 
Tinte  benutzt,  deren  SchriftzUge,  nach  dem  Trocknen  kaura  sichtbar  blassroth, 
beim  Erbitzen  tiefblau  oder  l>ei  Nickelgebalt  grttn  wurdco.  Ebenso  verwandte 
man,  auf  ahnlichem  Princip  heruhend,  diese  Salze  zu  Wetterbildern,  deren  Far  hen 
sich  je  nach  dem  Feuchtigkcitsgchalt  der  Luft  von  Rosa  bis  Violett,  selbst  bis 
Blau  flnderten.  Die  Farbeninderang  beruht  auf  der  Bildung  wasserilraierer  Hydrate, 
von  denen  mebrere  bei  einzelnen  Salzen  hekannt  sind. 

Arsensaures  Kobaltox  y  dul.  Als  norniales  Salz  konimt  es  als  Kohalt- 
bltltbe  (Erythrit),  Co5  (As04)2  +  8H20,  in  der  Natur  vor.  Rothe  Krystalle.  nach 
dem  Entwllssern  blaues  Pnlver.  Das  basische  Salz  ist  eine  Farbwaare  —  C/iaux 
mt'tallique  oder  Marke  AKO  der  sachsischen  Blaufarbenwerke. 

KobaltchlorUr,  CoCl2,  bildet  sich  beim  Erbitzen  von  metallischem  Kobalt 
oder  von  KobaltsulfUr  im  Chlorstrom.  Gewdhulich  lost  man  Kobaltoxydul  oder 
-carbonat  in  verdtlnnter  Salzs&ure.  Beim  Eindampfen  der  Losung  schiessen  zu- 
nacbst  kleine ,  rothe  Krystalle  an ,  beim  weiteren  Eindampfen  wird  die  Losung 
blau  und  im  RUckstande  bleiht  eine  blaue  Masse,  welche  filr  sich  oder  besser  im 
(  hlor-.  aueh  im  Chlorwasserstoffstrom  erhitzt  als  wasserfreies  Chlorllr  in  blauen 
Krystallen  sublimirt. 

Das  krystallisirte  8alz  ist  in  Wasser  leicht ,  das  sublimirte  dagegen  langsam 
loslich,  aber  hygroskopisch ;  ebenso  ist  es  in  absolutem  Alkohol  loslich.  Die  con- 
centrirte  alkohoUsche  Losung  T23procentige/)  ist  blau ,  bei  durchfallendem  Licht 
schwarz,  in  starker  VerdQnnung  ist  dieselbe  farblos,  wird  aber  beim  Erwflrmen 
blau.  Dasselbe  geschieht  in  der  wilssrigen  Losung  durch  wasserentziehende  Mittel, 
z.  B.  Schwefelsflure,  ebenso  beim  Erbitzen. 

Tropfelt  man  in  eine  siedende  KobaltchlorUrlosung  verdttnntes  Ammoniak ,  so 
wird  Kobalt  fast  quantitativ  anfangs  blau ,  dann  pfirsichbliithroth  als  basischea 
Salz,  Co4Cls(OHj6  4-  V,  H20,  gefflllt. 

KobaltchlorUr  bildet  mehrere  Hydrate,  z.  B.  CoCls+H20.  dunkelviolette 
Krystalle,  Co  CI,  -f  2H20,  rosenrotbes  Pulver  mit  einem  Stich  in  s  Violette, 
CoCl*  4-  6H20,  dunkelrotbe,  kurz  saulenformigc  Krystalle. 

Mit  Salmiak,  Anilin,  Parntoluidin ,  Cadmium-  und  Goldchlorid  bildet  Kobalt- 
chlorUr krystalliuische  Verbindungeu  von  verschiedener  Fflrbung. 

K  obaltbromtlr,  Co  Br,,  ist  eiue  grtiue.  zerfliessliche  Masse,  waaserhaltig, 
CoBr2  -f  GH30,  rothe,  hygroskopische  Prismeu.  Wird  die  zerflossene  Masse  er- 
hitzt, so  tritt  bei  dem  vorigen  Salz  BlaufUrhuug  ein. 

KobaltjodUr,  CoJ,,  setzt  sich  beim  Erbitzen  von  metallischem  Kobalt  mit 
Jod  in  einer  Glasrohrc  als  graugrunc.  schmelzbare  Masse  an,  die  mit  wenig  Wasser 
eine  grdne,  mit  mehr  cine  rotbe  Losung  gibt.  Als  Co.J2  +  2  Ha  0  erbfilt  man  es, 
sobald  mit  Wasser  angeriebenes  Jod  auf  durch  Wasscrstoff  rcducirtes  Kobalt  ein- 
wirkt,  iu  grtlnen  Krystallen.  Wird  die  Losung  bis  zur  Grtlnfilrbung  cingedampft, 
so  krystallisirt  beim  litngercn  Stehen  ein  Hydrat ,  Co  ,12  +  6  H2  0 ,  in  rot  hen 
Prismeu  aus. 

KobaltfluorUr,  CoFl2  +  211,0.  s.  Bd.  IV,  pag.  412. 

Kohleusaures  Kobalt  ox  y  dul.  Kobaltcarbonat,  kommt  in  der  Natur 
als  Kobaltspat  (Sphilrokobaltit;  vor.  Normales  Sabs,  CoC04  ,  erhiilt  man  durch 
achtzehn8tUndiges  Erbitzen  von  KobaltcblorUr  mit  Calciumcarbonat  auf  150°  oder 
beim  Erbitzen  von  KobaltchlorUr  und  einer  mit  Kohlensrture  gesattigten  Natrium- 
bicarbonatlosung  auf  140°  im  geschlossenen  Rohr.  Hellrothes,  krystallinischea 
Pulver.  mit  Alkalicarbonateu  bildet  es  rosenrotbe,  krystalliuische  Doppelsalze. 

Beim  Fallen  einer  Kobaltoxydulsalzlosung  mit  normalem  Alkalicarbonat  cntsteht 
ein  basisches  Salz,  vorzugsweise  die  Verbindung  CV, (COj )s  .  (OH),  +  H,0  ala 
pfirsichblUthrother  Niederschlag. 

Phosphorsaures  Kobalt o  x y dul.  Phosphorsaures  Natron  erzeugt  in 
Kobaltsalzlosungen  einen  rothen.  in  Phosphorsftiire  und  Ammoniak  loslicben  Nieder- 
schlag .   ein   wasserhaltiges  Orthophospbat.    Kocht   man   eine  Kobaltk>3uug  mit 
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saurem  Calciumphosphat  odor  Kobaltcarbonat  mit  Phosphorsaure,  so  entsteht  ein- 
faeh  saures  Salz,  Co  HPO,  4-  112HjO.  Wird  letzteres  mit  Wasser  auf  250° 
erhitzt,  so  geht  es  in  da*  normale  Salz.  Co,  (POJ2  +  2H20,  liber  (s.  Debray, 
Jahresber.  1860,  72  und  1864,  130i. 

Salpetersaures  Kobaltoxydul,  Co(N03)3  -|-  0H2O,  erhalt  man  durcb 
Losen  von  metallischem  Kobalt  oder  von  Kobalthydrat,  ebeuso  von  kohlensaurem 
Salz,  in  Salpetersaure,  wo  es  aus  der  eiugedaropften  Losung  in  rothen.  monoklinen 
Saulen  oder  verworrenen  Krystallmassen  auscbiesst.  Es  ist  in  NYasser  leieht 
loslieb,  hygroskopisch,  schrailzt  unter  100°,  verliert  Wasser,  zersetzt  sich  in  hOherer 
Temperatur  und  hinterlasst  Bchliesslicb  Kobaltoxyd,  bezw.  Oxydul.  Basische 
Nitrate  entsteben  aus  den  LOsungen  des  neutralen  Salzes  beim  Yersetzeu  mit 
Ammoniak.    Dieselben  zeigen  nach  dem  Stehen  au  der  Luft  grllne  Farbe. 

Schwefelsaures  Kobaltoxydul,  Kobaltsulfat.  Kobaltvitriol ,  fiudet 
?ich  nattlrlicb  als  Bieberit  und  wird  erbalten  durcb  Losen  von  metallischem  Kobalt 
oder  von  Kobaltcarbonat  in  verdllnuter  Schwefelsaure.  Aus  der  rotben  Losung 
krystallisirt  das  Salz  CoS04-f  7Ha0  etwas  schwicrig  iu  rotben,  monoklinen 
Prismen  von  der  Form  des  Eisenvirriols,  welcbe  ihr  Kry.*tallwasser  verlieren,  ohne 
zn  schmelzen.  Das  wasscrfreie  Salz  eieht  ebenfalli?  rotb  aus,  ist  ldslich  iu  24  Tb. 
"vYasser,  in  Alkohol  unlftslicb.  Beim  Eintragen  einer  concentrirten  Kobaltsulfat- 
ldsung  in  concentrirte  Schwefelsaure  entsteht  ein  schwacb  rosafarbener  Nieder- 
Bchlag  von  Co  SO<  +  4H20.  Aucb  sind  Sulfate  als  Co  SOt  +  5HaO  und  Co  SO,  + 

HjO  bekannt.  Ueber  basische  Kobaltsulfate  s.  Haberman'N,  Wiener  Monats- 
hefte,  5.  442  und  Athanasesco,  Ber.  d.  cbem.  Ges.  19,  060. 

Schwefligsaures  Kobaltoxydul,  Kobalt*  ulfit,  Co  S<r  -f  5  H8  <), 
erhalt,  man  beim  Einleiten  vou  sehwetliger  Saure  in  mit  Wasser  angeschlemmtes 
kohlensaures  Kobaltoxydul  und  naehheriges  Erhitzen  der  Losung  bis  zum  Kocheu, 
wobei  dann  das  Salz  sich  krystalliniseh  abscheidet.  Kobaltsultit,  -sulfat  und  -nitrit 
geben  mit  den  eutsprechendeu  Alkalisalzen  gut  krystallisirende  Doppelverbindungen. 

K.  Th  u  in  ra  e  I. 

KobclltSclfflor,  Zaffer,  ist  das  Rflstproduct  der  hchufs  YerflUchtigung  von 
Argen  und  Schwefel  gerdsteteu  Kobalterze. 

KobaltSUlfide.  Kobaltsulftlr,  CoS.  kommt  natlirlich  als  .leyporit  in 
Indien  vor,  entstebt  beim  Erhitzen  von  Kobaltmetall  oder  Kobaltoxydul  mit 
Schwefel,  im  erstcren  Falle  unter  Feuererscheinung.  Beim  Fallen  einer  Kobalt- 
oxydullosung  mit  Schwefelammonium  oder  einer  Kobaltoacetatlosuog  mit  Schwefel- 
wasserstoff  entsteht  bydratisches  Sulfdr.  Der  amorphe.  schwarze  Niederscblag  ist 
in  kalten,  verdUnnten  Mineralsauren  wenig,  in  concentrirten  Siiuren  leicbt  loslicb, 
nnlOslich  in  Essigsaure  und  Alkalisulfideu.  Friscb  gefftlltes  KobaltsulfUr  seheidet 
Eisen,  Nickel.  Blei,  Cadmium.  Kupfer  und  Silber  aus  ibren  wflsarigeu  Losungen 
als  Sulfide  ab. 

K  obal  t o  x  y  su  1  f  tl  r .  CoO.CoS.  entstebt  beim  Ueberleiteu  von  Wasserstoff 
tlber  erhitztes  Kobaltosulfat.  Dunkelgraues .  zu*amnienbackendes  Pulver.  Beim 
Glllben  entweicht  Schwefeldioxyd. 

Kobaltsulfid,  Co.,  Ss .  im  Kobaltkie*  enthalteu,  bildet  sich  n.  A.  beim  Er- 
hitzen von  Kobaltoxyd  ulhydrat  oder  von  Kobaltoxysulfllr  im  Schwefel  wasserstoff- 
strom.  Dunkelgraues  Pulver.  Durch  Faileu  von  Kobaltiacetat  mit  Schwefelwasser- 
stoff  oder  aus  Roaeo-  und  Purpureokobaltsalzen  (s.  Kobaltamine  mit  gelbem 
Schwefelammonium  entsteht  ein  bydratisches  Kobaltsnlfid. 

Ausser  den  angefUbrien  SulBden  kommen  theils  natUrlich  vor,  tbeils  lassen  sich 
ktlnstlich  darstellen :  zweifach  Scbwefelkobalt ,  Co  S,  ,  dreiviertel  Schwefelkobalt, 
CotS3,  KobaltsulfilrsulHd,  Co3S4.  K.  Thfimmel. 

KobclltviolBtt  ist  geglflhtes  phosphorsaures  Kobaltoxydul  von  der  Formel, 
2CoO,  P2  06,  und  wird  im  Zeugdruck  und  in  der  Tapeteufabrikation  verweudet. 

Kobaltvitriol  ist  das  nattlrlich  vorkommende  schwefelsaure  Kobaltoxvdul. 
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Koch's  Anosminfusswasser,  s.  Bd.  i,  pag.  396.  —  Koch's  Krftuter- 

bonbons  sind  durcb  ein  Infusom  Rhtiados  violett  gef&rbte  und  durch  eineu  Auszug 
von  Pomeranzen  etwas  bitter  gemachte  Malzbonbons. 

KochCn  im  engeren  Siane  nennt  man  jene  Art  der  Zubereitnng  der  Speisen, 
bei  welcber  diese  lftngere  Zeit  von  Wasser  oder  Wasserdampf  umgeben  der 
Temperatur  des  siedenden  Wassers  ausgesetzt  werden.  Hierdurch  werden  die  ein- 
zelnen  Nabrungsmittel  in  der  Weise  verandert,  daas  die  darin  enthaltenen  Nahrstoffe 
den  Verdauungss&ften  leicbter  zug&nglich  werden.  Bei  den  vegetabilischen  Nahrungg- 
mitteln  wird  durch  dag  heisse  Wasser  das  Gefflge  der  Pflanze  zerstOrt,  der  Zusammen- 
bang  der  Zellen  gelockert  und  bierdurcb  der  die  eigentlicben  Nfthrstoffe  entbalteude 
Zellinhalt  freigelegt.  Das  Kochen  beeinflusst  auch  den  Wassergehalt  der  Nahruugs- 
mittel,  namentlich  werden  die  vegetabiliscben  Nahrungsmittel,  die  Legumiuosen, 
Cerealien  ,  Kartoffeln  durcb  das  Kochen  viel  wasserreicher ,  hingegen  bdsst  das 
Fleisch  beim  Kochen  (ebenso  wie  beim  Braten)  15 — 20  Procent  seines  Wasser- 
gehaltes  ein.  Auf  das  Fleisch  wirkt  kochendes  Wasser,  indem  es  das  Binde- 
gewebe,  welches  die  einzelnen  Muskelbtlndel  umhtlllt,  in  Leim  tlberfttbrt,  die 
Eiweisskflrper  gerinnen;  ausserdem  laugt  das  Wasser  lOsliche  Leimstoffe,  Ex- 
tractivstoffe  und  Sake,  Eiweissstoffe  aus,  auch  etwas  geachmolzenes  Fett  wird 
mechanisch  mitgerissen  oder  von  dem  schrumpfenden  Fleisch  ausgepresst.  Wird 
das  Fleisch  beim  Kochen  allsogleich  in  siedendes  Wasser  gebracht,  so  gerinnt  die 
Eiweissschichte  an  der  Oberflache  allsogleich,  die  Schrumpfung  betriffl  nur  die 
ausseren  Partien  deaselben;  so  behandeltes  Fleisch  wird  nicht  vollstandig  ausge- 
laugt,  es  ist  daher  saftiger  und  geschmackvoller ,  wie  Fleisch ,  welches  ursprtlng- 
lich  in  kaltes  Wasser  kommt,  das  man  allmfllig  zum  Kochen  erhitzt,  doch  erhalt 
man  im  letzteren  Falle  eine  bessere  Brtlhe.  Die  K  n  o  r  p  e  1  werden  durch  Kochen 
fast  ausschliesslich  in  Knorpelleim  umgewandelt. 

Beim  Kochen  der  Kartoffel,  Getreidemehle  und  Grtltzen  quellen  die  8tflrke- 
meblkorner  auf  und  werden  zum  Theil  in  den  Verkleisterungszustand  Obergefdhrt ; 
hierbei  sprengen  sie  die  zarten  Balken  des  aus  Cellulose  bestehenden  Netzes,  in 
dessen  Maschen  sie  eingelagert  sind.  Zum  Kochen  der  Hdlscnfrdcbte  muss  weicbes, 
an  koblensaurcm  Kalk  mOglicbst  armes  Wasser  verwendet  werden,  weil  der  in 
den  Leguminosen  vorhandene  EiweisskOrper ,  das  Legumin,  mit  dem  kohlen- 
sauren  Kalk  eine  unlosliehe  Verbindung  eingeht,  welche  das  Eindringen  des 
Wassers  in  das  Innere  derselben  und  somit  deren  Weichwerden  verhindert. 
Man  soil  daher  Bohnen,  Erbsen  u.  s.  w.  mit  kaltem  Wasser  aufeetzen  und 
langsam  zum  Kochen  erhitzen,  damit  das  Legumin  leicbter  in  Lfoung  geht.  Die 
Hulsenfrtlchte  lassen  sich  leichter  auskochen,  wenn  man  sie  vorher  zu  Mehl 
vermahlt. 

Eine  grosse  Bedeutung  kommt  dem  Kocben  auch  dadurch  zu ,  dass  durch 
dasselbe  viele  Krankheitskeime ,  Mikroben ,  Pilze ,  Embryonen  dee  Bandwurmes, 
Trichinen  etc.  unscbftdlich  gemacht  werden,  welche  sonst  sich  im  thierischeu 
KOrper  weiter  entwickeln  wtlrden.  Je  nach  der  verschiedenen  Resistenz  der 
hierbei  in  Betracht  kommenden  Organismeu  gegenuber  den  hohen  Tempe- 
raturen,  wird  die  Desinfection  der  Nahrungsmittel  manehmal  schon  bei  einer 
Temperatur  von  80°,  manehmal  erst  bei  100°  erreicht.  Es  sind  daher  die  Er- 
fahrungen  vou  praktischem  Interesse ,  welche  uns  uber  die  Temperatur  belchren, 
welche  im  Innern  von  Fleischstdcken  beim  Kochen  derselben  beobachtet  wurden. 
Ein  nur  3  kg  schweres  Sttick  Rindfleisch  in  siedendes  Wasser  eingelegt  und 
2,/2  Stunden  lang  gekocbt,  zcigte  bei  eincr  Temperatur  des  KochgeOlsses  von 
100°  im  Innern  des  Fleisehes  bios  91 — 92°;  in  einem  anderen  ebenso  gros*en 
Stuck  Fleisch,  welches  vorher  in  kaltes  Wasser  eingelegt  und  daun  2,,2  Stunden 
lang  gekocht  wurde,  erreicbte  die  Temperatur  im  innern  bis  96°.  Halbgares 
RindHci*ch  englisches  Beefsteak),  welches  innen  noch  unzersotztes  Hflmoglobin 
cnthftlt,  bat  dann  an  den  betreffenden  Stellen  55°  nicht  tiberschritten. 


*  ^ 


Digitized  by  Google 


KOCHEN.  —  KONIGSBITTERWASSER. 


21 


In  neoerer  Zeit  werden  gewisse  Nahruogsmittel,  urn  ibnen  ein  sch5nerea  Aua- 
sehen  zu  geben,  bei  niederer  Temperatur  im  Vacuum  eingedauipft,  namentlich 
wird  dies  Verfahren  zur  Darstellung  von  Milch-,  Fleiscb-,  Gemtlse-  und  Frueht- 
conserven  angewendet.  Anderseits  erzielt  man  ein  rascberes  Garkoeben  von 
Fleisch  und  Gemtlse  durch  Anwendung  von  httherem  Dampfdruck  im  papinianischen 
Digestor.  Loebisch. 

Kochen,  Kochpunkt,  s.  Sied  en,  Siedepunkt. 

Kochflaschen,  Kochkolben,  8.  Koiben. 

Kochprobe  zum  Nacbweis  von  Albuminstoffen  im  Harn,  s.  unter  Albumin- 
kflrper,  Bd.  I,  pag.  200,  sowie  unter  Harnuntersuchung,  Bd.  V,  pag.  101. 

KochsalZ.  Inter  Kochsalz  wird  das  durch  den  Versiedeprocess  fs.  Gradiren, 
Bd.  V,  pg.  3)  in  kleinen  wtlrfelfonuigen,  meist  nicht  vfllbg  lufttrockenen  Krystallen 
gewonnene  Cblornatrium  verstanden.  Viele  Autoren  gebrauchen  die  Bezeichnung 
Kochsalz  jedoch  flir  Chlornatrium  in  jeder  Form.  —  S.  aueh  Natrium chlorid. 
—  KochsalZ,  gerostetes,  ist  das  durch  RSaten  oder  Dflrren  von  den  letzten 
anfaftngenden  Resten  von  Mutterlauge  befreite,  getrocknete  Kochsalz. 

Kochsalzsaure,  ein  nicht  mehr  gebriluchlicber  Ausdruck  fllr  die  aim  dem 
Cblornatrium  durch  Schwefelsaure  frei  gemacbte  Chlorwasserstoffsaure. 

Kochsalzwasser  heissen  die  natUrlich  zii  Tajre  tretenden  Salzsoolen,  theilweise 
aber  auch  medicinisch  verwcndeten  natUrlichen  Mineralwasser  mit  wecbseludem  Kocb- 
salzgebalt. 

Kockelskorner  sind  die  Fruchte  von  Anauttrta  paniculata  Colebr.  (Meni- 
Hpermaceae).  —  S.  Cocculus,  Bd.  Ill,  pag.  189. 

KSchlin's  Liquor  antimiasmaticus  wird  bereitet  durch  LoSen  von  3  Th. 

Cuprum  carbonicum  in  soviel  ala  nflthig  Acidum  hyd rochforkum  ,  Yerdttnnen 
mit  160  Th.  Aqua  dest.  und  Hinzuftlgen  von  40  Th.  Ammonium  cldoratum.  — 
Kbchlin'8  Aqua  antimiasmatica  ist  eine  Mischung  vou  1  Th.  des  vorstehcudeu 
Liquor  rait  80  Th.  Aqua  destiUota. 

KbhlBr,  auch  Kohlfiseh,  Coal  fish,  Merlan  noir,  in  Norwegen  Sej  fzfthe) 
genannt,  ist  ein  im  nordischen  Meere  bis  zum  £0*  vorkommender,  0.4 — 1  m  langer, 
zur  Gattung  Gad  us  (s.  d.)  jfehon^er  Fisch,  Oadus  carbonarius  L.  (Merlanyus 
carbnnariua  Cloq.),  der  Asrllus  niger  fllterer  Zoologen.  Die  meisten  Benennungen 
weisen  auf  die  dunkelblauschwarze  Fflrbung  des  Finches  bin,  die  am  Rtlcken  und 
den  Floasen ,  mit  At:snahnie  der  Baucbflossen ,  hervortritt:  auch  Schlund  und 
Zungu  sind  schwRrzlieh.  Der  zahe  Fisch  ist  die  hauptsiichlichste  Quelle  des 
Sejleberthrans  oder  Kohlfischthrans  (Coalfishoil),  der  aus  der  Leber  in  mebreren 
Sorten  gewonnen  und  dem  Kabliaulebertbran  untergeschoben  wird. 

Th.  Husemann. 

Kdhler'8  Reaction  auf  Alkaloide,  *.  laxgley's  Reaction. 

Kblbchenapparat  von  Fresenhs  &  Will  dient  zur  quantitativen  Bestini- 
mung  der  Koblensflure.    Zeichnung  und  Beachreibung  8.  unter  Koblensfiure. 

Kblnergelb  =  Chromgeib,  s.  Bd.  in,  pag.  120.  —  Kolnerschwarz  = 

Beinschwarz. 

KolniSChe  Umbra  ist  eine  als  Malerfarbe   verwendbarc  erdige  Abart  der 
Braunkohle. 

Konig's  Familienmedicinen,  s.  Bd.  iv.  pag.  242. 
Konigsbitterwasser,  s.  or  en. 
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KoniQ8blaU  =  Kobaltblau.  —  Kdnigsgelb.  Inter  d  ieser  Bezeichnung  kommen 
versehiedene  gelbe  Farbstoffe,  wie  Auripigraent,  Chromgelb,  Massicot  etc.,  in  den 
Handel.  —  KonigsgrGn  =  Schweinfurtergruu.  —  Konigsroth  =  Ech  troth, 
8.  Bd.  Ill,  pag.  582. 

KonigSChina  wird  Cortex  Cbinae  Calisayae  genannt.  —  KbnigskeTZen  sind 
Flores  Yerbasci.  —  K&nigskorn,  volksth.  Name  fUr  Fructus  Phellandrii.  — 
Konigskraut  ist  Herba  Basilici  (Ocimnni  Basilicuui  L.J.  —  Kfinigspflaster  ist 
Emplastrtim  fuscuni  camphor.,  an  anderen  Orten  Ceratum  Resinae  Pini  oder  Empt. 
basilicuui.  —  Konigsrinde  =  Kdnigsjchina.  —  Kbnigssalbe  tst  Unguentum  ba- 
Bilicuni  flavuni  oder  fuscura.  —  Konigsthee,  hollandischer ,  ist  ein  den  Species 
Lignoruuj  ahuliches  Gemisch  mit  etwas  Lignum  Quassiae.  —  Konigstrank ,  s. 
Jacobv,  Bd.  V,  pag.  3»;3.  —  Kdnigstropfen  =  Elixir  e  Succo  Liquiritiae.  — 
—  Konigswurzel  wird  an  manchen  Orten  Radix  Pyretbri  genannt. 

Kbnigsd0rfF-Ja8trZemb  in  Pr.  Schlesien  hat  eine  kUble  Quelle  mit  NaCl 
11.44,  Mg.J,  0.<»16  und  MgBr,  0.023  in  1000  Th.  Sie  wird  znm  Baden  und 
Trinken  benutzt. 

KbnigSee,  ein  Stiidtchen  in  Thftringen.  bekannt  als  Hauptsitz  der  sogenannten 
Laboranten ,  die  fruher  mit  ibren  Medicamenten  (Kftnigseer  Olitaten)  die  halbe 
Welt  hausirend  durchwanderten,  ambulante  Apotheken  mit  Pflastern.  Pilleu,  Lebeus- 
elixiren  und  ahnlichen,  theilweise  sehr  stark  wirkeoden  Stoffen,  wie  Jalapenharz, 
Calomel.  Aloe,  Scammonium,  Gutti .  Coloquinthen ,  Opium  entbaltenden  Mitteln. 
In  neucrer  Zeit  hat  das  Tburinger  Laborantenthum  durch  die  Medicinalpolizei 
bedeutende  Einschrankungen  erfahren  uod  ist  in  Folge  davon  im  Aussterben 
begriffen. 

KonigSWart  bei  Marienbad  in  Bohmen  besitzt  11  kalte  Quellen,  von  denen 
6  verwendet  werden.  Die  Richards  quelle  ist  ein  einfacher  Siluerling,  die 
anderen  siud  Eisensilucrlinge :  die  V  i  ctorq  uel  le  enthalt  FeII3(CO ;)3  0.117  und 
C03  1163ecm  in  1<»00  Tb. ,  die  E 1  e  o  n  oren q  ue  1 1  e  0.102  und  1042,  die 
Marien  quelle  0.065  und  1253,  die  Neuque lie  0.072  und  1003,  die  Bade- 
quelle  0.002  und  543.  Die  beiden  erstgenannten  werden  versendet. 

KblligSWaSSer,  Aqua  regis,  Aqua  reyia.  Die  Alchymisten  (Geber)  be- 
zeichneten  unter  diesem  Namen  ein  Praparat,  welches  sie  durch  Aufloseu  von 
Salmiak  in  Salpetersaure  darstellten  und  nannten  es  Kfinigswasser ,  weil  sie  mit 
dessen  Hilfe  Gold  0.  den  Konig  der  Metalle,  autidsen  konnten.  Jetzt  verstehen 
wir  daruuter  ein  Gemisch  von  3  Th.  Salzsaure  und  1  Th.  Salpetersaure.  Die 
Eigenscbaft  des  Kfraigswassers,  Gold  und  die  Metalle  der  Platingruppe  zu  lOsen, 
beruht  darauf,  dass  ein  Gemisch  von  Salz-  und  Salpetersaure  wie  freies  Chlor 
wirkt.  Es  cntstehen  beim  Erwarmen  desselbeu  freies  Chlor  und  leicht  zersetzbare 
Chlorverbindungen  des  Stickoxyds ,  Xitrosvimonochlorid  (Nitrosylchlorilr ,  cblor- 
salpetrige  Saure  =  NOCIj  und  Nitrosyldichlorid  <  NitrilcblorHr,  Chloruntersalpeter- 
saure  =  XOCI..),  welche  bei  vorsichtiger  Destination  und  AbkUhlung  rait  Kalte- 
miscbung  daraus  erhalten  werden  k.innen.  3  HNOj  +  ,.»HC1  =  5CI  +  2  NOCl  + 
-4-  NOCl,  -  «  IL 0. 

Die  beim  L6sen  der  Metalle  in  Konigswasser  entstehenden  Verbindnngen  sind 
stets  Chl<»rmetalle  und  belinden  sich,  sobald  Konigswaaser  UberschUssig  und  in  der 
Wftrme  angewandt  wird,  in  der  bochsten  Cblorverbindung ,  wie  z.  B.  Au  als 
AuCIj,  Sb  als  SbCI-,  Fe  als  Fc,  Cl„  u.  8.  w.  K.  Tbtimmel. 

K6rnen,  s.  Granuliren,  Bd.  V,  pag.  11. 

Kornerlack,  Lnccn  in  tj ram's,  ist  der  vom  Farbstoff  unv<»llkommen  befreite, 
zerkldnerte  St«>cklack,  s.  Lacca.  Th.  Hnsemann. 
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Korperfarben  nennt  man  pulverformige  Farben,  welche  sich  in  der  Flussig- 
keit ,  mit  der  nie  auf  die  zu  bemalende  Flftche  aufgetragen  werden ,  nicht  auf- 
Iosen.  Je  nacb  dem  Grade  der  Undurchsichtigkeit  ihrer  einzelnen  Partikelchen 
sind  sie  mehr  oder  weniger  gut  deckend.  Zu  deu  Kdrperfarben  geboren  die 
meisten  Erdfarben  und  die  kflnstlichen  Mineralfarben,  dann  viele  aus  organiscben 
Farbstoffen  hergestellte  Farblacke.  Benedikt. 

Korpertemperatur  ist  diejenige  Temperatur,  welche  ein  Thier  in  Folge  des 
Stoffwechsels  im  Innern  seines  Ktfrpers,  also  auf  cheraiscbem  Wege  der  Oxydation 
oder  in  Folge  von  willkflrlicher  Bewegung  und  Keibung,  also  durch  niechanische 
Tbatigkeit,  erreicht.  Es  ist  deronacb  leicht  begreiflich,  dass  die  einzelnen  Ktirper- 
theile  sehr  verschicdene  Wftrme  zu  erzeugen  vermOgen  und  dass  insbesonders  die 
DrUsen  die  meiste  Warme  erzeugen ,  da  in  ihnen  in  Folge  fortwfthrender 
Thatigkeit  eine  continuirlicbe  Oxydation  stattfindet,  z.  B.  bei  der  Leber;  ebenBo 
ist  cs  auch  leicht  erklarlich,  dass  bei  sehr  kleinen  Thieren  die  Eigenwftrme) 
nur  dann  nachweisbar  ist,  wenn  viele  Individuen  vereinigt  sind  (Rienenstock), 
Bei  den  hdheren  Thieren  unterscheidet  man  kaltbldtige  (haeraatokrye)  oder 
richtiger  wechselblatige  (pflkilotherme)  und  warmbldtige,  richtiger  gleichwarme 
(homoeothermej  Thiere.  Erstere  —  zu  ihnen  gehttren  die  Fische  und  Reptilien  — 
besitzen  eine  K6rpertemperatur,  die  von  der  Temperatur  des  umgebenden  Mediums, 
des  Wassers  oder  der  Luft  nur  wenig  abweicht  und  konnen  diese  bedeutende 
Temperaturerhuhungen  und  Erniedrigungen  ertragen;  letztere  besitzen  in  Folge 
grosser  Lebensenergie,  grosser  Flftchenentwickelung  der  Organe  und  raschen  Stoff- 
wechsels eine  viel  hdhere  constante  und  von  der  Temperatur  der  umgebenden 
Medien  nahezu  unabhflngige  Temperatur;  sie  betrftgt  beim  Menschen  und  den 
Sflugern  36 — 38°,  bei  den  Vtigeln  42°;  auch  behalten  dieselben  diese  Temperatur 
trotz  des  unausgesetzten  Wfirmeverluates  durch  Strahlung,  Austausch  der  Medien, 
Entleerung  von  Stofien,  Bildung  von  Dunstblflschen  u.  s.  w.  bei. 

Uebrigens  ist  auch  die  Wftrmeabgabe  nicht  bei  alien  Thieren  gleicb.  Wftbrend 
die  arktischen  Thiere  ihre  eigcne  Temperatur  noch  bei  —  30°  erhalten ,  konnen 
andere  selbst  geringer  Abkilhlung  nicht  widerstehen  und  sind  zur  Auswanderung 
gendthigt;  Vrtgel  sterben,  wenn  ihre  Korpertemperatur  auf  26°  herabgesetzt  wird. 
Dagegen  v ertragen  die  Winterschlafer  eine  Abktlhlung  bis  auf  4°.  In  diese m  Falle 
tritt  dann  eine  Verrainderung  der  Athem-  und  Herzbewegung  ein,  die  peripheren 
Gefftsse  werden  blutarmer  und  die  Capillarnetze  verftden  partieuweise ;  die  Thiere 
bleiben  bewegungslos  und  suchen  die  Wftrme  ausstrahlende  Oberflftche  durch  Zu- 
samraenrollen  rotfglichst  zu  verkleinern.  Hftufig  graben  sie  sich  noch  dazu  in  die 
Erde  ein,  um  in  grftsseren  Tiefen  den  Temperaturextremen  zu  entgehen,  deckeln 
sich  ein  (Schnecken),  spinnen  sich  ein  (Insecten)  oder  encystiren  sich  (Infusorien  ). 
Andererseits  wird  die  Wftrme  gesteigert  durch  reichlichere  Nahrung,  namentlicb 
durch  Kohlebydrate  und  Fette,  durch  Verstilrkung  der  Athmung  und  des  Kreis- 
laufea,  durch  kOrperlicbe  Bewegung,  durch  Erhohang  der  ftusseren  Temperatur 
und  durch  dichtere  Bekleidung  (Winterpelz  der  Sftuger,  Winterkleid  der  Vagel). 
Bemerkenswerth  ist  weiters,  dass  durch  narcotische  Gifte.  sowie  durch  andere 
Eingriffe  in  das  Nervensystem  der  Thiere,  namentlich  in  das  Gehirn,  die  Wftrme 
vermindert  wird,  so  dass  ein  noch  lebendes  Thier  wie  ein  Leichnam  erkaltet.  — 
Vergl.  auch  Fieber,  Bd.  IV,  pag.  350.  v.  Dalla  Torre. 

in  ThUringen,  besitzt  zwei  kalte  (12*5°)  Soolquellen.  Die  Johannes- 
Quelled  enthfllt  NaCl  2.734,  die  Johannes  QuelleC  3.673  in  1000Tb. 
Der  Salzbrunnen  ist  eine  oprocentigc  Soole. 

Kohl6.  Unter  dem  Sammelnamen  Kohle  werden  eine  Anzabl  von  Ktfrpero 
verstanden,  welche  sich  sonst  weder  durch  Vorkommen,  noch  durch  Bildung,  noch 
auch  in  Folge  ihrer  physikalischen  oder  chemischen  Eigenschaften  einheitlich  sub- 
sumiren  lassen.    Allen  diesen  Korpern  gemeinsam  ist  lediglich  ein  gewisser  Ge- 
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halt  von  Kohlenstoff  —  der  aber  unter  Umstflnden  bis  auf  10  Procent  herab- 
sinken  kann  —  und  eine  dunkelbraune  bis  schwarze  Farbe.  Alle  diese  KOrper 
sind  organischen  Ursprunges  und  als  das  Product  eines  Processes  zu  betrachten, 
welcber  die  Zerstorung  oder  Umwandlung  der  anderen  Bestandtheile  des  ursprtlng- 
lichen  KOrpers  unter  Zurtlcklassung  des  Kohlenstoffes  befolgte,  eines  Processes, 
welcher,  wenn  er  durch  Wflrmezufubr  beschleunigt  wird,  als  Verkohlu ng,  wenn 
er  dagegen  ohne  ktlnstliche  Erwarmung  ini  nattirlichen  Verlaufe  sich  vollzieht, 
als  Vermoderung  bezeiebnet  wird. 

Je  naeh  ihrem  Urspruuge  unterscbeidet  man : 

1.  Thierische  Koble:  Tbierkohle,  Fleiscbkohle,  Blutkohle,  Knochenkohle, 
Sehwammkohle  etc.  Die  sitromtlicben  Kohlen  animalischen  Ursprunges  werden 
durch  Verkoblen  gewonnen,  zeichnen  sich  durch  eiuen  ihnen  eigenthtlmlichen  Stick- 
stofl'gehalt  uud  durch  eine  besonders  feine  Vertheilung  ihres  Kohlenstoffes  aus, 
weshalb  sie  eiu  sehr  geschfltztes  Material  zur  Entfflrbung  farbstoffhaltiger  Fltlssig- 
keiten  sind.  Weiteres  flber  die  auimalische  Kohle  s.  unter  Blutkohle,  Bd.  II, 
pug.  312,  Corbo  anunolis,  Carbo  ossium,  Carbo  spongiot,  Bd.  II,  pag.  543  bis 
544;  Knochenkohle,  Bd.  VI.  pag.  5.  Sehwammkohle  und  T h i e r k o h  1  e. 

2.  Pflanzliche  Kohle:  Torf,  Brauokohle.  Anthralignit ,  Steinkohle  und 
Anthracit.  Einige  Autoren  rechncn  auch  die  Holzkoble  und  die  Torfkoble  hierher, 
obwohl  diese,  als  Endproducte  ciner  trockenen  Destination,  richtiger  jenen  Kttrpern 
zugczflblt  werden  solHen,  welche  man  gcmeiuhin  Kokes  nennt.  Jede  vegctabilische 
Kohle  hat  die  Cellulose  als  I'rsprung  und  lilsst  in  vielen  Fallen  die  Structur 
derselben  noch  gauz  deutlich  urkennen ;  sie  wird  durchgehends  ohne  kttnstliche 
Wflrmezufubr  gebildet  und  unterscbeidet  sich  dadurch  wesentlich  von  den  Kokes. 
Je  nach  der  Zeit  ihrer  Bildung  unterscbeidet  man: 

a)  Torf,  ein  Product  unserer  Tage. 

b  Fossile  Kohlen.  welche  sich  in  frtiheren  Erdperioden  gebildet  haben : 
Braunkohle,  Anthralignit,  Steinkohle,  Anthracit,  Graphit. 

Bildung  der  Kohle. 

Derselbe  Process  der  Verkohlung  der  Cellulose,  wie  er  beim  Artikel  Holz- 
koble (Bd.  V.  pag.  254)  ausfflhrlich  abgebandelt  wurde,  spielt  sich  auch, 
wenngleieh  unendlich  langaamer,  in  der  Natur  tlherall  da  ab,  wo  das  seiner  Lebens- 
kraft  beraubte  Pflanzenindividuum  .labre  lang  dem  weohselnden  Einflusse  von 
Luft  und  Wasser  ausgesctzt  ist;  es  geht  auch  bier  eine  unvollkouimene  Verbren- 
nnng  vor  sich,  ilhnlich  der  bei  der  Mcilerverkohlung,  und  die  Verbrennungs- 
producte  siud  entweder  ganz  dieselben  odcr  doch  mit  denselben  chemisch  sehr 
nahe  verwandt.  Dieser  Verbrenuungsprocess  geht  unendlich  langsam  vor  sich,  so 
dass  von  einer  mcrkbaren  Wflrmeentwickelung  dabei  nicht  die  Rede  sein  kann. 
Wir  bezeichnen  diesen  Process  gemeinhin  mit  dem  Namen  der  pflanzlichen 
V  e  r  w  e  s  u  n  g.  Es  verlfluft  dieser  Process  al»er  keineswegs  so  einfach  ,  wie  der 
der  Verkohluug :  er  ist  vielmehr  so  complicirt.  dass  man  ihn  bei  sein  cm  unend 
lich  laugsamen  Verlaufe  nicht  eiumal  zur  GeuUge  hat  beobachten  konnen.  Man 
kennt  uur  im  Allgemeiuen  seineu  Verlauf  uud  eiuen  Theil  seiner  Endproducte 
und  hat  beobachtet,  dass  dabei  rcgelmflssig  auftreten :  Sumpfgas,  Kohlensflure, 
Wasser  und  Ammoniak ,  wohingegen  je  nach  dem  Fortschreiten  des  chemischen 
Processes  als  Hackstand  blciben :  Torf,  Braunkohle,  Anthralignit,  Steinkohle  oder 
Anthracit. 

Durch  diesen  chemiseheu  Process  entstehen  noch  jetzt  unsere  Torfmoore  und 
sind  in  frtiheren  Erdperioden  die  Braun-  und  Steinkohlenlager  entstanden.  Welche 
Factoren  diesen  Process  einleiten  und  uuterhalten,  wurde  im  Artikel  Humus 
(Bd.  V.  pag.  284;  zu  erlflutern  versucht.  Thatsflehlich  ist  der  Humus  lediglich  der 
Vorlflnfer  des  Torfes :  durch  das  Fortschreiten  des  Verruoderungsprocesses  im  Humus 
entsteht  dann  schliesslich  jeues  kohlenstoffreiche  erdige  Product,  welches  wir  als 
To  rferde  bezeichueu.  Rascher  vollzieht  sich  der  Process  in  den  Torfmooreu,  bei 
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denen  man  das  Kommen  und  Gehen  der  verecbiedenen  Generationen  unserer  Torfmoose 
(Sphagnum  squamosum,  S.  cuspidatum,  S.  acutifolium)  klar  bcobachten  kann. 
In  analoger  Weiae  mtissen  wir  uns  auch  die  Bildung  der  Braunkohlen-  und  Stein- 
kohlenlager  denken,  obgleich  beztlglich  der  letzteren  auch  eine  audere  Anschauuug 
nicht  unberechtigt  erscheint. 

Torf. 

Bildung  und  Eigenschaften:  Die  Pflauzen,  aus  dencn  der  Torf  sich 
bildet,  beschranken  sich  keineswegs  auf  die  oben  genannten  Sphagnum-Artm ; 
vielmehr  geben  auch  noch  eine  Anzakl  anderer  Pflanzen,  theils  solche  von  hflherer 
Structur,  das  Rob  material  zur  Torfbilduug;  z.  B.  Hypnum-ATten,  CWf\r-Arten, 
Ledum  palustre,  Vaccinium  Orycoccos,  Eriophorum- Arten,  Calluna-,  Orchis-, 
Ophrys-  und  Platanthera-ATtcn,  Pedicularis  palustris  u.  8.  w.,  welche  dann  auch 
dem  gleichen  Procease,  welchen  ich  am  beaten  gleich  Vertorfung  nenne,  unter- 
liegen.  Durch  die  Verachiedenartigkeit  der  Pflanzen,  welche  der  Vertorfung  anheiui- 
fallen,  wird  dann  auch  die  Verechiedenartigkeit  des  Torfes  selbst  bedingt. 

Wir  baben  mithin  den  Torf  zu  betrachten  als  ein  inter- 
mediarea  Product  der  Verk o h  1  u n g  von  Pflanzentheilen,  nament- 
lich  vonSumpfpflanzen,  durch  Verwesung.  Derselbe  ist  stets  gemengt 
mit  zum  Theil  nicbt  unbetrachtlichen  Quantitateu  mineralischer  Bestandtheile  (Erde, 
Sand,  Lehm,  Tbon,  Kalk,  Eisenerzen  etc).  Er  sinkt  dabei  zu  Bodeu  und  bildet 
eine  nach  oben  weiter  wachaendc  Schicht;  wahrend  die  untercn  Theile  der  Torf- 
masse  allmftlig  absterben,  eaugen  die  oberen  Theile  das  Wasser  schwammilhnlich 
aus  den  unteren  Schichten  auf  und  machen  die  letztere  dadurch  dichter  und  fester  ; 
derartiger  Torf  vermag  sogar  auf  der  Schnittflache  zu  glanzen,  wie  z.  B  der  in  der 
Umgegend  von  Bremen;  in  diesem  Zustande  nilbert  er  sich  bereits  der  Braun- 
kohle;  in  ihm  sind  Pflanzenfasern  gemeinhin  nicht  mehr  erkennbar.  Die  Farbe 
des  Torfes  ist  lichtgelb  bis  tiefachwarz;  so  ist  gemeinhin  der  dichte  Torf  rein 
schwarz,  jfingere  Schichten  sind  minder  dunkel,  gewohnlich  auch  minder  fest  und 
lasscn  Pflauzen fasern  zum  Theil  noch  erkennen;  die  j ungate n  Schichten  sind  hell- 
braun,  sehr  wenig  dicht;  die  Pflanzenfaaern  sind  kaum  zersetzt  und  leicht  erkennbar. 
Zur  Verechiedenartigkeit  des  Torfes  tragt  ferner  auch  die  Schichtung  des  Bodens, 
auf  dem  er  entstanden  und  der  mehr  odor  minder  hilutige  Wechsel  des  Wasaers, 
welches  die  Moore  besptllt,  nicht  unwesentlich  bei.  Der  Torf  bedeckt  oft  bedeuteude 
Strecken  und  ist  fast  dber  die  ganze  Erde  verbreitet.  Nach  der  Verschieden- 
artigkeit  der  Vegetabilien,   aus  denen  der  Torf  sich  bildet ,   nnterscheidet  man : 

1.  Moortorf,  Torf  aus  Torfmoorcn,  welcher  in  der  Hauptsache  aus  Sphagnum- 
Arten  sich  bildete.  Dicse  eignen  sieb  zur  Torfbildung  vorzugsweise  dadurch,  dass 
sie  nie  ganz  absterben,  sondern  oben  fortwacbsen  und  sich  verzweigen,  wflhrend 
sie  unten  absterben  und  vertorfen. 

2.  II  aide  torf,  aus  den  Wurzeln  und  Stftmmen  der  Haideptlanzen  Calluua, 
Vaccinium,  Eriophorum  etc. 

3.  Wiesentorf,  aus  den  Graaern  und  Halbgraseru ,  sowie  den  bereits  oben 
nabiuhaft  ge   :  chten  Bewohneru  naaser,  mooriger  Wiesen. 

4.  Waldt    .  f,  aus  Laub-  und  Holzabfallen  von  Waldbaumen. 

5.  Meertorf,  aus  Seetaugen. 

Hinsichtlich  seiner  Gewinnung  unterschcidet  man :  Stechtorf,  Streichtorf, 
Baggertorf  und  P  r  e  8  s  t  o  r  f.  Auf  die  verschicdeneu  Methoden  der  Auf  bereitung 
des  Torfes  kann  ich  an  dieser  Stelle  ftlglich  nicht  nfther  eingehen. 

Zusaramensetzung:  Frisch  bereiteter  Torf  (gleichviel  auf  welche  Weise^ 
entbalt  noch  ein  bedeutendes  Quantum  Wasser;  mau  hat  gefundea,  dass  derselbe 
durch  langeres  Liegen  an  der  Luft  bia  zu  54  Proceut  seines  ursprUuglicheu  Ge 
wichtes  verlieren  kann.  Urn  denselben  als  Handelswaare  marktfahig  zu  machen, 
baodelt  es  sich  daruro,  denselben  so  weit  als  moglich  zu  eutwflsseru.  Der 
Wasaergehalt  des  Torfes  ist  natUrlich  von  grossem  Eiufluss  auf  die  Beurtheilnng 
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des  Werthes  einer  Torfart  und  es  wird  selbstredend  der  Werth  des  Torfes 
steigen  mit  der  Verminderung  seines  Wassergehaltes.  Die  Ent- 
wasserung  des  Torfes  kann,  ftbnlicb  wie  beim  Holze,  bewerkstelligt  werden : 
a)  durch  Lufttrocknung ;  b)  darch  Darren  in  einer  Temperatur  von  100 — 120°; 
ci  darch  Pressen. 

Der  Wassergehalt  des  Torfes  scbwankt  zwisehen  15.5  Procent  Presstorf) 
und  54  Procent  (friseher  Stechtorf).  Outer  lufttrockener  Torf  darf  betrachtet  werden 


als  bestebend  aus 

fester  Torfmasse  (inclusive  Asche)  75  Procent 

bygroskopisehem  Wasser  25 

oder  aus 

Kohlenstoff   45  Procent 

Wasserstoff                                                                    1.5  „ 

Chemisch  gebundenem  Wasser   28.5  „ 

Hygroskopiscbem  Wasser   25.5  „ 


Diese  Aiigaben  beziehen  sich  auf  Stecbtorf.  Ceber  die  Zusammensetzung  von 
Presstorf  mogen  die  nachfolgenden  Analysen  R.  v.  Waoxer's  aus  zwei  bayriscben 
Torfwerken  Aufscbluss  gebeu : 

Kolbermoor  Ha*pelmoor 


Asche   4.21  8.34 

Wasser   15.50  15.50 

Kohlenstoff   46/J8  40.82 

Wasserstoff   4.U6  4.35 

Stickstoff   0.72) 

Sauerstoff   27.631  J 


Der  Asehengebalt  des  Torfes  betragt  nach  einer  Keihe  von  Regxault  wie  anch 
von  Breuxixger  vorgenommener  Analysen  zwisehen  1.28  I*rocent  fTorf  aus  der 
Gegend  von  Bremen)  und  23.42  Procent  (Torf  aus  der  Gegend  von  Sindelfingen), 
ja  sogar  bis  zu  30  Procent. 

Die  Zusammensetzung  der  Torfasche  unterschcidet  sich  nicht  unwesentlich  von 
der  des  Holzes,  insofern  in  derselben  das  kohlensaure  Kali  fast  verschwindet, 
wJthrend  bald  Kieselerde,  bald  Thonerde  den  Hauptbestandtbeil  foft  zu  40  bis 
47  Procent)  der  Asche  bilden ,  neben  welchen  sich  noch  Kalk,  Eisenoxyd,  Ma- 
gnesium und  Schwefelsiiure  vorfinden.  Nach  Wolff  enthielten  2  Torfaschen  aus 
der  Mark : 

Kalk   15.25  20.00 

Thonerde   20.50  47.00 

Eisenoxyd   5.50  7.5i> 

Kieselerde  41.00  13.50 

Calciumsalze  3.10  2.60 

Verwendung.  Der  Torf  dient  vorwiegend  direct  als  Heizraaterial ;  er  wird 
aber  aucb,  .Ihnlich  dem  Holze,  der  trockenen  Destination  unterworfen,  um  dadurch 
die  werthvollere  Torfkohle  zu  gewinnen.  Ueber  diese  s.  uater  Kokes.  Seltener 
verarbeitet  man  ihn  auf  Torfgas  und  Torftheer.  Neuerdings  verwendet  man  den 
Torf  vielfach  als  Torfstreupulver  ftlr  DUngungszwecke ,  wie  auch  wegen  seiner 
Porositfit  als  Vehikel  ftlr  Desinfectionszwecke. 

Der  Heizwerth  des  Torfes.  Der  Heizwerth  ist  beim  Torfe  wesentlich 
ahh&ugig  vom  Wassergehalt ,  dem  Aschengehalt  und  der  Dicbte.  In  Bezug  auf 
Brennbarkeit  und  Flammbarkeit  Bteht  er  dem  Holze  nach.  Bei  Presstorf  ist  der 
Heizwerth  seines  wesentlich  geringeren  Wassergehaltes  und  seiner  grOsseren 
Dichtigkeit  wegen  bedeutend  holier  als  bei  Stech-  oder  Baggertorf.  Die  Bestatigung 
dieses  Satzes  findet  sich  bereits  in  der  im  Artikel  Heizwerth  <  Bd.  V,  pag.  185)  ent- 
baltenen  Tabelle,  nach  welcher  Torf  3000  Wrtrmeeinheiten,  Presstorf  1300  Warme- 
einheiten  gibt.  DemgemflKH  wtlrden  30  Th.  Presstorf  43  Th.  Torf  aquivalent  scin. 


Digitized  by  Google 


KOHLE.  27 

Eine  weitere  Bestatigung  gibt  die  pag.  186  enthaltene  Tabelle  derjenigen  Waaaer- 
mengen.  welche  durch  je  1  kg  verschiedener  Heizmaterialien  verdampft  werden.  Wir 
finden  hier,  dass  1kg  Torf  4.6  kg  Wasser  zu  verdampfen  vermag.  A.  Vogel  bat 
hdhere  Werthe  gefunden,  welche  jedoch  dureh  den  auffallend  geringen  Waasergehalt 
paralysirt  werden.  Xach  ihra  verdampfen 

1  kg  lufttrockener  Torf  mit    10         Proeent  Wasser  5.5  kg  Wasser 

1  „  Maachinentorf  mit  .  .  12 — 15  „  „  5 — 5.5  „  „ 
1  „  Presstorf  mit  .  .  .  10—15  „  „  5.8—6.0  „  „ 
Vergleichende  Heizversuche.  von  Karsten*  angestellt,  ergaben,  dass 

21  2  Gewicbtstheile  Torf  =  1  Gewichtstheil  Steinkoble 
4      Kaumtheile         „    =1  Raumtheil  „ 

Ziehen  wir  auB  dieaen  Werthen  das  arithnietische  Mittel,  so  erweisen  sich  als 
annftherud  gleiehwerthig : 


mit  100  Th.  Torf 

Presst« 

>rf 

 83.63 

119.43 

Th. 

 39.30 

56.15 

 50.00 

71.43 

36.50 

36.11 

8  6!» 

12.41 

n 

....  70.00 

100.00 

Torf  

....  100.00 

143.33 

Karmarsch  hat  den  absoluten  Warnieeffect  mit  dem  des  lufttrockenen  Fichten- 
holzes  verglicheo.  Nach  ihm  sind 

100  kg  gelber  Torf  =    94.6  lufttrockenem  Fichtenholz 
100  „  brauner  „    =  107.6  „ 
100  „  Erd-       „  =104.0 
100  „  Pech-      „    =  110.7  „ 

oder 

100  cbm  gelber  Torf  =    83.2  cbm  Fichtenholz 
100  n   brauner  „    =    89.7  „  „ 
100  „    Erd-       „    =  144.6  „ 
100  „   Pech-      „    =;  184.3  „  „ 

Aus  alien  dieaen  Daten  ergibt  sicb,  dass  der  Torf  ein  Brennmaterial  von  nur 
untergeordnetem  Werthe  voratellt,  das?  dagegen  der  Presstorf  als  ein  aehr  be- 
ach  tens  werthe*  Breanmaterial  zn  betrachten  ist. 

Braunkohle. 

Die  Braunkohle  wird  allgemein  als  ein  Product  der  Verkohlung  der  Cellulose 
betrachtet,  und  zwar  wird  dieaer  Process  als  weiter  vorgeachritten  wie  beim  Torf, 
als  noch  nicht  so  weit  vorgeachritten  wie  bei  der  Steinkohle  angenommen.  Demge- 
maaa  wird  die  Braunkohle  vielfach  als  Verbindungsglied  zwiseheu  Torf  und  Stein- 
kohle betrachtet  und  einzelne  LehrbUcher  geben  sogar  so  weit,  die  Braunkohle 
als  durch  fortschreitende  Zersetzung  und  durch  Druck  als  aus  Torf  entatanden 
darzustellen  und  sie  zugleich  als  Vorlauferin  der  Steinkohle  zu  schildern.  Ea  wird 
damit  die  Uebergangaffthigkeit  von  Torf  in  Braunkohle,  von  Braunkohle  in  Stein- 
kohle ausgeaprochen.  Dem  gegentiber  mdchte  ich  jedoch  darauf  aufmerksam 
machen,  daas  der  grosate  Theil  der  Braunkoblen  seinen  UrsprungT  d.  h.  das  zu 
seiner  Bildung  dienende  Robmaterial  noch  sehr  wohl  erkennen  l*sst.  Unter  dicsen 
Pflanzen,  welche  zum  Aufbau  der  Braunkohle  gedient  haben.  befinden  aich  aber  die 
eigentlicben  Torfpflanzen  nicht :  vielmehr  eharakterisirt  sich  die  Braunkohle  durchwegs 
als  durch  Vermoderung  verilndertea  Holz,  de*sen  Structur  und  oft  wohlerhaltcne 
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St  am  me  die  Abstammung  hflufig  nocfa  deutlich  erkennen  lassen.  Sie  ist  hauptaachlich 
das  Zereetzungsproduct  von  Coniferen,  Palmen  und  Laubholzern.  So  besteht  die 
Braunkohle  der  Quart&rformation  des  Pariser  Beckens  aus  scbonen  Stflmmen  von 
Rhizocaulon,  Cedroxylon  und  Taxodium  (Compt.  rend.  104,  1382). 

Die  Braunkohle  ist  daber  zu  betracbten  als  dag  Product  der 
allniflligen  Verkohlung  versunkener  W Aider.  Aber  auch  nocb  ein 
weiteres  Moment  spricbt  gegen  den  Uebergang  von  Torf  in  Braunkohle :  Torf 
ist  stark  stiekstoflbaltig,  Braunkohle  fast  stickstofffrei. 

Ueberhaupt  unterscheidet  sich  die  Braunkohle,  das  seheinbare  Zwischenglied 
zwischen  Tr>rf  und  8teinkohle,  von  den  beiden  letztcren  durch  ganz  dieselben 
Keactionen,  wie  sie  weiter  unten  prflcisirt  werden. 

Durch  diese  Reactionen  charakterisiren  s i c Ii  Torf  und  Stein- 
kohle  als  einander  viel  nflher  stehend,  als  der  Braunkohle,  so  dass 
ich  eioe  im  Laufe  der  Jahrtausende  sich  vollziehende  directe  Umwandlung  von 
Torf  in  Steinkohle  ftir  sehr  wobl  moglich  halte.  wflhrend  ich  die  Braunkohle  als 
Zwischenglied  ausscbeide.  Torf  und  Steinkohle  sind  entstanden  durch  Vertorfuug, 
d.  h.  durch  Vermoderung  unter  Wasser,  also  bei  Luftabschluss. 
Braunkohle  dagegen  hat  sich  gebildet  durch  Vermoderung,  und  zwar  nicht 
unter  Wjsser.  Es  sind  dies  ganz  dieselben  rntcrschiede  in  der  Vermoderung, 
wie  ich  sie  beim  Artikel  Humus  kurz  erlflutert  babe. 

Ausser  dieser  verschiedenen  Bildungsweise  unterscheiden  sich  die  Braunkohleu 
aber  auch  noch  durch  die  Zeit  ihrer  Bilduug  von  Torf  und  Steiukohlen ;  wflhrend 
Torf  sich  noch  immerfort  und  tflglich  neu  bildet,  gehort  die  Braunkohle  einer 
vergangenen  Periode  an:  sie  gebflrt  zu  den  fossilen  Brennmaterialien. 
Sie  findet  sich  nie  an  der  Erdoberflflche,  sondern  stets  in  ticfer  liegeuden  Rcgionen  ; 
sie  hat  sichrte  der  TertiJlr  peri  ode  gebildet.  Sie  verdankt  ihren  Namen  ihrem 
braunen  Ausschen,  sie  gibt  einen  brauuen  Strich  und  reprflsentirt  grossere  oder 
kleinere,  hflrtere  oder  weichere,  matte  bis  glfluzendc,  heller  oder  dunkler  braune 
StUcke,  welche  auf  ihrem  Bruche  h.tufig  die  Structur  des  Holzes,  die  .lahresringe 
u.  s.  w.  zu  unterscheiden  gestattcn.  Das  specifische  Gewicbt  dieser  Kohle  schwankt 
zwischen  0.8  bis  1.05.  Es  gibt  indessen  auch  Braunkohle,  welche  ihrem  flusseren 
Anseben  nach  von  eincm  zerschlagenen  Stuck  Presstorf  kaum  zu  unterscheiden 
ist;  andererseits  findet  sich  in  Whitby  in  England  eitie  dichte,  pechschwarze 
Braunkohle  vou  grossem  Glanz  und  Politnrfahigkeit,  von  einer  Harte  von  2.5 — 3 
und  cinein  spseei lichen  Gewicht  von  1.2  1.5.  Gagat  oder. let  geuanut,  welche 
zu  Scbmucksachen  verarbeitet  wird. 

Je  nach  dem  Grade  der  vorgeschrittenen  Verkobluug  und  nach  ihrem  Aussehen 
unterscbeidet  man  4  Arten  von  Braunkohlen: 

Faserige,  von  dem  Aussehen  des  Holzes:  Li  fruit. 

Gem  cine,  in  derben ,  sprdden  Massen  von  muecheligem.  theilweise  gl.lnzen- 
dem  Bruche. 

E  r  d  i  g  e  oder  E  r  d  k  o  b  I  e  .  ohne  muscheligen  Brucb  und  ohne  erkenuhare 
Holztbeile. 

Pechbraunkoble  oder  Glauzkohle:  Gagat. 

V  o  r  k  o  m  m'e  n  und  (*  e  w  i  n  u  u  n  g :  Sie  findet  sich  oft  in  gewaltigen  Lagern 
von  grosser  Mflcbtipkeit  (20 — 30 mi  und  bedeutender  Flachenausdebnung ,  so  in 
Bohmen  im  Duxer  Beckeu.  in  der  Provinz  Sachsen  im  Weisseufelser  Beckcn,  im 
Herzogthum  Alteuhurg  bei  Meusclwitz  und  Rehnisdorf,  im  Kouifrreieh  Sachsen  bei 
Frohburg,  Borna  und  Gasehwitz,  im  Herzogthum  Braunschweig  bei  SebOniugeu  und 
Helmstedt,  in  der  Rheinprovinz  etc.  1887  ist  im  Schallthale  iu  der  Steiermark 
ein  bedeutendes  Lignitlager  aufgefunden ,  desgleieheu  bei  Schonstein  in  Oester- 
reicbisch-8cblesien  Braunkohlontiotze  vou  3 — 4  m  Miiehtigkeit.  Auch  in  I'ngarn 
habeu  sich  in  der  neojfen  -  tertiflren  Formation  4  Lignitriotze  von  1 — 2.5  m 
Mftchtigkeit  bei  einer  Ausdebnun?  von  circa  22000  ha  gefundeu.  Endlich 
*ind  uenerdings  in  der  Nithe  der  Stadt  Poseu   beachtenswerthe  Brauukohlcnlager 
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gefunden  worden.  Ueberall  wird  die  Braunkohle  durch  bergmannischen  Betrieb  zu 
Tage  gefordert     Die  Kohlenbergwerke  fuhren  den  Namen  Grube  oder  Zee  lie. 

Zusammensetzung:  Der  Wassergehalt  der  Im  Erdinnern  liegenden 
Braunkohle  betragt  selteu  mehr  als  20  Procent;  durch  mechanische  Au'saugung 
von  Wasser  aus  den  die  Braunkohlenflotze  umgebenden  wasserhaltigen  Schichten, 
sowie  durch  den  Process  der  bergmannischen  Forderung  steigt  er  jedoch  bisweilen 
bis  zu  50  Procent :  durch  Lufttrocknung  geht  dieser  auf  30 ,  im  Sommer  selbst 
bis  auf  20  Procent  herab.  Der  Lignit  des  8challthalea  entbalt  sogar  nur  11.5  Pro- 
cent.  Der  Aschengehalt  schwankt  zwischen  0.51  Procent  (Braunkohle  von 
Laubach)  uud  23.22  Procent  (Stiliberger  Braunkohle).  Nach  Schixz  soil  sogar 
Braunkohle  mit  58  Procent  (!;  Asche  vorkommen.  Im  Durchschnitt  nimmt  man 
den  Aschengehalt  auf  5 — 10  Procent  (nach  Heinzehling  5 — 15  Procent)  an.  Die 
Zusammensetzung  der  Asche  stimmt  ziemlich  mit  der  des  Torfes  Uberein,  nur 
linden  sich  in  ihr  bisweilen  noch  Magnesium  und  Mangan.  Als  eine  besondere 
Eigenthflmlichkeit  der  Braunkohle  ist  ein  Gehalt  an  freiem  Wass  erst  off 
zu  nennen,  welcher  sich  zwischen  1  —  2  Procent  bewegt. 

Der  Kohlenstoffgehalt  schwankt  zwischen  48 — 75  Procent.  Bisweilen 
findet  sich  auchSchwefel  in  Form  von  8chwefelkies  vor.  Im  Durchschnitt  stellt 
sich  die  Zusammensetzung  der  Braunkohle  folgendermaassen  dar: 

Procent 

Kohleostoff  48—75 

Freier  Wasserstoff  1—2 

Asche  5 — 15 

Chemise h  gebundenes  Wasser  31 — 32 

Hygroskopisches  Wasser  20 

Nach  neueren  Analysen  von  Schaffel  (Oesterr.  Zeitachr.  f.  Berg-  und  Hlltten- 
wesen,  1887,  141)  hat  die  Braunkohle  des  Schallthales  folgende  Zusammensetzung: 

Kohlenstoff   48.13  48.20 

Wasserstoff                                    .  3.91  4.87 

Sauerstoff   20  85  34.68 

Schwefel   1.16  0.13 

Wasser   18.52  11.55 

Asche   8.59  0.71 

Die  ungarische  Kohle  von  Diosgyor  besteht  nach  der  ,,Bcrg-  und  Htttten- 
mftnnischen  Zeitung'4,  1887,  169  aus: 

Procent 

Kohlenstoff  44.79 

Wasserstoff  3  10 

Sauerstoff  7.88 

Stickstoff  .    .   0.!»5 

Schwefel  1.45 

Wasser  26.77 

Asche  15.06 

Verwendung:  Von  den  geforderten  Braunkohlen  wird  nur  der  kleinere  Theil 
direct  als  Heizmaterial  verwendet.  Pulverige  und  erdige  Braunkohle  wird  mit  oder 
ohne  besonderen  Zusatz  von  Theer  in  besonderen  Pressen  zu  B  r  i  q  u  e  1 1  e  s  verarbeitct. 

Die  Hauptmasae  der  Braunkohle  aber  dieut  der  B  e  1  e  u  c  h  t  u  n  g  s  i  n  d  u  s  t  r  i  e. 
Ftir  diesen  Zweck  wird  die  Braunkohle  einer  trockenen  Destination  unterworfen, 
der  analog,  welehe  in  Bd.  V,  pag.  254,  bei  Holz  ausfflhrlich  beschrieben  sind; 
man  gelangt  so  zu  flhnlichen  Destillationsproducten,  wie  beim  Holze:  brennbaren, 
gasformigen  Producteu,  verkohlter  Braunkohle,  vor  Allem  aber  Braunkohleu- 
theer,  welcher  als  das  Hauptproduct  der  trockenen  Destination  betrachtet  wird.  Die 
gesammten  Destillatiousmethoden  sind  daher  darauf  bedacht,  eine  nidglichst  hohe 
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Theerausbeute  zu  erzielen.  Der  wichtigste  Bestandtbeil  des  Braunkohlentheers  ist 
das  Paraffin  (s.  d.),  aus  welehem  die  bekannten  Paraffinkerzen  gefertigt  werden. 
Die  Fabrikation  des  Theerg  wird  besouders  iu  der  Provinz  Sacksen  iu  gogenannten 
Theerscbweelereien  betrieben.  Die  durchschnittliche  Ausbeute  betrAgt  5  big 
10  Procent  Theer,  aus  welchen  0.50  bis  1.50  Procent  (der  Braunkohle)  an  Rob- 
paraffin  gewonnen  werden.  Ausser  dem  festen  Paraffin  werden  aus  dem  Braun- 
kohlentheer  auch  noch  flUssige  Kohlenwasserstoffe  gewonnen,  welcbe  als  Photo  gen 
und  alsSolarol  in  den  Handel  kommcn,  wabrend  der  Rest  alsMineralol  ein 
Maschinenttl  abgibt.  Ausser  diesen  Producten  findet  sicb  aucb  nocb  Kreosot,  bo 
dass  100  Th.  Braunkoblentheer  aus  sacbsiscber  Braunkohle  iui  Durchschnitt  liefern  : 

Theile 

Paraffin  10—15 

Photogen  16-27 

Solarol  34—38 

Kreosot  5 — 10 

(Irude  15 

Zu  den  lltlssigen  Kohlenwasserstoffen  des  Braunkohlentheers  gehtfrt  auch  das 
oflicinellc  Paraffinum  liquid  um  (s.  d.j.  —  Die  in  England  bei  Whitby  vor- 
kommendo  Glanzkokle  wird  durchgehends  zu  Schmucksachen  verarbeitet. 

Der  Heizwerth  der  Braunkohlen.  Brennbarkeit  und  Flamm- 
barkeit  der  Braunkohle  sind  geringer  als  die  deg  Holzes,  dagegen  grosser  als 
die  der  Steinkohle.  Braunkohle  brennt  verhaltnisBiuflssig  ruhig,  obne  zusammen- 
znbacken  oder  zu  Binteru ,  und  ohne  die  kleinen  Detonationen ,  welcbe  for  das 
Verbrenneu  gewisser  Steinkohlensorten  geradezu  charakteristisck  sind.  Der  Heiz- 
werth steht  ehenfalls  in  der  Mitte  zwiscben  den  Heizwerthen  von  Holz  und 
Kteinkohle.  llebiiKtedter  Braunkohle  (mit  67.68  Kohlenstoff  und  4.57  Procent 
froiem  Waaserstoff)  gibt  den  grflssten  theoretischen  WftrroeetTect  von  7002  Warme- 
eiiiheiten :  bei  geringwerthigeren  Sorten  kann  er  bis  zu  4616  Wflrmeeinheiten 
sinken  CStillberger  Braunkohle).  Der  Heizwerth  ist  abh&ngig  von  dem  Wasser- 
gehalt  und  dem  Aschengehalt ;  dadurch  wird  die  grosse  DifFerenz  der  Wftrme- 
einheiten  (7002 — 4 GUV)  crklflrt.  Durch  eine  einfache  Rechnung  werden  wir  finden, 
daHH  —  beim  Vergleiche  der  Heizkraft  der  Braunkohle  mit  der  der  Holzkohle  — 
wir  von  eiuer  Brauukohle,  welche  in  Bezug  auf  den  Grad  ihrer  Verkohlung  dem 
Torfe  nahe  steht.  165  — 166  Th. ,  von  einer  Braunkohle  dagegen,  welche  8<-hon 
nieltr  der  Hteinkohleuformation  nahe  steht.  nur  etwa  110  Th.  brauchen  werden, 
um  den  gleiehen  Heizefl'ect.  wie  mit  100  Th.  Holzkohlen  (zu  7640  Wftrnie- 
einheiten  i  zu  erzielen.  Stelleu  wir  auf  Grund  dieser  Zahlen  Tabellen  auf  (Iber  den 
vergleiehenden  Heizwerth  einiger  Heizmaterialien,  Braunkohle  =  loO  gesetzt,  so 
erhalten  wir  f(lr  die  Sorte       B,*te  Som 

—  ltM.o  =  l»>0.o 

Braunkohlen,  geringste  Sorte   —  151.61* 

„         beste  S<»rte  6 5.1) 2  — 

Steiukohle  .    .    .    .    .      7«,.73  115.00 

Presstorf  H>7.55  160.00 

Holzkohle  6n.42  "J  1.00 

Torf    154.o<>  330.00 

Petroleum  39.33  60.00 

Leuchtgas  37.78  57.00 

Holz  128.51  11*3.00 

Diese  Zableureihen  geben  den  positiveu  Beweis,  dass  Braunkohle  in  jedem 
Falle  (also  auch  die  geringste)  eine  intensivere  Hitze  entwiekelt,  als  H<>lz,  Tort' 
und  Presstorf,  dass  dagegen  der  Heizetl'ect  von  Holzkohle,  Leuchtgas  und 
Petroleum  ein  grosserer  ist  als  der  der  Braunkohle.  Bei  Vergleichung  des  Heiz- 
effectes  der  Braunkohlen  mit  dem  der  Steinkohlen  ergibt  sicb,  dass  die  geringereu 
Sorten  Braunkohlen  eineu  kleineren  Wflrmeefleet  erzielen  ,   als  Steinkohlen ,  das9 
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bingegen  die  besseren  Sorten  dem  Heizwerth  der  Steinkohlen  gleichkommen ,  ja 
denselben  in  vereinzelten  Fallen  sogar  nocb  zu  tlberragen  vermogeu. 

Die  vorstehenden  Zablen  betreffen  den  theoretisch  berechncteu  Wflrmeeft'eet,  von 
welchem  der  wirkliche  iu  Folge  einer  Menge  besonderer  Einfltlsse  sich  durcb  ge- 
ringere  Zahlenwerthe  unterscheidet.  In  der  Praxis  gilt  die  Braunkohle  als  ein 
Heizmaterial  von  geringerem  Wertbe  als  die  Steinkohlen. 

Die  Verdampfungskraft  der  Braunkohle  wird  durch  folgende  Zahlen  belegt : 


Wasser 

Asche 

Bohmisebe  Braunkohle     .    .  28.7 

HI.6 

5.84  kg 

BituminSses  Holz 

3.9 

5.76  „ 

4.8 

5.55  „ 

StUekkohle  .    .  . 

.    .    .  47.7 

3.1 

5.08  „ 

Anthralignite. 

Unter  diesem  Sammelnamen  fasse  ich  alle  jene  Kohlenarten  zusammen,  welche 
geologiscb  der  Steinkohlenforniation  zugehttren,  in  ihren  physikalischen  und  chemi- 
schen  Eigenschaften  jedoch  sich  ganz  vie  Brauukohlen  verhalten.  Ilierher  zahle  ich  die 
Boghead-,  Cannel-,  Peltonmail-,  Grove-,  Wemyss-,  Lanarkshire  und  Kigsidekohle. 
sammtlieh  schottischen  I'rsprungs,  und  die  bei  Pilsen  gefflrderte  Blattelkohle. 
Diese  Kohleu  gehflren  naeh  ihrem  palaontologischen  Vorkomtneu  in  die  Sigillarien- 
zone  der  Steiukohle ;  es  sind  verkohlte,  mit  grosseu  Menge n  bituminoser  Substanz 
durchsetzte  Sigillarienstnmme,  weleho  in  ihrem  Aeusseren  ganz  der  Steinkohle 
gleicben,  aber  sieh  durch  grosse  Brennbarkeit  und  Flanimbarkeit  ausaeichnen  ( vor 
Allem  die  Cannelkohle  [Candle-coal,  d.  h.  Kerzeukohle],  welche  in  Sehottland  sogar 
als  Leuchtmaterial  angewendet  wird) ,  bei  der  Destination  aber  die  Zersetzungs- 
producte  der  Braunkohle  liefern :  Paraffin,  Photogen,  Solardl,  gleichzeitii?  aber  auch 
Leuchtgas,  durch  welch  letztereu  Umstand  sie  sich  wieder  von  der  Braunkohle  unter- 
Bcheiden.  Diese  Anthralignite  stehen  sowohl  in  Hinsicht  auf  ihren  Kohlenstoffgehalt, 
wie  auf  ihren  Heizwerth  in  der  Mitte  zwischen  Braunkohlen  und  Steinkohlen.  So  sehr 
sich  auch  dicselben  durcb  ibren  Ursprung,  sowie  durcb  die  Zeit,  in  weleher,  uud  durch 
das  Material .  aus  welchem  sie  gebildet  werden ,  als  Steinkohlen  charakterisiren, 
so  sind  doch  andererseits  der  hohe  Ascheugehalt  und  das  Vorkommen  freien  Wasserstoffs, 
wie  endlieh  die  Destillationsproducte,  sehr  dazu  angethan.  sie  zu  deu  Braunkohlen 
zu  reehnen.  Naeh  v.  Wagner  enthalten  100  Th.  Bogheadkohle : 

Theil.- 

Kohlcnstoff  60.;* — 65.3 

Stickstoff  0.7 

Wasserstoff  

Schwefel  0.1 —  0.3 

Sauerstotf  4.3—5.4 

Wasser  M.3 —  0.5 

Asche  18.6 — 24.1 

Die  Classe  der  Anthralignite  erschwert  ungemein  eine  scharfe  Uuterscheidung 
zwischen  8tein-  und  Braunkohlen,  da  sie  die  ohnehin  wenig  scharfe  Grenze  zwischen 
beiden  vollstilndig  verwischt. 

Es  ertlbrigt  nur  noch,  eine  plausible  Erklftrung  fUr  die  Bildung  derselben  zu 
geben.  Zweifellos  gehoren  die  Anthralignite  der  Steinkohlenformation  an,  womit 
aber  nocb  keineswegs  bewiesen  ist.  dass  sie  sich  gleichzeitig  mit  der  Stein- 
kohle gebildet  haben.  Wir  sind  gewohnt,  die  Steinkohlen  als  das  Product  einer 
nassen  Verkohlung,  d.  b.  einer  Vermoderung  unter  Wasser.  ilbnlich  wie  beim  Torf, 
zu  betrachten.  Nun  steht  aber  doch  nicbts  der  Annahme  entgegen.  dasa  ein  Tbeil 
der  in  frUheren  Jahrtausenden  zu  Grunde  gegangenen  Sigillarien  durch  die  Gewalt 
der  Thatsachen  in  jener  Erdperiode  genau  denselben  oder  ganz  ahnlicheu  Ver- 
moderungsbedingungen  sich  hat  unterwerfen  mtlssen,  wie  die  Braunkohle,  mit 
anderen  Worten .   dass  diese  Cannel- ,   Boghead-  u.  s.  w.  Kohleu  sich  z  w  a  r  in 
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der  carbonischen  Periode,  aber  nicbt  unter  Wasser,  gebildet  haben. 
Die  Ausnahniestellung,  welche  diese  roerkwflrdigen  Kohlen  einnehraen,  recbtfertigt 
es  wohl,  sie  als  gesonderte  Grnppe  abzutrennen  und  dadarch  eine  prflcUe  Unter- 
scheidung  von  Braun-  and  8teinkohlea  zu  ennoglichen. 

Unterschied  z  w  i  s  c  h  e  n  Braunkohlen  und  Steinkohlen.  Wenn 
wir  die  Gruppe  der  Anthralignite  vorweg  abscheiden,  bo  bilden  die  geologischen 
und  palaontologischen  Verhaltnisse  des  Vorkommens  einen  scharfen  Unterschied: 
die  Steinkohle  gehdrt  ciner  viel  fllteren  Bildungsperiode  an.  Die  Steinkohle 
bildete  sich  in  jener  Periode  der  Krdbildung,  welche  wir  als  Stein- 
kohle n  -  oder  carbonise  he  Periode  bezeiehnen ,  und  welcher  noch  die 
Hildung  des  Urgebirges  in  der  devonischen  und  silurischen  Periode  vorhergiug. 
Die  Braunkoble  dagegen  bildete  sich  in  der  auf  die  carbouische 
Periode  folgenden  Tertiarperiode.  Von  besonderer  Wichtigkeit  fOr  una  ist 
hier  die  Kreide,  weil  die  Steinkohle  stets  alter  ist  als  dieKreide, 
dieBraunkohle  hingegen  stets  jtinger  als  die  Kreide.  Demnach 
ist  alle  Kohle,  welche  sich  unterhalb  der  Kreideforraation  vorfindet,  zu  den  Stein- 
kohlen  oder  zu  den  Anthraligniten ,  dagegen  jede  fiber  der  Kreideformation  sich 
Hodende  Kohle  zu  den  Braunkohlen  zu  reehnen. 

Dieser  Unterschied,  so  charakteristisch  er  an  sich  ist,  gentlgt  aber  nur  dann, 
wenn  man  die  Provenienz  der  fraglichen  Kohle  genau  kennt.  Ist  das  aber  nicht 
der  Fall,  so  bleibt  die  offene  Frage  auf  dem  Wege  des  Versuchs  zu  entscheiden. 
Als  scharfe  Unterscbiede  kftnnen  die  vOllig  verschiedenen  Producte  der  trockenen 
Destination  gclten :  hierbei  liefert  die  Braunkohle  Paraffin,  Solarol,  Photogen  etc., 
die  Steinkohle  dagegen  gibt  bei  der  gleichen  Behandlung  Anthracen ,  Naphthalin 
und  Benzol.  Jedoch  auch  diese  Unterscheidungsmerkmale,  so  zweifellos  sie  an  sich 
sind,  w  Or  den  noch  nicht  genflgen,  wenn  es  sich  darum  handelt,  mogUehBt  schnell 
zu  entscheiden ,  ob  man  Braunkohle  oder  .Steinkohle  vor  sich  habe ,  besondcrs, 
wenn  man  nur  verhftltnissmassig  kleine  Mengen  zur  Hand  hat.  Wir  benfltzen 
daher  den  hoheren  Stickstoffgchalt  der  Steinkohle  zu  einer  Unterscheidung  von 
der  Braunkohle.  Krhitzt  man  nflmlich  einige  zerkleinerte  StUckchen  Braunkohle 
in  einem  Keagensglflschen  Qber  einer  Flamme,  so  entwickeln  sich  sauer  reagirende 
Dampfe,  welche  blaues  Lackmuspapier  rOthen;  ceteris  paribus  gibt 
Steinkohle  ammoniakalische  Dampfe,  welche  rothes  Lackmuspapier 
blau  far  ben.  Als  fernere  Reaction  ist  die  folgende  aufzufassen:  Zerkleinerte 
Kohlen  werden  mit  Kalilauge  gekocht;  8teinkohle  soli  die  Flflssigkeit  farblos 
lassen;  Braunkohle  fftrbt  die  Flflssigkeit  braun  in  Folge  der  Bildung  von 
Pyrofuscin.  Endlich  soil  nach  anderweitcn  Versuchen  beim  Trocknen  bei  einer 
Temperatur  von  115°  Braunkohle  lediglich  an  Gewicht  verlieren,  Steinkohlen 
hingegen  anfanglich  an  Gewicht  verlieren ,  Bchliesslich  aber  nach  Ueberschreitung 
eines  gewissen  Minimums  in  Folge  theilweiser  Oxydation  an  Gewicht  wiedcr 
zunehmen. 

Steinkohlen. 

Die  Steinkohlen  sind  das  Product  der  Verkohlung  einer  langst  vergangenen 
Vegetation,  Stfimme  riesiger  Willder,  welche  vielfach  Ober  einandcr  geschichtet, 
sowohl  durch  eigeuen  Druck  als  auch  durch  anderweite  NaturkrSfte  derart  ge- 
presst  wurden,  dass  von  der  Structur  des  Holzes  vielfach  nichta  mehr  zu  erkennen 
ist.  Zuweilen  ist  die  Structur  der  Pflanzen  noch  so  gut  erbalten ,  dass  man  die 
Gattung  der  UrsprungspHanze  noch  dentlich  erkennen  kann.  Da  wir  Ueberrestc 
einer  fossilen  Fauna  in  den  Steinkohlen  nur  vereinzelt  vortinden ,  so  siud  wir 
genothigt,  die  Kntstehung  der  Steinkohlen  in  jene  Zeit  zu  verlegen ,  welche  <re- 
meinhin  mit  dem  Namen  der  Schopfungsperiodc  bezeichnet  wird ,  und  zwar  in 
jeneu  Theil  derselben  ,  wo  die  F.rde  von  lebenden  Wesen  noch  wenig  hevtilkert 
wxr.  Wir  wi*sen,  dass  in jenen  vorsOndfluthlicben  Zciten  —  dem  fllnften  Schopfungs 
*x:e  der  Bibel  —  die  Erde  mit  einer  IxW-hst  Oppigen  Pflauzenvegetation  bedeckt 
war.  welche  dann  im  weiteren  Verlaufe  der  Bildung  unserer  Krde  ibren  Unter- 
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gang  fand.  A  us  jenen  Urzeiten  stamint  die  Steinkohle,  aus  eineni  Zeitraume, 
welchcr  wohl  Jahrtausende  vor  der  Entstehung  des  Menschengeschlechtes  liegt. 
Welch  eioo  gewaltige  Flora  (Jamais  uutergegaugen  sein  muss,  davon  gebeu  uns 
die  ungeheueren  Steiukoblenlager  eineu  Begriff,  welche  huuderte  von  Quadrat- 
meilen  einnehmen. 

Ueber  den  bei  der  Hilduog  von  Steinkohlen  stattgchabten  Process  lflsst  sich 
ein  zuverl&ssUch  klares  Bild  nattlrlich  nicht  geben.  Aucb  sind  bier  sebr  wohl  zwei 
Entstehungsarten  deukbar :  1 .  Dureh  nas*e  Verkohlung,  2.  durch  trockene  Destination. 
Da  wir  das  Inncre  unseres  Erdballes  far  feurig-flttssig  haltcn  und  detnentsprechend 
die  Wftrme  nach  dera  Erdinncrn  bin  als  Rteigcnd  betrachten,  so  ist  a  nicht  gerade 
undenkbar,  dass  die  hundertfaltig  (Ibereiuander  gepressten  SUHmrae  jener  Flora 
durch  unterirdische  Wflrme  einer  allroilligen,  sebr  langsam  verlaufenden  trockenen 
Destination  unterworfen  wurdeu.  Diese  Annahrae  hat  sogar  noch  den  gewichtigen 
Umstaud  fdr  sich,  dass  sich  aucb  die  anderweiten  Producte  der  trockenen  Destination 
in  dcrselben  vorfinden,  vor  Allem  theerartige  Producte  als  bituminose  Subrtanz, 
welcbe  die  grosse  Flarombarkeit  dor  Kohle  und  diejenigen  Eigenschaftea  derselben 
bedingt,  welche  wir  das  Back  en  der  Kohle  nennen.  Aber  aucb  gasformige  Producte 
finden  wir  in  den  Steinkohlen  eingeschlossen,  welche  in  deu  Steiukohleubergwerken 
als  ,.sehlagcnde  Wetter'4  jeue  gofahrlichen  Explosioneu  verursachen,  deuen  scbon 
so  viele  Menschenleben  zum  Opfer  gefalleu  sind. 

Nach  anderer,  nicht  minder  berechtigter  Anschauung  wftre  die  Steinkohle  ein 
Product  der  Verkohlung  durch  Verraoderung  oder  der  nasscu  Verkohlung, 
^nnz  wie  der  Torf,  uuterstHtzt  durch  dieselbe  unterirdische  Wilrme  und  veraudert 
durch  den  Druck  der  darauf  tagernden  Gebirgsschichten. 

Vnrkommen  und  Oc  win  nun  fr.   In  Begleitung  der  Stciukoble  finden  sich 
flberall   zwei  oder  drei  anderweite  Mineralien,  deren  Auffiuden  beim  M  nth  en 
auf  Kohl  en  eine  gewisso  Gewahr  fUr  das  Auffiuden  aucb  der  Kohle  gibt.  Ea 
sind  die*  vornehmlich  der  Kohleuschiefer,   dann   der  Kohleusandstein 
und  der  Kohlenkalk.    Diese  drei  Mineralien  bilden  mit   der  Steinkohle  zu- 
sammen  die  Kohlengruppe.  Der  Kohlenkalk  tindet  sich   nicht  Uberall  als 
Bcgleitcr  der  Kohle.  sondern  nur  stellenweise ,  dann  aber  in  grosser  Menge,  so 
in  England  und  Irland.  Der  Koblensaudstein  ist  ein  grau  gefarbter  Sandstein  mit 
thonigera  Bindemittel,  hit u fig  mit  Glimmerplattchen  durchsetzt.  Zwiscben  den  Saud- 
steinscbichten  liegt  der  graue.  h.'iufig  aueh  schwarze  Kohle nsc hie fer,  ein  mehr 
oder  minder  kohliger  Schieferthon  in  deutlichen,  oft  sebr  miichtigeu  Lagern.  Uuter 
oder  zwisehen  den  Schiehteu   des  Koblensebiefers  findet  sich  dann  die  Stein- 
kohle in  Schichten  oder  Lagern,  welche  meist  nicht  die  Machtigkeit  des  Kohleu- 
scbiefers  haben,  gewobnlich  nicht  liber  1.5  m  dick,  oft  viel  dUnuer  sind.  zuweilen 
aber  auch  bis  zu  25 — 30  m  Dicke  sich  vorfindeu.  In  den  moisten  Filllen  wechseln 
Steinkohlenschichten  mit  solcbeu  von  Koblenscbiefer  und  Koblensaudstein,  so  dass 
der  (Juerschuitt  eine  wechselscitige  Schichtuug  zeigt.  worin  die  Kohlen^ebichten  als 
schwarze  Bander  erscheinen.  Solcbe  Schichten,  gemeinhin  Steinkohlenfliitze 
geoannt,  finden  sich  nicht  selten  bis  zu  bundert  Ubereiuander,  so  z.  B.  in  Ober- 
schlesien.    Nicht  selten  unterscheiden  die  vcrschiedenen  tlbercinander  lagernden 
Steinkohlenschichten  sich  nicht  unwesentlich  von  einander,    was  dureh  die  darin 
vorkommenden  Pflanzenreste  zur  Genfige  bewiesen  wird.    Hieraus  folgt,  dass  die 
einzelnen  Kohlenschichten  selbst  von  verschiedonom  Alter  sind.  Die  Haaptbestand- 
theile  der  Kohlenflotze  bildeu  die  verkohlten  Stamme  der  Flora  einer  vorsttud- 
flutblichen    Zeit ,    voruehmlich    bestebend    aus    Keprascntanteu    der  Familien 
tiigdlaria,  Stitjmaria.  Lcpidodenrf ron ,  Cfdntnitrx ,  Axl'Tophi/lUtes.  Arai/cttrta, 
Spheropteris  u.  s.  w. ,   von  welchen  sich  gar  nicht  selten  vorzUglieh  crhaltene 
Exemplare   theilweise  in  der  Steinkohle  selbst,   tbeils  in  den  sie  begleitendeu 
Mineralien  vorfindeu.    Die  Steinkohle  der  Wealdenformation  (unterste  Kreide)  ist 
aus  Cycadecn,  Coniferen  und  Banmfarnen  entstauden.   .ledocb  nicht  flberall  findet 
pich  die  Steinkohle  in  Schichten  \f»r;  bisweilcn,  wiewohl  vereiuzelt.  zeigt  sie  sugar 
R«al-Encvr!o|>Jldie  tier  eft>.  Pliannucu-.  Vf.  3 
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noch  die  Form  dcs  ursprtinglichen  Stammes  und  durcbscbneidet  daun  lothrecht 
die  sie  beglciteuden  Schichten,  bo  im  franzftsischen  Kohlensaudstein  bei  St.  Etienne. 

Die  Steinkoble  enthftlt  neben  den  Verstcinerungeu  der  Phanzen,  aus  deaen  sie 
sich  dereinst  gebildet  bat  und  von  welchen  man  etwa  800  verschiedene  Arten 
kennt ,  aucb  Versteinerungeu  von  Tbieren ,  welcho  zu  jener  Zeit  lebten.  Dieser 
Ursache  ist  jedenfalls  auch  der  der  Steinkohle  eigenthtlmlicbe  Procentgehalt  an 
Stickstoff  zuzusehreiben. 

Die  Steinkohle  gehort  nebst  den  Eiaenerzen  und  dem  Steitisalz  zu  deu  am 
hftufigsten  und  in  ungebeuren  Mengen  vorkommeuden  Mincralicn ;  ihr  Vorkomnicn 
ist  durchaus  nnabhSngig  von  geographischen  oder  klimatiscbcn  Vcrhaltnissen.  Auf 
diese  Weise  ist  die  Steinkohle  fur  viele  Gegenden  eine  directe  Quelle  des  Reich- 
thums,  so  dass  z.  R.  England,  welches  ungehcuere  Kohleulager  beherbergt,  diese 
mit  Recht  seine  „sehwarzen  Diamanten"  nennt.  Auch  Deutsebland  ist  dainit  reich- 
lich  bedacbt ;  wir  baben  die  gewaltigen  Kohlenbecken  Oberschlesiens,  die  Recken 
von  Zwickau,  Oelsuitz  und  Lugau,  das  im  Plauenscben  Orunde  bei  Dresden,  das 
Kohlenbecken  an  der  Ruhr  und  das  an  der  Saar.  Ebenso  bat  Oesterreieh  bedentende 
Recken  bei  Pilsen,  Rrandau  und  Schlan ;  Belgien  bcsitzt  drei  Recken  von  grosser 
Ausdehnung,  das  der  Maas,  das  der  Sambre  und  das  von  Mons;  Frankreich  die 
Kohlenbecken  der  Loire,  von  Valenciennes,  von  Creuzot,  von  Rlanzy,  Aubin  und 
Alais.  Sehr  bedeutende  Koblenlager  finden  sich  iu  Englaud ,  welches  alleiu  bei 
Newcastle  unermesslicbe  Vorrfltbe  bcsitzt:  an  dieses  Kohlenbecken  sehliessen  sich 
nordlich  das  Kohlenbecken  Sehottlande ,  westlicb  und  sudlich  die  Kohlenbecken 
von  Leeds,  Manchester  und  Sheffield  und  das  Hauptbecken  im  sttdliehcn  Wales, 
welches  allein  eineu  Umfang  von  80  Quadratmeilen  hat.  Die  grossten  Kohlenlager 
in  Europa  aber  besitzt  Russland  (27000  engliscbe  Quadratmeilenj.  Das  bis  jetzt 
bedeuteudste  Recken  ist  das  des  Donetzgebietes ,  welches  nach  Hagemans  eine 
Flaebe  von  2730000  ha  einnimmt  und  eehwarze  glanzeude  Fettkoblen  liefert. 
Diese  ganzen  Kohlenbecken ,  so  bedeutend  eiuzclne  derselben  au  sich  find, 
Hi  tin  Hen  jedocb  als  \  erschwindend  klein  bezeichuet  werden,  wenn  man  sie  mit  den 
ungeheueren  Kohlenbecken  Nordamerikas  vergleicht,  von  denen  beispielsweise  eines 
derselben ,  das  sogenannte  apalaehische  Kohlenfeld ,  einen  Flaehenraum  von 
2800  Quadratmoilen  einnimmt;  dasselbe  beginnt  etwas  slidwestlich  voin  Eriesee 
und  erstreekt  sicb  fiber  die  Staaten  Pennsylvanien  ,  Virginien ,  Kentucky  und 
Tennessee  bis  an  den  FIuss  gleichen  Namens.  Die  Recken  von  Illinois ,  von 
Canada  und  von  Michigan  sind  fast  von  gleiehem  Fmfaugc.  Die  Ausdehnung  der 
Konlenfelder  in  den  Vereinigten  Staaten  wird  nach  Mulham*  auf  1  94000  englische 
Quadratmeileu  gesehfltzt.  Noch  umfaugreicher  sind  die  Kohlcnfeldcr  in  China, 
deren  Umfang  auf  200000  englische  Quadratmeilen  geschfltzt  wird,  an  welche 
sicb  dann  Iudien  mit  35000  Quadratmeilen  anschliesst. 

Dieses  sind  die  bekannten  Fb'ttze ;  sicher  birgt  die  Erde  deren  noch  viel 
mebr,  so  dass  von  einer  Erscbopfuug  der  im  Erdinneren  vorhaiidenen  Steinkoblen, 
welche  ilnjrstliche  Gemlither  bereits  zitfennassig  bereehnet  baben,  fUr  absehbare 
Zeit  im  Emste  wohl  nicht  ffesproehen  werden  kann. 

Die  Gewinnung  der  Steinkohle  gescbieht  durch  Rurgbau.  Wir  baben  Uberall 
da,  wo  sich  Steinkoblen  tinden,  bedeutende  Stein  kobleuberg we rke  mit 
Scbachten  und  Stollen.  Kino  Sebilderutig  der  hllttenmilnnischen  Fi'.rderung  der 
Steinkoblen  wird  innerhalb  de*  Kahmcns  dieses  Workos  indessen  wobl  Niemand 
erwarten.  Dagegen  wird  es  intcreswiren,  die  Kohlenproduction  der  sechs  wiehtigstcn 
Staaten  kennen  zu  lernen.  Nach  Hkixzkruxu  producirten  im  Jahre  18*.">: 

MillioncTi  Toiiii<  ii 

Gmssbritannien   161.H 

Vereinijrte  Staaten   103.0 

heut-rhland   ,73. G 

( Usterreieh  -Unirarn   20.4 

Krankrrieh   H»..r> 

Rel»icn   17.1 
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Eigenschaften  und  Ziisammensetzunf;.  Die  Steinkohlen  habcn  eine 
achwarzc,  meist  sogar  glauzendschwarzo  Farbe,  sind  geruch-  nnd  geschmacklos,  hart, 
dichter  als  Braunkohle  und  laHKen  sich  leicht  in  kleinere  Sttlcke  mit  ©ckigen, 
scharfen  Kanten  zersehlagen.  Die  Structur  des  Holzes  oder  der  Gewachse,  aus 
denen  sie  sich  gebildet  hat,  ist  in  seltenen  Fallen  noeh  wobl  erhalten ,  moistens 
jedoch  spurlos  verwiscbt.    Das  specitische  Gewicht  sehwankt  zwisehen  1.2 — 1.3. 

Die  Steinkohle  entbalt,  wahrscheinlich  aus  den  Zeiten  ihrer  Bildung  herstammend, 
Produete  unvollstftndiger  Verbrennung  vi»n  thecrahnlicher  Substanz,  welehe  beira 
Erwarmen  (mithin  auch  beim  Brennen  der  Steinkohlen)  ein  Weichwerden  und 
Zusaromenbackcn  derselben  veranlassen ,  eine  Eigensehaft ,  welcbe  je  naeh  ihrer 
Intensitat  als  Backen  oder  Sin  tern  bezcichnet  wird.  Ausserdem  enthalt  die 
Steinkohle  fast  stets  Schwefelkies,  bisweilen  sogar  auch  Bleiglanz,  Kupferkies  und 
Zinkblende.  Diese  aecessorisehen  Bestaudtheilc  haben  sich  voraussichtlich  erst  in 
der  Steinkohle  durcb  Reduction  mittelst  derselben  aus  den  entsprecbendcn  Sul- 
faten  (Eisen-,  Kupfer-  und  Zinkvitriol)  gebildet,  welche  in  wasseriger  Lfisung  die 
Kohlentiotze  durehdrungen  batten.  Diese  Sulfide  sind  sehr  unwillkommene  Bugleiter 
der  Steinkohlen ,  da  sie  diese  Mr  gewisse  Verwendungen  geradezu  untauglich 
macbcn.  Von  erdigen  Beimisehungen  linden  sich  ausserdem  noch :  Kalkspat,  Braun- 
spat,  Gyps,  Baryt,  Sehieferthon  und  Kohlencisenstein  ,  welehe  sich  in  der  Asehe 
der  Kohle  wiederfinden. 

Der  Aschegohalt  der  Steinkohle  sehwankt  je  naeh  der  Art  der  Kohle 
zwisehen  0.5  uud  20  fselbst  bis  zu  30)  Procent;  beispielsweiae  betrfigt  der  Asche- 
gehalt  oberschlesiseher  Steinkohle  (Konigin  Louise)  uur  0.2  Proeent,  franzosiseher 
Kohle  von  Sommentry  (Departoment  l'Allier)  0.25  Proeent,  westphillische  Kohle 
von  Neuack  0.7  Procent,  oherschlesisehe  Kohle  der  Krtnigsgrube  0.63  Procent; 
dagegen  Kohle  von  der  Leopoldinengrube  in  Obersehlcsien  21  Procent;  franzo- 
sische  Steinkohle  von  Maeot  sogar  26.5  Procent.  Der  Asebegehalt  variirt 
sogar  in  den  einzelnen  Sebichten  ein  und  dessdben  Bergwerks,  so  z.  B.  in 
Newcastle  zwisehen  1.393  uud  13.91  Proeent,  in  Zwickau  zwisehen  6.06  und 
15.41  Procent,  bei  bohinischer  Steinkohle  zwisehen  6.6  und  10.3  I*rocent.  Die 
Koble  von  Obernkirchen  (in  Lippe  -  Sehaumbnrg)  und  die  von  Saarbrdcken 
haben  bcide  1  Procent  Ascbe.  Ini  Allgemeinen  kanu  man  den  Aschegehalt 
der  Steinkohle  als  geringer  betrachten ,  wie  den  des  Torfes  und  der  Braun- 
kohlen,  dagegen  holier  als  den  des  Holzes.  Ihrer  ebemischen  Zusammensetzung 
naeh  koromt  die  Asche  der  der  Braunkohle  ziemlich  gleich ;  doch  sind  auch  hier, 
ahnlich  wie  beim  Procentgchalt  an  Ascbe,  bedeutende  Pnterscbiede  zu  eonstatiren, 
welche  zuriickzufUhren  sind  auf  dio  verschiedeuen  tnechaniscben ,  wie  chemiseben 
Einfltlsse,  denen  die  verkohlenden  Vegetabilien  wahreud  oder  naeh  der  Verkoh- 
lung  ausgesetzt  waren.  In  der  Hauptsache  besteht  die  Steinkohlenasehe  aus  Thon- 
erde,  Kiesclsiture,  Gyps,  Kisenoxyd,  Schwefeleisen  und  kleineren  Mengen  von  kohlen- 
saurem  Kalk  und  Magnesium,  auch  wohl  aus  Manganoxyd  und  kieselsaurem  Kali. 
Ein  grossercr  Gebalt  an  letzterem  niacht  die  Asche  schmelzbar,  wodurch  kleinere 
Kohlentheilchen  der  Verbrennung  entzogen  werden  und  wodurch  der  Brennwerth 
der  betreffenden  Kohle  vcrmindert  wird. 

Der  Wassergehalt  der  Kohlen  ist,  wenn  sic  frisch  geffirdert  werden,  ein 
ziemlich  betracbtlichcr ;  derselbe  vcrmindert  sich  jedoch  leicht  und  schnell  dnreh 
langeres  Liegen  an  der  Luft ,  in  trockener  Luft  sogar  bis  auf  1  —  2  Procent. 
Diese  Zahlen  bezieben  sich  natdrlich  auf  b  y  g  r  o  s  k  o  p  i  sc  h  e  s  Wasser.  Die  Stein- 
kohle enthalt  jedoch  auch  c h  e  m  i s e  h  g e linndencs  Wasser ,  und  zwar  glcich- 
falls  in  wechselndem  Verhflltniss  zwisehen  8 — 1*  Procent. 

Der  Gebalt  an  Kohlen  s toff  sehwankt  zwisehen  69 — 90  Procent;  bei 
beaseren  Sorten  zwisehen  *0  —  !»0  Procent  (z.  B.  Kohle  von  Kschwriler  £9.16  Pro- 
cent).  Der  Kohlenstotlgehalt  ist  hohcr  als  beim  Torf  und  bei  der  Braun- 
kohle, ziemlich  gleich  hoeb  mit  den  Anthraligniten ,  dagegen  geringer  als  beim 
Antbracit. 
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Der  Gehalt  an  freiera  Wasserstoff  verleiht  der  Steinkohle  besondere 
Eigenschaften  ira  Feuer:  er  sehwankt  zwi.«chen  0.07  Procent  Steinkohle  von 
E*cbweilerj  und  5.24  Procent  fKohle  von  Newcastle,,  im  Durcbi>chnitt  zwischen 
3  and  4  Procent. 

Nimmt   roan   den  durch*<*hnittlichen    Aschegehalt  zu  5  Procent.    den  durch 
wbnittlichen  Gehalt  an  hygroskopischeui  Wasaer  zn  5  Procent.  an  chemisch  gebun- 
denem  Wasser  zu  13  Procent.  *o  ergibt  sieh  als  durehacbnittliche  Zttgammeni»etzung 
der  Kohle: 

Kohlenstoff  63— i>0  Theile 

Was*cretoff  3—4 

Wasaer  13—23 

Asche   5 

Ycrwendun?.  Die  Steinkohle  wird  in  ihrer  Hauptmenge  verweodet  als 
Heizraaterial.  Ernt  durch  cine  allgemeinere  Anwendung  der  Steinkohien  als  Heiz- 
niaterial  int  cin  derartiger  gewaltijrer  Aufschwun?  der  Industrie  moglich  geworden, 
wie  die  letztcn  zwei  Jahrzehnte  ihn  zn  verzeiehnen  hahen.  Von  den  gesammten, 
zu  Heizzwceken  dienenden  Steinkohien  wird  ziemlich  der  dritte  Theil  in  Stahl- 
und  Eiaenwerken  verbraucht.  ein  zwcites  Drittel  als  Feuerungsmaterial  im  Hans- 
halt  und  flir  Dampfmasehinen,  das  Ietzte  Drittel  vertheilt  sich  auf  die  sammtlichen 
tlbrigen  Betriebe.  Neben  der  Yerwendung  als  Heizmaterial  ist  hesonders  die 
zur  Fabrikation  von  Leneht^a*  <6.  d.)  zu  erwabneu.  Die  zur  Gasbereitung 
bcHonders  Hich  eigncnde  Kohl*1  heisst  Ga&kohle  Der  bei  der  Gasfabrikation 
nbfallendc  Steinkoblentheer  bildet  dann  wieder  das  Rohmaterial  fflr  eine  grosse 
Anzabl  organiscber  Korpcr,  innbexondere  der  Farbstoflbasen  und  der  TheerOle, 
da*  AmmoniakwaMcr  dagegen  den  Auagangspunkt  fur  die  fabrikmassige  Her- 
stcllung  den  Ammoniaks. 

Der  Heizwerth  der  Steinkohle.  Die  Brennbarkeit  sowohl  wie 
die  Flam  in  barkeit  der  Steinkohle  ist  cine  ziemlich  bedeutende  und  nimmt 
mit  dem  grosneren  oder  geringcren  Gehalt  an  freiem  WasserstofF  zu  oder  ab.  Der 
verachiedene  Gehalt  an  Wa^nerstoff  bedingt  auch  ein  verschiedenes  Verhalten  der 
Steinkohien  beim  Hrennen  und  gentattet  drei  Arteu  zu  unterscheiden :  1.  Back- 
k  oh  I  en,  welche  beim  Brcnnen  zu  einer  dicken ,  breiartigen  Masse  zusammen- 
sehmelzen  oder  back  en.  Diese  hahen  den  hoehsten  Gehalt  an  Wasserstoff, 
4  Procent  und  mehr.  2.  Sinterkohlen  rait  3—4  Procent  II;  beira  Hrennen 
crweieben  sio  bei  weitem  weniger  und  backen  nur  an  den  Beriibrungspunkten 
/.iiK.ninincii.  3.  Sandkohlen  rait  bis  zu  3  Procent  H,  welche  beim  Brennen 
keine  Venninderiing  des  Volumeus  erleiden.  Hand  in  Hand  mit  dem  verscbiedenen 
(Jehalt  an  II  geht  auch  der  verschiedene  Gehalt  an  Kohlenstoff,  dersclbe  betrftgt 
ira  DiircliHchnitt  in  IWenten  bei  der 

IWkkoble  Sinlerkolilf!  Sandkohle 

78  75  Gi) 

Da  aber  der  Heizwerth  rait  der  Zunahrae  des  Kohleustoffgehaltcs  Bteigt,  so 
folgt  aus  \or»tehenden  Zahlen,  dass  die  Backkohle  den  grossten  Warraeeffect  geben 
muss,  dans  die  Sinterkohlc  ihr  folgt,  wogcgen  die  Sandkohle  den  geringsten  Warme- 
effoct  hat. 

Auf  Calorien  bercehnet,  erhalten  wir  Warmoeinheiten  fUr: 

liuckkohlo  Sintcrkonle  Sandkohle 

6000  57  42  5097 

Diese  Zahlen    reprilsentircn    den   tbeoretisch   berechneten   Warmeeffect;  die 
Resultate  der  Praxis  sind  davon  nur  wenig  abweichend.    Man   darf  annehmcn, 
iaas  die  Hcizkraft  einer  guteu  Steinkohle  der  der  Holzkohle  ziemlich  nahe  komme, 
:.  .regen  doppolt  bo  gross  sei  als  die  des  lufttrockenen  Holzes.  Im  Vergleich  von 
*  *»cr  Steinkohle  zu  andereu  lleizmaterinlien  wcrden  sodann  100  Th.  der  ersteren 
•  hwerthig  sein  rait 
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Holz   166.66  Th.  Weingeiat   83.35  Th. 

Torf   200.00  „  Holzkohle   78.53  „ 

Preastorf   139.60  „  Petroleum   51.15  „ 

Best*  Braunkohle  .    .    .  115.40  „  Leuehtgas   50.62  „ 

Selbetredend  mUssen  die«e  Zahlen  sich  in  proportionalen  Verbaltnissen  ver- 
riogern,  wie  die  Zahlen  100  :  8!>  :  7i»,  wenn  es  sich  urn  den  Vergleich  niit  100  Th. 
Sinter-  oder  Sandkohle  handelt. 

Der  py  rometrische  War meef feet,  d.  h.  die  beim  Verbrennen  von  Stcin- 
kohlen  erzeugte  Temperatur,  betragt  nach  v.  Wagner  fflr 

llackkohle  Sinterknhk*  Sandkohle 

2300°  2250°  21000. 

Die  V  e  rd  a  m  p  f  u  ng.sk  r  a  f  t  der  Steinkohlcn  1st  abh&ngig  von  ihrem  Gebalt 
an  Wasser  uud  Asche  und  der  cbcmischeu  Zusammensetzung  der  organischen 
Snbstanz.  Da  die  Verdampfungskraft  der  letzleren  nach  IIartio  bei  alien  Stein- 
kohlen  als  fast  ganz  gleich  angenonimen  werden  kann.  so  hilngt  die  Verdampfungs- 
kraft  eioer  Steinkoble  uur  noeh  vom  Wasser-  und  Aschengehalt  ab,  und  ist  dureh 
die  einfache  ftestimmung  dieser  Proccntgehalte  leicht  zu  ermitteln.  Die  Ver- 
dampfungskraft der  in  Deutschland  und  Oesterreich  gebraucblichsten  Steinkohlen- 
sorten  ist  in  folgender  Tabelle  zusammengeateltt : 

Rahrer  KohJe  I.  Qnal.  mit  5  Proc.  A«che  venlampft  das  7.2  facho  Cewicht  Washer 


Zwickaner  Pechkohle  . 

I.  „ 

6.06 

•• 

•> 

i 

n 

6.45 

•• 

Bohmischc  Kohle    .  . 

n 

15  41 

- 

•• 

•• 

- 

5.61 

•• 

- 

I.  m 

6  6 

- 

- 

•• 

5.8 

- 

- 

- 

•  • 

If-  n 

0.4 

- 

4.9 

«  -i 

III.  , 

■* 

•■ 

»■ 

4.2 

-< 

- 

- 

21.50 

•■ 

■■ 

- 

- 

6.06 

•• 

■- 

- 

Stockheimer  Kohle 

I.  Qnal. 

6.H 

- 

- 

- 

- 

2.72 

•- 

- 

8.4 

- 

i 

■ 

-> 

3  86 

h 

Auf  der  kaiaerl.  Werft  zu  Wilhclnishafen  sind  einc  umfassende  Reibe  von  Ver- 
suchen  zur  Feststellnng  der  Heizkraft  ver?chicdener  Steinkohlen  angestellt  worden. 
Ohne  una  auf  die  Kinzelheiten  der  umfangreichen  Tabellen  einzulassen .  konnen 
wir  doeh  daraus  folgendc  allgemeine  Schlflsse  ziehen  :  1.  Die  Verdampfungskraft 
der  Steinkohlen  nimmt  zu  mit  der  Vermindernng  des  Asehengehaltes :  2.  ein 
Gehalt  an  Grus  beeintraehtigt  die  Heizkraft  der  Back-  und  Sintcrkohlen  nur  sehr 
wenig;  3.  dass  die  Steinkohlcn  im  Durchschnitt  ann.lhernd  das  8-  ,  faehe 
i  h  r  e  s  eigenen  Gewichtes  an  organischer  Substanz  von  Wasser 
zu  verdampfen  vermogen. 

Die  in  Steiukohlen  e  i  n  g  e  s  e  h  1  o  s  s  e  n  e  n  G  a  s  e.  Das  Vorhamlenseiu  dieser 
Gase  ist  zur  Gtntlge  bekannt  und  zeigt  sich  bei  einzelnen  Kohlen  beim  Brennen 
dnrch  das  mit  lebhafter  Kutflammung  verbuudene  Zischen  oder  Prasseln.  Beim 
Kohlenbergbau  treten  diese  (Jane  als  jene  gefahrlichen  „sehlagenden  Wetter"  auf. 
Die  Frage  nach  der  Herkunft  dieser  Gase  ist  nieht  leicht  zu  bcantworten ;  ins- 
besondere  ist  sebwcr  zu  entseheiden  ,  ob  diese  Gase  etwa  Product  der  troekcuen 
Destination  der  Kohlen  sind,  <>der  ob  sie  sich  gleiehzeitig  mit  der  Kohle  a  us  den- 
selben  Vegetabilien  gebildet  haben  ,  aus  denen  durch  Verkohlung  die  Steinkoble 
sich  bildete.  Xeigt  man  sich  der  letzteren  Anscbauung  zuT  so  muss  angcnonimen 
werden .  dans  dureh  den  gnwseii  Druck ,  der  auf  den  verkohleudeu  Sehiehten 
lastete,  den  Gasen  der  nattirliche  Abzugseanal  versehlosseu  wurde,  so  dass  die- 
selben  in  der  sich  bildenden  Steinkohlo  verbleiben  mussten,  wJihrend  ein  Theil 
davon  sich  unter  dem  grossen  Druck  zu  fldssigen  Kftrpern  fbituminoser  Substanz, 
Petroleum  etc.)  verdichtete.  Diese  Antiahme  wird  des  Wetteren  bestiitigt  dadurch, 
dass  diese  Gase  brennbar  sind.  Dieselben  crfdllen  in  den  Steinkohlcn  kleinere 
oder  gr<"»sgere  Ibddr.'tume,  welehe  dureh  die  Kohlenmasse  selbst  von  der  atmospha- 
risehen  Luft  abgetreuut  sind.  Wird  nun  beim  Kohlenbergbau  die  umgebende  Kohlen- 
sehieht  vom  Bergmanne  mit  der  .Spitzhaeke  zerschlapren,  so  stromt  das  gewaltsam 
eingepresste  Gas   mit  Vehemenz    zu  der  Oeffnung  hinaus,   miseht  sieh  mit  der 
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atmospbarischen  I.uft  und  erzeugt  dann  sofort  deni  Knallgaa  abnliche  Gasgeiuenge, 
welcbe  sieh  bei  Berubrung  mit  dem  Grubenlicht  des  Berguianues  sofort  entztinden. 

Ueber  die  Zusamniensetzung  dieser  Gase  bat  v.  Meykr  gcarbeitet  und  gefunden, 
da88  dieselhen  qualitativ  fast  gleich  sind,  in  Bezug  auf  die  Mengnngsverhaltnisse 
dagegen  sehr  von  cinander  abweiehen.  Die  Analysen  beweisen  durcbgehcnds  die 
nabe  Yerwandtschaft  mit  dem  Sumpfgase.  Der  Hauptbostandtheil  ist  Metban.  neben 
geriugeu  Mengen  Koblensilure,  SaucrstofT  und  Stickstoff.  Die  Gcmengtheile  variiren 
indessen  oft  so  bedeutend,  dass  das  Sumpf'gas  stellcnweise  fast  ganz  verschwindet, 
wahreud  der  StiekstofT  den  Hauptbcstaudtbeil  des  Gases  bildet. 

Stein  koble  undSteinsalz.  Es  sei  noch  gestattct,  des  eigenen,  nocb  nicht 
genugeud  crklarten  Vorkomniens  von  Salz  in  der  Nabe  jener  Gebiete  zu  erwabnen, 
welcbe  KoblcnfbUze  entbalten.  Nicht  (Ibcrall,  wo  Koble  vorkommt,  zeigt  sieh  aueh 
Salz;  dagegen  lasst  umgekehrt  die  Gegcnwart  von  Steinsalz.  haufi/  schon  das 
blosse  Auf'treten  von  Kochsalzsoolen  ,  auf  das  Yorhandcnsein  von  Kohle  in  Form 
von  Braun-  oder  Steinkohle  oder  deren  Destillatiousproducte  (  Petroleum)  schliesseu. 
Als  Beispiel  bierfiir  diene  die  ganze  Provinz  Sachaen,  Galizien  ,  Russland ,  Kleiu- 
asien  (Baku,  todte-»  Meer).  Hierher  gehtirt  aueh  die  Schilderung  der  Bibel  von 
der  Zerstorung  der  Stadte  Sodom  und  Gomorrha  und  die  Yersteinerung  der  Gattin 
Lot's  in  eine  Salzsaule.  Bisweilen  finden  sieh  sngar  die  Pr»ducte  der  trockenen 
Destination  der  Koble  in  den  Krystallen  des  Kochsalzes  eingesehlossen ,  so  im 
Knistersalz  t>.  d.)  von  Wieliczka.  E*  ist  bier  niebt  der  Ort,  Theorien  fiber 
das  gleiehzeitige  Vorkoimuen  dieser  Stofte  autzustelleu ,  icb  wollte  nur  auf  dieses 
merkwflrdige  Zusammeutreffen  aufmerksam  machen. 

Anthracit. 

Bildung  und  Vorkommen.  Der  Anthracit  verdankt  sein  Entstchen  dcra 
gleieheu  Verkobluugsproeess  wie  die  Steinkohle,  docb  ist  derselbe  bier  noch  weiter 
vorgesehritten ;  es  finden  sieh  in  ihni  nicht  inebr  die  unter  dem  Sammelnamen 
„bitumin«'.se  Sub.stanzu  verstandeuen  KohlenwasserstofTverbindungen.  Der  Anthracit 
untersebeidct  sieh  daher  von  der  Steinkohle  dureh  einen  geringcren  WaeserstotTgehalt 
und  einen  hobcren  Kohlenstotlgebalt ,  welcher  durchschnittlieh  fiber  90  Procent 
betragt ,  und  bildet  so  gewisseruiaajisen  das  nattirliche  Mittelglied  zwischen  der 
Steinkohle  und  dem  Graphit.  Er  gcln'frt  daher  auch  einer  noch  Slteren  Bildungs- 
periode  an  als  die  Steinkotilen.  Er  bildet  gewisseruiaassen  das  letzte  Glied  der 
Producte  des  Verkohlungsprocesses,  und  zeigt  zugleicb.  wie  mit  dem  geologischen 
Alter  des  Produetes  der  KohlenstofTgehalt  wachst.  Am  besten  zeigt  das  die  uach- 
folgende  Tabelle  aus  Ckedner's  „Elemente  der  Geologic" : 


("ieologisrhe*  V.  -itulter  KohlengcMtein 

I 

Jctzt/.eit   Holzsuhstanz 

Dilnvium   Tori  aus  I  Hand 

[  Braunkohle  vou  Kuln 

TYrtiar  Bruunkohlc  vom  Meissner 

Krdip*-  Hraiiokohle  von  Dux 
Bitntiiimiso  StiMnkolile  von  Saarhriicken 
Cimnelk'ihle  von  Wigan 
Harilevkohl^  von  NYwrastlp 
Bituminose  .Sw-inkohlo  von  E-chweiler 
Carboni>che ,  tl<:voiiisclic 

und  (•ilurischf  Perioile  Anthracit 


ZtlWllllllH'tl^clZUUg 

iu  loo  Tbeilcn, 


Carbonisthe  P.iio.k- 


uur)i  Alizujr  tier  Aur-he 

C 

H 

O  u.  X 

5.25 

42.10 

♦i0.O2 

r»  ss 

34.10 

ufi.yti 

5.25 

27.7H 

72.00 

4.1M 

23.07 

74.20 

5.H9 

19.90 

81.ti2 

3.30 

14.50 

K5.S1 

5.85 

*.34 

8\4> 

5.bi 

5.97 

3.21 

(i.45 

94.00 

3.00' 

3.00 

Der  Anthracit,  auch  als  K  o  h  1  e  n  b  i en  d  e  bekannt,  findct  sieh  im  Uebergaugs- 
gebirge  zwiseben  Thonschicfcr ,  Grauwacke  und  (tlimmerschiefer .  oft  nur  einge- 
spreugt  oder  in  kleineren  Ncstern ,  stelleuwel^e  aber  auch  entweder  allein  oder 
mit  Steinkohle  und  Braunkohle  in  machtigen  ElOt^en. 
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In  Europa  ist  er  selten,  atn  hftutigsten  noch  in  England,  seltener  in  Frankreieh 
und  Deutschland  (bei  Aachen);  dagegen  findet  er  sich  in  Nordamerika  and  China 
in  machtigen  Lagcrn.  Neuerdiugs  sind  in  Kussland  an  den  Quellen  der  Miuss 
und  der  Bielaia  Anthracitfelder  gefunden  worden.  in  25 — 37  in  Tiefe. 

Eigeuschaften  undZusaratnensctzung.  I>er  Anthracit  ist  grausehwarz 
bis  tiefschwarz,  metallisch  glanzend ,  sprode ,  nieht  krystallinisch  (Fntersehied  von 
Grapbit),  sebr  dicht,  v«»u  muscbeligem  oder  uuebeuem  Bruch ;  er  erweicht  (im 
Gegensatz  zur  Steiukoble)  im  Feuer  nieht,  und  brennt,  auf  seine  Entzundungs- 
temperatur  gebracht,  niit  wenig  leuchtender,  rauchloser  Flaiume.  — 
In  seiner  Zusamiuensetzung  kommt  er  den  Kokes  nahe  in  Bezug  auf  den  Procent- 
gehalt  an  Kobhustoff  und  Asche,  dagegen  entbalt  er  wenig  oder  gar  kein 
Wasser  ,  statt  dessen  vielmehr  etwas  Stickstoff  und  freien  Wasserstoff ,  wie  aus 
naebfolgender  Zusammenstellung  (nach  Jacquelin)  bervorgeht : 


s 

|tei\  (tftw. 

Kohlonstoff 

Wua«eretolT 

Sauerstuff 

Stick»t.>fl' 

A."'he 

Pennsvlvanien      .    .  . 

.  1.402 

90.4") 

2.34 

2.45 

4  67 

Wales  .... 

.  13 18 

92. 56 

2.33 

2.53 

1.58 

Bolduc  bei  Aachen 

.  13b7 

91.98 

3  92 

i.lG 

0.94 

91.45 

4.H 

2.12 

2.25 

90.58 

3.60 

3.81 

0.29 

1.72 

.Sable.  

1.750 

87.22 

2.49 

1.08 

231 

6.90 

.  1730 

94.09 

1  85 

285 

1.90 

Isere     ...  ... 

.  1.050 

94.00 

1.49 

0  58 

400 

Der  russisehe  Anthracit  zeigt 

folgende 

durehschnittliche  Zusaiuraeusctzuug : 

Kohlenstoff 

87.33 

Procent 

Wasserstoff 

Sauerstoff  unci  Stickstoff 

4.02 

Schwefel 

1.93 

4  27 

Hejzwerth.  Der  Anthracit  fand  anftlnglich  so  gut  wie  gar  kerne  Vcrwendung, 
ja  er  wnrde  sogar  lange  .lahre  hindurch  als  eine  kaum  brauchbare  Snhstanz  be- 
tracbtet.  Seitdem  man  aber  weiss,  dass  der  Anthracit,  glcich  den  Kokes,  eines 
hOcbst  lebhaften  Luftzuges  bedarf,  urn  zu  einem  Br  en  nmaterial  der  vor- 
zuglichsten  Art  jrerechnet  zu  werden ,  hat  man  deusclben  —  und  zwar  mit 
dein  gunstigsteu  Erfolge  —  zum  Hohofenbetrieb ,  zur  Reduction  der  Eisenerze, 
in  Kalk-  und  Ziegelbrennereien ,  wie  sehliesslieh  aueh  zur  Kesselfeueruug  und 
Stubenheizung  verwondet. 

Fur  Deutschland  und  Oestcrreich  ist  der  Anthracit  von  geringerem  Interes.se, 
da  er  sich  bier  nieht  in  geniigend  reiehlieher  Menge  findet,  wogegen  er  in  Nord- 
amerika ,  zufol^e  seiner  rauchfreicn  Verbrennnng,  eiues  der  beliebtesten  Heiz- 
materialien  bildet.  —  Brcnnbarkeit  und  Flammbarkeit  sind  iu  Folge 
seines  hoheu  Kohlenstoffgehaltcs  ausserst  gering ;  sein  Brennwerth  hingegen 
ist  hfiher  als  der  der  beaten  Steiukoble.  und  in  Folge  des  Gehaltes  an  1'reiem 
Wasserstoff  auch  hoher  als  der  der  Kokes.  Die  Verdampfungskraft  des 
Anthracit*  ist  geringer  als  die  der  Steinkohle :  der  Anthracit  verdampft  das  FUnf- 
einhalbfache  seines  Gewichtes  au  Wasser. 

Graphit. 

Der  Graphit  ist  nieht  mehr  als  eiu  Product  der  Verkohlung  zu  betrachten; 
dagegen  bildet  er  sich  bisweilen  in  kleinen  Mengcn  als  Nebenproduct  bei  der 
Bereitung  der  Kokes  aus  gewissen  Kohlen.  Der  Grapbit  ist  daher  auch  uicht 
mehr  als  Kohle  anzusehen,  sondern  als  Kohlcnstoff,  wovon  er  99  Procent  entbalt. 
Er  verbrennt  selbst  im  krilftigsten  Luftzuge  nicbt,  bedarf  dazu  vielmehr  des  Sauer- 
stoffstromes,  ist  somit  fiir  die  Heizungstechnik  von  keinem  Belang.  Wichtiger 
dagegen  ist  die  sogenannte  lie  tort  en  kohle,  ein  Mittcldiug  zwiscben  Koke  und 
Graphit.  —  Ueber  diese  vergl.  uuter  Koke.  Ganswindt. 

Kohle,  plastische,  8.  Kobumter. 
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KOHLEBISCUITS.  —  KOHLENHYDRATE. 


Kohle-BiSCUitS  von  Caro  sind  wohlschmeckende  Biscuits  nach  Art  der 
englischen  Cakes  mit  einem  Zusatz  von  Lindenholzkoble. 

KohleCy Under  siud  aus  Retortenkohle  (s.  Kokesj  gcdrehte  Hohlcylinder  fttr 
galvauische  Kleinente,  insbesondero  f(lr  BuxsEN'sebe  Eleroente  (s.  auch  Galva- 
nise he  Elemente,  Bd.  IV,  pag.  486). 

Kohl6filt6r  galtcn  frtlber  alg  das  allein  und  vollstftudig  fllr  die  Reinigting 
von  Trinkwasser  Gentlgendc ;  aus  dem  stinkendsten  Wasser  einer  Pftltze  sollte 
gebrauchsffthiges,  geniessbares  Wasser  werden ,  wenn  es  dureh  ein  Kohlefilter 
gegangen  sei.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  die  verschiedenartigsten  Constructionen 
eiogefUhrt. 

Als  Koblematerial  diente  Holzkoblepulver ,  Knochcnkoble ,  Blutkohle  und  vor- 
wiegend  sogenannte  plastisehe  Kohle,  ein  Praparat,  welchem  jede  Form  gegeben 
werden  kann,  da  es  aus  eineiu  Gemisch  vou  Holz  und  Knocheukohle,  Siigespiinen, 
Steiukoblentheer  und  Asphalt  besteht,  da.s  bcliebig  geformt  wird;  beim  Breunen 
verkohlt  die  organische  Substanz  und  die  Koble  bleibt  feinst  vertbeilt  als  sehr 
porflse  Masse  zurlick. 

Dureh  neuere  Untersuchungen  ist  bekannt  geworden.  (lass  Kohlefilter  (ebenso 
wie  auch  die  Filter  mit  Eiaenechwarom,  Kits,  Sand,  Cellulose)  die  Bacterien  nicht 
zurtlckhalten,  im  Gegcntheil  das  Wasser  erst  recht  vertinreinigen,  da  *ie  im  lunerti 
der  Masge  tin  Wachsthnm  der  Bacterien  ermoglichen.  Ks  ist  nachgewiescn  worden, 
dass  der  Gebalt  tines  Wasscrs  an  Bacterien  dureh  Verwendung  von  Filtern  aus 
oben  genannten  Stoffen  auf  das  100-  bis  lOOOfacho  ansteigen  kann. 

Als  besto  Wasserhlter  werden  jet/.t  Th»n-,  I'orzellan-  und  Asbcstfilter.  vou 
deuen  auch  versehiedene  Constructioueu  bekannt  sind,  hezcichnet.  Nach  Hf.ssb 
bleiben  Thonfilter,  welche  1  —  2  Monate  King  keimfrei  filtrirt  habcu,  auch  dnucrnd 
keimdicht. 

Filter,  welche  dauernd  keimfrei  bleiben  solicit,  imissen  Poren  habeu,  -welche 
kleiuer  !-ind  als  die  kleinsten  Keimc  (das  Filter  Chambkrlaxd  —  System  Pastwr 
—  und  das  Mikromembranfilter  von  Bkeyer). 

Als  cinzig  zulilssige  Prllfungsmetbode  fUr  Wasserfilter  gilt  die  Bestatigung  der 
Keimdichtigkeit.  A.  Schneider. 

Kuhlenblende  ist  Authraeit.  —  S.  auch  unter  Kohle,  pag.  HS. 

KohlendiOXyd  =  Kohlensiiure. 

Kohlendisulfid  =  Sch  wefelkohlenst-off. 

Kohlendunst,  d  ic  in  Folge  unvollstfmdiper  Verbrennung  der  Kohle  von  schleoht 
gebauten  Oefen  odor  nach  dem  Schliessen  einer  sogenannten  Ofenrohrklapp«%  auch 
aus  offencn  Kohlenbeeken  und  den  Carbon-Xatronoferi  entstriimenden,  Kohlennxyd 
enthaltenden  Verbrennuiigsproducto.  Dor  Kohlendunst.  aus  irgend  einer  der  vorge- 
nannten  Veranlassunpren  der  Zimmerluft  bcigemischt,  ist  eine  hflutipe  I'rsnehe  fitr 
unbeabsichtijrte  und  beabsicbtigte  V o  r g  i  f  t  un ge n  ;  s.  auch  unter  Gase  (giftijre), 
Bd.  IV.  pag.  520. 

KohleneiSenStein  ist  eine  besondere  Abart  des  S  p  a  t  e  i  s  e  n  b  t  e  i  n  s   s.  d.). 

KofllengaS,  das  dureh   trockene  Destination   von  Steinkohlen  erzeugte,  zn 
Heiz-  und  Brennzwecken  verwendete  Gas  <s.  unter  Leuehtgas). 

Kohlenhydrate.  Als  Kohlenhydrate  bezcichnet  man  eine  jrrosse  Anzabl  or- 
ganiseher  slick stoflfreier  Korper,  welche  mindestens  •»  Atome  Kohlcnstoff  im 
Molcknl ,  h.lufijc  auch  Mnltipla  joner  6  Atome  enthalten  und  neben  Kohlcnstoff 
nur  noeb  Wasserstoff  und  Sauerstoff,  und  zwar  letzterc  im  Verbfiltniss  des  Wafers, 
d.  h.  auf  2  Atome  Wasserstoff  1  Atom  Sauerstoff. 
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Der  Name  KohlcnbydnHc  dtirfte  znerst  im  Jahre  1814  von  C.  Schmidt  gebrancht  worden 
Rein.  Gegeniioer  d*ni  Versuch.  der  geniaeht  wurde,  dieselben  als  Kohl  eh  yd  rate  zn  benennen, 
ist  zu  !iemerken,  das*  das  Wort  .Kohle"  in  Verhindung  mil  anderen  Worten  gcbraucht,  stets 
ein         niit'iiimmt ;  demgemass  heisst  es  auch  „Kohlenstofl~  nnd  ^Kohlensaure". 

Die  Kohlenbydrate  sind  besonders  in  dea  Ptianzen  weit  verhreitet  und  bildon 
den  grosferen  Tbeil  der  Trockensubstanz  derselben ;  in  geringerer  Menge  bilden 
sic  einen  Restandtheil  des  ThierkOrpers ;  fttr  diesen  besitzen  sie  durch  ihren 
bedeutenden  Xahrwerth  uud  als  bervorragender  Restandtbeil  der  thierischen  Nahrung 
grosse  Wichtigkeit. 

Sflmmtlicbe  Kohlenbydrate  lassen  sich  in  drei  Grnppeu  sondern,  wclche  unter- 
eiuander  in  ^enetiseber  Reziehung  stehcn. 

Wir  baben  1.  K  oh  1  e  u  h  y  d  r  a  t  e  der  Formel  C^H,  20«,  auch  Zuckerarten 
oder  Olyeosen  genannt.  Hierber  zfthlen :  T  ra  u  be n z u c k e r  oder  Dextrose, 
auch  Glycose  genannt.  Fruchtzucker  oder  Laevulose  iMannitose'.  Lactose, 
Sorbose  (frflber  als  Sorbit  bczeichnet). 

Tolleiis  iHandbuch  der  Kohlenhydrate.  1888*  frihrt  ausser  diesen  I  gut  bckannten  Gly- 
cogen noch  foleende  wcnijrer  nntersuchte  Kohlenhydrate  bei  dieser  Grnppe  an:  Ph  In  rose, 
da*  aiis  cicm  Phlorizin  (s.  d.)  eihaltene  Spaltungs|.rndnet ;  Crocose  huh  dem  Farhstoff 
des  Safrans;  Lokaosn  aus  dem  chinesischen  Grim  oder  Lokan;  Kiicalyn  aus  Eucalyptus- 
ilanna;  Holzzuckcr,  Xylose  aus  Hnlzgummi;  Ccrcbrose  a '.is  dem  im  Gehirn  vorkoiumenden 
Phrenosin.  Aupser  diesen  diirften  noch  Tabncose  im  Tabak.  Carmi  nzucke  r  und  1  u  d  i- 
glucin.  das  Spaltungsproduct  des  Pflanzeuiudicans,  hiciher  gezahlt  werden. 

2.  Kohlenbydrate  der  Formel  Ci3  H..,3  0, , ,  Di  Saccharide,  auch  Saccharosen 

genannt.  Es  sind  dies:  Rohrzucker,  Milehzuekcr,  Maltose. 

Wein'cer  cekannte  Disaecharide  sind:  My  cose  (Trehalose),  in  verschir  deuen  Pilzen  vor- 
kommend.  M  e  I  *> z  i  t  o s e  aus  versehiedenen  Mannaarton,  Cyelamoso  aus  Cychtmen  euro/wt  urn, 
nnd  die  an*  Rnhrznckerlosnnpen  durch  einen  heteartigeu  Orpaui?mns  entstchende  Para- 
*   <•  char  o  s  e. 

3.  Kohlenhydrate  der  Formel  (\,  H10  O  ,  auch  Gruppe  der  Starke  oder 
der  Cellulose  genannt:  Starke,  Dextrin,  Glycogen,  Inulin,  Gum  mi, 
Cellulose,  P  e  c  t  i  n  s  u  b  s  t  a  n  z  e  n. 

Die  Kohlenhydrate  der  empiriscben  Fornicl  Cfi  H10  0-,  besitzen   nach   deu  bis- 

herigen  Erfahrungcn  ein  hflheres  Molekulargcwicht,  als  der  eiufachen  Formel  ent- 

spricht,  da  sic  beim  Kocben  mit  verdtlnnten  Sauren  in  mehrere  Molckllle  von  Di- 

Sacchariden  oder  Glycogen  zerfallen. 

Toll  ens  zahlt  diese  dritte  Grnppe  der  Kohlenhydrate  als  amorphe  Polysaccharide 
auf,  welche  narh  den  Hcziehnmren  der  einzelnen  Glieder  derselKen  zu  hestimmten  Zuckerarten 
der  Formel  0,  H,,Ort  in  m^hrero  Fntsrabtheilnncen  zerfallen.  1'eberdies  nntersrheidet  er  noch 
krystall  isirende  Polysaccharide,  zu  den<>n  finite  d«>m  Rohrzucker  uahestehende  Kolilen- 
hydrate:  die  Ft  a  t  fi  n  os  e  (.Melitose).  die  Gen  tia  nose  aus  der  Wnrzel  von  Geniiuna  Ittttn, 
Lacfosin  ans  Silt  if  rulgnris  und  aus  anderen  Caryophyllaceen,  aehoren. 

Im  Allgemeiuen  lassen  sieb  die  Kohlenhydrate  der  Formel  C^Ho-jO,,  und 
C«H10O.,  als  Anhydride  jener  der  Formel  C(>U,20„  aufFassen,  indem  die  erstcren 
durch  Einwirkun}?  von  Fermenten  oder  beim  Kocbeu  mit  verdtlnnten  Snuren  bei 
Anlagerung  von  Wacser  in  letztere  tlbergehcn : 

Qv,  H.n  On  +  H,  0  -  2  C„  H12  0„  und 
n  C6  HI0  (>.,  +  n  II,  O  =  n  V,  H12  Ofi. 

In  neturer  Zeit  wurden  aus  der  Reihe  der  Kohlenbydrate  zahlreiche  Sub- 
gtauzen  ausfrescbieden ,  welehe  nach  ibrer  empiriscben  Formel  frtlher  zu  den 
Glycosen  gczahlt  wurden.  Einis'e  derselben  steheu  wohl  nach  ihrem  ehemischen 
Charakter  don  Koblenhydraten  nahe,  von  anderen  stcllte  sich  jedoch  heraus,  dass 
sie  als  Korper  der  arotuatischen  Reihe  aufgefasst  werden  mlissen.  Da  dieselben 
jedoeh  von  mancbem  Leser  unter  den  Koblenhydraten  gesueht  werden  diirften, 
so  sollen  sie  an  dicker  Stello  ebenfalls  erw.'lhnt  werden : 

Inosit,  Da  in  b  one,  Scyllit  nnd  die  I'henose,  welche  sflmintlich  nach  der 
Formel  C0H12  06    zusammengesetzt  pind ,   gehoren   nach  neueren  UntersuchuDgen 
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xu  den  K«»rpern  der  aromatiscben  Reihe.    Der  Arabinose  kommt  nicbt,  wie 

ru.in  fruher  annahm .   die  Formel   C.  H1;Ot.   sondern   C^H.yO^   zu,   sie  kann 

daher  nicbt  zu  den  Kohlenhydraten  gezablt  werden.  eteht  ihnen  aber  sehr  nahe. 

Die  Formose  C!cHI0O.,  und  die  A  c  rose  C6H,2Ot  sind  synthetisch  dargestellte 

Korper,  deren  Identitat  mit  eebten  Koblenbydraten  uoch  niebt  festgestellt  iat. 

l)f-a  K»ihl«M,hydrat*n  nahfwt#>hende  Snbstanaen .  welche  mehr  Wasserstolf  besitzen  als  dera 
V.:rhaltni«-  <l*r  Kohk-nhyJraH-  ent.«j»riihr,  sind  :  Isodnlcit  0.  H,.i»v  terner  die  dem  Inosit 
njh«<itehf-nd<fn  (fueroit.  Pi  nit,  Sennit,  sftmnitlich  der  Formel  C„HlfO.  iiberdie*  der 
Mannit  ((',  H,,Or.)  and  d*>sen  Ionium  I)  u  1  c  i  t .  Perseit  and  Sorbit  iTollens). 

l»ie  Kohlenhydrate  sind  siimmtlich  neutral  reagireude  iudifiereute  Stoffe,  welcbe 
jedoch  mit  Basen  ,  wenn  aueb  nur  lockere.  Yerbinduugeu  eingehm.  Einige  der 
8t:lrkejrruppe  angehttrende  Kohlenhydrate  sind  in  Wasser  ganz  unloslich  oder  nur 
sehr  we ii ifr  loslicb,  die  Disaceharide  und  Olycoseu  sind  dagegen  in  Wasser  lSsIich. 
Nur  wenige  Koblenbydrate  krystallisiren  leiebt,  andere  krystallisiren  nur  langsain, 
wieder  andere  nebnien  nur  eine  krystalloide  Structur  an .  indem  sie  sieb  in 
8  pbarokryst alien  oder  als  das  Liebt  polarisirende  KOrueben  absebeiden. 

Durch  Koehen  mit  verdtlnnten  Sfturen,  aueh  durcb  Fermentwirkung,  werden 
aui'b  die  in  Wa*ser  unloslichen  Koblenbydrate  in  solehe  umgewandelt,  die  in 
Wasser  loslieh  sind  und  in  Korper  der  Reihe  der  Glyeosen  ilhcrgefuhrt  (s.  oben). 
Dies  vorausgeschickt,  koninieu  den  in  Wasser  lGslichen  Koblenbydraten  folgende 
all^em  eine  E  i  ge n sc h af te n  zu: 

1.  Mit  Alkalien  erwarmt.  werden  sie  frelb ,  bei  laugerem  Koeheu  braun 
gefarbt.  sie  reduciren  leiebt  redueirbare  Metalloxyde  (Kupferoxyd,  (Juecksilberoxyd) 
in  alkaliseber  Losung.  2.  Beim  Erhitzen  mit  Salz-  oder  Schwefelsiiure  zerfallen 
sie  unter  Bilduug  von  La  vulins  Sure,  Aineisensaure  und  Huminsubstanzen. 
3.  Mit  essigsaurem  Pb  e  ny  1  b  y  d  r  az  i  u  gcben  sie  uaeb  kurzer  Zeit  eiueu  meist 
aug  gelben  Nadeln  bestehenden  Nicderschlsg.  Zur  Ausfuhrung  der  Reaction  dient 
ein  Oemenge  von  2  Th.  salzsaurem  Phenylhydrazin  und  3  Tb.  essigsaureni  Natron 
auf  20  Tb.  Wasser  und  1  Th.  Kobleubydrat.  4.  Mehrere  Alkobole  der  aroma- 
tiscben Heibe.  Phenol,  % -Napbthol.  Thymol,  Resorcin.  ffirben  sieb  bei  Gegenwart 
von  eoneentrirter  Schwefelsiiure  mit  den  Koblenbydraten  intensiv  roth  oder  blau. 
5.  Sie  besitzen  die  Filhigkeit.  die  Ebenc  des  polarisirtcn  Liehtstrahle«  zu  drehen, 
die  Mebrzahl  derselben  ist  rechtsdrehend.  Die  Filhigkeit,  in  Beruhrung  mit  Bierhefe 
in  alkoholische  Giihrung  versetzt  zu  werden,  wurde  bis  jetzt  noeb  nicbt  fUr  alle 
zu  den  Koblenbydraten  zublendcn  Korper  erwie.sen. 

Die  chemise  he  ('  o  n  s  t  i  t  u  t  i  o  u  der  Koblenbydrate  wurde  zumcist  an  den 
Korpern  der  G  1  y  cose  gruppe  stiidirt.  Es  wurde  bald  ein  ZusammenhaTtg  erkannt 
zwisehen  der  Dextrose  und  Laevulose  und  dem  seehsatoiuigcn  Alkobol  Mannit.  Es 
verbalten  sieb  n.'tmlieh  die  geuanutou  Glyeosen  naeb  ibrer  Formel  C,:II,..Ott  zum 
Mannit  Ci;  H , » < ),,  wie  Aldehyde  zu  dem  ent-^preehenden  Alkobol;  man  bielt  daher  die 
Glyeosen  fur  Aldehyde  der  sechsatomijren  Alkobole.  In  dieser  Ansicht  wurde 
man  bestarkt.  als  es  jrelanjr,  durcb  Reduction  von  Dextrose  und  Laevulose  mit 
Natriuinamaljram  Mannit  ztj  erhalten.  und  iu  gleieher  ^Yeise  v<»n  der  (ialaetose 
zu  dem  mit  dem  Mannit  isomeren  Duleit  zu  frelangren.  F(ir  die  aldebydartige 
Natur  der  (Jlveosen  zeu^te  audi  deren  Fahigkeit.  Metalloxyde  zu  reduciren.  Die 
Versnehe.  die  Glycogen  zu  aeetyliren.  erffaben  die  M<»«rliehkeit.  in  ein  MolekUl 
Glyeose  5  Aeetyljrnippen  einzulUhren.  womit  erwiesen  war,  dass  dassclde  6  Hydro- 
lylgruppen  entbJllt.  Auf  Grund  dieser  Heactionen  stellte  man  l*Ur  die  Glyeosen 
die  Formel  auf:  CIL  .  Oil .  (CM  .  OH),  .  GOH,  wonaeh  dieselben  Aldehyde  des  nor- 
malen  seebsatomigen  Alkobols  wJlren.  Diese  Ansehauung  war  jedoeb  aux  folgenden 
Grllnden  niebt  haltbar.  Es  fehlen  den  <ilycosen  zunJtehst  einijre  fflr  die  Aldehyde 
eharakteristisebe  Eij-'enschaftcn  :  so  wird  eine  durcb  schwellige  Saure  entfilrbte 
Fuehsinlr-siing  durcb  Sehfitteln  mit  Aldebyden  sebon  in  der  Kfllte  rothviolett 
gefarbt ,  die  Glyeosen  geben  diese  Reaction  niebt.  aueh  oxydiren  sie  sieb  niebt 
an  der  Luft,  wie  Aldehyde. 
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Den  Aldehyden  isomere  Korper  sind  die  Ketone ,  auch  diese  goben  durch  Re- 
duction in  cinen  Alkohd  flber  fund  zwar  in  einen  secundaren).  Die  Ketone  oxy- 
dircu  sich  an  der  Luft  nicbt  leicbt.  Sammtlicbe  Ketone  enthalten  die  CO-Gruppe, 
und  es  zeigte  sich,  dass  Korper,  in  denen  diese  Gruppe  an  einem  mit  Hydroxyl 
versehcuen  C-Atom  angelagert  ist,  die  Eigenschalt  besitzen,  Metalloxyde  zu  redu- 
ciren.  Es  lag  daber  uahe,  filr  die  Glycosen  oder  filr  eiuige  derselbeu  eine  Keton- 
lagerunjr  anzunehnien,  d.  b.  eine  solche,  bei  wclchor  ein  Atoni  Kohlenstoff  sich 
iu  der  Form  von  CO  im  MolekUl  befmdet,  also  z.  B.  in  zwci  isouiereu  Glycosen 
a  und  b. 

a)  CIE.OH .  CH.OH .  CH.OH  .  CH.OH  .  CO .  CH..OH 

b)  CH2.OH  .  CH.OH .  CH.OH .  CO.  CH.OH  .  CH..OH. 

Toll  ens  bait  jedoch  fur  noch  wahrsebeinlicher  eine  Structur  der  Glycosen,  in 
denen  weder  die  Aldebyd-  noeh  die  Ketongruppe  vorkommt,  sondern  in  welcher 
der  Saucrstoff  in  ahulieher  Weise  an  zwci  Knblenstotf'atomen  gebunden  ist,  wie 

CHa 

wir  dies  z.  13.  beira  Aetbvlenoxvd  0     i       tiuden.  Es  konnten  deiunaeh  die  ver- 

01 L 

sebiedenen  isomereu  Glycosen  folgendc  Structur  babcn: 

(CH>  CH,  .OH  |0H„ 

CH.OH  Id!  ICH.OH 

~  CH  .  OH  .     A  CH .  01 1          0 ! CH  .  OH 

CH  .OH  r    ICH .  OH  °der  CH.OH 

CH .  OH  ((  OH  iCOH 

CH.OH  OH,.  Oil  CH3.OH 

Die  Fahigkeit  derselbeu.  in  alkaliseher  Eosunjr  Metalloxyde  zu  reduciren, 
b'esse  sich  dadurcb  erklarcn,  dass  beiui  Erwarmen  in  alkaliseher  Lrtsung  zunachst 
H.j  O  aufgenominen  wird,  wodurch  dann  die  Binduujf  des  Sauerstoffs  an  die  beiden 
KoblenstofTatome  in  der  Weise  jrclost  wnrde,  dass  einmal  ein  Aldebyd,  ein 
anderesmal  ein  Keton  entstebt.  Demnach  wflren  die  Glycosen  nicbt  fertig  jrebildete 
Aldehyde  oder  Ketone,  sondern  warden  erst  dureb  die  Eiuwirkung  von  Alkalien 
uiouentau  in  diese  tlbergefUhrt  werden.  Bei  die.ser  Annahine  lflsst  sich  die  Ceber- 
ftthrung  der  verschiedeneu  Glycosen  in  Mannit,  beziehuu<r*weise  Dnlcit,  durch 
Reduction,  respective  Anlagerung  vou  Wasserstoff  leicbt  verstchen ;  auch  das  Ent- 
Btehen  verschiedener  Producte  bei  der  Oxydation  vcrsehiedener  Glycosearten 
(Trioxybuttersaure ,  Glycolvaure,  Milchsflurc)  wird  durch  diese  Aunahme  insofern 
leicbt  begreitlich.  als  eben  die  mit  dem  doppelt  gebundenen  Sauerst"ff  in  Ver- 
bindunjr  stebendeu  Kohlenstofiatome  die  Atijarriffspunkte  der  Oxydation  bilden,  und 
je  nach  der  Lage  dieser  KobleustoUatome  in  der  Mitte  oder  am  Ende  des  Molekllls 
(s.  obipe  Schemata)  dieses  in  srrosscre  oder  kleinere  Gruppen  zerfallt  (s.  Tollens, 
Beriehte  d.  deutseb.  cbcm.  Gescllsch..  Bd.  XVI,  pap.  921 — t*24j.  Dass  die  mebr  wie 
6  A  tome  Kohlenstoff  onthaltendcn  Koblenbydrate,  die  I)i-  und  Polysaccharide,  durch 
eine  atherartijro  Bindung  von  6  Atomc  Kohlenstoff  haltigcn  Gruppen  untereinander 
gebildet  werden  ,  zu  dieser  Anuahme  Hilirt  die  Thatsache ,  dass  jene  Saccharide 
durch  Aufnahme  von  1  oder  mehreren  MolekUlen  Wasser  in  zwei  oder  mehrcre 
Molektile  glycoseartiger  Kobleuhydrate  zerfallen.  Der  Cmstaud  aber,  dass  bei  einigen 
dieser  Saccharide,  wie  z.  B.  beim  Rohrzucker,  die  Fahigkeit.  FEHLixo'sche  Losung 
zu  reduciren,  nicbt  frtther  vorbandeu  ist,  als  bis  sie  zu  Glycosen  gespalttn 
wurden,  deutet  au,  dass  in  denselbeu  die  Grup|»en,  welche  in  den  Glycosen  die 
Reduction  bewirkeu,  nicbt  im  freieu  Zustande  existiren.  sondern  gegcuseitig  gebunden 
seiu  mUssen.  8o  nimmt  A.  Michael  (Berichte  der  deutseb.  cbem.  Gescllsch., 
Bd.  XIV,  pag.  2102;  im  Rohrzucker  eine  Acthcrbildung  zwischen  denjenijren 
Oarbiuolgruppen  der  Dextrose  und  Eaevulose  an.  die  am  leichtesten  oxydirbar 
sind,  und  nach  Tollens  kann  bei  den  Disacchariden  der  atherbildende  Sauer- 
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gtoff  mit  den  beiden  Glyeoseresten  in  dieser  oder  iu  einer  analogen  Weise  ver- 
bunden  sein : 


Die  EinreiiM-liaft  der  Glycogen,  die  Ebene  des  polarnirten  Lichtcs  zn  drehen.  wird  durch 
das  Vorkomroen  von  a  s  y  m  m  e  t  r  i  seh  en  Kohlenstol'fatomen  itn  Molektii*  nach  der 
Theorie  von  Le  Bel  und  van  t  II  o  ft  erklart.  Man  I  cz«'ichnet  als  asymmetrische  Kohlenstoff- 
atonie  solche ,  dervu  «uiiinitli< lie  |  Yalenzen  dnrch  verschiwlnnc  Elemcnte  oder  Gruppen  ge- 
sattigt  sind.  Dnrch  versohiedcne  Lagerniig  im  Ruutne  kunnen  die  asynunetrischea  Kohlenstoff- 
atomo  dip  mit  ihnen  verbnndenen  Gruppen  in  xwei  verschiedenen  Auordnungen  enthalten.  ho 
dans  Gebilde  etitstehen,  die  sich  zu  einnnder  so  v^rhalten,  wie  ein  beliebiger  Gegenstand  zu 
seinein  Spiegelbilde.  Die  hierdurch  bedin^len  2  Moditicationen  unterscheiden  sich  in  ihretn 
optischen  Verhalten  in  der  N>i>e.  dass  die  eiiu:  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes  nach  rechtH, 
die  andere  nach  links  dreht. 

Zu  den  ebcn  erorterten  Anschauungen  liber  die  cheniisehe  Constitution  der 
Kohlenhydrate  gelangtc  man  zum  grtfssten  Tbeile  ,  bevor  nocb  die  Yersuche  /n 
einer  Syn these  der  Kohlenhydrate  aus  Korpern,  welche  weniger  als 
6  Atome  Kohlenstoff  im  Molekitl  enthalten  ,  begonnen  waren.  Zur  Synthese  der 
Kohlenhydrate  hoffte  man  durch  Condensation  des  Form  aide  h  yds  CH2  0, 
dessen  Gfaches  die  Formel  der  Glyeosen  ist,  zu  gelangen.  Bvtlerow,  Toixexs, 
Wehmer  und  L6Av  erbielten  durch  Condensation  von  Formaldehyd  mit  Kalk  einen 
Syrup  oder  einen  Gumnii,  welchen  Butlerow  als  Methylenitan  bezeichnct 
nnd  Low  als  Formose,  der  wohl  die  Zusaromensetziing  eines  Kohleu  hydrates 
hat,  auch  Kupferoxyd  in  alkalischer  Lfisung  reducirt,  jcdoeh  sich  mit  Phcnvlbydrazin 
nur  langsam  verbindct,  weder  gftbrt,  noch  die  Ebene  des  polarisirten  Liehtes  dreht, 
und  aus  welehen  auch  keine  Leavulinsilure  erhalten  werden  kounte.  Hierher 
zahlen  aneh  die  Versuehe,  dnrch  Condensation  von  Glyeolsaurealdehyd  dieses  Ziel 
zu  erreichen.  Auch  den  neueren  Versuchen  von  K.  Fischer,  durch  Condensation 
eines  suhstituirtcn  Glyeerinaldebyds,  nitmlich  des  AeroleTnbibromids  mittelst  Baryt- 
wasser,  zu  einem  Kohlcnbydrat  zu  gelangen,  liegt  ein  analogcr  Gedanke  zu  Grunde. 
Er  erhielt  dabei  ein  Product,  welches  Fehling'scIio  Lftsung  stark  rcducirte,  sich 
beim  Koehen  mit  Alkalien  braunte,  dabei  Caramelgerueh  entwickeltc  nnd  mit  Phenyl- 
hydrazin  eine  krystallisirte  Verbindung  gab,  welche  dieselbe  procentische  Zusammen- 
setzung  und  denselben  Schmelzpunkt  hat  wie  die  Verbindung  desselben  mit  den 
Glucosen  (Rer.  d.  deutsch.  cheui.  Gesellseh.  1887,  pag.  1O02).  Da  man  auch  durch 
Addition  v<»u  (>  Hvdroxylresten  zum  Benzol  zur  Formel  der  Glyeosen  gelangt,  so 
wurde  auch  das  Benzolhexaehlorid  zum  Ausgange  einer  Synthese  von  Kohleuhydraten 
gewflhlt.    Mr-glich,  dass  man  auf  diesem  Wcge  zur  Synthese  des  Inosits  gelangt. 

Die  Entstebung,  beziehungsweise  die  Bildung  der  Kohlenhydrate  in 
den  Pflanzen  Iils*t  sich  am  einfachsten  durch  die  Annahrne  erklaron,  dass 
die  Kohlenhydrate  Reductionsproduetc  der  Kohlensaure  sind,  aus  welcher  sic  durch 
Zutritt  von  Wasser  und  Austritt  von  Sauerstoff  unter  Mitwirkung  des  Lichtcs 
gebildet  werden :  auoh  zeigt  der  Versueh .  dass  grllne  chlorophyllhaltige  phanero- 
game  Pflanzen  in  einer  kohlensilurefreien  Atmosphflre  koin  Kohlehydrat  bilden. 
Fasst  man  diese  Anschauuug  in  eine  chemisohe  Gleiehung,  so  erhillt  sic  z.  B. 
folgenden  Ausdrnck:  0  CO,  -f-  II,,  O  =  Ci;  Ht..  0„  •  1 2  0,  welcher  aber  nur  das 
Endreaultat  des  vegetativen  Processes  zeigt,  in  Folge  dessen  die  Kohlenhydrate 
entstehen,  niebt  aber  die  Produete  erkennen  lasst ,  welche  in  der  Pflauze  als 
Zwischenstufen  zwisehen  Kohlensiiure  und  Zuckerarteu  auftreten.  Als  solehe  m  listen 
wir  die  Amcisensanro  und  andere  PflanzensHnren :  Aepfelsllure ,  Citroueiisflure, 
Weinsllure  auffassen.  Bekanntlich  geht  in  den  reifenden  Frflchteu  die  Zunahme 
des  Zuekers  mit  der  Abnahme  der  Siiuren  einher.    Die   Hauptbildungsstiitte  der 


CHOH 
JCHOH 
i;iCHOH 
CHOH 


CH2.OH 


CH2OH 
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Kohlenhydrate  bilden  die  Blattorgaue,  aus  diesen  wanderu  sic  in  jene  Organe  der 
Pflanze,  welche  zur  Aufbewahrung  der  Reservestoffe  dienen.  Solehe  Rcservestoff- 
organe  der  Pflanzen  Bind  die  Sanien ,  VYurzeln,  Knollcn,  Rinden,  sie  bilden  auch 
das  Material ,  welches  ftir  den  Menschen  allgemein  zur  Gewinnung  der  Kohlen- 
hydrate, respective  zur  tochnischen  Darstellung  dersclben  dient. 

Die  einzelnen  Kohlenhydrate  sind  an  der  ihrem  Namen  cntsprechcnden  Stelle 
dieses  Werkes  geschildert.  Loebisch. 

Kohlenoxychlorid,  Ch  1  o  r  k  o  h  1  e  n  s  !i  u  r  e,  Carbon ylchlorid,  Phosgen- 
gas,  COCI,.  Wurde  zuerst  von  Davy,  als  er  gleiche  Volumeu  Kohlenoxyd  und 
Chlor  dem  Sonuoulichte  aussetzte,  erhalten  und  Phosgen  (von  sft;,  Lieht  und 
vsvaw,  ich  erzeuge)  genannt. 

Zur  Darstellung  des  Kohlenoxychlorids  verbindet  man  untereinander  eiue  Reihe 
grosser  WouLF'scher  Flaschen  ,  leitot  in  die  erste  aus  Braunstein  und  Salzsaure 
entwickeltes ,  trockenes  Chlorgas,  und  aus  einem  Gasometer  trockenes  Kohlenoxyd 
so,  dass  etwa  gleiehviel  Blaaen  zn  gleicher  Zeit  die  Waschflaschen  passiren.  Da- 
durcb,  dass  der  Apparat  im  Freien  aufgestellt  und  von  dem  directen  Sonneulicht 
getroffen  wird,  wird  die  Yereinigung  von  Chlor  und  Kohlenoxyd  bald  eiogeleitet ; 
das  gebildete  Kohlenoxychlorid  passirt  einc  mit  metalli*chein  Antimon  lose  geftillte 
Rohre ,  urn  das  freie  Chlor  zu  eutfernen ,  und  tritt  dann  in  einen  mit  Eis  und 
Kocbsalz  gefOllten  Condensatiousapparat  (U-Rohre)  ein.  Es  gelingt  so  Ieicht,  grosse 
Mengen  Kohlenoxychlorid  zu  gewinucn.  Aus  1001  Kohlenoxyd  wurdeu  im  Sonnen- 
lieht  137  g,  ohne  Sonnenlicht  83  g  fldssiges  Phosgen,  von  anderer  Seite  noch 
grossere  Mengen  erhalten. 

Nach  Patekxo  vereinigen  sieh  Kohlenoxyd  und  Chlor  sehr  leicht ,  wenn  man 
das  Gasgemisch  durch  eine  40  cm  lange,  mit  StUckchen  Thierkohle  gefUllte  ROhre 
hindtircbtrcteu  l&sst,  wobei  cine  so  lebhafte  Wftrmeentwickelung  stattfindet,  dass 
es  nothig  ist,  das  Glasrohr  von  Zeit  zu  Zeit  mit  einem  feuchten  Tuche  zu  kttblen. 

Kohlenoxychlorid  bildet  sich  nach  A.  W.  Hofmaxn  auch  dureh  Einleiten  von 
Kohlenoxyd  in  siedendes  Antimonchlorid ,  welches  hierbei  zu  Autimontrichlorid 
reducirt  wird.  Auch  beim  Erwamieu  von  20  Th.  Chloroform  mit  50  Th.  saurem 
chromsaurem  Kalium  und  200  Th.  Schwefelsilure  im  Wasserbade  entwickelt  sich 
Phosgen  und  freies  Chlor.  von  welchem  das  letztere  diirch  metallisches  Antimon 
entfernt  werden  kanu,  wahrend  kleine  Mengen  von  Kuhleusaure  dem  Phosgen  bei- 
gemengt  bloiben  :  2  CI1C13  +  Ka  Cra  0;  +  5  H3  SO,  =  2  COCla  +  2  K1ISO,  + 
+  Oa  (S04)s  +  CI j  -r  5  H,  O. 

Ein  farbloses  Gas  von  ungeracin  crstickendem ,  eigenthtimlichem  Geruche,  daa 
sieh  dureh  Abktihlung  zu  ciner  Flttssigkeit  verdichten  lft-*st ,  die  bei  8.2°  siedet. 
In  Eisessig,  Benzol  und  anderen  fltlssigen  Kohlcnwasserstoffen  ist  es  reicblich  und 
unzersetzt  loslich.  Durch  Wasser  wird  es  rasch  in  Salzsiture  und  Kohlensfiure, 
durch  Alkohol  in  Salzsaure  und  Chlorkoblensaureathylflther  zcrsetzt. 

C0CI3  +  Ha  0  =  2  HC1  +  CO, 

C0C12  +  C,  H,  OH  =  HCI  +  CO  ®  0a  H5. 

Chlorkohlensflureathcr  entstehen  stets  bei  Einwirkung  von  Kohlenoxychlorid  auf 
Alkohole;  bekannt  sind  z.  B.  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Amyl- ,  lsobutylather, 
farblose  FlUssigkeiten  von  stechendem  Geruche,  schwerer  als  Wasser.  Wasser 

CI 

zersetzt  sie  langsaro  in  Kohlensaure,  Alkohol  und  Salzsaure:  CO  q  CaH5  +  H2  0  = 

=  COa  +  CaH6OH  +  UCI. 

Phosgengas ,  welches  in  der  Techuik  Verwendung  findet ,  ist  in  flussigem  Zu- 
stande  in  kleinen  schmiedeeisernen  Flaschen  kftuflich  zu  habeu.     h.  Beckurts. 

Kohlenoxyd,  Kohlenstoffmo  noxyd,  CO,  atom.  Gew.  28.  Mol.  Gew.  50. 
Geschichtliches.    Clement  und  Desormes  erkaunten  zuerst  die  wahre 
Zusammcnsctzung  dieses  Gases,  welches  bcreit*  frUher  von  Lasoxxk  (1776)  durch 
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Gltlhen  von  Koble  rait  Zinkoxyd  und  von  Priestley  (171)6)  durch  GlUhen  von 
Holzkohlc  mit  Ilammerschlag  dargeatellt,  aber  als  Kohlen  wasserstoff  aufgefasst 
word  en  war. 

Vorkommen.  Das  Kohlenoxyd  bildet  sich  bei  Yerbrennung  von  Holz, 
Koble  etc.  und  ist  daber  in  den  Verbrennungsgasen  der  Heizflfen ,  Scbweisaofen, 
Schmelzofen  und  den  Gichtgasen  der  Hohofen,  soroit  auch  als  Yerunreinigung  in  der 
atmospharischen  Luft  anzutreffen,  aucb  ist  es  im  Tabaksrauch  in  geringer  Menge 
cntbalten. 

Darstellung.  In  reinem  Zustaudc  gewinnt  man  daa  Kohlenoxyd  durch  Zer- 
setzuug  der  Ameisensaure  und  ihrer  Salze  (bcruhend  auf  Wasserentziehung),  sowio 
des  Blutlaugensalzes ,  mittelst  Schwefelsaure ,  nach  den  Fornieln:  2(011.2  0:,)  = 
2  CO  +  2  H3  O  und  K,  Fe  (CN)i;  +  6H,  SO,  +  6  H,  0  =  6  CO  +  2  K3  SO,  + 
FeS04  +  3(NH4),S04. 

Mit  Kohlensfture  gcmengt,  erh&It  man  es  bei  der  Zerlegung  der  Oxalafture  und 
ihrer  Salze  mit  Schwefelsflure :  C,  Ha  0,  =  CO  +  C02  4-  H,  O.  oder  beim  Erbitzen 
von  Zucker  oder  Stflrkemehl  mit  Scbwefelsnure ;  znr  Eutfernung  der  Kohlensfture 
leitet  man  das  Gas  durch  Wasebflaschen ,  welche  mit  Natronlauge  gefllllt  sind ; 
daa  reine  Gas  fflugt  man  Uber  Wasser  auf. 

Das  Kohlenoxyd  bildet  sich  ferner  beim  Fcberleiten  von  Kohlensfture  Uber 
gltlhende  Kohlen ,  gUlhendes  metallisches  Kupfer,  beim  Glllhen  von  kohlensauretn 
Kalk  mit  Koble.  Eisen,  Zink  etc.,  beim  Glllhen  von  Kohle  mit  Metalloxyden,  von 
Eiaenoxyd .  Zinkoxyd  ,  Bleioxyd  ,  ferner  beim  Ueberleiten  von  Wasserdampf  flber 
glUhende  Kohlen,  daber  es  immer  im  Wassergas  (s.  Leuchtgas)  enthalten  ist. 

Bei  der  Bildung  der  Huminkorper  durch  Einwirkung  des  atmospharischen 
Sauerstoffes  auf  concentrirto  alkalische  Losungeu  von  Gerbs.luren ,  Gallussfture, 
Pyrogallussfiure  entwiekelt  Rich  ebenfalls  Kohlenoxyd. 

Eigenschaften.  Kohlenoxyd  ist  ein  farbloses  Gas,  von  eigenthtlmlichetn 
Geruche,  welches  mit  achOuer,  blauer  Flamme  an  der  Luft  zu  Kohlensaure  ver- 
brennt;  indessen  unterhftlt  es  selbst  die  Verbrennung  anderer  Kfirper  nicht,  eine 
brennende  Kerze  verlischt  in  dem  Case. 

1  Volumen  Kohlenoxyd  entbalt  1  ;a  Yolumen  Kohlenstoff  und  1  3  Volumen  Sauer- 
stoff,  daber  ist  das  Yolnmgcwieht  des  Gases  (gegen  H  —  1)  —  14  ;  das  spec.  Gew. 
(gegen  Luft  =  1)  ist  0.!>674. 

Es  lost  sieh  nur  wenig  in  VYasser,  dasselbe  nimmt  bei  0°  3.28,  bei  10°  2.63, 
bei  20°  2.3  Volumprocente  auf,  Alkohol  (vmn  spec.  Gew.  0.7D2)  absorbirt  bei 
0°— 25°  :  20.4  Yolmnprocente. 

Sehr  leicht  lost  sich  das  Gas  in  salzsaurer  oder  ammoniakaliseher  Losung  von 
KupfereblorOr.  Es  vereinigt  sieh  mit  Chlorgas  zn  Kohlenoxychlorid,  COCL  (Phosgen- 
gas),  mit  Brom  zu  Kohlenoxybrotnid ,  COBr.  ,  dagegeu  nicht  mit  Cyangas ;  mit 
Sauerstoff  gemischt,  tibcr  Platinschwamm  gehitet.  oxydirt  es  sich  schon  bei  ge- 
wohnlieher  Temperatur  zu  Kohlensfture. 

Leitet  man  Kohlenoxyd  bei  Glfihhitzo  filter  Kalium  oder  Natrium,  so  bildet  sich 
kohlensaures  Salz  unter  Absehcidung  von  Kohle;  bei  etwa  80°  verbiodet  es  sich 
mit  Kalium  zu  Kohlenoxydkalinm  (s.  d.L  welches  durch  Aufiiahtne  von  Wasser  in 
krokon-  und  rhodizonsaures  Salz  iibcrgeht:  bei  Einwirkung  von  CO  auf  Alkalien 
bei  Gegenwart  von  Wasser  entsteht  ameisensaures  Salz. 

Das  Koblenoxydgas  wirkt  ilusscrst  frii'tig  auf  den  Organismus ,  indem  es  den 
locker  gebuudenen  Sauerstoff  des  )  )xyhamo<rlohius  iTarbstoff  des  arteriellen  Blutes) 
direct  ersctzt,  so  dass  das  Blut  nicht  nichr  im  Standc  ist,  Sauerstoff  an  die  Ver- 
brauchsstellen  zu  fiihren  s.  Gase,  gasigv  Gifte,  Bd.  IY  ,  pag.  iilHI:  atmo- 
sph&risehe  Luft,  welche  Kohlenoxyd  beigemengt  enthiilt,  erzeugt  Kopfsebnierz, 
Sehwindel.  Ohnmaeht  und  sclhst  den  Tod.  und  sind  die  l'n:rluVksf:Ule,  welche  bei 
falseber  Stellung  der  Ofenklappen  und  bei  Zimmcrheuung  mit  Kohlenpfanncn  und 
Gasofen  ohne  Abzug  beobachtet  warden,  auf  die  Aiiwesmheit  und  Wirkung  dieses 
Gases  zurtlckzuflihren. 
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Nach  we  is.  Die  Anwesenheit  von  Kohlenoxyd  in  Gasgemisehen  erkennt  man 
beim  krJlftigen  Dnrebschtttteln  ciner  im  Probirr»>br  abgef'angenen  Gasprobe  mit  ver- 
diluntcr  PalhtdiumehlorUrloMing ;  bei  Gegenwart  von  CO  entstelit,  je  nach  dessen 
Meuge,  sofort  oder  nach  einiger  Zeit  cine  Trtlbung  odor  ein  schwarzer  Niederschlag. 

Yergiftungen  mit  CO  lassen  sich  durch  spektroskopische  I'ntersuehung  des 
BIntes  mit  Leichtigkeit  nachweiscn.  Das  Kohlenoxydblnt  zeigt  im  Spectrum  zwei 
acharf  begrenzte  Absorptionsbflnder ,  annJthernd  zwischen  den  Liuien  D  und  A', 
fast  an  gleieher  Stelle  wie  das  Oxyhamoglobin  (a.  auch  Hint.  lid.  II,  pag.  329 
und  :<:?0);  durch  reducirende  Mittel,  wie  Schwefelanmion ,  werden  diesc  Streifen 
jedoch  nicht  verflndert,  wilhrend  die  des  arteriellen  BIntes  zu  ein  em,  zwiscben 
beiden  BJtndern  gelegenen,  breiteren  Streifen  zusammcnfliessen. 

Bestimmung.  Die  quantitative  Bestimmung  des  Kohlenoxyds  in  Gasgemisehen 
erreicht  man  mit  der  grossten  Genauigkeit  nach  Bc.vskn's  Methode  dnrch  Ver- 
pnffcn  mit  Sauerstoff  im  Eudiometer  nnd  Beobachtung  der  auftretenden  Contraction, 
gowie  nachfolgender  Absorption  der  gebildeteu  Kohlensaure  ;  mit  far  die  meisten 
Falle  ausreichender  Genanigkcit  gesehieht  die  Bcstimmuug,  nach  IIkmpki/s 
Methode  (*.  Gasanalyse),  durch  Absorption  mit  ammoniakalischer  oder  salzsaurer 
Losung  von  Kupf'crchlortlr.  Ehrenbcrg. 

KohlenOXydkalium.  Die  bei  der  Darstellung  des  Kaliums  sich  bildende, 
flberdestillirende.  schwarze  Masse  ist  nach  Rrodik  eine  Vcrbindung  von  der  Zu- 
sammensetznng  K..CO,  welche  frflher  Liebio  durch  die  Einwirkung  von  Kohlen- 
oxyd auf  Kalium  erhalten  hatte.  Wird  dieser  Korper  anhaltend  mit  ^Yeingeist 
gewasehen ,  so  verwandelt  er  sich  in  das  rothe  rhodizonsaure  Kalium ,  bei 
vorsichtigeiu  Hchandeln  mit  VYasser  dagegon  in  krokonsaures  Kalium  (s.  d.). 
Nach  den  neueren  Tntersuchungen  Niktzki's  dage^en  bildet  sich  bei  der  Ein- 
wirkung  von  CO  auf  K  vorwiegend  H  e  xa  o  x  y  b  o  n  zo  1  k  a  1  iu  m  C,:  (OK),  und 
T  e  t  r  a  o  x  y  c  h  i  n  o  n  k  a  1  i  u  m  C,  (i  >K  )2  (<V'..,  aus  welchem  letzteren  sich  Icicht  kro- 
konsaures  Kalium  bildet.  Die  dem  Kohlcnoxydkalium  nachge^agte  leichtc  Explosibilitat 
scheint  nicht  zn  dessen  charakteristisehen  Eigenschaften  zu  gehfiren,  sondern  rtlhrt 
entweder  von  mechanisch  beigenieugtciu ,  h<>chst  fein  zcrtheiltem  Kalium  fKalium- 
mohr)  oder  von  unvollstftndigen  Oxydationsprodiieteu  desselhen  her,  da  mit  vOllig 
trockencm  Kohlenoxydgas  bereitetcs  Kohlcnoxydkalium,  nach  Entfornung  des  Uber- 
schftssigen  Kaliums  :ius  dem  frisch  bereiteten  Producto,  nicht  explosiv  ist.  Nach 
dem  hcutigen  Stande  der  Wissenschaft  ist  das  Kohlcnoxydkalium  eine  Mischung 
von  Hexao\ylicnzolk:iliiim,  Tetraoxychinonkaliura  mit  geringen  Mengen  von  Dioxy- 
dicbinoylkalium  C„  fOK)2  04  (dieses  ist  identisch  mit  dem  rhodizonsaurem  Kalium) 
nnd  Trichiuoylhydrat  C„  HK.  014.  Letztere  beiden  sind  schon  als  Oxydationsproducte 
zu  bctrachten  und  bedingen  die  explosiven  Eigenschaften  des  rohen  oder  einige 
Zeit  altcn  Kohlenoxykaliums.  Die  genannten  Korper  sind  silmmtlich  sowohl  ans 
Koblenoxydkalium  wie  aus  Hydrochinou  dargestellt  worden.  Die  Bildung  des 
Kohlenoxydkaliums ,  (lessen  Oxydationsproduet  die  KrokonHfture  (s.  d.)  ist, 
ist  deranach  eine  directe  Syuthese  eines  Benzolderivats  und  verlauft  nach  Niktzki 
nach  der  Gleichung  :  6  CO  +  6  K  =  (\  (0K),;.  Ganswindt. 

KohlenOXySlllfid,  COB,  ein  farbloses,  unangeuehm  riechendes,  brennbares 
Gas ,  welches  in  cinigen  Mineralquellen  vorkommt.  KMnstlich  wird  Kohlenoxy- 
sulfid  erhalten  durch  Erhitzen  von  Schwefelcyankalium  mit  m.lssig  verdtlnuter 
Schwefelsanre .  wobei  neben  KaliumbiNulfat  und  Ainmoniumbisulfat  (sowie  Cyan- 
waswrstoll'  und  .Schwcfelkohlenstoff  als  weiteren  Zersetzungsproducten  i  Kdilenoxy- 
sullid  gebildct  wird  :   KCNS  -I-  2 SO,  H,  +  H20  =  COS  +  SO,  KH  +  SO,  (NH4)  H. 

Kohlenoxysultid  bildet  sich  ferner  auch  noch ,  wenn  Kohlenoxyd  mit  tlber- 
schtlssigem  Scbwefeldampf  durch  eine  schwach  gltihende  Rohre  geleitet  wird  oder 
wenn  man  ein  Gemisch  von  Sehwefelsflureauhydrid  und  Schwefclkohlenvitotr  erhitzt. 

Wa^ser  nimmt  sein  gleiches  V<dumen  Kohlenoxysultid  auf,  die  w.lsserige  Lfisung 
zersetzt  sich  jedoch  mit  der  Zeit  in  Kohleusaure  und  Sohwefelwa^erstoff;  wAsscrige 
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Alkalien  zersetzeu  es  unter  Bilduug  von  Kaliumearbonat  und  Schwcfelkalium.  Die 
sogenannte  Minenkraukheit  soli  die  Folge  der  Einathmuns  von  Kohlenoxysulfid  sein. 

Kohlensaure,  Kohlenstoffdioxyd,  Kohleusaureanbydrid,  CO,. 
Mol.  Gew.  44. 

Geschichtlicbes.  ZusanimenseUung  und  Natur  dieses  Gases  erkanote 
zuerst  Lavoisier  bei  Gclegeuheit  seiner  babnbrecbenden  Untersuehungen  (lber  den 
Sauerstoff  und  die  Verbrennunjrs-  resp.  Oxydationsvorgange.  Paracelsus  kannte 
dag  beim  Brenneu  von  Kalkstein  und  bei  der  Gilhruug  sich  entwiekelnde  Gas 
und  Cavendish  cntdeckte  das  Entsteben  desselben  bei  der  Verbrenuung  von 
Kohle;  man  tindet  dasselbe  frUber  audi  als  „lixe  Luft"  bezeichuet.  Durch  Druck 
vertltlssigte  Kohlensaure  stellte  zuerst  Faraday  dar. 

Vorkommeu.  Freio  Kohlensaure  lindct  sich  vielfacb  in  der  Natur,  so  in 
verdichtetem  Zustande  in  Hoblraumen  von  Quarz.  Topaa  uud  Saphir;  an  einigen 
Stellen  eutstrduit  sie  direct  dew  Erdboden.  jedenfalls  iui  Zusamnienhange  mit 
unterirdischer .  vulcanischer  Thatifrkeit .  so  am  Vesuv,  in  der  Hundsgrotto  bei 
Neapel,  bei  Pyrmont  und  an  einigen  anderen  Orten.  Int  Zusaminenbang  mit 
diesen  Erscbeinungen  ist  sic  auch  in  vieleu  Quellwilssern  iu  ihisserst  reiehlieber 
Meuge  entbalten  und  fuhreu  diese  dann  deu  Xauieu  ,,Situerlinf:e" ;  indesseu  ent- 
balten  alle  Quellwftsser  uud  Brunneuwasaer  mehr  oder  weniger  Kohlensaure. 

Da  sie  sich  bei  Verbreunung  und  Oxydation  kohlenstoffhaltiger  Substanzen 
bildet,  so  igt  sie  in  den  Verbrennungsprodueten  unserer  Leuelit-  und  Heizniate- 
rialietiT  sowie  in  deu  bei  der  Verwesuug,  Faulniss  und  Gilhruug  auftretenden 
Gasen  entbalten:  soiuit  —  und  in  Folge  ihres  Auftretens  als  St.»nweehselproduct 
des  tbieriseheu  und  ptlanzlichcu  Orgauismus  —  ist  sie  ein  nie  feblender  Bestandtheil 
der  atmospharisehcn  Luft  (V  pag.  5  s ).  Sehr  verbreitet  ist  die  Kobleusaure  in  Gestalt 
der  kohlensauren  Salze,  vrelehe  —  wie  das  Calcium-  und  Magnet umcarbonat  —  als 
ganze  Gebirgsztlge  (Dolomit.  Jura  etc.)  auftreten:  auch  die  Schalen  der  Eier  der 
Vogel  uud  die  Schalen  der  Krustentbiere  besteheu  wesentlicb  aus  <  alciumcarbonat. 

Eigenschaften.  Bei  gewobnlicher  Temperatur  stellt  die  Kohlensaure  eiu 
farbloses  Gas  dar,  vou  schwach  steehcndem,  prickelndem  Gerueh  und  kaum  be- 
merkbar  siiuerlichem  Gesehmaek. 

Das  Volumgewicht  der  Siiure  gegen  H  :  1)  ist  22,  das  spec.  Gew.  fgegen 
Luft  =  1)  ist  1.5202;  man  kann  diesolbe.  da  sie  Uber  eiuhalbmal  sehwerer  ist, 
als  die  atmosphflrische  Luft,  aus  eiuem  Gefass  in  eiu  tiefer  stebendes  ausgiesseu. 

Sie  ist  nicht  brennbar  und  vermag  weder  den  Verbrcnnungsprocess .  noeh  die 
Respiration  zu  unterhalten,  wirkt,  in  grfisscren  Meugen  der  Luft  beigcmengt, 
schadlich,  die  Anwesenheit  sebr  betriichtlicher  Mengen  (wie  in  Gahrkelleru,  Senk- 
gruben  etc.)  kaun  selbst  den  Erstickungstod  hervorrufeu  (s.  liase,  giftige). 

Kohleusaure  ist  in  Wasser  in  bedeutendem  Maasse  Ifislieh,  1  Vol.  Wasser  nimmt 
bei  0°  und  7G0mm  Barometerstand  1.71MJ7  Vol.  Kohlensaure  auf,  die  Quantitftt 
des  anfgenommenen  Gases  nimmt  aber  mit  der  Erhfihntig  der  Temperatur  rasch 
ah,  bei  15°  nimmt  1  Vol.  Wasser  nur  1.002  Vol.  dieses  Gases  auf.  Sattigt  man 
Wasser  unter  Druck  mit  Kohlensaure,  so  sind  die  aufgenommenen  Gewichts- 
mengen  dem  Drucke  proportional,  die  Volumina  Bind  dagegen  nur  vou  der 
Temperatur  abhangig;  d.  h.  ein  Liter  Wasser  nimmt  auch  bei  hoherem  Drucke 
—  beispielsweise  drei  Atmospharen  —  bei  15°  Grad  nur  1.0021  Kohlen- 
saure auf.  diese  1.0021  wiegen  aber.  da  das  Gas  sich  in  verdichtetem  Zu- 
stande belindet,  dreimal  so  viel  als  bei  eiuem  Drucke  vou  einer  Atmosphere; 
sinkt  der  Druck,  s<>  entweicht  die  eingepresstc  Kohlensaure.  daher  entweicht  die- 
selbe  aus  den  unter  Druck  gesattigten  ktlustlichen  und  deu  aus  grosser  Tiefe 
kommcnden  naturlichen  Mineralwassern  uuter  Sebaumen  oder  Pcrlen,  bis  das  den 
herrscheuden  Druck-  und  Teniperaturverhaltnissen  entsprecbende  Gleichgewicht 
hergestellt  ist.  Die  AuHosung  der  Kohlensaure  im  Wasser  rothet  blaues  Laekmus- 
papier  nach  Art  schwacher  Sflureu,  uach  der  Vcrfluehtigung  der  COa  erscheint 
die  blane  Farbe  aber  wieder. 
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Noch  leichter  als  in  Wasser  ist  die  Koblensaure  in  Alkohol  Ioslich;  1  Vol. 
absorbirt  bei  0°  4.33  Vol.,  bei  18°  3.04  Vol;  auch  in  Aether  und  verschiedenen 
anderen  Flussigkeiten  ist  die  Kohlensaure  Ioslich.  Dorch  Kautschuk  diffundirt 
dieselbe  mit  grosser  SchnelUgkeit ,  Gummistopfen  und  SchlSuche  bilden  daher 
gegen  Kohlensaure  keine  Verschlttsse ,  ein  Umstand,  auf  den  bei  analvtischen 
Arbeiten  wobl  Bedacbt  genommen  werden  muss.  Auch  Metalle  nehmen  beim 
Gluhen  in  einer  KoblensaurearmoBphare  von  diesein  Gnse  auf. 

Die  Hydroxyde  der  alkalischen  Erden  und  Alkalien  und  deren  Losungen  ab- 
sorbjren  die  Kohlensaure  unter  Bildung  von  Carbonaten,  auch  die  Losungen  der 
neutralen  Carbonate,  Phosphate,  Borate  und  Silicate  der  Alkalimetalle  vermdgen 
dieselbe  zu  absorbireu.  Bei  8ehr  hoher  Temperatur  und  beim  Durchschlagen 
elektrischer  Funken  erleidet  die  Koblensaure  theilweise  Dissociation  zu  Kohlenoxyd 
und  Sauerstoff. 

Leitet  man  ein  Genrisch  von  Kohlensaure  und  Wasserstotf  liber  gluhenden 
Bimsstein,  so  wird  dieselbe  zu  Kohle  reducirt;  Kalium  und  Natrium,  im  Kohlen- 
sfturestrome  erhitzt,  verwandeln  sich  unter  Abscheidung  von  Kohle  in  kohlensaure 
Salze,  beim  Ueberleiten  von  Koblensaure  liber  gltlhende  Kohle  entsteht  Kohlen- 
oxyd. Setzt  man  die  gasformige  Saure  hohem  Drucke  und  starker  Kalte  aus,  so 
wird  sie  fliissig;  bei  der  niederen  Temperatur,  welche  beim  Verdunsten  ver- 
flussigten  Ammoniaks  im  Vacuum  entsteht,  wird  dieselbe  bereits  bei  gewdhnlichem 
Atmosphftrendrucke  flUssig ,  bei  0°  verdichtet  sie  sich  unter  einem  Drucke  von 
30  Atmospharen.  Die  verdichtete  Kohlensaure  ist  eine  bewegliche ,  farblose 
FlUssigkeit,  welche  sich  beim  Erwflrmen  starker  ausdehnt,  als  irgend  ein  anderer 
Kdrper  und  das  Licht  fast  so  stark  bricht,  als  Wasser ;  sie  schwimmt  auf  Wasser 
und  lOst  sich  nur  wenig  in  demselben ,  dagegen  mischt  sie  sich  mit  Alkohol, 
Aether,  atheriscbeu  Oelen  und  Schwefelkohlenstoff  in  jedem  Verhflltnisse.  Bei 
gewobnlicber  Temperatur  verwandelt  sie  sich  schnell  in  die  gasformige  Saure  und 
in  Folge  der  starken,  durch  die  Verdunstung  erzeugten  Kalte  wird  ein  Theil  der 
fldssigen  Saure  in  eine  feste,  weicbe,  schneeartige  Masse  verwandelt.  Beim  Ver- 
dunsten eines  Gemisches  von  fester  Kohlenaaure  und  Aether  im  Vacuum  entsteht 
eine  Temperatur  von  annahernd  —  100°:  fitlssige  SSure  in  dieses  Killtegemisch 
gebracbt,  erstarrt  zu  einer  eisahuliehen  Masse. 

Der  Siedcpunkt  der  festen  Sflure  liegt  nach  Bestimmungen  von  Kegnault  und 
PoriLLBT  bei  —  78°,  der  Schmelzpunkt  (nach  Mitchell)  noch  uuterhalb  des 
Siedepunktes,  bei  —  65°. 

Die  feste  Saure  ist  ein  schlechter  Wirmeleiter  und  verdunstet  daher  auch  nur 
langsam  an  der  Luft;  in  einem  Gcmisch  aus  fester  Saure  und  Aether  kann  man 
Quecksilber  zum  Gefrieren  bringen. 

Darstellung.  Zur  DarRtellung  einer  reinen  gasfttrmigen  Kohlensaure  zer- 
setzt  man  kohlensaure  Salze  durch  eine  st&rkere  Saure;  so  Marmor  oder  Kalk- 
spath  mit  verdunnter  Salzsfture  und  wSscht  das  entwickelte  Gas  mit  Sodalflsung; 
zur  Erzielung  eines  gleichmassigen  Stromes  trockeuer ,  reiner  Kohlensaure  far  die 
Zweeke  der  Gasanalyse  ist  auch  die  Zersetzung  von  Kreide  mit  eiuer  coneeu- 
trirten  Schwefelaaure  empfohlen  worden  (Buxskn). 

Zur  Darstellung  der  kUustlichen  Mineralwflsser  wird  die  Kohlenaaure  meist  aus 
Magnesit ,  zur  Fabrikatiou  von  Xatriutnhydrocarbouat  aus  Kalkstcin  durch  Zer- 
setzung mit  Salzsliure  oder  verdflnnter  Schwefelsaure  entwickelt.  Auch  die  beim 
Verbrennen  von  Kokes,  Brennen  des  Kalksteins  entweiehende  Kohlensaure,  sowie 
auch  die  naturlich  auftretende  —  letztere  allerdings  ohne  dauernden  Erfolg  —  ist 
vielfacb  technisch  vcrwertuet  worden. 

Ausser  bei  der  Zerlegunjr  der  kohlensauren  Salze  durch  stflrkere  Siiuren 
eutwickelt  sich  die  Kohlensaure  auch  beim  Gltlhen  vieler  Carbonate,  bei  der 
Oxydation  kohleustoffhaltiger  Substauzen  mit  sauerstoffreichen  Siiuren,  wie  Ueber- 
mangansaure,  ChloreAurc,  Chroinsauro ,  Salpetersilure  und  deren  Salze,  sowie 
durch  Ozon. 


Rwtl-EiicyclopAdie  der  gea.  Phaniiacie.  VI. 


4 

Digitized  by  Google 


50 


KOBLENSAURE. 


Sie  bildet  sich  feroer  beim  Gltthen  von  Koble  und  kohlenstoffhaltigen  Stoffen 
mit  Metalloxyden  (vergl.  Elementaranalyse),  Bowie  beim  Verbrennen  von 
Kohlenwasserstoffen  und  von  Kohlenoxydgas  in  einer  Atmosphfire  von  Luft  oder 
Sauerstoff. 

FlUsKi^e  Koblensaure ,  welche  jetzt  in  den  Laboratorien ,  sowie  besonders  in 
der  Industrie  zur  Erzeugung  niederer  Temperaturen,  zur  Conservirung  des  Hi  ores 
unter  gleichzeitiger  Ausntitzung  ihrer  Spannkraft  bei  den  Bierdruckapparateu, 
sowie  an  Stelle  von  bampf  zum  Betriebe  von  Motoren,  jetzt  sehr  ausgedehnte 


a 


Anweudung  findet  und  daher  von  Fabriken  in  grflaserem  Maassstabe  dargestellt 
und  in  den  Handel  gebracht  wird,  stellt  man  am  zweckniassigsten  mit  Apparaten 
dar.  welche  rait  der  von  Natterer  zuerst  in  Anwendung  gezogenen ,  einfachen 
Vorricbtung  im  Allgemeinen  Qbereinstimmen. 

Natterer's  Apparat ,  dessen  wesentliehe  Theile  (Gestell ,  Schwungrad  und 
Plauelstange  Hind  in  der  Zeichnung  weggelassen)  in  Fig.  3  wiedergegeben  sind, 
besteht  aus  einer  Compressionspumpe  A  und  dem 
Fig.  3.  Yerdichtungsgefass  B  (letzteres  ist  durch  Fig.  4  in  Fig.  4. 
grosaerem  Maassstabe  veransehaulicht).  Das  Ver- 
dichtungsgefnas  besteht  aus  einer  starkwandigen, 
schniiedeeisernen  Flasche,  welche  auf  einen  Druck 
von  etwa  150  Atmospharen  geprllft  sein  muss  und 
welche  mittelst  des  Sehraubengewindes  a  auf  die 
Compressionspumpe  aufgeachraubt  wird;  im  Boden 
der  Flasche  betindet  sich  ein  nur  nach  innen  sich 
offhendes,  durch  eine  Spiralfeder  nach  unten  gepress-  |i 
tes  Kegelventil ,  im  oberen  gewSlbten  Theil  ist  ein 
Schraubenhahn  mit  sehr  engen  Oeffnungen  angebracht, 
weleber  die  Verbindung  des  Innenraumes  der  Flasche 
mit  der  Luft  vermittelt.  Die  gewaschene  uud  voll- 
kommen  getrocknete  Kohlensaure  tritt  bei  b  in  die 
Pruckpumpe  A  und  wird  durch  jeden  Kolbenhub  in 
das  Gefttss  li  gepresst ;  um  die  atmosphanscbe  Luft 
aus  dem  Gefilsse  auszutreiben  .  Cffnet  man  mehrere 
Male  den  Hahn  des  Yerdichtungsgefasses.  Pie  Ver- 
dichtung  der  Koblensaure  wird  erleichtert,  wenn 
man  das  Gefflss  mit  Eismischuug  umgibt ;  nach  etwa 
2— 3st0ndigem  Pumpeu  sind  circa  300  g  flilssige 
Kohlensaure  fan  Gefass  enthalten. 

Man  kann  bierauf  die  Flasche  von  dor  Druck- 
pumpe  abschrauhen  und  die  Sfture  durch  den 
Schraubenhahn  zu  diversen  Versuchen  austreten  lassen. 
UefTnet  man  den  Hahn,  so  entweicht  die  Kohlensaure  und  verwandelt  sich  zum 
Theil  bei  ihrem  Austritt  in  gasfoTinige  Silure;  bei  diesem  Febergange  aus  dem 
fltlssigen  in  den  gasformigen  Zustand  wird  so  viel  Wilrme  gebunden ,  dass  ein 
Theil  der  austretenden  Silure  starr  wird  und  die  Gestalt  schneeflhnlicher  Flocken 
annimmt.  Leitet  man  die  austretende  Start  in  ein  Getass  aus  dllnnem  Metallblecb 
mit  siebartig  durchlocbtem  Boden ,  so  kann  man  griissere  Mengen  der  starren, 
schneeartigen  Koblensaure  sammeln.  Fig.  5  zeigt  das  v<»n  Natterer  zu  di«  sem 
Zweeke  construirte  Getass,  welebes  au-»  zwei  auseinaudernehmbaren  Theilen  besteht ; 
die  Siiure  lasst  man  aus  der  Flasebe  durch  d  eintreten ,  die  gastV.nnige  Siiurc 
entweicht  durch  die  zugleieh  als  Handhaben  dienenden  (mit  Holz  umkleideten) 
Ansatzrohre  c  und  die  teste  Satire  sammclt  sich  in  //.  iTelter  cinen  einfacben 
Apparat  zur  Ucberfdhrung  thissiger  Sfture  in  schneeformigc  s.  Cbem.-Ztg.  VIII. 
pag.  1376.) 

Nacbweis  und  Bcstimmung.  Zum  Nachweis  der  Koblensaure  bedient 
man  sich  des  Kalkwassers  oder  Bar\  twas-ers ;  die  Anwesenbeit  dcrselbeu  in  ciuem 
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1 

- 

Gasgemisch  gibt  sich  zu  erkennen,  wenn  beim  Einleiten  deaselben  in  diese  Fliissig- 
keiten  ein  Niederschlag  eutsteht,  der  durch  Zusatz  voa  verdtlnnter  Salzsaure  sich 
unter  Aufbrausen  wieder  lost. 

Die  quantitative  Bestimmung  der  freien  und  der  in  Salzen  en  thai  ten  <  m  Kohlen- 
saurc  geschieht  nach  den  verschiedenaten  Methoden  der  Gewichts-,  Maasa-  und 
Gasanalyse. 

1.  Die  Bestimmung  der  Kohlenaaure  in  Gasgemischen  geschieht: 
a)  Gewichtsanalytisch,  indent  man  ein  gemessenes  Volumen  des  zu  unter- 
snchenden  Gases,  welches  vorher  von  anderen  durch  Alkalien  absorbirbaren  Stoffen, 
wie  Srbwefelwasaerstoff,  schweflige  Saure,  Salzsaure  etc.,  sowie  von  Feuchtigkeit  be- 
freit  sein  musa,  durch  einen  mit  Kalilauge  beschickten  und  vorher  gewogenen  A  b- 
sorptionsapparat  mehe  Ele  men  tar  anal  yae,  Bd.  Ill,  pag.  688  und  Gasanalyse. 
Bd.  IV,  pag.  514)  streichen  lftsst;  die  Gewichtazunahme  des  Apparates  entspricht 
der  absorbirten  Kohlensauremenge.  An  Stelle  des  Kaliapparatea  kann  auch  ein  mit 
Kalisttieken  oder  Natronkalk  gefUlltes  U-Rohr  als  Absorptionsapparat  in  Anwendung 

gezogeu  werden ;  ferner  kann  die  Kohlensilure  gewichts- 
analytisch bestimmt  werden,  indem  man  da*  Gas  durch 
ammoniakalische  Chlorbaryura-  oder  Chlorealeiuni- 
l&sung  atreiehen  liisst  und  das  abgeschiedene  Carbonat 
auf  einem  Filter  sammolt,  trocknet,  glUht  und  wiigt. 

b)  Maassanalytiscb,  indem  man  entweder  den 
nach  der  zulctzt  beschriebenen  Methode  gewonnenen 
Carbonatniederscblag  mit  tlberschttasiger  titrirter  Saure 
zeraetzt  uod  den  Siiureuberschuss  zurUcktitrirt ,  oder 
indem  man  das  Gasgemisch  durch  zweckm&ssig  con- 
struirte  Absorptionsgefasse,  die  mit  titrirtem  Kalk-  oder 
Barytwaaser  beschickt  aind,  passiren  liisst  und  die 
Meuge  des  gebundeneu  Baryta  etc.  nach  dem  Abtiltriren 
dea  Carbonata  durch  Titriren  eines  aliquoten  Theiles 
dea  Filtrates  mit  Xormalaiiure  ermittelt.  Diese  letztere 
Art  der  Bestimmung  iat  bei  der  Ermittelung  des 
Kohlensiiuregehaltes  der  atmospharischcn  Luft  nach 
Pkttkxkofek  zur  Anwendung  »elangt. 

cj  G  a  a  a  n  a  1  y  t  i  s  c  h  ,  indem  man  daa  zu  unter- 
auchende  Gas  in  AbsorptionariJhreu  Uber  Quecksilber 
—  oder  auch  Uber  Waaser  —  auflangt  und  die  Kohlen- 
aaure dureh  cine  eingel'Uhrte  Kalikugel  oder  Natron- 
lauge  abaorbiren  lasat;  die  Volumverminderung  ent- 
aprieht  der  absorbirten  Kohlensiiure.  Bei  Anwendung 
der  IlEMPK^'aehen  Apparate  (a.  Gasanalyse,  Bd.  IV,  pa<r.  515)  wird  daa 
Gas  zunachst  iu  der  Meaaburette  gemessen ,  aodaun  in  die  rait  Eisondrahtnetz 
und  Kalilauge  gefUllte  Absorptionapipette  Uber-  und  nach  vollendeter  Absorption 
in  die  Meaaburette  zurllekgefUhrt ,  woselbat  der  Kohlensiiuregehalt  —  Volumen- 
venninderung  abgelesen  werden  kann. 

Erforderuiaa   ist   bei  diesen  Bestimmungeu ,   dass  alle  anderen  durch  Alkali 
absorbirbaren  Gaae  vorher  entt'ernt  aind. 

Den  Bedtlrfnissen  der  Teehnik  und  Hy<riene  speciell  angepasst  aind  die  ver- 
schiedenstcn  Apparate  VOX  Bestimmung  der  Kohlensaure  in  Casgeuiiseheu  con- 
struirt  worden:  von  diesen  haben  hauptsaehlich  Anwendung  get'unden  :  die  BuNTKsohe. 
Winkler  sche  und  llKMPEi/sehe  Burette  zur  rntersuchung  der  Feuergase  | Kaueh- 
gase),  desjjleiehen  der  OKSATaehe  Apparat,  welehcr  cine  Combination  von  Ab 
sorptionanihren  filr  versebiedene  (iaso  nebat  Messnmr  darstellt ,  ferner  der 
Schkiblek  ache  Apparat  zur  Bestimmung  des  Kohlensiiuregehaltes  der  Saturations 
ga.se  in  den  Zuckcrfabriken .  die  Apparate  von  Ruhukkf,  Oechelhaisf.r  und  von 
Wahlekt  zur  Bestimmung  des  Koblensiiure^eh.iltes  der  Generatorgase   und  des 
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Fig.  6. 


Leuchtgases.  Entsprechend  der  Wicbtigkeit  des  Gegenstandes  und  dem  Bedtirfnisse, 
die  Untersuehung  in  niOglichst  kurzer  Zeit  ausfflhren  zu  kdnnen,  sind  far  die 
Bestimmung  der  Kohlensilure  in  der  atmospharischen  Loft  ausserordentlich  zabl- 
reiche  Methoden  ausgearbeitet  word  en.  —  Zu  annfihernder  Bestiminung  des  Kohlen- 
sauregebaltes  der  Luft  dienen  die  Methoden ,  welche  darauf  beruben ,  dasa  ein 
bestimmtes  Volumen  titrirtes  Barytwasser  rait  versehiedenen  Mengen  Luft  in  Be- 
rtibrung  gebracht,  d.  h.  also  gewiRRermaasscn  direct  rait  der  Luft  titrirt  wird. 
Hierauf  beruht  daR  Verfabren  von  Angus  Smith,  Lunge's  minimetriseber  Apparat 
und  Wolpkrt  s  Luftprtlfer.  Bei  dem  minimerrisehcn  Apparat  von  Lunge,  welcher 
durch  Fig.  veransehaulicht  ist,  wird  mit  einer  Kautschukbirne  die  Luft  durch 
das  kleinc  circa  50  cc  halfende  Flftschcben.  welches  mit  10  cc  einer  0.6procentigen 
Barytlosung  bcschickt  ist ,  durchgesaugt,  bis  Trtlbung  der  Losung  eintritt ;  aus  der 
Zahl  der  BirneufUIIungen  ermittelt  man  den  Kohlensauregebalt  der  Luft,  wozu  von 
LrxGE  eine  ftlr  einen  Apparat  von  bestimraten  Dimensiouen  giltigc  Tabelle  aus- 
gearbeitet ist. 

Geuauere  KeRultate  erbalt  man,  wcnn  man  das  Luftvolumen  misst,  welches  zur 
Entfarbung  cines  mit  PhenolpbtaleYn  versetzten  titrirten  Baryt-  oder  Kalkwassers 
nothig  ist. 

Einen  Apparat ,  welcher  gcatattet ,  den  Koblensauregehalt  der  Atmosphere  mit 
annabernder  Genauigkcit  direct  abzuleReu  (besonders  zweckmftssig  fflr  bygienische 
Stationen),  hat  A.  Wolpert  confltruirt,  indem  er  an  einer  Schnur  eine  mit  Phenol- 
pbtaleYn gefflrbte  Sodalosung 
tropfenweise  abrinnen  lilsst ; 
je  nacb  dem  Kohleusaure- 
gehalte  der  Luft  ist  die 
8chnur  von  unten  nach  oben 
in  gewisser  Erstreckung  ent- 
fftrbt,  in  reiner  Luft  bleibt 
sie  dagegen  in  ihrer  ganzen 
Lange  roth  gefftrbt  (D.  R. 
P.  39302);  der  Apparat  ist 
spater  noch  vervollkommuet 
worden. 

Zur  genauen  Ermittelung 
des  Kohlensauregehaltcs  der 
atmospharischen  Luft  bedient 
man  sich  des  Verfabrens  von 
Pettenkofer  ,  welches 
darauf  beruht .  dass  die 
Koblensiiure  eines  gemesse- 

nen  Luftquantums  durch  Barytwasser,  dessen  Titer  gegen  Oxalsaurelosung  savor 
festgestellt  wurde,  absorbirt  wird,  die  Flflssigkeit  in  einem  gegeu  weiteren  Luft- 
zutritt  gesichcrten  Cylinder  zum  Absitzen  gebracht  und  ein  abpipettirter  Theil  der 
Ubertreteuden  klaren  Fliissigkeit  rait  Oxalsiiure  nachtitrirt  wird.  Zur  Absorption 
der  COa  und  Messung  des  Luftvolumens  vcrfiihrt  man  entweder  in  der  Weise,  dass 
man  die  Luft  in  eine  trockene,  genau  ausremessene ,  mit  Glasstopsel  zu  ver- 
sehliessende  Flasche  von  circa  6  Liter  Inhalt  mittelst  cines  Blasebalges  einftthrt, 
hierauf  45  cc  titrirtes  Barytwasser  zusetzt  und  durch  Fraschwenkcn  der  sofort 
gescblossenen  Flasche  die  Absorption  herbeitiihrt  oder,  indera  man  mittelst  einer 
Puuipc  und  zwiKehengesehalteter  Gasnhr ,  oder  eines  genau  geaichten  Aspirators 
ein  bestimmtes  Volumen  Luft  durch  Absorptionsrohren  leitet .  welche  mit  dem 
titrirten  Barytwasser  gef til  It  siud ;  die  Form  der  von  PETTENKOFER  empfoblcnen 
Absorptionsrohren  i  Pettenkofer'r  Entej  ist  aus  Fig.  7  zu  erseben ;  durch  eine 
mehr  oder  weniger  gencigte  Stellung  der  Rohre  lasst  sich  der  Gasstrom  reguliren. 
Die   von  Pkttknkofer  zura  Titriren   des  Rarytwassers  verweudete   fvlure  ent- 
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hielt  2.8636?  OxalsMurc  im  Liter,  1  cc  dieser  Losuug  entsprach  somit  1  mg 
Kohlensiiure. 

Besonders  geeignet  zur  schnellen  Orientirung  ttber  den  Kohlensiluregehalt  der 
atmospbftrischen  Luft  ist  fUr  den  in  der  Ausfuhrung  bereits  Geilbten  die  Methode 
von  He?se,  eine  Modification  der  PETTENKOFERschen  Bestimmungsmethode. 

Zur  Aufnabme  der  zti  nntersuchenden  Luft  beuutzt  Hbsse  ERLBNMEYEft'sche 
Kolben  von  1  2—  V,21  Capacitftt  (bei  CO,  -  reicher  Luft  die  kleinen,  bei  CO,- 
armer  Luft  grossere  Gefftsse),  dereu  Volumina  bei  aufgesetztem  Gummistopfen 
(bezeichnet  durch  einen  Diamantatrich  am  Flaschenhals  >  genau  bekannt  sind.  Der 
Stopfen  ist  zweimal  durchbohrt;  durch  die  eino  Bohrung  lftsst  man  aus  einer  ein- 
gesetzten  Burette  lOcc  mit  PhenoIphtaleYn  gefSrbtes  Barytwasser  einfliesaen,  ver- 
schliesst  beide  Bobrungen  durch  Glasstilbchen  und  lftsst  die  Gefftsse  zur  Absorption 
der  CO,  cinige  Zeit  stehen.  Unterdessen  erraittelt  man  den  Wertb  des  verwen- 
deten  Harytwassers  gegen  eine  Oxalstturelfisung ,  welchc  0.56325 g  krystallisirte 
Sfture  im  Liter  enth&lt ,  von  der  also  1  cc  =  1  cc  Konlensfture  entspricht  und 
titrirt  nun  fnach  der  Absorption  der  C02)  die  im  Glflschen  befindliche  Barytlosung 
durch  Einfnbrung  einer  mit  Oxalsaurelosuog  geftillten  Burette  in  die  eine  Bohrung 
des  Glftschens  gleich  in  dieaem  ana;  ea  kann  bei  vorsichtigem  Arbciten  eino 
uachtrfigliche  Aufnahme  von  Kohlensiiure  aus  der  Atmospbftre  durch  das  Baryt- 
wasser nicbt  stattfinden,  die  Resultate  fallen  demnach  —  besonders  bei  Anwen- 
dung  gros*erer  Gelftsse  (  {  ,  — 11)  ziemlicb  genau  aus. 


Zur  Bestitumung  des  Kohlensiiuregebaltes  der  Bodenluft  (Grilber  und  Grnben- 
Ittft ;  bedient  man  sieh  concentrirter  Losungen  nud  saugt  die  Luft  mittelst  einer 
Kautschukpumpe  an. 

Vm  die  bei  alien  Methoden,  bei  denen  eine  Messung  des  zu  unteraucheuden 
Luftvulumens  niithig  ist .  unvermeidlicb*>n  Keductionen  dieses  Voluraens  auf  einen 
bestimmten  Druek  und  eine  bestimmte  Temperatur  zu  nmgeben,  hat  0.  Pettrrsson 
(Zeitschrift  f.  anal.  Chomie  XXV.  pag.  4<*.7.  und  Ber.  d.  deutscb.  cbeni.  Ges.  XX, 
pag  2129)  einen  Apparat  beschrieben.  mit  welchem  alle  Messungen  unter  Kleicbem 
Drucke  und  bei  gleicher  Temperatur  ausjrefflhrt  werden. 

2.  B  e  s  t  i  m  m  u  n  g  g  e  1  <>  a  t  e  r  K  o  h  1  e  n  s  ft  u  r  e.  Die  Kohlensiiure  ist  in  den  Trink- 
und  Mineralwftssern  sowohl  als  freies  Gas  als  in  Gestalt  von  Mono-  und  Hydro- 
carbonaten  enthalten  und  wird  ibre  Gesammtmenge  am  genauesten  in  der  Weise 
bestimmt,  dass  man  das  Wasser  in  eine  mit  kohlensiturefreiem  Kalkhydrat  und 
Chlorealcium  versetzte  Flascbe  bringt:  die  Kohlensflure  wird  so  vollstftndig  bereits 
bei  lftngerem  Stehen,  rascher  beim  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  gefftllt  und  kann 
dann  in  dem  aus  Calciumcarbonat  bestehenden  Niederaohlago  nacb  einer  der  filr 
Bestimmung  der  Kohlensfture  in  Carbonaten  zur  Anwendung  gebrachten  —  am 
genauesten  nacb  der  von  Koi.be  und  Fkesenius  (siehe  Bestimmunp  der  CO,  in 
Salzen  empfoblenen  —  Methode  hestimmt  werden.  —  Aut-h  kann  man  die  Gesammt- 
kohlensfture  der  Wftsser  durch  amoniakalische  Chlorbaryum-  oder  Chlorealcium- 
losungen  ausfftllen  und  das  gewonnene  Carbonat  direct  wilgen  oder  maassanalytisch 
l>estiniin«'n. 


Fig.  7. 
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Die  Bestimmung  der  freien  und  als  Hydrocarbon  at  anweaenden  fhalbgebundenen) 
Kohlensaure  gescbieht  am  beaten  nach  Pettexkofkb  —  in  ahnlicber  Weiae,  wie 
bei  Bestinimungen  des  Kohlensfiuregehaltes  der  Loft  —  so,  daps  1 00  ccra  des  zu 
untersuchenden  Wassers  in  einem  Kolben  mit  2ccm  concentrirter  Salniiakldsung, 
3  cem  gesattigter  Ohlorcalciuni-  (oder  Chlorbaryum-)  LOsung  und45ec  des  titrirten 
Kalk-  oder  Barytwassere  versetzt  werden  und  nach  kraftigem  Durchschtttteln 
1 2  Stundeu  lang  stehen  bleiben.  Von  der  Obcr  dem  Niederschlag  steheuden  klaren 
Flll88igkeit  werden  aliquote  Theile  abpipettirt  ond  mit  einer  OxalsnurelOsung,  von 
der  1  ccm  —  1  mg  COs  entspricbt ,  (2.8636  g  krystallisirte  Saure  pro  1 1)  titrirt 

Die  Differenz  zwischen  der  Gesammtkohlensauremenge  und  der  nach  der  vor- 
besebriebeuen  Methode  ermittelten  Sutnnie  der  freien  und  halbgebundenen  Kohlen- 
saure gibt  die  Menge  der  ganz  gebundenen  an,  und  da  diese  gleich  ist  der  halb- 
gebundeneu,  ho  erhalt  man  die 

anweaende   freie  Kohlensaure,  Fis-  a- 

wenn  man  die  ganz  gebnndene 
C02  von  der  Gesammtsumme 
zweimal  abziebt. 

Zur  Bestimmung  der  Koblen- 
saure  der  in  geschlosseuen 
Gefassen  befindlicben  tlbersat- 
tigten  Mineralwaaser  wird  der 
Stopfen  der  betreffenden  Flasche  mit  einem  HocHLEDKR  schen  Hahn  (siehe  Fig.  8) 
angebohrt,  die  nach  Oeffnen  des  Hahnes  freiwillig  entweichende  Kohlensaure  durch 
gewogene  Absorptionsapparate  geleitet  und  der  im  Wasser  gelflst  bleibende 
Antheil  nach  den  vorbeachriebenen  Methoden  ermittelt.  Ehrenberg. 

Kohlensaureester  sind  die  Verbindungen  der  Kohlensaure  mit  organischen 
Radikalen.     Der  Natur  der  Kohlensaure  entsprechend   gibt  es  neutrale  Ester 

.  C0S  und  sa u  re  Ester  RH  .  C05.  Die  erstereu  bilden  sich  bei  der  Einwirkung 
von  Jodalkylen  auf  Silbercarbonat  (2  CH3 .  J  +  Ag,  .C0S  =  [CH,]a  C0S  +  2  Ag  J), 
sowie  durch  Zusammenbringen  von  Chloramt- isensaureestern  mit  Natriumalkoholaten: 
(CI .  COO  .  C,  H  +  C3 II,. .  0  Na  =  [C2  H»]a  CO,  +  Na  CI). 

Die  sauren  Ester  der  Kohlensaure  haben  den  Cbarakter  einer  Saure,  sind  aber 
im  freien  Zustande  nicht  bekannt.  Die  Kohlensaureester  der  uiederen  Glieder  der 
bmnologen  Beibe  sind  aromatisch  riccbende  FlUssigkeiten ;  durch  Eintritt  von 
Chloratomen  in  das  Moleklll  werden  einige  zu  erstickend  riechenden  Krystallen 
umgewandelt.  Aueh  gemiscbte  Kohlensaureester  sind  bekannt;  z.  B.  Methylpropyl- 
kohlensaureester,  CH.  . C,  H; . C03.  Ganswindt. 

Kohlensauregehalt  der  Lllft  wird  gemeinhin  zu  0.04  Volum-Procent 
(40:100000)  angenommen ;  in  Stadten  nahert  sich  der  Kohlensauregehalt  der 
Luft  sebr  dieser  Zahl ,  auf  dem  Lande  jedoch  sind  die  erhaltenen  Zahlen  einem 
Gehalte  von  30  in  100000  naher  kommend.  In  industriereichen  Gegenden,  bei  Wald- 
briinden  u.  s.  w.  wird  natOrlich  au?h  diese  Zahl  ganz  weaentliche  Abweicbungen 
erleiden  konnen.  Ebenso  ist  der  Kohlensauregehalt  dicht  tiber  dem  Erdboden  ein 
grfisserer  iBodenluftj  als  hOher  Uber  demselben  und  demuaeh  die  Richtung  dea 
Windes,  oh  horizontal  oder  abfallend,  nicht  gleichgiltig.  Nach  einer  1  finger  en  Beihe 
von  in  M  o  n  t  s  o  u  r  i  s  bei  Paris  ausgefuhrten  Kohlensiturebestimmungen  bewegten 
sich  die  Zahlen  zwischen  22  und  26  auf  100000. 

Die  gelejrentlich  der  Beobachtungcn  des  Veuusdurehganges  an  verschiedenen 
Orten  der  Erde  vor^enonimeuen  Kobleii^aurebestimmuDgen  ergaben  im  Mittel  ahn- 
liebe  Zahlen  fgegen  27  bis  28  auf  100000). 

Nach  einer  nicht  allgemcin  anerkannten  Thcorie  soil  das  Meerwasser  liei 
prosi-erem  C!»  halt  der  Lutt  an  Kohlensaure  dieselbe  absorbiren  und  bei  geringerem 
fit  halt  durch  Zcrsetzung  von  Bicarbonatcn  solehe  frei  geben. 
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Thatsachlich  gind  die  Schwankungen  im  Kohlensauregehalt  der  Luft  an  ver- 
schiedenen  Orten  auf  der  Erde  und  zu  verschiedenen  Zeiten  nor  sehr  geringe. 

Grflgaere  Schwankung  im  Kohlengfturegehalt,  und  zwar  lediglich  Anreicherung 
mit  Kohlensfture  ist  in  bewohnten  Rautnen  regelmftssig  festzuatellen)  Die  Quellen 
frtr  die  Kohlensfture  in  bewohnten  Rfiumen  gind  die  mensehlichen  Ausdflnstungen, 
Ausathmungsluft  und  die  Verbrennnngsproducte  der  knnstlicben  Beleuchtung. 

Pa  die  mensehlichen  (und  tbierischen)  Ausdflnstnngen  und  Auaathmungen  ge- 
ringe  Mengen  von  (riechenden)  noch  nicbt  nftber  erforgchten  8toffen,  zum  Theil 
wahrscheiulich  basischer  Nattir,  enthalten,  welche,  in  der  Luft  angehauft,  ftlr  den 
Menscben  scbftdlieh  wirken  (Schulen,  Versaromlungszimmer),  welche  jedoch  higher 
noch  nicht  direct  bestimmbar  waren,  so  ist  die  Profung  der  Luft  in  bewohnten 
Ratiinen  bigher  durcb  Bestimmung  deg  Kohlenaauregehaltea  ausgefflhrt  worden,  in- 
dem  angenommen  wnrde,  dass  jene  schadlichen  Ausdunstungsstoffe  in  einem  ge- 
wissen  Verb&ltniss  zur  KohlensAureauascheidung  steheu.  Wenn  dieaea  im  Allge- 
meinen  auch  \  ieileicht  zutreffen  mag,  go  ist  ea  doch  andererseitg  auch  klar,  daag 
die  verschiedenartigsteu  Eintiflase  (  Art  der  Nahrung,  Krankbeiten  u.  s.  w.).  auch 
Diffnsion  sich  durcb  Aenderuug  dieses  Verbaltnisses  geltend  machen  mussen. 

Auf  rein  empirlscbem  Wege  ist  fegtgestellt  worden,  dags  Gehalte  von  70  big 
100  Kohlenaflure  auf  100000  als  Grenzwerthe  gelten  konnen,  wobei  natttrlich  zu 
beaehten  ist.  dags  Rilume,  in  denen  man  sich  Ifiogere  Zeit  aufhalten  soil  (Schlaf- 
raume)  strenger  beurtheilt  werden  mdggen.  als  Rfiume,  in  denen  man  nur  kurzere 
Zeit  verweilt.  Dnrch  Ventilation  (Zuftlhrung  frischer  Luft)  kann  die  Luft  von 
bewohnten  Rfiumen  innerhalb  der  oben  genannten  Grenzen  gehalten  werden. 
Ueber  die  Bestimmung  der  Kohlensfture  in  der  Luft  s.  pag.  51. 

A  Schneider. 

Kohlensaiire  Salze,  Carbonate,  gind  die  Salze  der  im  freien  Zustande 
nicht  beat  and  igen,  sondern  gogleich  in  Wasser  uud  das  Anhydrid  :  Kohlcndioxyd  C0a 

OH 

zerfallenden  Saure  ^0^^,  welche  zweibasisch  ist  und  von  der  eicb  daher  zwei 

OM' 

Reihen  Salze:  neutrale  —  Carbonate  CO  und    saure  =  Bicarbonate  oder 

OM' 

Hydrocarbonate  CO\()t|   ableiten.    Sogenannte  basiscbe  Carbonate  sind  Vcrbin- 

dungen  von  Hydroxyden  mit  Carbonaten  und  exigtiren  in  deu  vergcbiedensten 
Zusammcnstellungen.  Die  Alkalieu  und  alkalischen  Erden  absorbiren  bei  (iegen- 
wart  von  Wasser  dag  Kohlendioxyd  flusserst  lebhaft  und  bilden  damit  zunftchst 
neutrale  kohlensaure  Salze ,  bei  Ueberschuss  von  KohlensAurc  Hydrocarbonate ; 
die  Carbonate  der  Alkalien  sind  in  Wasser  leicbt  Idslich,  die  neutralen  Carbonate 
der  alkalischen  Erden  sind  unlttslich,  die  Hydrocarbonate  derselben  dagegen  gind 
in  Wasser  etwas  I5slich,  das  Calciumsalz  —  die  temporftre  Hdrte  des  Quellwassers 
bedingend  —  sogar  in  nicbt  unbedeuteudem  Maasse. 

Die  Oxyde  der  Schwermctalle  absorbiren  das  Kohlendioxyd  tbeilweise  langsam 
und  unvollstfindig,  tbeilweise  im  wasserfreien  Zustande  par  nicht;  einige  nehmen 
die  C02  in  feuchtem  Zustande  auf,  verlieren  sie  aber  beim  Trocknen  wieder  voll- 
stlndig. 

Carbonate  der  Metalle  werden  erhalten  durcb  wechselseitige  Zersetzung  zwisehen 
iCslichen  Metallsalzen  und  Alkalicarbonaten,  meistens  entstebeu  jcdoch  auch  hicrbei 
unter  Entweicben  von  Kohlensfture  basiscbe  Salze,  die  umsowcnigerCarbon.it  ent- 
halten, je  verdtlnnter  und  heigser  die  Losungen  bei  der  Fallting  sind;  Tbonerde, 
Eisenoxyd  und  Zinnoxydsalze  werden  durcb  Alkalicarbonate  fast  als  reine  Hydroxy de 
geffillt,  Quecksilber-  und  Silbersalze  dagegen  bilden  bestandigere  Carbonate ,  beim 
Kocben  wird  das  Quecksilbercarbonat  indessen  auch  zersetzt.  Beim  Krhitzm  im 
trockenen  Zustande  geben  sammtlicbe  Carbonate  mit  Ausnahme  der  fixen  Alkali- 
sal  ze  ihre  Kohlensflure  ab  und  verwandeln  sieh  bei  Luftzutritt  meist  in  Oxyde, 
die  Carbonate  dea  Kobalts.  Nickels,  Mangans  und  Baryums  in  Superoxyde. 
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Die  Carbonate  werden  durch  in  Wasser  ldaliehe  Sauren  mit  Auanahme  der 
Borsaure  und  Cyanwaaaeratoffaaure  bereita  in  der  Kalte  zersetzt,  bei  Gegenwart 
von  Waaaer  wird  die  Kieselaaure  zwar  durch  Kohlensaure  verdrilngt  (Verwitterung 
von  Silicatgesteinen,  Fcstwerden  von  Mflrtel,  Tuff  etc.;,  in  der  Schmelzhitze  wird 
jedocb  die  Kohlensaure  durch  Kieselsaure,  Borsaure  und  deren  Salze  wieder  aus 
den  Carbonaten  ausgetrieben. 

Xachweia  und  Bestimmung  der  Kohlensilure  in  Salzen.  Der  Nachweia 
der  Kohlensaure  in  ihren  Salzen  lflsat  aich  in  gleicher  Weiae  ausftihren,  wie  der 
der  freien  Saure,  nnr  muaa  man  zunachst 
das  Kohlendioxyd  aus  den  Salzen  durch 
eine  stilrkere  Saure,  z.  B.  verdllnnte  *>alz- 
stture ,  freimachen ,  und  kann  dann  das 
unter  Brausen  entweichende  Oaa  in  Kalk- 
wasaer  leiten ,  wobei  es  aich  durch  die 
auftretende  Trflbung  ala  CO,  zu  erkennen 
gibt ;  terner  geben  die  loslichen  Alkali- 
carbonate  mit  den  Lftaungen  der  alkali- 
schen  Erden  Niedersehlflge,  die  aich  unter 
Aufbrausen  in  verdllunter  Salz-  oder  Sal- 
pctersiture  l5aen  ,  und  weiterhin  mit  den 
Metallsalzlnsungen  der  Natur  dea  Metalla 
entsprechende  farbijre  Niederachlilge. 

Die  quantitative  Beatitnmung  der  Koh- 
lensaure in  deren  Salzen  geachieht  theils 
durch  Austreiben  deraelben  durch  goeig- 
nete  Stoffe  und  Wagung  des  Rtlekstandea 
oder  durch  Absorption  der  anagetriebenen 
Koblenaaure  und  Wflgung  der  Abaorptiousapparate,  theils 
Bestimtnungen  fllr  die  Zwecke  der  Techuik  und  bei  grosseren  Versuchsreihen  — 
durch  dircetcs  Messen  der  durch  Siluren  ausgetriebenen  Kohlensaure  in  besonderen 


—    bei  anniihernden 


Fig.  10. 


F»K.  II. 


Apparaten.  Zu  diesem  Zwecke  dienen  z.  B.  zur  Bestinunung  des  Caleiumcarbonates 
in  der  Knochenkohle)  die  Apparate  von  ScHBIBLBR,  W>B  E.  DlKTEitiCH  u.  A. 

Zur  Bestinunung  «ler  Kohlensilure  in  leieht  zersetzliehen.  wasserfreien  und  nicht 
riUehtigeu  Carbonaten  genflgt  in  vielen  Fallen  das  Erhitzeu  der  Substanz  bil  ram 
constanteti  (Jewieht  und  Eruiittelung  des  GKlhverlustes ;  bei  <»xvdablen  Subxtanzen 
eventuell  GlUhen  im  Stickstofl-  oder  Wasserstoffstronie. 
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Die  Entbindung  der  KohlensEure  aus  feuerbestflndigen ,  schwer  zersetzbaren 
Carbonaten  erfolgt  mit  Leiehtigkeit  durch  Gllihen  mit  Boraxglas  (eventuell  auch  mit 
Kieselsilure; ;  auch  Kaliumbichromat  uud  Bleiehromat  wird  zur  Austreibung  der  COa 

aus  den  Carbonaten 
benutzt ;  durch  Wftgen 
des  Tiegels  mit  Inhalt 
vor  und  nach  dem 
Schmelzcn  ermittelt 
man  den  der  ent- 
bundcnen  Kohlensilure 
eutspreehenden  Gltlh- 
verlust.  Die  hierbei 
in  Freiheit  gesetzte 
Kohlensilure  kann 
auch  in  Ab*orptions- 
apparaten  aufgefangen 
und  gewogen  werden. 

Besonders  zur  An- 
wenduog  gelangt  und 
in  der  Art  der  Aub- 
fllhrung  Rehr  bequem 
ist  die  Mothode,  welche 
auf  der  Zerlegung  der 
Carbonate  durch  Silure 
und    VVAgungen  der 
Apparate    nach  Aus- 
treiben    des  Koblen- 
dioxyds  beruht.  Der 
einfachste ,  dieaera 
Zweeke  dienende  Ap- 
parat     wurde  von 
Frese»vius  &  Will 
construirt  und  ist  in 
Fig.    i»  wiederge- 
geben.    Zwei  kleine, 
mffglfohlt  leiehte  Kfilb- 
chen  sind  rait  doppelt 
durch  hohrten  Gummi- 
stopfen  gcschh'ssen 
und  durch  Glasrohren 
in  der  aus  der  Zeich- 
nung  ersichtlichen 
Weise  so  verbunden, 
das*  sic  noch  leicht 
auf  der  Schale  einer 
analytischen  Wage 
Flatz  tinden  kftnnen. 
Das    eine  Kfllbehen 
(reehta)  enthttlt  die  zu 
analysirende  gewo- 
gene    Substanz  und 
etwas    Waaser ,  das 

andere  coucentrirte  Sehwefelsiiure;  der  gauze  Apparat  ist  gewogen.  Das  Sicherheits- 
rdhrcheu  des  ersten  Kolbcheus  ist  durch  emeu  Kautsehukscblauch  mit  Glasstab 
geachlossen,  das  Knhrchen  des  anderen  Kolbcheus  ist  mit  einem  Kautschukschlauch 
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versehen  ;  saugt  man  nun  an  diesem,  den  man  dann  mit  den  Fingern  zusammen- 
drflckt  and  bo  abscbliesst,  so  entsteht  in  beiden  Kdlbchen  LuftverdOnnung ;  IQftet 
man  sodann  den  Schlauch.  so  dringt  die  Snare  dureh  das  Verbindungs  Rohr  nach 
dem  ersten  RSlbchen  nnd  bewirkt  Zersetzung  dea  Carbonates,  wobei  die  Kohleu- 
s&ure  durcb  das  Verbinduu^srohr  —  und  sonrit  dureh  die  Schwefelsfture ,  welche 
sie  passiren  mnss ,  getrocknet  —  entweicht :  nach  vollstandiger  Zersetzung  saugt 
man  unter  Entfernung  deft  Verschlusssttlckes  Luft  dureh  den  Apparat  und  wagt 
denselben  nach  volligeru  Erkalten. 

Zur  Zerlegung  der  dureh  Schwefelsaure  nicht  vollstandig  zersetzbaren  Carbonate 
verwendet  man  zweckmassig  den  von  M'»hr  construirten ,  sehr  compendiosen, 
kleinen  Apparat,  welcher  in  Fig.  10  wiedergegeben  ist.  Die  Substanz  befindet 
sich  im  Kolbchen  ,  die  zur  Zerlegung  des  Carbonates  bestimmte  8alz-  oder 
Salpetersaure  im  Kugelrohr,  aus  weleheui  sie  dureh  Lflften  des  Quetschhabnes 
abgelassen  werden  kann ;  das  Kohlensauregas  entweicht  dureh  das  alles  Wasser 
zurUckhaltende  Chlorcalciumrohr. 

Zur  AusfOhrung  der  Kohlensfturebestimraungen  nach  der  angegebenen  Methode 
dienende  Apparate  sind  in  sehr  grosser  Anzahl  construct  worden  uud  soli  hier 
nur  noch  ein  ganz  aus  Glas  gefertigter,  aus  der  Zeichnung  Fig.  11,  ohue  weitere 
Erklarung  verstandheber  Apparat  von  Gkissi.kr  Erwabnung  finden. 

Als  geuaueste  Methode  der  Kohlens&urebestimmung  wird  von  einigen  Seiten  die 
directe  Wflgung  der  dureh  Sauren  in  Freiheit  gesetzten  und  dureh  Absorptions- 
apparate  fixirten  Kohlensaure  empfohlen  Der  von  Kolbe  angegebene,  von  Fke- 
SBNiua  verbesserte  Apparat  hat  die  dureh  Fig.  12  veranschaulicbte  Einrichtung. 
Die  in  dem  Kolbchen  A  nebst  wenig  Wasser  befindlicbe  Substanz  wird  dureh 
Zufiiessenlasseu  von  Salz-  oder  Salpetersaure  dureh  das  Triehterrohr  a  vollstandig 
zerlegt;  hierauf  entfernt  man  den  Tricbteraufsatz  und  verbindet  das  8chlauch- 
sttlck  bei  a  mit  eiuem  Natronkalkrohr  B  und  drier  Kalilauge  haltenden  Wasch- 
flasebe  C.  Nunmehr  saugt  man  mittclst  einer  Strahlpumpe  oder  eiues  Aspirators 
bei  h  cineu  Luftstrom  dureh  den  gauzeu  Apparat  uud  erwarmt  deu  Kolben  A  bis 
zur  vttllipren  Anstreihung  der  Kohlensaure  vorsichtig;  die  Luft,  welche  dureh 
Flasche  C  und  Rohr  B  volug  vou  Kohlensaure  befreit  in  den  Kolben  A  eintritt, 
ftlbrt  die  entwickeltc  Kohlensaure  dureh  ein  System  von  U-ROhren,  von  denen  D 
mit  ctwas  Chlorcalcium,  E  vflllig  mit  Chlorealcium,  F  mit  Kupfersulfatbimsstein, 
G  wiedcr  mit  Chlorealcium  geftlllt  sind  und  zur  Entwasseruag  des  Gasstromes 
dienen,  wShrend  //  mit  Natronkalk,  J  mit  Natronkalk  und  gegen  das  Ende  bin 
mit  etwas  Chlorcalcium  geftlllt,  vorher  grewogen  sind  und  zur  Absorption  der  ent- 
bundenen  Kohlensaure  dienen,  zum  Schutz  gegen  von  aussen  audringende  Feuchtig- 
keit  ist  noch  ein  Natronkalkrohr  A"  vorgelegt ;  aus  dem  die  Flasche  L  passiren- 
den  Gasstrom  kann  man  die  ricbtige  Funetionirung  des  Apparates ,  resp.  den 
riebtigen  Schluss  aller  Verbindungeu  erseheu. 

Litcratur:  Ncues  Handwortrrhudi  der  Ch.mic  |s^7.  _  Frrscnius.  Quantitative 
Analyse.  —  C.  Flhgge.  Lehrb.  tl**r  hygun.  Untersuchuni^intthmlen.  Ehrenberg. 

Kohlenstabchen  zur  Anstellung  der  Flammenreaetionen  uaeh  Buxskx  sind 
Holzstabchen  (Strcicbholzcr),  welche  mit  geschmolzener  Soda  bestrichen  und  in  der 
Flamme  verkohlt  werden.  —  8.  unter  Flammenreaetionen.  Bd.  IV,  pag.  380. 

Kohlenstickstoffsaure  =  Acidum  picrinicum. 

Kohlenstoff,  Carboneum.  C.  Atomgewicht  =  12.  Der  Kohlenstoff  wurde 
im  .lab re  1780  zuerst  von  Lavoisikk  als  Element  angesproehen.  Derselbe  fand, 
dass  die  bis  dabin  mit  dem  Namen  fixe  Luft  oder  Krcidesflure  belejrtc  Luftart 
niebts  anderes  als  eine  Verhinduiig  von  Sauerstoff  mit  oinem  cipenthumlichen 
Eleiuente  sei,  welches  er  mit  dem  Namen  Carbone  =  Kohlenstoff  bclegtc  und  auch 
als  einen  wesentlicbeu   Bestandtheil  der  Koble  erkannte. 

Der  Kohlenstoff  findet  sieh  frei  in  der  Natur  imDiamant  (».  Bd.  Ill,  pag.  4f»3) 
und  Graph  it  (s.  Bd.  V.  pag.  11  \  weit  hnufiger  aber  in  ehemischer  Verbindung 
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im  Mineralreiehe,  Pflanzen-  und  Thierreiche.  Die  Kohlensaure  (CO.,)  macht  einen 
weaentlicben  Bestandtheil  der  Atmosphftre  aus,  entstromt  hier  and  da  dem  Innern 
der  Erde  und  ist  in  jedem  Wasser  entbalten :  gebunden  findet  sie  sich  in  Form 
von  Salxeu  i  Carbonateu  > .  namentlich  ini  Kalkstein ,  Dolomit,  Magnesit  u.  a.  m., 
ferner  gind  allc  organischen  Verbindungen,  alle  Pflanzen-  und  Thierstoffe  Kohlen- 
atoffverbindungen.  Die  Fmwandlungsproducte  der  Pflanzen ,  Torf .  Braunkohlen, 
Stein koblen  und  die  durob  Einwirkung  von  Hitze  auf  organische  Verbindungen 
rcsultirende  Koble  bestehen  aus  mebr  oder  weniger  reinem  amorphen  Kohlenstofl". 

Man  muss  drei  Arteu  von  Koblenstoff unterscbeiden.  Diamantkohlenstoff, 
Graphitkoblenstoff  und  amorphen  Kohle  nstoff,  von  welchen  die  bei- 
den  ersten  allotropischen  Modificationen  krystallisirt  sind.  jedoch  ist  die  Krystall- 
fonn  beider  nicht  dieselbe,  der  Diamant  {».  d.  Artikel)  ist  regrulfir  krystallisirt, 
der  Graphit  (a.  d.  Artikel)  sechsgliederig.  Der  Kohlenstofl'  ist  also  dimorph. 

Die  drei  allotropischen  Modificationen  des  Kohlenstoffes  zeigen  in  manchen 
pbysikalischen  Eigenschaften  grosse  Verechiedenhciten.  stimmen  aber  darin  tlberein, 
dass  sie  selbst  bei  hoehsten  Temperaturen  nicht  flflchtig  sind  und  wesentlich  die- 
aelben  ehemisehen  Producte  bilden,  so  z.  B.  sicb  beim  Erhitzen  mit  Sauerstoff  zn 
Kohlensaure  verbinden.  Sehr  gross  sind  die  Verschiedenheiten  ini  specifiscben  Ge- 
wichte  und  der  LeitungsfShigkeit  fttr  Warme  und  Elektricitat  nicht  nur  zwischen 
den  drei  allotropischen  Modificationen,  sondern  auch  zwischen  der  auf  versehie- 
denen  Wegen  erhaltenen  amorphen  Kohle. 

Bis  jetzt  ist  es  noch  nicht  gelungen,  den  Koblenstoff  aus  Verbindungen  in  dem 
Zustande  abzuscheiden,  in  welchem  dersclbe  <ieh  in  der  Natur  als  Diamant  fiudet, 
wohl  aber  in  dem  Zustande,  in  welchem  er  als  Graphit  vorkommt  is.  unter 
Graphit,  Bd.  V,  pag.  11);  die  beim  Erhitzen  von  organischen  Verbindungen 
bei  Luftabscbluss  sich  abscheidende  Kohle  ist  stets  wesentlich  amorpher  Koblenstoff, 
wie  auch  der  bei  unvollstflndigem  Verbrennen  gasftrmiger  Koblen  wasserstofle  sich 
abscheidende  Russ;  in  reinem  Zustande  findet  er  sich  in  der  Natur  nicht. 

Der  so  gewonnene  amorphe  Kohlenstoff  hat  je  nach  dem  verwandten  Materiale 
und  den  zur  Verkohlung  benutzten  Operationen  cin  verschiedenes  Ausschen  und 
verscbiedene  Eigenschaften  (Coaks,  Gaskohle,  Holzkohle,  Thierkoble).  ist  aber  nie 
reiner  Kohlenstofl*.  sondern  enthalt  ausser  den  in  den  verkohlten  Substanzen  vor 
handenen  anorganischen  Bestandtheilen  stets  noch  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  bei 
Verkohlung  stickstoffhaltiger  organiscber  Substanzen  auch  Stiekstoff.  Die  Zer- 
setzung  organiscber  Substanzen  durch  hohe  Temperatur  bei  Luftabscbluss  kann  in 
verscbiedener  Weise  bcwerkstelligt  werden.  Geschieht  dieselbe  in  bedeckten  Tiegeln 
obne  Samrolung  der  entstehenden  fltlehtigen  Producte,  so  spricht  man  von  Ver- 
kohlung, im  Gcgensatze  zu  der  trockenen  Destination,  wie  man  die  in  Dentillir- 
apparaten ,  Retorten  etc.  vorgenommene  Zersetznng  nennt ,  bei  weleber  auch  die 
auftretenden  fltlehtigen  Zersetzungsproducte ,  ganz  oder  theilweise ,  gesauimelt 
werden.  In  Folge  der  rnscbmelzbarkeit  des  Kohlenstofl's  ist  da*  flusscre  Ansehen 
der  Koble,  welcbe  bei  der  Verkohlung  und  trockenen  Destination  cntsteht,  ein  sehr 
verschiedenes.  Solche  organische  Substauzen .  welehe  bei  der  Verkohlung  nicht 
schmelzen,  z.  B.  Holz.  hinterlassen  eine  Kohle,  in  der  sich  die  Structur  der  an- 
gewandten  Substanz  vollkommeu  erhalten  findet.  wogegeu  andere  organische  Sub 
stauzen,  wie  z.  B.  Zucker.  welcbe  beim  Erhitzen  schmelzen  .  in  Folge  der  in  der 
flUsfigren  Masse  sich  beim  Verkohlen  entwiekelnden  Gase  und  Da  nipt  e  eine  blasige 
und  schaumige  Kohle  geben .  welehe  die  Form  des  ursprUnglich  starren  Korpers 
nicht  mehr  erkenneu  lassen.  Die«e  Verschiedenheit  im  Aeusscrn  bedingt  auch 
soostiges  verschiedenes  Verhalten.  hie  leicbten .  matten ,  porosen  Kohlcii  sind 
achlecbte  Leiter  der  Warme  und  deshalb  b  icht  entztlndlich,  die  dichten  glflnzen- 
den  Koblen  leiten  dageveu  die  Warme  gut  und  cnt/.llndcn  sicb  deshalb  sebwierigcr. 
Diese  Eigenschaften  .  sowie  H/irte  und  Ahfflrbungsvermogeu  werden  auch  bei  aus 
ein  u ud  derselbeu  Substanz  hergestcllter  Kohle  durch  die  zu  ihrer  Bereitnng  an- 
geuandte  Temperatur  beeinflns^t. 
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Auch  die  beim  Verkohlen  kohlenstoffreicher  organiseher  Kfirper  entstehendea 
Koblenwagserstoffe  zerlegen  sich  schon  bei  verbftltnis-millaaig  niederer  Temperatur 
in  kohlenstoffftrmere  Kohlenwasserstoffe  und  Kohle ,  welche  sich  in  Form  einer 
leicbten.  lockeren  Masse,  als  Russ  abscheidet.  Dieser  Russ,  welcher  sich  z.  B.  aim 
der  Flamme  kohlenstoffreicher  Stoffe  bei  unvollkoramener  Verbrennuu*  absetzt, 
dient  zur  Darstellung  von  reinem  amorphem  Kohlenstoff :  er  wird  zu  diesem  Zwecke 
zundchst  bei  Luftabschluxs  und  sehliesslich  in  einem  trockenen  Chlorstrom  geglubt. 
wobei  der  Waaserstoff  als  Salzsflure,  der  Saueretoff  als  Kohlenoxyd  und  etwaige 
anorganische  Verbindungen ,  so  die  Kieselsiure  als  Chlorsilieium ,  Eisenoxyd  als 
Eisencblorid  vertiuchtigt  werdeo. 

Der  amorpbe  Kohlenstoff  bildet  eine  sohwarze.  undurchsiehtige ,  un- 
schmelzbarc,  nicht  fluchtige  Masse,  welche  in  alien  Lrisungsmitteln,  ausgenommen 
in  schmelzendem  Eisen  (s.  Graph  it),  nnl^slich  ist.  Das  specifische  Gewieht.  der 
pontoen  Beschaffenheit  wegen  nur  schwierig  zu  bestinimen  und  von  dera  zur  Her- 
stellung  dienenden  Material  und  der  Art  und  Weise  der  Darstellung  abhftngig, 
ist  nach  Gmklix  1.57  (Holzkohle;  bis  1.885  (Gaakoblei,  meist  iraraer  niedriger, 
als  das  des  Graphits  und  des  Diamants.  An  der  Luft  verbrennt  er  mehr  oder 
weniger  leieht  (8.  oben).  jedenfalls  leicbter  als  Dianiant  und  Graphit,  unter  Licbt- 
und  Warmeentwiekelung  zu  KohlensSureanhydrid.  Bei  Einwirkung  von  Kaliunt- 
permanganat  in  alkalischer  Losung  bildet  sich  MellithsSure,  durch  Kinwirkunsr  von 
ehlorsaurem  Kalium  und  rauchender  Salpetcrsnure  bilden  sich  huuju«artigc,  loslicbe 
Substanzen.  Obschon  bei  gewdhnlieher  Temperatur  keine  Affinitittswirkung  zwiseben 
Kohlenstoff  und  Sauerstoff  zu  bemerken  ist,  so  steigert  sich  diese  in  h&herer 
Temperatur  so  weit,  dass  der  Koblenstoff  Sauerstoff  entbaltenden  Korpern  Sauer- 
stolf  entziebt  und  go  zu  einem  krSftigen  Reductionsmittel  wird. 

Der  amorphc  Koblenstoff  bat  ferner  die  Eigenschaft,  Gase,  sowie  rieehende 
und  ft r bend e  oder  bitter  scbmeckende  Stoffe  mehr  oder  weniger  leicbt  aufzu- 
nebmen,  und  zwar  umsomehr,  je  poroser  er  ist,  je  grosser  also  die  Oberflache 
ist,  welche  detn  zu  absorbirenden  Kdrper  dargebotcn  wird.  Porftse  Holzkohle  von 
leiehtem  Holz  absorbirt  deshalb  Gase  und  DSmpfc  leiehter  und  reiehlicber,  als 
dichte  Kohle  von  bartem  Holz,  Knoehen,  Steinkohleu  u.  a.  m.,  ebenso  bei  mftasiger 
GlUhbitze  dargestellte  Holzkohle  leiehter  als  bei  Weissgltlhhitze  erhaltene  dichte 
Kohle.  Jedoch  ist  das  Absorptionsvermogen  fur  die  verschiedencn  Gase  nieht  gleich, 
so  absorbirt  nach  dk  Sausscrk  1  Voluin  frisch  ausgegltlhter  Buchsbaumkohle 
90  Volum  Ammoniak,  aber  nnr  1.75  Volum  Wasserstoff.  und  zwar  werden  die 
leicbter  condensirbaren  und  in  Wasser  leieht  loalichen  Gase  in  grosserer  Menge  ab- 
sorbirt, als  die  schwerer  condensirbaren  uud  vou  Wasser  iu  geriugerer  Menge  aufge- 
nommenen  Gase.  Kohle  absorbirt  auch  die  tiuchtigen  Fftulnissproduete  und  wirkt  da- 
durch  antiseptisch,  weshalb  man  Trinkwasser  zur  Kntfernung  der  darin  enthaltenen 
in  Zersetzuug  begriffencn  Substanzen  durch  mit  Holzkohle  geftlllte  Filter  tiltrirt 
oder  in  Fftssern  aufbewahrt,  welche  auf  der  innercn  Seite  verkohlt  sind.  Zauu- 
pfiihle,  Telegraphenstangen  am  unteren  Ende  verkohlt  uud  in  Speises-  hrflnken.  die 
zur  Aufbewahrung  von  Fleiseh  dienen,  Silckchen  mit  Holzkohlenpulver  aufhSngt  oder 
Respiratoren  fur  Arbeiter,  welche  Latrinen  reinigcn  ,  mit  gepulverter  Thierkoble 
fullt.  Nach  Stexhodsk  beruht  die  antiseptische  Wirkung  des  Koblenstoffs  auf  einer 
raschcn  Oxydation  der  organischen  Substanz  durch  den  in  den  Poren  verdichteten 
8auerstoff,  wodurch  die  Verwesung  beschleunigt ,  also  das  Auftreten  von  Fiul- 
nissproducten  verhindert  wird,  wie  Uberhaupt  die  von  Kohle  absorbirten  Gase 
hftuh'ger  eine  grossere  Reactionsfilhigkeit  zeigen.  als  die  Gase  filr  sich. 

Der  Koblenstoff  uimmt  aus  Fl(l*sigkeiten  auch  leieht  rieehende  Stoffe  auf,  eine 
Eigenschaft.  von  der  man  zum  Entfuxeln  von  Spiralis  Gebraueb  maeht,  ferner 
Farbstoffe,  gewisse  Bitterstoffe,  Alkaloide  und  auch  anorganische  Salze.  Eine  aus- 
gedehnte  Anwendung  tiudet  deshalb  nameiitlicli  die  Knochenkohle  zum  Entfiirben 
von  Fldssigkeiten.  Wie  aber  eine  jede  Kohle  nur  eine  bestimmte  Menge  rieehen- 
der  Bestandtheile  aufnimmt,  und  naehdem  dieses  geschehen,  ihre  Wirksamkeit  er*t 


Digitized  by  Google 


KOHLENSTOFF.  —  KOHLENSTOFFGRUPIE 


61 


wieder  erhalt,  wenn  durch  Ausgluhen  bei  Abscbluss  der  Luft  die  absorbirten 
ftttchtigen  Bestandtheile  entfernt  wurden,  so  ninimt  aucb  jede  Kohle  nur  eine  be- 
st immte  Menge  Farbstoff  auf  und  ist  dann  unwirksam.  Durch  Gabrung  oder  durch 
Erbitzen  bei  Luftabschluss  (Wiederbelebung  der  Kohle)  konnen  die  aufgenonimenen 
f&rbenden  8ubstanzen  zerst<»rt  werden,  wodurch  die  Kohle  ihre  entfilrbende  Eigen- 
scbaft  wieder  erhalt.  Von  der  Eigeusehaft,  Bitterstoffe  und  Alkaloide  aus  ibren 
Losungen  niedcrzuschlagen,  macbt  man  Gebrauch  zur  Isolirung  dicser  Stoffe  aus 
Pflanzenauszflgen,  indem  man  diese  mit  tlberschflssiger  Thierkohle  behandelt  und 
der  abfiltrirten  Kohle  mit  kochendem  Spiritus  den  Bitterstoff  entziebt.  Die  Eigeu- 
scbaft  des  amorpben  Kohlenstoffes,  Substanzen  aus  Losungen  anzuziehen,  ist  eine 
sogenannte  Flachenwirkung,  —  d.  h.  es  werden  die  Substanzen  auf  der  Oberflache  des 
Kohlenstoffes  abgelagert,  ohne  zerlegt  zu  werden,  ohne  ihre  Natur  zu  ilndern,  — 
mithin  eine  solche ,  die  auch  anderen  uuloslichen  Kdrpern  zukommt.  Die  Kohle 
ist  in  Folge  des  Umstaudes,  daas  der  Kohlenstoff  chemisch  nahezu  indifferent 
ist ,  vorzugsweise  Air  den  Zweck  geeignet  und  fast  unter  alien  Umstanden 
benutzbar. 

Vergl.  die  Artikel  Diamant  fBd.  Ill,  pag.  463),  Graph  it  (Bd.  V,  pag.  11), 
Carbo  anitualis,  Carbo  Ligni  (lid.  II,  pag.  543),  Holzkohle,  Thier- 
kohle, Knocheo  kohle,  Kohle.  H.  Beckarts. 

Kohlenstoffchloride.  Kohlenstoff  und  Chlor  lassen  sich  nicht  direct  mit 
einander  vereinigen ;  wohl  aber  lassen  sich  Verbindungen  beider  Elemente  auf  in- 
directem  Wege  erhalten,  so  namentlich  durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  K  o  h  I  e  n- 
wasserstoffe  (vergl.  pag.  72),  wobei  der  Wasseri»toff  derselbeu  sich  mit  Chlor 
zu  Salzsaure  vercinigt  und  Chlor  an  Stelle  des  Wasserstoffs  tritt.  Die  Chlor- 
kohlenstoffe  genanntcn  Verbindungen  sind  in  grosser  Mengc  bekannt,  die  wicbtigeren 
unter  diesen  sind:  V i e  r f ac he b  1  o r k o hi e n s t o f f ,  CClj  (s.  Chlorkohlen- 
stoff,  Bd.  Ill,  pag.  82  ;  Dreifachchlorkohle  n  stoff,  C2Clti;  Zweifach- 
chlorkohlcnstoff,  C2C14.  H.  Heckmts. 

Kohlenstoffgrtippe.  Unter  diesem  Nameu  begreift  man  eine  Anzahl  von 
Element  en,  welcbe  dem  Kohlenstoff  gleichwerthig  (s.  d.)  sind.  A  Is  maassgebend 
ftlr  die  Werthigkeit  eines  Elementes  zum  Behufe  der  Zutheilung  zu  einer  bestimmten 
Elementengmppe  dient  die  httchstmoglichc  Anzahl  von  Atomeu  eines  einwerthigen 
Eltmentes  oder  einer  fiquivalenten  Atomgruppe,  welcbe  mit  einem  Atom  des 
betreffeuden  Elementes  in  einem  Molekul  einer  fltlchtigen  Verbindung  enthalten 
sind.  Aus  diesem  Grnnde  ist  der  Kohlenstoff  vierwertbig,  d.  h.  er  verbindet  sich 
mit  hochstens  4  Atomen  Wasserstoff,  Chlor,  Brom  zu  fltlchtigen  Verbindungen  der 
Zusammensetzung  CH4 ,  CC14  u.  s.  w.  Aus  dem  gleichen  Grunde  muss  auch  das 
Blei,  welches  sich  in  seinen  anorganischen  Verbindungen  als  zweiwerthig  zeigt, 
als  vierwerthig  gelten,  weil  es  mit  der  Aethylgruppe  C2  H.  eine  flUchtige  Ver- 
bindung Pb(C2H{l)4  liefert. 

In  die  Kohlenstoffgrtippe  gehoren  nun  alle  vierwerthigen  Elemente,  d.  h. 
ausser  Kohlenstoff  noch :  Silicium,  Titan.  Zirkoninm,  Cerium,  Thorium,  Zinn  und 
Blei.  Diese  sonst  ganz  wenig  verwandten  Elemente  stehen  hinniehtlich  ihrer  Atom- 
gewicht»zablen  in  ganz  bestimmten  Verbaltnissen  der  Zu-  und  Ahstande  von  einander, 
in  den  gleichen  Abstanden,  welche  sich  in  den  anderen  Elementengruppen  gleicbfalls 

44^ 

zeigen,  so  zwar,  dass  sich  die  bekannten  Differenzzableu  16.  22       J,  40  hier 

folgendennaassen  vertheilen : 

Element  Atomgewicht  Piflennz 

Kohlenstoff  .  .  12  — 
Silicium  ...  28  16 
Titan  ....  50  22 
Zirkonium  .    .    .    90  40 
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Zinn  ....  118  28 
Cerium  ...  142  24 
Blei  ....  207  65 
Thorium  .    .    .    232  25 
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Urn  die  Uebereinstimmung  dieser  Differenzen  zu  ersehen ,  macbe  ich  darauf 
aufmerkaara,  dass  die  Atomgewicbtadifferenz  betrflgt : 

Zwischen  Silicium  und  Titan     .    .  22  (Hillfte  von  44), 

„           „        „    Zinn      .    .  90  (annahernd  das  Doppelto  von  44;, 

„       Titan  und  Cerium      .    .  92  (desgleichen), 

„        Zinn  and  Blei  .    .    .    .  91  (desgleichen), 

n       Cerium  und  Blei   ...  65  (das  Anderthalbfaebe  44). 

Die  LUcke  in  den  Atomzahlen  sowohl ,  wie  in  den  Differenzen  lftsst  verrautben, 
dasa  in  der  Kohlenstoffgruppe  zwischen  Titan  und  Zirkonium  noch  ein,  und  zwischen 
Cerium  und  Blei  noch  zwei  unentdeckte  Elemente  existiren ,  deren  Atomgewichte 
annahernd  71-  72,  164  und  186  sein  wtlrden.  Weiteres  siehe  auch  unter 
Periodisches  8ystem.  Gansvrindt. 

Kohlenstoffiridium,  8.  iridium,  Bd.  v,  Pag.  510. 
Kohlenstoffmonoxyd,  s.  Kohieuoxyd. 

Kohlenstoffsesquichlorid ,  Kohlenstoffsuperchlorid ,  Kohlenstoff- 

tetrachlorid,  8.  Kohlenstoffchloride,  pag.  61. 

KohlenStoffverbindungen.  Die  Abhandluug  der  KohlenStoffverbindungen 
.  in  einem  besonderen  Abschnitte  erscheint  im  Interesse  des  Eehrens  und  der  wissen- 
gcbaftlichen  Entersuchung  erforderlich .  da  die  KohlenStoffverbindungen  gewiase 
Eigenthtimlichkeiten  zeigeu,  wodurch  man  bei  ihrein  Studium  andere  Untersucbuugs- 
methoden  anwenden  rouss ,  als  bei  dcm  anderer  Elemente.  Der  Kohlenstoff  ist 
das  sogenannte  „organogeneM  Element.  Seine  Verbindungen  mufassen ,  mit  Aus- 
nahme  der  Kohlensaure,  des  Koblenoxyds  und  des  SchwefelkohlenRtoffes  die  so- 
genannten  organischen  Verbindungen,  welehe  alle  als  weseutlichen  Bestandtheil 
Kohlenstoff  enthalten,  zu  einem  grossen  Tbeile  Bestandtbeile  tbierischer  und  pflanz 
licber  Organismen,  also  bier  I'roducte  der  Lehensth.ltigkeit  sitid.  aber  aueh  kunstlich 
im  Laboratorium  dargestellt  werden  konnen.  Man  bezeicbnet  deshalb  wobl  auch 
die  organische  Cbemie  als  die  Cbemie  der  Kohlenstoff verbindungen,  denn  auch  die 
oben  erwflhnten  Kohlensaure,  Kohlenoxyd  und  Schwefelkoblenstoff  stehen  in  naher 
Beziehung  zu  complicirt  znsamtnengesetzten  «»rganiselien  Verbindungen,  d.  h.  Kohlen- 
stoffverbinduugen,  deren  Verbalten  eben  das  schou  erwJlhnte  besondere  ist. 

Noch  nicht  alle  im  Pflanzenreicb  und  Thierreicb  aufgcfundenen  Korper  sind 
synthetiscb  dargestellt,  viele  der  kllnstlich  hergestellten  KohlenStoffverbindungen 
aber  auch  noch  nicht  als  Bestandtheile  cines  pflanxlicheu  oder  thieriscben  Organismus 
aufgefunden  worden 

Der  Kohlenstoff  bcsitzt  im  hoberen  Grade,  als  jedes  andcre  Element  die 
Eflhigkeit,  zablreiche  Verbindungen  mit  anderen  einfachen  Korpcrn  einzugehen, 
die  Zahl  der  bekanntcn  Kohlenstoffverbinduugen  ist  cine  sehr  grossc.  ibre  Zahl 
w.Hchst  von  Tag  zu  Tag  und  seheint  unbegrenzt  zu  sein ,  sie  ist  grosser  als  die 
Gcsaromtzahl  der  Verbindungen  aller  Ubrigen  Elemeute.  Trotzdem  ist  die  Auzahl 
der  einfachen  Knrper,  aus  denen  die  Mehrzahl  dersclben  zusamniengesctzt  ist,  nur 
eine  geringe.  Ausser  Kohlenstoff  cnthalten  die  meisten  derselben  nur  noch  Wasser- 
stoff,  Sauerstoff,  oft  auch  Stiekstoff.  selten  Phosphor  und  Schwefel,  dagegen  konnen 
anf  kUnstlicheni  Wege  :ille  Elemente  iu  KohlenStoffverbindungen  eingefilbrt  werden. 

Alle  KohlenStoffverbindungen  geben  sich  dadureh  zu  erkennen ,  dass  sie  beim 
Verbrenuen  mit  Kupferoxyd  oder  auderen  leieht  redueirbaren  Metalloxydcn  Koblen- 
sJiure liefern ;  die  meisten  derselben  auch  dadureh ,  das*  sie  bei  unvollstandiger 
Vcrbrertnung  Kohle  hinterlassen. 

Die  Zusammeiisetzung  einer  Kohleiist<>H'verbindun<:  ert;ilirt  man  dureh  eine  voll- 
atilndige  E I  em  e  n  t  ar  a  na  I  y  s  e  i  Bd.  III.  pajf.  6?sr»).  Aus  den  bei  dieser  ^efundenen 
Proeentzahlcn  erfahrt  man  (lurch  Division  uiit  den  Atomirewiehtcn  der  Elemente 
die  relative  Anzahl  der  in  derselben  enthalteuen  A  tome. 
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Nach  der  Analyse  besitzt  Essigsaure  die  folgende  procentische  Zusammensetzung: 

C  =  40.00 
H  =  6.67 
0  =  53.33 

100.00 

40  6  67 

woraus  sich  bei  Division  durch  die  Atomgewichte ,  also  ^  =  3.3;  =6.6; 

oAj™  =  3.3  ergibt ,   dass  die  Zahl  der  Kohlenstoff-,  Waaaer8toff-  und  Sauerstoff- 

atome  in  dem  Verhaltniss  von  3.3  :  6.6  :  3.3  oder  von  1:2:1  stehen.  Mithin 
ist  die  einfachste  Formel  fur  die  Essigsaure  CH30,  womit  aber  nicbt  gesagt  ist, 
dass  diese  Formel  die  thatsachliche  Zusammensetzung  angibt,  denn  dasselbe  Atom- 
verhaltniss  finden  wir  aucb  bei  der  Analyse  der  Milchsaure  und  des  Traubenzuckers. 
Die  Verscbiedenheit  ist  die  Folge  der  verschiedenen  Grosse  des  Molekflls,  wesbalb 
sich  an  die  Ermittelung  der  procentischen  Zusammensetzung  die  Feststellung  der 
Molekulargritsse  anschliesst.  Diese  ergibt  uns  fflr  die  Essigsaure  die  Formel 
CsH,Oa,  fflr  die  Milchsaure  CjH^Oj,  fflr  den  Zucker  C,HiaO0.  Die  Ermittelung 
der  Molekulargrosse  einer  cbemischen  Verbindung  gescbiebt  fflr  die  unzersetzt 
flflchtigen  Verbindungen  auf  pbysikalischem  Wege  durch  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte  (vergl.  Hd.  Ill,  pag.  392)  und  fflr  uicht  unzersetzt  flflchtige  KOrper  auf 
rein  chemischem  Wege  durcb  das  Studium  der  Reaetioneu  und  Derivate  derselben. 
So  z.  B.  am  einfacbsteu  bei  Sauren  und  Haaen  durch  Darstelluug  von  Salzen  und 
Ermittelung  der  Siluremen^e  oder  der  Basennicnge  iu  den  Salzen  oder  bei  iu- 
dirTerenten  Korpern  durch  die  Uutersuchung  der  Spaltungsproducte  oder  aucb  der 
Substitutionsproducte.  So  berechnet  sich  z.  B.  aus  der  Analyse  des  EssigSthers 
als  einfachste  Formel :  C,  H4  0.  Bei  der  Zeraetzun:;  desselben  mit  Kaliumhydroxyd 
entttehen  nun  gleicbe  Molektlle  Aethylalkobol ,  ('.,  H0  0 ,  und  essigsaures  Kalium, 
Ca  Hs  K02,  woraus  folgt,  dass  die  Formel  C2 1 1 4  0  zu  verdoppeln  ist.  Aus  der 
Analyse  des  Benzols  ergibt  sich  als  einfachste  Formel  CH ,  bei  Einwirkung  vou 
Cblor  entsteht  aus  demselben  cine  Verbindung ,  C,;  H-  CI ,  folglich  ist  die  Formel 
des  Benzols  C, 

Es  gibt  aber  auch  KohlenstoflFverbindungen,  welche  genau  dicselbc  Molekularformel 
haben,  und  docb  in  ihren  Eigcnschaften  wesentlich  von  einander  abweichen.  Dieses 
hat  seinen  Grund  darin,  dass  sich  die  Atomc  in  den  Molekfllen  der  Verbindungen 
gegenseitig  in  verschiedener  Weise  binden,  wesbalb  die  Ermittelung  der  Constitution 
der  KohlenstoflFverbindungen ,  die  Feststellung  der  Constitutionsformeln  gegendber 
den  empirischen  Molekularfornieln  eine  sehr  wichtige  Aufgabe  ist,  welche  durch 
Methoden  analytischer  und  syntbetiscber  Art  zu  lrtsen  versueht  wird ,  indem  man 
die  Verbindungen  in  einfache  von  bekannter  Constitution  zu  spalten  oder  aus 
solehen  aufzubauen  sucht.  Die  die  chemische  Constitution  derselben  ausdrUckenden 
Constitutionsformeln  bezwecken  aber  lediglich  ein  schematisches  Bild  der  relativen 
Atomgruppirung  zu  geben ,  wie  dieses  aus  dem  allgemeinen  Verhalten  und  aus 
den  cbemischen  Umsctzungcn  der  Verbindungen  hervorgcht,  drflckon  also  nur  die 
relative  Constitution  aus. 

In  alien  Kohlenstoffverbindungeu  ist  der  Kohlenstoff  vierwerthig.  Die  vier 
Affinitfitseinhciten  kOnnen  durch  die  verscbiedenartigsten  anderen  Elemente  ge- 
silttigt  werden.  Sobald  alle  Affinitatseinheiten  gesilttigt  sind ,  spricht  man  von 
pesftttigten  Verbindungen  imGefrensatz  zu  den  ungesattigten  Verbindungen, 
bei  welchen  ein  oder  mebrere  Affinit.'ltseinheiten  nicht  befriedigt  sind. 

Gesitttigte  Kohlenstoffverbiudungen  sind : 

11  CI 

(<H  (     O  ("  <  C! 

II  II 
Metlian  KoblensUure  Chloroform. 
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Ungefilrtigte  Kohlenstoffverbindungen  sind: 

/H 

C      II  C     N  C  =  0 

l\li  1 

Methyl  Cyan  Kohlenoxyd. 

Der  Koblcnstoff  hat  aber,  und  darauf  beruht  vor  allem  die  grosse  Anzahl  der 
Kohlenstoffverbindungen,  in  hervorragendem  Maasse  die  Ffthigkeit  zur  Selbstbindung; 
d.  h.  die  Atorae  des  Koblenstoffes  besitzeu  in  weit  boherem  Grade  als  die  irgend 
einea  anderen  Elementea  die  Fabigkeit,  sich  mit  gleiehartigen  Atomen  zu  verbinden, 
unter  Benutzung  eines  Tbeiles  ihrer  Valenzen  (Kohlenstoftkerne^. 

Wenn  zwei  Kohlenstotfatome  zusammentreten ,  so  kann  dies  unter  Rentltzung 
von  je  einer,  zwei  oder  drei  Valenzen  geschehen. 

—  C  —  C— ;  C  =  C;  — C     C  — . 

II  II 
Aber  nicht  nur  zwei,  sondern  eine  ganze  Anzabl  —  bis  zu  30  und  mehr  — 
von  Kohlcnstoffatomen  kOnnen  sicb  zusamraenlagern  zu  Koblenstoffkernen,  welche 
allerdings  nicht  in  frt'iem  Zustande,   sondern   nur   in  Verbindung  mit  anderen 
Elementen  exLstiren. 


C  — 
C- 


Bei  einfacher  Bindung  der  Kohlcnstoffatonic  erhoht  sich  die  Zahl  der  freieu 
Valenzen  eines  Kohlenstoffkernes  fiir  jcdes  hinzutretcndc  Kohlcustotfatom  ura  zwei. 
Kin  aus  n  Atomen  Kohlenstoff  bestehendcr  Kohlenstoffkern  wird  demnacb  2  n  +  2 
freie  Valenzen  euthalten,  also  wird  C,  ecchs,  C3  acht,  (\  zehn  u.  s.  w.  disponible 
Valenzen  besitzeu.  Werden  die  frcien  Valenzen  in  einem  Kohlenstoffkern  durch 
Wasserstoff  geaattigt ,  so  resultiren  die  Kohlenwasserstoffe ,  z.  B.  CH4 ,  C,  H„, 
C3  H8  u.  s.  w.  Der  Kohlenstoff  ist  nun  dadureb  ausgezeiehnet,  dass  er  eine  sehr 
groKsc  Anzabl  von  Wasserstoff  vcrbiuduugen  j's.  Kohlenwasserstoffe)  gibt, 
wfihrend  alle  auderen  Hlemente  nur  eiuigc  wenigc  Wa*ser.st"ffverhindnngen  bilden. 
Alle  tlbrigen  Kohlenstoffverbindungen  kounen  von  den  Kohlenwasserstotfen  durch 
Ersatz  von  Wasserstotfatomcn  durch  andere  Elcmeute  oder  Atomgruppen  abgeleitet 
werden,  z.  B. : 

CH,  0  ,  H,;  Cs  H8 

Oil,  Br  C.  II  .J  <\H7.J 

CH3OH  C,  II  OH  C  H;  NIL, 

CHS  .  COOH  V,  II,  .  COOH  V,  H:  .  CO0I1 

CIIa  Cla  Cj  II.  Br,  C,  H,,  i'COOH 

CHC13  CJ1  Br,  C3  H5  (('()( »lli, 

etc. 

Ine  in  diesen  Verbindungen  eulhaltencn  unangegriffenvu  Restc  des  ursprungliehen 
Kohlenwasserstoffes,  ungesiittigte,  uicht  isolirbare  Atomgruppen  (C1I,,  (\  H6.  C.  H7), 
bezeichnet  mau  als  K  a  d  i  c  a  1  e  und  unterscheidet  diese  als  ein-,  zwei-  und  dreiwerthige 
Radicale.  jo  nachdem  1,  2  oder  .5  Was*erstotfat"me  des  Kohlen  wasserstoffes  ersetzt 
word  en  sind. 

So  sind  Methyl.  CIK  ,  Aethyl .  (.11,.  Propyl,  C,  H;  eiuwerthige,  Methvlen, 
CU„  Aethylcn,  C4  H„  Tropvlen,  (  II,.  zweiwerthige.  Methenyl,  CH,  Vinyl.  C,  H8, 
Glyceryl,  C,  II,,  dreiwerthige  Badieale  etc.,  weil  sie  1,  2,  respective  3  cinwerthige 
Atonic  oder  Atomgruppen  zu  liinden  vcruiogen. 
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Die  Kadicale  vereiuigen  sich  also  uicht  nur  mit  einwerthigen,  sondern  auch  niit 
mehrwerthigen  Elementen,  welche  natiirlich  wieder  andere  Atoiuc  an  sich  ketten 
konnen,  z.  B.  CjHa.NHjj.  far  welches  die  aufgeloste  Formel 

i 

_  c  —  C  —  N  =  Ha 

I  l 

lauten  vflrde. 

Die  Kadicale  konnen  aber  aueh  andere  Elemeute.  als  Kohlen-  und  Wasserstofl*. 
enthalten  :  so  betracbtet  man  die  orgauisehen  Silureu  als  Hydrate  von  sauerstoff- 
haltigen  Kadiealen,  die  Es*igsaure  als  Verbindung  von  Oil  mit  dem  Radical 
Acetyl  C2  H30,  das  Essigsiiurechlorid  ale  die  Verbindung  von  Chlor  mit  Acetyl 
=  C3  H.  O  .  CI. 

Auch  anorganisebe  Radicale.  wie  z.  B.  das  Hydroxyl  (OH!,  die  Nitrogruppe 
'NO,),  die  Amidgruppo  (Nil,;  tinden  sich  viclfach  in  Vcrbindung  mit  organischen 
Kadiealen  vor. 

Mehrcre  Kohlenstoft'kerne  konnen  auch  durch  mehrwertkige  Elemente  zu  einem 
MolekUle  vereinigt   werden ,    wie  z.  B.  im  Aethyliither  G\,  H5  .  0  .  C\  H6  und  im 

/  ^'HJ 

Trimethvlamiu  X  CH3. 

CH 

Siud  in  einem  Kohlenstoflfkcrne  die  einzelnen  Kohlenstoffatome  so  mit  einander 
vereinigt,  dass  jedes  derselhen  nur  mit  einem  oder  zwei  anderen  Kohlenstotiatomen 
in  Verbindung  steht.  so  bildet  ein  solcher  KohleustotFkern  eine  einfache  oder 
normale  Kette. 

CH,  CH3 

l  i 
CH,  CH, 

CH3  cii, 

i 

CH3 

Propan  uormales  Butan. 

Verbindet  aber  ein  Kohlenstoffatom  mehr  als  zwei  andere  Kohlenstoffatome.  so 
entsteben  Seitenketten:  man  bezeichnet  solche  Ketten  als  uichtnormale,  und 
die  Verbindungen.  welche  solche  enthalten,  als  Isoverbinduugen. 

CH3  CH3 

CHj  l 

CHS  —  CH  )  C 

CH,  / 

CH.  CII3 
Isobutan  Tetramethylmethau. 

Sind  in  diesen  Verbindungen  mit  offener  Kohlenstoft'kette  alle  freien  Valenzen 
durch  andere  Atome  gesattigt.  so  spricht  man  von  gesattigteu  Verbindungen,  im 
Gcgensatze  zu  den  uugesilttigten  Verbindungen,  in  welchen  dor  Kohlenstoffkeru 
nicht  alle  Valenzen,  liber  die  er  verfflgen  kanu,  gegen  andere  Atome  geltend  ge- 
macht  hat.  Solche  ungesftttigte  Verbindungen  sind  z.  B.  die  Koblenwasserstott'e 
Aethylen ,  Ct  H4 ,  und  Acetylen ,  Cj  H2 ,  in  welchen  von  den  6  Valenzen  des 
Kohlenstoffkernes  Ca  nur  4 ,  respective  2  gesattigt  sind.  Weil  nun  bislang  au- 
genommen  wird,  dass  der  Kohlenstoff  stets  vicrwertbig  ist  und  dass  Verbindungen 
mit  wirklich  freien  Valenzen  in  freiem  Zustande  nicht  vorkommen.  so  nimmt  man 
an,  dass  die  2,  respective  4  nicbtt'reicu  Valenzen  iiu  Aethylen  und  Acetylen  sich 
?egenseitig  binden ,  dass  die  Kohlenstoffatome  durch  duppelte  und  dreifache 
Biudung  (s.  pag.  64)  verkettet  sind: 

CHa  CH 

CH2  CH 
Aethylen  Acetylen. 
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Die  doppelte  und  dreifache  Bindung  geht  durch  direete  Aufnabme  anderer 
Elemente  in  eine  cinfache  liber : 

CH,  CHS  Br 

"  +  Br3  = 
CH,  CHa  Br 

Aethylen  Aethylenbromid. 
Von  diescn  gewOhnlich  ungesattigt  genannten  Verbiudungen  unterscbciden 
sich  in  mancbcr  Beziehung  eine  grosse  Zahl  Verbindungeu,  welebe  ebenfalls  eine 
kleiuere  Anzahl  von  At  omen  enthalteu,  als  die  moglieh  hrtchste  Valenz  der  in 
ihnen  entbaltenen  Kohlenstoff kerne  entspricht.  Dies  sind  die  Verbindongen  mit 
geschlossener  Kohlenstoffkette  (Kohlenstoffring) ,  in  weleben  zwei  eudstandige 
Kohlenstoffatome  miteinander  vereinigt  sind. 


C  >  C  —  C  < 

>  c  -  c  < 


-  C  _  C  = 

Auch  andere  mehrwerthige  Elemente,  z.  B.  Sauerstoff,    Schwefel,  Stickstoff, 

konnen  die  ringformige  Schliessung  einer  Kohlenstoft'vcrbindung  bcwirken. 

CH  =  CH  x  CH  -  CH 

>  0  >  s 

CH  =  CH  /  CH  -  CH  / 

Furturan  Tbiopben 

Zu  den  Verbindungeu  mit  geschlossener  Kohlenstoffkette  gehoren  auch  die 
sogenannten  aromatiseken  Verbindungen,  deren  einfaehste,  das  Benzol  C,;  H«,  acbt 
Atome  WasserstotT  weuiger  enthiilt ,  als  bei  einfacher  Bindung  der  Kohlenstoff- 
atome im  Kohlenstoffkerne  C6  vorhanden  sein  mflsste.  Man  uimmt  in  diesen  aro- 
matiscben Verbindungen  eine  aus  sechs  Kohlenstoffatomen  besteheude  geschlossene 
Kette  (Beuzolkern)  an  fverjrl.  AromatUchc  Korper,  Bd.  I,  pag.  572). 

CH  HC  CH 

HC  CH  . 

!        II  UI 

HC  (H  HC  CH 

CH 

CH 

Kkkule's  Formel       Ladexiuko's  Formcl. 

Bei  dem  Studium  der  Kohlenstoffverbindungen  beobachtet  man  nicht  selten  das 
Auftreten  von  Verbindungen ,  welche  bei  gleieber  procentiseker  Zusammensetzung, 
gleicher  empirischer  Formcl  und  gleicher  Molekulargrosse  verscbiedeue  physikalische 
uud  chemisrhe  Eigenscbaften  besitzen.  Solche  Verbindungeu  nennt  man  isomere, 
die  Erseheinung  selbst  Isomeric 

Die  Isomeric  kann  in  I'olymeric,  Metamcrie,  Isomeric  ira 
engerou  S  i  n  n  e  und  p  h  y  s  i  k  a  1  i  a  c  b  e  Isomeri  e  einjretheilt  werden. 

Als  polymer  be/.eichnet  man  Kohlenstoft'verbindungen  ,  welche  bei  gleicher 
procentischer  Zusammeusetzung  in  Folge  verschiedener  Molckulargrosse  verschiedene 
Molckularformcln  bcsitzen ,  wovon  jedoch  die  cine  stcts  ein  cinfacbes  Multiplum 
der  anderen  ist.    Als  Beispicl  sollen  genannt  werden  : 

Formaldehyd    .    .    .    CH3  0  Aethylen     .    .    .    C2  H, 

Essigsilurc  ....    C\ 1  f 4  Oa  Propylen     .    .    .    C3  H,. 

Milchsiiurc  ....    CH II,  O  Butvlen  .    .    .    .    C,  H8 

Iiioxyhiittersanre  .  (\  ll^O,  u,m  A  nivleii  .  C6IIjo 
Traul)cnzuckcr      .    .    C(  H120,;  Hexylcn      .    .    .    C6  Hu 

Hcptylen     .    .    .    C-  II,  t  etc. 
Me  tamer  nennt  man  solche  KohlenstotlVerbinduiigeu  von  gleicher  Molekular- 
torntel,  in  dencu  K-dileiKt'-iVkernc  mit  vcrschiedenem  Kohlcnstortgchalt  durch  ein- 
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oder  zweiwerthige  Elemente  miteinander  verbunden  sind.  Metamer  sind  Essigsaure- 
atbylather  und  Amcisensaurepropvlather  : 

CH3 .  CO  \  r.        ,     H  .  CO  \  r> 

ferner  Aethylather  und  Propylmethylatber : 

CjHftX0     und      CH3  \n 
C,H,, /U     uncl  CSH:/U- 

AIs  isomer  im  engeren  Sinne  bezeicbnet  man  diejonigen  Verbindungen, 
welcbe  dieselbe  Anzabl  von  Atomen  im  Molektll  in  Kohlenstotfkernen  von  gleicher 
Grdsse  entbalten.  Die  Verschiedenheit  solcher  Verbindungen  berubt  entwedcr 
darauf,  dass  die  den  Kern  bildenden  Kohlenstollatome  verschieden  gruppirt 
(Kerni8omerie),  oder  dass  die  mit  den  Kcrnen  verbundenon  Elemente  ver- 
aebieden  vertheilt  (Ort  8 isomer  ie)  sind. 

Ein  Beispiel  der  Kernisomerie  sind  Butan  und  Isobutan: 

C,Hj  CHS  CHS 

CH,  \  / 

CH.,  i 

i  CH3 
CH,  3 

Hutan  Isobutan. 

AIs  Beispiel  der  Ortsisomeric  konnen  Gahrungsmilchsaure  und  Aetbyleu- 
milchsaure  gelten: 

CH:  CH2  .  OH 

i  I 

CH  .  OH  CH2 

I  i 

COOH  COOH 

Gahrungsniilchsaure    AethylenmilchsJiure ; 

ferner  Aethylenchlorid  und  Aethylidenchlorid : 

CH3  CI  CH3 
I  i 
CH,  CI  CHCIa 

Aethylenchlorid  Aethylidenchlorid. 

Zu  dieser  Ortsisomerie  gehiirt  auch  die   von  Hjelt  als  relative  Ortsisomerie 
bezeichnete  Isomeric  der  amniatischen  K5rper  (s.  Bd.  I,  pag.  572). 

Und  cndlich  muss  als  cine  besondere  Isomeric  noeh  diejcnige  bezeichnet  werden, 
welche  dadurch  entstcbt ,  das-s  ein  Element  verschiedenc  Werthigkcit  zeigt ,  wie 
z.  B.  der  Stickstoff  in  den  organischen  Cyan  verbindungen : 

C  -  X  C  X 

CHS  CH3 
Cyanmcthyl  Isocyanmethyl. 

Jedoch  nieht  alle  Isomerien  im  engeren  Sinne  lassen  sich  durch  Structurver- 
schiedenheiten  erklaren;  es  gibt  nieht  weuige  Ffllle,  in  welchen  die  Reihenfolge 
in  der  gegenseitigen  Bindung  der  Elementaratome  mit  Sicherheit  ganz  dieselbe  ist 
und  deren  Molekdlo  doch  gewisse  Verschiedeuheiten  in  ihreti  Eigenschafton  deut- 
lich  erkennen  lassen  (phy  si  k  a  lisc  h  e  Isomeric).  Dieso  Abweiehungen  sind 
zum  Theil  in  eheniischer  Hiu-ueht  uur  sehr  geringe  und  flussern  sich  dann  vor- 
zugsweise  in  gewissen  physikalischen  Eigenschaften,  namentlich  in  dem  Einflusse 
solcber  K«»rper  auf  die  Schwingnng*ebeue  eines  ihre  Losting  passirenden  polari- 
sirtcn  Lichtstrables. 

Man  kennt  z.  B.  zwei  Milchsfturcn  von  unzweit'elhaft  gleicher  Constitution,  von 
denen  die  einc.   im  Fleisehsafte  vorkommende,  die  Polarisationsebene  nach  rechts 
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dreht .  die  andere .  durch  Gahrung  des  Zuekers  entstebende.  optisch  inactiv  ist. 
Die  Ungleicbartigkeit  beider  Verbindungen  kaon  nur  auf  verschiedene  Lageruug 
ihrer  Atome  im  Kauin  zurfickgetUhrt  werdeu. 

Gewiss  sind  die  aus  einer  jrrosseren  Anzabl  Atomen  bestebenden  Molcklile  raumliche 
Gebilde.  Ueber  die  stereomctrisehe  Anordnung  ihrer  Atome  sagt  jedoch  die  Structur 
nichts  aus,  ergtere  kann  bei  Gleichheit  der  letzteren  doch  eine  verschiedene  scin. 
Wenn  von  den  nacb  jfleicher  Keihenfolge  verketteten  Atomen  das  eine  Mai  die 
einen  .  das  andere  Mai  andere  sich  raumlich  nfther  rllcken  oder  von  einander 
entferncn,  so  wird  die  geometrische  Gestalt  structuridentischer  Molektile  eine  ver- 
schiedene werden  und  damit  Aenderungen  in  Elasticitatsverhaltnissen  des  Aethers 
zur  Folge  haben  kiinnen,  welche  Verschiedenheiten  im  optischen  Verhalten  be- 
dingen. 

Fur  die  optiscb  verschiedeuen,  structuridentischen  Isomeren  haben  nun  Le  Bel 
und  Vax't  Hokk  sehon  vor  langerer  Zeit  eine  Losuug  in  dem  augedeutetcn  Sinne 
gefundeu.  Sic  fanden.  dass  in  alien  Kohlenstnffverbinduiiiren,  bei  denen  phy si- 
kali  s eh e  Isomeric  iu  deren  optischem  Verhalten  beobacbtet  ist,  ein 
oder  mchrere  a  s  y  m  m  e  t  r  i  sc  h  e  Kohlenstoffatouie,  d.  b.  solche,  welebe  vier  vcr- 
Kcbiedenen  Atomen  oder  Atomgruppen  verbindeu,  enthalten  sind.  Weiter  wnrde 
ermittelt,  dass  Aufhebung  der  Asymmetrie  von  Verlnst  der  optisehen  Activitat  be- 
gleitet  ist.  und  dass  Korper,  welche  trot/,  des  Bestehens  cities  asymmetrischen  Kohlen- 
stoffatomes  optiscb  inactiv  sind.  Verbindungen  oder  Gemische  der  eutgegengesetzten 
activen  Moditicationen  darstellen. 

CH,  C00H 

i  i 

H— 0— OH 

COOH  II— C— OH 
Aethylideu-  COOH 

milehsaure  Acpfelsaure 

Nun  erjribt  sich  als  einfachsle  mathematisebe  Mojrlicbkeit  der  Anlagerung  von 
vier  "Atomen  an  das  Kohleustoflatoni  diejenigo  nach  den  Ricbtungen  oines  Tetra- 
edera  von  seiuem  Mittelpunkte  aus.  Diese  vier  Kichtungen  sind  an  sicb  geometrisch 
gleichwerthig  und  dumgemflss  zeigt  sicb  vollkommene  Uebereinstimmung  in  dem 
Cbarakter  der  Bindung  vier  gleicbartiger  Flemeutaratome.  Auch  wean  vier  Atome 
von  zweierlei  oder  dreierlei  Art  mit  einem  Kohloustofl'atom  vereinigt  sind ,  gibt 
es  nur  eine  Form  raumlieher  Gruppirung,  dagogen  existiron  zwei  verschiedene 
Lagerungsfolgeu,  sobald  alle  vier  Atome  versebiedener  Art  sind.  Die  diesen  beiden 
Gruppirungsmoglichkeiten  entsprecbenden  Kftrper  kflnnen  nieht  zur  Dockung  mit 
einander  gebraeht  werden,  viclmebr  ist  jedes  von  ihnen  das  Spiogelbild  des 
anderen. 

Diese  zuerst  1875  aufgestellte  iiberrascbend  einfacbe  Krklflrung  der  s  t r u c tu r- 
identischen,  aber  p  hy  s  i  k  a  1  i  *ch  oder  optiscb  verschiedenen  Ver- 
bindungen bat  sicb  allmalig  allgemein  Anerkeanuug  erworben,  sie  hat  aber  auch, 
und  zwar  durch  Johanxks  Wislickxus,  eine  Erweiteruug  orfahron.  Dieser  wies  nach, 
dass  die  geometriscbe  Stellung  der  Atome  zur  Erkliirung  von  Isoraerien  herange- 
zogen  werden  muss.  Nach  ibm  lassen  die  zur  Theorie  der  asymmetrischen  Kohlenstoff- 
atome  fllhrenden  matbematiscben  Betrachtnngen  noch  eine  andere  MSgliehkeit  der 
Kntstehung  structurideutischer,  aber  aus  geometrischen  Grunden  nur  isomeren  Sub- 
stanzen  vorausschen,  und  zwar  filr  den  Fall,  dass  zwei  Kohlcnstoffatoine  sich 
nnter  Aufwand  von  je  zwei  ihrer  vier  Werthigkeiten  (s.  obon  „ungosattigte 
Verbiudungou")  mit  einander  vereinigt  haben.  Fur  den  Fall,  dass  die  nach 
doppeltar  Bindung  zweier  Kohlenstudatome  ilbrig  bleibenden  vier  Affinitaten  durch 
Radicalc  ersetzt  sind.  welche  paarweise  verschieden  sind,  ergeben  sich  zweierlei 
raumlich  verschiedeue  Anordnungen,  also  die  Moglichkeit  der  Bildung  zweier  Iso- 
meren von  gleicber  Structur. 
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An  isomeren  organischen  Verbindungen,  deren  Versehiedenheiten  sich  duroh 
solche  VerhRltnisse  erklftron  lflsst,  tehlt  es  durohaus  nicht  (Fnmarsilurc  und  MaleYn- 
sanre).  Alle  Versuche.  in  diesen  Struoturversehiedonheiten  anf  experimentellem 
Wege  nachzuweisou,  schlugen  fehl.  Wislickm  S  hat  gezcigt.  wie  in  einfaeber  Weise 
nicht  nur  der  Beweis  geometrisch  verschiedener  Atomgruppirung  getuhrt  werden 
kann,  sondern  auch  in  EinzelfJillen  die  Feststellung  der  rJlnmlichen  Atomlagerunir 
auf  experimentellem  Wege  zu  erreichen  ist.  (Vergl.  hierUber  die  hochiuteressante 
Schrift  r(Teber  dio  rilumliche  Anordnung  dor  Atome  in  orpanischen 
Molektllen  und  ihreBostiminung  in  gooraotriseh-isomercn  unge- 
sftttigten  V  erbi  ndu  u  gen",  von  Johannes  Wisltcexus  im  Bd.  XIV  der  Ab- 
handlungen  der  mathematiseh-physischon  Classo  der  kftnigl.  Sachsischen  Gesellsohatt 
der  Wissenschafteu,  Nr.  I,  Leipzig  bei  8.  Hirzel,  IH87.) 

Im  Anschluss  an  die  lsouierie  ist  noch  eine  andore  nur  den  Kohlenstoffver- 
bindangen  eigenthtimliche  Erseheinung  hervorzuheben,  die  Homologie  und  die 
homologen  Beihen.  Knhlenstoft'verbindungen,  welche  bei  chemisch-ilhnlicher 
Constitution  eine  Zusamniensetzuugsdifferenz  von  CH,  oder  ein  Multiplum  von  CH2 
zeigen,  nennt  man  hnmolog  und  orduet  sie  in  homolope  Beihon  ein.  Solche  homo- 
loge  Reihcn  sind  z.  B. : 

Methau  CH4,  Methylalkohol  CH3  OH, 

Acthan  C^L,,  Aethylalkohol  C,  H5  OH, 

Propan  C,  H„,  Propylalkohol  C,  H;  OH, 

Butan    C,  H10,  Butyialkohol  C,  H9  OH, 

Pentan  C5  H12,  Pentylalkohol  C6  Hu  OH, 

Hexan  C,  H,5,  Hexylalkohol  CrtH13OH, 

HeptanC?H„.  Heptylalkohol  C- H15OH. 

In  Folge  der  chemisch-Shnlichen  Constitution  zeigen  die  einzelnon  Glieder  der- 
artiger  homologer  Beihen  in  ihrem  eheniischen  Verbalten  eine  grosso  Aehnlichkeit. 
Die  cheniisch  flhnliche  Constitution  ist  deshaih  als  eine  Hauptbedingung  der  Homo- 
logie zu  betrachten;  KoblenstortVerbindungen ,  welche  diese  nicht  erflllleu ,  sind 
nicht  homolog,  audi  wenn  sie  sich  duroh  CH2  oder  ein  Multiplum  von  CHa  unter- 
scheiden.  Die  Glieder  einer  bomologen  Beihe  lassen  sich  dahor  auch  durch  eine 
einzige  allgemeine  Forniel  ausdrucken,  so  z.  B.  die  angeftihrten  Kohlenwasserstoffe 
durch  CnHsn  +  2,  die  Alkohole  durch  C„  H,  n  4. 1  OH,  woriu  n  durch  jodo  beliebige 
ganze  Zahl  ersetzt  werden  kann. 

Bei  Kinwirkung  gleicher  chemischer  Agentien  geben  dio  Glieder  einer  homo- 
logen Beihe  analoge  Zersetzungsproduote,  welche  wiedor  unter  sich  homolog  sind. 
So  liefern  die  primftren  Alkohole  der  Beihe  Cn  H,  n^OH  bei  der  Oxydation 
Aldehyde,  CnH,nO  und  bei  woiterer  Oxydation  Sauren  CuH.,nO.,,  welche  wieder 
homologe  Beihen  bilden: 

Formaldehyd  CH.  0.  Ameisensilure  CH,0.„ 

Acetaldehyd  C,  H,  0,  EssigsSure      C2  Hv  6., 

Propionsflurealdehyd  Cs  H„  0,  PropionsJiure  C,  Hr,  Oa, 

ButtersSurealdehyd    C,H80.  Buttersiture     C,  H,Oa. 

Beztiglich  Schmelz-,  Siedepunkt  und  anderen  physikaligchen  Eigenschaften  zeigen 
die  Glieder  der  homologen  Beihen  oft  bemerkensworthe  Begelmassigkeiten. 

Beztlglich  der  Nomenclatur  der  Kohlenstoffvorbimlungen  ist  man  bestrebt 
gewesen,  den  KobJeustotTverbindungen  solche  Naroon  zu  geben.  welche  die  Con- 
stitution und  zugleich  das  allgemeine  Verhalten  dersclben  angeben  und  nur  fur 
solche  Verbindungen  nach  Gutdfinken  gewahlte  Trivialnamen  zu  bilden.  deren 
Constitution  noch  nicht  bekannt  ist.  Man  untorschoidet  unter  den  Koblenstoffver- 
bindungen:  1.  Methanderi  vate  oder  Verbindungen  mit  offouer 
Kohlenstoff ket te  (Fcttverbindungen ,  Fettkorper,  weil  hierzu  eine  Anzahl 
lange  bekannter,  in  den  Fetten  vorkommender  Verbiudungen  zftblen).  2.  Benzol 
de  r  i  v  a  t  e  oder  Verbindungen  mit  ringformiggeschlossenerKohlen- 
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stoffkette  f'aromatischc  Verbindungen,  weil  manche  der  hierher  gehdrigen  und 
langer  bekannten  Verbiudungen  atherische  Oele,  Harze  sind >  3.  Thiophe  nver- 
bindungen.  4.  Py  r  ro  1  verbi nd  u nge  n.  5.  Furf  uran  verbindungen. 
6'.  Pyridinverbindungen  und  eudlich  7.  Verbindungen  nnbekannter 
Constitution    Alkaloide,  Bitterstoffe  etc.). 

Die  einfachsten  Koblenstoffverbindungen  sind  die  Ko  hlcnwasserstof  fe, 
welcbe  nur  Kohlenstoff  und  Waaserstoff  entbalten  und  im  Allgemeinen  indifferenten 
Charakters  sind.  Alkobole  sind  den  Metallhydroxyden  entsprechende  Oxydhydrate; 
sie  kOnnen  aufgefasst  werden  als  Verbindungen  von  Alkobolradicalen  mit  Hydroxyl, 
z.  B.  Ca  H,  .  OH  (Aetbylalkobol  oder  Aetbylbydroxyd ) ;  mit  Sauren  vereinigen  sie 
sich  unter  Abspaltung  von  Wasser  zu  zusammengesetzten  Aetbern  oder 
Estern. 

C^OH  +  CH3COOH  =  C,H5O.CH3  CO  +  H20 
Alkobol      Kssigsfture  Essigather. 

Die  Oxyde  der  Alkoholradieale  sind  die  Aether,  z.  B.  Aetbylflther  (C,  H3)2  0. 
Die  Oxydationsproducte  der  priufiren  Alkobole  (vergl.  Bd.  I,  pag.  242)  sind 
Aldehyde  und  Sauren,  die  der  secundaren  Alkobole  Ketone  und  Sauren. 

CHj.COH  Aldehyd, 
CH, .  CO .  CH,  Dimethy  Ike  on. 
CH,.COOH  Essigsaur  . 

Die  organischen  Sauren  entbalten  als  geuieinsamen  Bestandtheil  Carboxyl  (COOH), 
und  zwar  ein  oder  mehrere  Mai.  je  nacbdem  sic  ein-  oder  mehrbaaisch  sind. 

C,  H4 .  COOH  Propionsaure, 
CjH^COOH  ..  Bernsteinsaure. 

Die  Sulfonsauren  sind  Derivate  der  Sebwefelsaure ,  in  denen  die  Gruppe 
S02  OH  dieselben  Functionen .  wie  Carboxyl  in  den  eigentlichen  organischen 
Sauren  erfttllt :  CH^ .  SO.,  OH  Metbylsulfonsaure. 

Oxy sauren  sind  Sauren,  in  denen  ein  Wasserstoff  durch  Hydroxyl,  Amido- 
sfturen  solche  Sauren,  in  denen  Wasserstoff  durch  Amid  (XHa)  ersetzt  ist : 

CH,  OH  .  COOH  Oxyessigsaure, 
CH,  XH3 .  COOH  Amidoessigsaure. 

Als  organiscbe  Ammoniake  bezeichnet  man  Derivate  des  Ammoniaks, 
welcbe  durch  Substitution  von  Wasserstoff  in  demselben  durch  Alkoholradicale 
entstanden  sind. 

C,H6) 

H    X  =  Aethylamin. 
H  | 

Phenole  sind  Oxybydrate  des  Benzols  und  seiner  Derivate  von  halb  alkoholi- 
scbem,  halb  saurem  Cbaraktcr:  Ci;  H8  OH  Phenol  (Carbols&nre). 

Aucb  Azo-  und  Diazo verbindungen  sind  bislang  nur  unter  den  aro- 
matiscben  Verbindungen  bekannt: 

(Ce  Hj),  Xa  Cg  Hj  N,  — 

Azobenzol  Diazobenzol. 

Xeben  dem  cbemischen  Verhalten  bilden  gewisse  physikalische 
Eigenschaften,  wie  Krystallforni ,  specifiscbes  Gewicht.  Schmelz-  und  Siede- 
punkt,  optisches  Verhalten  wichtige  aussere  Merkmale  der  organischen  Verbin- 
diuigen.  Sie  weisen  haufig  mehr  oder  weniger  gesetzmassige  Beziehungen  zur 
Zusamraensetzung  und  Constitution  der  Korper  auf.  Die  Erforschung  der  Be- 
ziehungen zwischen  den  aus*eren  Eigenschaften  und  der  inneren  Constitution  ist 
namentlich  in  den  letztereu  Jahren  eifrig  betricben  worden ,  wenn  auch  bislang 
noch  nicht  mit  sehr  grossem  Erfolgc. 

Den  Einfluss  der  inneren  Zusammeusctzuog  auf  Krystallforro  hat  nament- 
lich GROTH  zum  Gegcnstand  seiner  Forschungen  gemacht.  Durch  einen  beatimmten 
Schmelzpunkt  ist  jedc  feste  schmelzbare  Kohlenstoflverbindung  ausgezeichnet, 
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der  durch  geringe  Yerunreiuigungen  heruntergedrllckt  wird.  Geniisehc  zweier 
Verbinduugen  schmelzeu  oft  bei  niedcrer  Temperatur,  als  die  Cowponenten.  Ein- 
fuhrung  der  Gruppe  Methyl  (CHjj  bewirkt  ineist  eine  Erh<>huug  des  Sebnielzpunktes. 
Die  aromatischen  Paraverbindungen  sehmelzen  gewohnlieh  bei  huherer  Temperatur, 
als  die  Ortho-  und  Metaverbindungen. 

Eine  allgemeine  Gesetzmfissigkeit  im  Verbftltniss  zwischen  At<>mverkettung  und 
Schnielztemperatur ,  ebenso  wie  zwisehen  jener  und  Krystallfonu,  ist  noch  nicht 
gefunden. 

Wie  ftir  die  festen  K«"»rper  der  Sehmelzpunkt,  *o  bildet  ftir  die  flils*igen  Korper 
der  Siedepunkt  ein  *ieheres  Kriterium  der  Reinheit.  Je  uiehr  Wasseratoff  eine 
Yerbindnng  euthalt,  desto  niedriger  ist  ihr  8iedepunkt. 

Sii'tlepunkt 

IsopenUn  C5H,,  30° 

Isoainylen      H10  35° 

Butters-lure  CiH^()J  162° 

Crotnnsilure  C<  H„  Oa  180—182° 

In  homologen  Reihen  steigt  der  .Siedepunkt  mit  dem  Molekulargewicht,  oft  ist 
die  Zunahme  ftir  jedes  CH,  ungefiihr  20*. 

Nor  male  prim  Are  Alkohole  C„  H3U  j.  a  0 

Siedep.  Dirt. 

C,HJ>  7?M^i.> 

CsH„0  1,74>19.5 

Ct  H,0  O     .    .   116. « 

c,h13o  138  cr"1;1 

c.H„o  158 

C7H140  176 

Fetts.Huren  der  Form  el  C„HinO:. 

Siedep.  I>iff. 


Ga  Ht  Oa  ^  118.1 


C.H«Oa  14°'>21.6 

C,H80\>    1 1)2.3^^2  y 

^6  H10  02  18o  »^o,^ 

C.HISOa   205  cr: 

C;HuO.,   224 

Isomere  Verbindungeu  von  gleiehartiger  Constitution  zeigen  moist  deuselben 
Siedepunkt ,  wogegen  isomere  Yerbindungen  ungleichartiger  Constitution  oft  be- 
deutend  im  Siedepunkte.  welcben  Eintritt  von  Halogcnen  meist  erhtfht ,  differiren. 

Das  specifische  Gewiebt  ist  namentlicb  ftir  die  tlUasigen  Stoffe  eine  der 
wiebtigsten  physikalischen  Eigensehaften.  Bemerkenswerth  ist ,  dass  dasselbe  in 
den  homologen  Reihen  der  Methauderivate  bei  zunehniendem  Koblenstoffgehalte 
abnimmt. 

Essigsilure  C,  IJ<  Oa  1.063 

I*ropion«>fture  C:|  H6  03    0.091 

Butter^ilure  C,  H,  U2"  0.958 

Fttr  die  M  o  1  ok  u  la  r  vo  1  u m  i n  a  (d.  s.  die  Qu«»tienten  zwischen  Molekular- 
gewicht und  speciftachem  Gewiebt )  der  Kohlenstoffverbiudungen  sind  bei  ver- 
gleichender  Untersuchung  hflufip  Regelmftssigkeiten  gefunden  worden.  So  steigt 
z.  B.  in  homologen  Reihen  da*  Molekularvolumen  far  jedes  neue  CFL  am  22. 

M..l.-Vol. 

AmeiscnsSurc  II.COOH   42 

EssigHAure  CH^COOH   <J4C*' 


:>22.6 


.00 


Propionsfture  C,  IL..CO0H   *,;^oo 

Buttersfture  C,  H, .  C<  >0H  l0^oo 

Valeriansaure  C,  H, .  COOH  130>" 
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Die  Atomvolumina  der  mehrwerthigen  Elemente  Saueratoff.  Schwefel,  Stick- 
atoff  gind  verachieden  je  nach  der  Art,  wie  aie  an  KohlenBtoff  gebnnden  aind. 
Das  specifische  Volumen  (Atomvolumen)  des  Saueratoffa  ist  bei  einfacber  Bindung 
an  Kohlenstoff,  z.  B.  im  Aethylalkobol  7.8,  bei  doppelter  Bindung  an  Kohlenstoff, 
z.  B.  im  Aceton  CH, .  CO .  CHS  —  1 2.2.  Aebnlich  verbatten  aich  Schwefel  und 
Stickatoff,  wodurch  ea  moglich,  aus  dem  apecifiaeben  Volumen  die  Atomgrnppirung 
in  dem  Molekfll  neuer  Kohlenatoffverbindungen  unter  Urostanden  festzuatellen. 

Ala  wichtige  pbyaikalische  Eigenschaften  aind  daa  Brechungsvermogen 
und  die  Circular  polarisation  zu  bezoichnen,  wolehe  von  der  chemiacben 
Zuaammenaotzung  der  Kohlcnstoffvcrbindnugen  abhftngig  aind. 

So  wflchat  daa  Molokularbrechungsvermogen  in  homologcn  Reihen  constant  um 
7.0  ftlr  je  ein  CH2 ,  tst  annllhernd  gleich  bei  isomeren  Korpern  und  gleicb  der 
Summe  der  Refractionsaquivalente  der  Elemente,  weleho  aus  jenen,  wie  die  Atom- 
volume  aua  den  Molekularvolumen  abgeloitet  werden.  Die  optische  Activitat  iat 
aber  nach  LE  Bel  und  vax't  Hoff  dureh  die  Anwesenheit  eines  oder  mehrerer 
aaymmetrischer  Kohlcnstoffatome  bedingt  (n.  pag. 

Endlich  ateht  in  naher  Beziebung  zur  Constitution  der  Kohlenatoffverbindungen 
auch  die  Farbe  derselbeu,  die  jeden  falls  nicbt  allein  von  der  Natur  der  Elemente, 
welehe  dieselben  zuaammenaetzcn ,  nbhaugt ,  aondern  wesentlieh  aucb  von  der 
Gruppirung  der  letztereu,  d.  h.  von  der  ehemiscbeii  Conatitution.  Die  gofflrbten 
Kohlenatoffverbindungeu  gehrtren  fast  aussehliesalich  zu  den  Bcnzolderivaten.  Jod- 
baltige  Verbindungen  aind  zuwcilen  roth  oder  gelb,  Xitroverhindungon  meist  gelb 
gefarbt.  Mancbe  Kohlenatoffverbindungen  werden  erst  dureh  den  Eintritt  von  salz- 
bildenden  Gruppen  (NH2  oder  Oil)  zu  Farbatoffen.  Wenn  endlich  auch  Beziehunpen 
zwiachen  dem  Geruch  der  Kohlenstoffverbindungon  und  der  Conatitution  derselbcn 
nur  wenig  bekannt  aind,  ao  iat  doch  die  Thataacbe  nicht  abzuleugnen.  dass 
Aehnlicbkeit  in  der  Constitution  auch  eine  gewiaac  Aebnlichkeit  des  Geruehea  be- 
dingen.  rmgekehrt  ist  die  Frsache  der  Verachiedenheit  des  Geruehea  ehemisch 
ilhnlicber  Substanzen  (atberisehe  Oele)  bislanj?  nicht  aufgeklftrt.  Noch  weniger,  als 
beim  Geruche,  laastMi  aieh  beztlglich  des  G  esc hma  ekes  der  Kohlenatoffverbin- 
dungen  allpcmcine  Gesichtspunkte  aufstellen. 

Beztlglich  des  chemiacben  V  e  r  h  a  1 1  e  n  s  der  Kohlenstoffverbindungon  muss 
aiif  die  wichtigsten  Representation  (Alkohole,  Aldehyde,  Ketone  etc.) 
verwieseu  werden.  H.  Becknrts. 

Kohlensulfid,  a.  sch  wefelkohleustoff. 
Kohlentheer,  a.  Steinkohleutheer. 

Kohlentheerfarben,  s.  Theerfarbstoffe. 

KohlenwaSSerStoffe.  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  vcreinipen  sich  in  mannig- 
fachsten  Verhflltniasen  miteinander.  Dureh  directe  Vereinigung  beider  Elemeute 
entsteht  aber  nur  eiu  Kohlenwaaserstoff,  das  Acetylcn  C,  IL, ,  dca*en  Bildung 
bcim  Hindurchschlagen  elektrischer  Funken  zwischen  Kohlenspitzen  dureh  eiuen 
mit  Wasaerstoff  erfullten  Raum  mrtglich  ist. 

Die  groaae  Anzahl  der  Koblenwaaaeratoffe  erkl.lrt  aieh  dadurcb,  daaa  nicht  nur 
daa  Kohlenstoffatom  aelbat ,  aondern  auch  die  zahlreiehen  Kohlenstoffkerne 
(vergl.  pag.  »*.  !  i  die  freien  AfHnitfitcn  dureh  Wasserstoff  sattigon  konnen.  Eine 
Anzahl  Kohlenwasscrstoffe  finden  aich  fertig  gebildet  in  der  Natur,  z.  B.  in 
den  atherisehen  Oelen ,  Balaamen  und  Harzen ,  ferncr  in  dem  dureh  Zeraetzung 
abgeatorbeuer  pflanzlicher  oder  thierisoher  Organismeti  eutstandencn  Petroleum  und 
in  den  fossilen  Harzen  iKetcn,  Ozokerit),  wie  aich  auch  heute  noch  als  Zcrsetzungs- 
product ,  als  Product  der  Fnulnisa  und  Verwesung  organiseber  Substanzen ,  ein 
Kohlen  wasserstoff .  das  Sumpfgas,  im  Schlamme  und  Moraat  von  SUmpfen  bildet. 
Eine  besonders  reiche  Quelle  von  Kohlenwasserstoffen  ist  die  troekene  Destination 
organischer  Korper:  die  Zusammeusetzung  der  hierbei  entstehenden  Kohlenwasaer- 
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stoffe  ist  nicbt  nur  abbftng-ig"  voo  dem  der  trockenen  Destination  unterworfenen 
Materiale.  sondern  aueh  dem  niebr  oder  minder  rasrben  Verlaufe  der  Destination 
ond  der  Hohe  der  Temperatur,  bei  weleher  dieselbc  ausgefllhrt  wird  etc. 

Ferner  kaun  man  Koblenwasserstoffe  auf  kun*tlichem  Wejre  durch  Syn  these 
auf  die  folfrende  Art  nod  VYeise  <?ewinnen  : 

Beim  T'eherleitcn  von  Schwefelwasscrstoff-  und  Schwefclkohlen*tofTdi?mpfen  fiber 
jrltthendes  Kupt'er  intstiben  Sumpfgan  und  Aetbylen : 

CS ,  +  2H.S+4  Cuj  =  4  Cu,  S  4  CH4 
2  Cv,  -r  2  H~,  S  4-  6  Cu,  -  »>  Cu3  8  4  C,  H(. 

Kohlenwasserst"tTe  entstehen  ans  den  Kiscnearbureten  des  Gus^ei^eus  dureb 
Einwirkurig  von  S/hiren :  bilden  sich  ferner  bei  Zersetzung  der  Zinkverbindungen 
der  Alkoholradicale  dureb  Wasser: 

Zn  (CH.l,  4  2  H .  O  -  2  CHt  4-  Zn  (OH), 
und  bei  Reduction  der  Halogenverbindungcn  der  Alkobolradicale  durch  Zink  und 
Salz'Sure : 

2  C,  H  ,  J  4-  2  Zn  4  2  HC1  =  2  Cs  H,-  4  Zn  J2  4  Zn  CI, 
oder  bei  der  Reduction   von  Alkoholen   durch  .lodwasserstoff,  wobei  der  Process 
in  zwei  Pha<en  verliiuft : 

1 )  C,  H,  OH  4-  HJ  =  H2  0  4-  C3  H,,  J, 
2)  C2  H ,  J  4  HJ  =  J2  4  C,H6. 
Sie  ent^tehen    aueh   aus   den  Halogenverbindnngen  der  Alkoholradicale  durch 
Einwirkung  von  alkoholischem  Kali: 

C,     Br  4  KOH  =  H20  +  KBr  4  C,  Ht ; 
durch  Behandlung  eines  Gemisehes  von  bromirtem  Kohlenwasserstoff  nnd  Jnd- 
oder  Broiualkvl  mit  Natrium  in  atberiseher  Losung: 

C*r  H  Br     C,  H  .  Br  +  2  Na  =  Cc  H,  .  C.  H  4  Na  J  4-  K  Br 
und   bcim   Krhitzen    der   Alkohole   mit    wasserentziehenden   Substanzen   (z.  B. 
Sehwefelsiiure  : 

C,  H*OH  —  HsO  =  C\.  H„ 
wie   aueh   bei    der  trockenen  Destination  organischer  Sfiurcn  mit  Uberschtlssigem 
Kalk: 

CH,  COOH  4-  CaO  =  Ca  CO,  4  CHlt 
C„  H  COOH  +  CaO  -  CaCOj  4  C«  H,. 
Durch  Einwirkung  vou  Zink,   Silber  etc.   auf  die  Halogenverbiudungen  von 
Alkoholradiealen   entstebt  Halogenmetall,  wahrend  die  beiden  Alkoholradicale  sich 
zu  eiuem  kohletiHtortreicheren  Kohleuwasserstoff  vereinigen. 

2CH:tJ  +  Agi  =  2AgJ+C.H,i. 
LiUst   man   da*  Chlorid  eines  Kohlenwaaserstofl's  auf  einen  Kohlenwasaerstoflf 
unter  Mitwirkuug  von  Aluniiniumchlorid  einwirkeri,   so  entstekt  unter  Abspaltung 
von  Salz^iiure  ein  kohlenstoffreieherer  Kohlenwasxerstoff: 

1.  C.H.:  4CHtCI=--HCl4C<)II5CH  , 
2  .  C,  H,  CH,  CI  4  C,  H«  ~  HCI  4  Cfl  H . .  CH2 .  C„  Hs. 
Endlich    ist   als   wiebtige  Synthese   aromatischer  Kohlenwagserstofte   noch  die 
Condensation  durch  Wasserabspaltunjr  aus  einem  Gemcnge  eines  einfachern  aroma- 
tiscben  Ivdilenwassersroffs   und   einer  organischen  Sauerstoffverbindung  >  Alkohol. 
Aldebvd.  Keton''  mit  Hilfe  wasserentziehender  Substanzen  zu  erwflbnen  : 

CH„  0  4  2  C,.  U.,  -  U,  O  -  CHj  (  C„  H,), 
Formaldebyd  Diphenvlniethau. 
Die  Kohlenwasserstoffe  sind  theils  gaatormige ,  tbeils  tfUssige ,  theils  feste  und 
kr>'3tallisirbare  Korper  von  versehiedeneti  Schmclzpunkteu  und  Siedepunkteu. 
Je  kleiner  das  Molekulargewicht  nnd  je  waasemtoflreicber  ein  Kohlenwasserstoff 
ist.  deato  flUebtiger  i*»t  derselbe.  In  Wasser  wind  die  Kohlcnwasserstofle  unloslich. 
leicht  loslich  in  Aether,  Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff  und  l>esonders  in  den 
fldsHigen  Kohlenwasser^tort'en  selbsf.  Wie  sehon  (pap.  <>4j  erwHhnt,  lassen  sich  alio 
Koblenstoffverbindunpen   durch  Substitution   der  WasserstofFatome   durch  andere 
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Element*;  oder  Radieale  vou  deu  KoblenwasserstofFen  ableiten,  weshalb  diese  fur 
die  Systeniatik  der  Kohlenstoflverbindungen  eine  grosse  Bcdeutung  habeu. 

Man  tbeilt  die  Kohlenwasserstoffe  in  solche  mit  oftener  nnd  in  solche  init  ge- 
schlossener  Kohlenstoft'kette  ein.  Die  Kohlenwasserstoffe  mit  oftener  Kohlenstoft'kette 
oder  die  Koblenwasserstofl'e  der  Fettkorper  zerfallen  wesentlich  in  drei  Reihen. 

1.  Die  geaflttigten  oder  Grenzkoblenwasserstoffe,  Ko  hi  en  w  ass  er- 
st off e  der  Sumpfgasreihe  (Paraffine),  deren  Glieder  die  einzelnen  Koblenstoff- 
atome  nur  in  einfacber  Bindung  enthalten.  Ibre  Zusammensetzung  entspricht  der 
allgeineinen  Formel  C0HJllt3.  worin  n  durcb  die  Zablen  1  bis  nrindestens 
30  ersetzt  werden  kann.  Die  Aufangsglieder,  bis  zu  4  Atonien  Kohleustoff  eutbaltend, 
sind  beigewobnlicherTeraperatiirgrasformig,  die  folgenden,  biszu  16  Atomcn  Kohleustoff 
entbaltend.  leiebt  bewegliche  Fltlssigkciten  von  eigenthUmliehem,  scbwach  atberi- 
schem  Gerucbe,  die  kohlenstoffivichsten  Glieder  bilden  feste,  kry  stall  inische  KOrper, 
die  beim  Erhitzeu  schmelzen  und  bei  boherer  Temperatur  uuzersctzt  sich  verfltlchtigen. 
Ein  Gemiscb  dieser  letztoren  Kohlenwasserstoffe  hat  man  Paraffine  (abgeleitet 
von  parum  of  finis,  weuig  verwandt  genannt.  Da  aber  aucb  die  flussigen  und 
gasfttrmigen  Glieder  dieser  Reibe  gegen  chenoische  Ageutien  eine  ahnliche  Wider- 
Btandsfahigkeit  zeigen  ,  wie  die  festen  Glieder  derselben ,  so  bat  man  wobl  aucb 
die  ganze  Heihe  dieser  Verbinduugen  als  Paraffine  bezeichuet.  Sie  sind  in 
Wasser  vollstandig  oder  fast  vollstandig  unlOslich,  losen  sieh  aber  leiebt  in  Spiritus 
und  Benzol  und  verbrennen  mit  mehr  oder  weniger  leuchtender  Flamme  zu  Kohlen- 
Hfiure  und  Wasser.  la  der  Natur  finden  sie  sich  in  reichlieher  Menge  und  ver- 
danken  ibre  Entstchung  der  Zersetzung  kohlenstoffreicher  organiseber  Verbindungen 
bei  Luftabscbluss.  Sie  finden  sieh  unter  den  Producten  der  Faulniss,  der  trockenen 
Destination  von  Hob.  Braun-  und  Steinkohle,  sowie  als  Begleiter  der  nattirlicheu 
Kohlen.  ferner  als  Erdol,  namentlich  in  Pennaylvanien,  so  wie  in  Form  von  Ozokerit 
oder  Erdwachs.  Kflnstlieh  konnen  sie  nach  den  Eingangs  frenannten  Methodeu 
dargestellt  werden. 

Benzin.  Petroleumflther,  Paraffinum  liquidum  und  P.  sol  id  urn  setzeu  sich  aus 
Gliedern  dieser  Kohlenwasserstoffe  zusammen 
Naher  bekannt  sind: 

Methan  oder  Sumpfga?  CH, 

Aethan  CtH^ 

Pro  pan  C4 

Butan  C,  H10 

Pentan  C6H,a 

Hexan  C„  Hl4 

Heptan  C7  Hl6 

Octan  C8H,8 

Nonan  C9  Hs0 

Deean  Ct0  H22 

Dodecan  C,  3  HJ6 

Von  den  ersten  drei  Gliedern  existirt  nur  je  eine  Modification  ,  die  folgendcn 
bilden  Isomere,  und  zwar  um  so  zahlreichere,  je  hoher  das  Molckulargewieht  wird. 
Die  Anzahl  der  moglicben  Isomerien  ist  fUr  Butan  2  ,  Pentan  3 ,  Hexau  5, 
Heptan  U.  Octan  18  ,  Nonan  35 ,  Deean  75  u.  s.  w.  In  diesen  verschiedenen 
Isomerien  sind  die  Kohlenstoffatome  vcrscbieden  gebunden.  in  den  einen  gleicbsam 
geradlinig  aneinander,  in  den  auderen  unter  Bildung  einer  verzweigten  Kette,  z.  B. : 

c-c-c-c-c,      J;  c  ^      c- c - c  £ 

2.  Die  define  oder  Kohlenwasserstoffe  der  Aethy  lenreihe, 
welehe  sich  vou  den  Paraffiuen  durch  einen  Mindergebalt  von  je  2  Atomen 
Wasserstoff  untersebeiden.  Ibre  Zusammcnsetzung  entsprieht  der  allgemeinen  Formel 
C,  ILn.  Die  niedercn  Glieder.  bis  C4 II,,,,  sind  Gase,  die  bohereu  Glieder  FlUssig- 
keiteu  mit  steigendem  Siedepunkt  und  abnehmendcr  Beweglicbkeit ,   die  hochsten 
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Glieder  sind  feste  Kfirper.  Iu  Wasser  sind  sie  unloslich  ,  in  Alkobol  und  Aether 
leicht  liislich.  Von  den  Paraffinen  uuterseheiden  sie  sich  durch  die  Fiihigkeit,  sich 
niit  Wasserstoff,  Chlor,  Brom,  Chlorwasserstoff  etc.  direct  zu  vereinigen  (daher  unge- 
sfittigte  Kohlenwasserstoffej .  durcb  die  Fabigkeit.  sich  zu  polymerisiren  unu  die 
Leichtigkeit,  rait  der  sie  oxvdirbar  sind.  Man  nimmt  an,   dass  in  diesen  Kohlen. 

c— 

wasserstoffen  entsprrehend  der  Fortnel  ^      eine   doppelte  Bindung  der  Kohlen- 

stoffatome  vorhanden  ist,  welche  bei  der  Yereinigung  mit  Oblor,   Salzsflure  etc. 
in  eine  einfacbe  verwandelt  wird. 

Die  bekannteu  Glieder  dieser  Gmppe  sind  : 

Aetbyleu  C2  Ht 

Propylen  Cs 

Butylen   C4 H8 

Amylen   C&  Hl0 

Hexylen  C6  H,.. 

Heptylcu  C7  H,, 

Uctyien    Cs  H1C 

Nonylen  C9Hi8 

Decylen   Ci„  H20  u.  8.  w. 

Kin  Methylen  CHS  cxistirt  uicht :  die  Anzahl  der  mSgliehen  Isomerien  ist  noch 
grosser  als  bei  den  Paraffinen. 

3.  Die  Acety  lenkohlenwasserst  offc.  Diese  unterscheiden  sich  von 
den  Olefinen  durcb  einen  Mindergebalt  von  2  Atomen  Wasserstoff  und  sind  nach 
der  allgemeinen  Formel  Cu  H2  „_2  zusamuiengesetzt ;  in  physikalischer  Beziehung 
gleichen  sie  den  Paraffinen  und  Olefinen,  die  niedrigsten  Glieder  der  Reihe  sind 
ga-sfdrmig,  die  folgenden  fltlssig,  die  hdebsten  fest.  In  chemiscber  Beziehung  gleichen 
sie  mehr  den  Olefinen ,  als  den  Paraffinen,  sie  vereinigen  sich  mit  2  Atomen 
Wasserstoff  oder  1  Molektll  Halogenwasserstoff  zu  Olefinen  oder  dereu  Substitutions- 
producten,  mit  4  Atomen  Wasserstoff  oder  2  Mol.  Halogenwasserstoff  zu  Paraffinen, 
respective  Substitutionsproducten  derselben. 

Auch  ist  ihnen  die  Polymerisationsfiibigkeit  eigen;  als  eigentbtlmliche  Reaction 
tritt  ftlr  das  Acetylen  und  einen  Theil  seiner  Homologen  die  Kigenscbaft  hinzu,  mit 
ammoniakaliscber  Kupferoxydullosung  oder  ammoniakalischer  Silberlosung  Nieder- 
schlSge  zu  geben  (Cj  Cuj  +  H2  0 ;  C2  Ag3  +  II2  0) .  welche  explosiv  sind.  Man 
nimmt  an,  dass  in  diesen  Knbleuwasserstoffen  die  Kohlenstoffatome  durcb  drei- 
fache  Bindung  zusammenhflngen,  also  z.  B.  CH  CH,  welche  bei  der  Addition 
von  Wasserstoff,  Halogen  oder  Halogenwasserstoff  in  eine  doppelte  oder  einfache 
verwandelt  wird.  Bekannt  sind  die  folgenden  Verbindungen  dieser  Reihe: 

Acetylen  C2  H2 

Allylen  C,  H4 

CrotonylenC4  H,; 

Valerylen  * 

Diallyl  C(i  H10  u.  s.  w. 
An  diese  reihen  sicb  noch  als  weniger  wichtige  Kohlenwasserstoffe  solche  der 
Formel  C„  H3       und  Cn  H.  u_„,  wozu  das  P  i r  y  1  e  n  C4  H„  und  das  D  i  p r  o  p  a  r  g y  1 
C„  H„  gehoren. 

Zu  den  Kohlenwasserstoffen  mit  gescblossener  Kohlenstoff- 
kette  geboreu  die  Kohlenwasserstoffe  der  sogenannten  aromatischen  Reihe.  Zu- 
nftchst  das  Benzol  CH  He : 

HC  CH 

HC%  CH 
CH7 
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von  welehem  sich  die  folgenden  gesflttigten  Kohlenwasserstoffe 
durch  Substitution  eines  oder  mebrerer  Waaserstoflatome  durch  Alkyle  (Methyl, 
Aethyl  etc.;  ableiten. 

C;  H8    =  C9  H,  CH3  Toluol. 

C8  H,o  =  C.  H,  (CHS)3  Xylol. 

Cs  Hl0   =  C„  H5  .  Ca  H6  Aethylbenzol. 

C9  His  =  C«  H3  (CH3)j  Trimetbylbenzol. 

=  C„  H,  (CHj)  fC2  H.J  Methylathylbenzol. 

=  Cri  H,  (C,  H7)  Propylbenzol. 
Cl0  Hu  =  C\;Ha  'CHJ,  Tetramethylbenzol  (Durolj. 

=  C,  H3  (CH,)2  .  C2  Ils  Dimethylathylbenzol. 

=  C  H4  (C,  HJj  Diathylbenzol. 

=  C6  H0  (C4  H„)  Butylbenzol. 
C,i  H„  =  Cs  H  (CII3)B  Pentamethylbeuzol. 
On  HI8  =  C,  (CII3)0  Hexaiuethvlbenzol. 
CM  Haa  =  C6  H5  rcs  Hn)  Octyl'benzol. 
C18  H3,  =  C.J  (C2  H,)6  Hexaathylbenzol. 

Diese  Benzolkohlenwasserstoffe  sind  nieist  farbloso"  Fltlssigkeiten ,  in  Waaser 
unloslich .  in  Alkohol  uud  Aether  loslich  und  unzersetzt  destillirbar.  Sie 
besitzen  eigenthumlichen,  atherischen  Geruch  und  brennen  mit  stark  russender 
Flamme. 

Benzol  und  ein  Theil  der  Rich  von  diesem  ahleitenden  gesflttigten  Kohlenwasser- 
stoffe entstehen  bei  der  trockcnen  Destination  organischer  Substanzen,  speciell  der 
Steinkohlen  und  kdnnen  auch  nacb  den  Eiugangs  gesehilderten  Verfahren,  so  z.  B. 
a  us  den  ihnen  entsprechenden  CarbonsAuren  durch  Destination  mit  Aetzkalk, 
durch  Einwirkung  von  Chloralkylcn  auf  Benzol  und  seine  Homologen  bci  Gegen- 
wart  von  Aluminiumchlorid  oder  aus  einem  bromirten  Kohlenwasserstoff  und  Brom- 
alkyl  bei  Gegenwart  von  Natrium  dargestollt  werden.  Sie  sind  zum  Theil  in  zahl- 
reichen  Isomeren  bekannt ;  die  Ursache  hiervon  ist  einestheils  zu  suchen  in  einer 
Isomerie  der  substituirenden  Alkyle,  z.  B. :  C<;  H,  ^C1IS)3  und  C6H5.C3H6,  andern- 
theils  bei  den  Di-  und  Trisubstituten  in  der  rclativen  Stellung  der  Substitoenten 
am  Benzolkerne  (s.  Aromatiscbe  Kftrper). 

Von  den  Kohlenwasserstoffen  mit  offeDer  Kolilcnstoffkette  unterscheiden  sich  das 
Benzol  und  seine  Hotuologe  dadurcb,  dass  sie  leieht  nitrirbar  und  sulfurirbar  sind, 
wobei  jedoch  nur  die  Wasserstoftatorae  des  Benzolkerues  in  Wirksamkeit  treteu, 
nie  die  Wasscrstoffatome  der  Alkyle  (Seitenketten  ,  welche  letztere  sich  wie  Paraffin- 
wasserstoffatoroe  verbalten. 

Die  sich  vom  Benzol  ableitenden  wasserstoffarmeren  Kohlenwasser- 
stoffe verhalten  sich  wie  Benzol  einerseits  und  die  ungesattigten  Kohlenwasser- 
stoffe  der  Fettkorper  andererseits.  Man  leitet  sie  von  den  Olefineu,  respective 
Aeetylenkohlenwasserstoffen  durch  Austausch  von  Wasserstoff  gegen  Phenyl  ab: 
C„Hi.CH  =  C!I.M  Styrol  oder  Phen  y  lathy  len,  C6HR.C  Cil ,  Pbcnyl- 
acety  len. 

Ausser  diesen  nur  einen  Benzolkcrn  enthaltenden  Kohlenwasserstoffen  sind  noch 
zahlreiche  Kohlenwasserstoffe  bekannt,  wclche  zwei  oder  mehrere  Benzolkerne  ont- 
balten.  In  diesen  sind  entweder  zwei  Phenylgruppen  (Cti  H ,  )  direct  mit  einander 
verbunden,  wie  im  Diphenyl,  Cf,  H. — Cf|  H...  oder  durch  eine  Methylcngruppe,  wie 
im  D  i  p  h  e  n  y  1  m  e  t  b  a  n  C„  II , — CI  I, .  C,;  H ... :  oder  <\s  sind  drei  Phenylgruppen  durch 
Methin.  wie  z.  B.  im  Tr  i  ph e  ny  1  m  e t h  a n  CII .  fC„  H.)3.  oder  endlich  zwei  Ben- 
zolkerne durch  zwei  oder  mehrere  Kohlenstonatome  verbuuden,  wie  ein  Dibenzvl 
C,H,,.CHa.CH3.C1>II;,. 

Endlich  konnen  Benzolkerne  dcrartig  sich  zusammen  gruppiren,  dass  ihnen  je 
zwei  Kohlenstoffatome  gemeinsam  sind,  dieses  ist  der  Fall  im  N  a  p  h  t  a  1  i  n,  C,0  H8, 
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im  Anthracen  und  Phenanthreu,  CH  H10,  welehen  Bcheuiatisch  die  folgen- 
den  Formeln  zukoninien. 

H       H  H        H  H 

C       C  C        C  C 


HC 


CH 


\/C\./CH 

c  c 

H  H 

Xaphtaliu 


HC/Nc/\c/\CH 


HC\/C\/C\/CH 

c     c  c 

II       H  H 

Anthraecn 


CH 


IHY  XCH 

c 
c 

C 


CH 
CH 


HC 
H 


I  ! 


CH 


Zu  den  Kohlenwasserstoft'en 


C 
H 

Phenanthren 
niit  mehreren  Benzolkernon  gehGren  auch 


noch 

die  complicirter  zusanimengesetzten  Fluo  ran  then,  Ct5HI0,  Fyren  CI(jHl0, 
Cbrysen,  CiaHl2  und  Heteu.  C,s  HI9,  welche  ebenso  wie  Naphtalin.  Au- 
thracen  und  Phenantkren  als  feste  krystallinische  Suhstanzen  aus  deu  hochaieden- 
den  Antheilen  des  Steinkohlentheers  isolirt  sind.  H.  Beckurts. 

Kohlepastillen  von  belloc,  &.  m.  n,  pag.  201. 

KohlsaatOl,  ColzaOl,  wird  aus  den  Sanien  von  Brassica- Arten  gewonnen, 
s.  K  (1  b  0 1. 

KohlungSStahl,  b.  Eisen,  Bd.  Ill,  pag.  620. 
KohlunggZOne,  s.  Eisen,  Bd.  Ill,  pag.  616. 

Koji  ist  der  japanische  Name  fUr  Rcis,  welcber  dureh  yJ.^r//<7/««-Vegetationen 
zuni  Theil  in  ein  diastatisches  Ferment  verwandelt  wurde  nnd  in  diesein  Zustande 
zu  culinarisehen  Zwecken  verwendet  wird. 

Koke,  Rok  es,  Rohks,  Coaks.  Als  Koke  sind  alle  diejenigen  Heizatoffe  zu 
bezeichnen.  welche  aus  den  nattirlich  vorkommenden  Hcizmaterialien  als  fester 
Rliekstand  bei  der  trockenen  Destination  hinterbleiben.  Der  Zweck  der  letztereu. 
welche  hier  speciell  Verkokuug  gen aunt  wird,  ist  eine  Concentration  des 
Koblenstoffgenaltes ,  unter  gleichzeitiger  Entf'ernung  des  Wasserstofles  und  Sauer- 
stoffes  und  zum  Theil  des  Stickatoffes. 

Der  Process  der  Verkokung  ist  daher  in  seinen  GrundzUgen  ganz  derselbe  wie 
der  der  Verkohlung;  wahrend  letztere  aber  .lahrhunderte ,  vielleicht  Jahrtauscude 
gedauert  hat,  ist  die  Verkokung  das  Werk  weniger  Tage  odcr  gar  Stundeu.  Daher 
sind  auch  die  Endproducte  keineswejrR  die  gleichen. 

Holz,  der  natilrlichen  trockenen  Verkohlung  ausgesetzt,  liefert  die  als  fossiles 
Holz  oder  Lignit  bezeichnete  Braunkohle;  dasselbe  Holz,  der  trockenen 
Destination   unterworfen ,   liefert   Holzkohle.  Torf,  der   weiterer  Verkohlung 
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uuterliegt,  liefert  schliesslich  Steinkohle,  bei  der  Verkokung  dagegen  Tort- 
kohl  e. 

Diese  Versehiedenartigkeit  der  Endproducte  l.Hsst  sich  ilberdies  sehr  wohl  er- 
klfiren  durch  eine  durch  die  hohe  Erbitzung  bei  der  trockenen  Destination  bewirkte 
Lockemng  der  Molekularlagerung,  welche  bei  der  natiirlichen  Verkohlung  wegfallt, 
wahrend  bei  letzterer  der  gewaltige  Druck  in  Anreehnnng  zu  bringen  ist,  der  bei 
der  Verkokung  g&nzlich  fehlt. 

Je  nach  dem  der  Verkokung  nnterworfenen  Kobn>aterial  wird  auch  der  daraus 
gewonnene  Koks  ein  versehiedener  sein.    Wir  unterschoiden  da  her : 

1.  Koke  aus  Holz  oder  Holzkohlen,  s.  d.  (Bd.  V,  pag.  254). 

2.  Koke  aus  Torf  oder  Torfkohle.  Die  Verkohlung  geschieht  ganz  wie 
beim  Holze ,  in  Meilern  oder  auch  in  Verkoblungsofen.  Beziiglich  der  Ausbente 
an  Torfkohle  gab: 

deui  Gewichte         <l<"in  Volumcn  naoh 

Xicht  ganz  lufttroekener  Torf    ...  24  Proeent  27  Proeent 

Lnfttrockener  Torf   27     „  32.2  „ 

Pfungstatter,  frisch  gestochen     ...  30     „  2'.* 

„         vorzUglich  getrocknet  .    .  35.5  49  „ 

Torf  aus  der  Gegend  von  Siegen    .    .  23     „  40  „ 

Durch  Verkohlung  in  einem  Destillirapparat  oder  eineui  Verkohlungsofen  erhalt 
man  nach  Pf.cl.kt  40 — 44  Proeent.  dagegeu  erhielt  Schixz  nur  31  Proeent.  Diese 
abweichenden  Zahlen  ddrfeu  nicht  W under  uehnien .  da  der  Torf  sowobl  als  die 
daraus  gewonnene  Torfkohle  Korper  von  ausserst  variablen  Eigensehafteu  sind. 
Der  Heizwerth  der  Torfkohle  ist  da  der  Wassergehalt  fast  ilbereinstimmend 
derselbe  sein  muss  <  durehschnittlich  10  Proeent)  —  vom  Asehengehalt  abhangig; 
dieser  sehwankt  aber  zwisehen  4  (heste  Sorte)  und  5<'»  Proeent  igeringstc  Sorte). 
Es  folgt  hieraus ,  dags  unter  I'mstanden  Torf  selbst  noeh  werthvoller  sein  kanu 
als  gewisse  Morten  Torfkohle.  Die  geringste  Sorte  Torfkohle  enthiilt  mithiu 
34  Proeent  Kohlenstofl",  wahrend  Presstorf  vom  Kolhermoor,  respective  Haspelmoor 
47 — 50  Proeent  Koblenstoff  entbalten ;  dagegen  enthftlt  die  beste  Sorte  Torfkohle 
bis  zu  86  Proeent  Kohlenstoh".  Nnr  ein  diehter  Torf  eignet  sich  zur  Verkokung. 
Die  Heizkraft  wird  als  nicht  ganz  so  gross  geschatzt .  wie  die  der  Holzkohlen. 
Ihrer  allgenieinen  Anweuduug  stebt  ihre  Porositat  und  leiehte  Zerdruckbarkeit 
entgegen  ,  weshalb  sie  sich  auch  nicht  zu  Hohofenfeuerungen  bentltzcn  Iflsst;  sie 
ballt  sich  am  Grunde  des  Schachtes  zusaintncn  zu  einer  compacten  Masse,  welche 
der  Geblaseluft  den  Durchgang  wehrt  und  so  die  Feuerung  beeintrftehtigt  und  den 
Schmelzproeess  st«"»rt.  Dagegen  empfiehlt  sich  die  Torfkohle  als  geeignetes  Heiz- 
material  bei  Kesselfeueruugen.  Der  aus  Prcsstorf  bereiteten  Torfkohle  steht  wohl 
eiue  Zukunft  bevor;  zur  Zeit  ist  dieselbe  noeh  zu  theuer,  urn  in  grossem  Maass- 
stabe  verwendet  werden  zu  konnen. 

3.  Koke  aus  B  r  a  u  n  k  o  h  1  e  n.  Dieser  wird  in  grossen  Mengen  als  Neben- 
product  bei  der  Paraffin  fabrikation  gewonnen  und  koinnit  als  loekeres  braunes 
Pulver  unter  dem  Namen  (irude  iu  den  Handel.  Die  Kokes  aus  Braunkohlen 
entspreehen  den  dazu  verwendeten  Braunk<>hlen,  und  /war  gibt  Lignit  einen  voll- 
werthigen  coharenten  Koke.  wahrend  die  pulverige  und  erdige  Braunkohle  ein 
geringerwerthiges  Product  liefern.    Weitcre*  s.  unter  (irude.  Bd.  V,  pag.  21. 

4.  Kokes  aus  A  n  t  h  r  a  1  i  g  n  i  t  e  n.  Diesc  stehen  in  der  Mitte  zwischen 
Braunkohlen-  und  Steinkohlenkokes ,  niibern  sieh  in  Aussehen  und  Kigcnsehalten 
aber  mehr  den  letzteren. 

5.  Stein  kohl  en  kokes  oder  Kokes  im  engeren  Sinne.  Wenn  von 
Kokes  schlechtwejr  die  Kede  ist.  so  sind  allenial  Steinkohlenkokes  verstanden.  Diese 
trewinnt  man  durch  Verkokung  der  Steinkohlen  entweder  urn  ihrer  selbst  willeu. 
oder  als  Nebeuproduct  bei  der  Fabrikation  von  Leuchtgas  is.  d. ).  Die  dnreh 
Verkohlung  gebildeten  Steinkohlenkokes  nnterseheiilen  sieh  beziiglich  ihrer  physi- 
kalisehen  Eigensehalteii  in  fihnlieher  Weise  von  einander.  wie  die  Kohleu.  welche 
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zn  ihrer  Darstellung  dienten.  Es  gibt  somit  Backkokes,  Sinterkokes  und 
Sandkokes.  Am  bekanntesten  sind  die  Gaskokcs,  welehe  bei  der  Bereitung 
des  Leuchtgases  in  den  Ketorten  als  Rtickstand  bleiben. 

Im  Durcbscbnitte  bildcn  die  Kokes  eine  gleicbartigc,  mehr  oder  minder  dicbte 
und  feste,  biuweilen  selbst  eine  blasigporflse  Masse  von  schwarzgrauer  bis  eisen- 
grauer  Farbe,  entweder  glanzlos  oder  von  mattem  Metallglanz,  der  bei  einzelnen 
Sorten  aueh  mit  glanzlosen  Stellen  wechHelt.  Die  Kokes,  in  ihrer  Gesammtmasse 
scbeinbar  minder  dicbt  als  die  Steinkohlen,  sind  docb  viel  sehwcrer  zerbrechlich 
oder  zerreiblicb  als  diese.  Die  mehr  oder  minder  kleinen  Hohlrauroe  beweisen, 
dass  wahrend  des  Zusaniinenbackcns  oder  -Sinterns  der  Steinkohlen  bei  der 
trockenen  Destination  aus  der  halbweichen  Masse  Gase  sich  entwickelten. 

Der  grossere  oder  geringere  Metallglanz  hangt  weniger  von  der  Qualitat  der 
zur  Verkokung  verwandteu  Koblen,  sondern  mehr  von  der  Methode  des  Verlouchens 
oder  Ttldtens  fAbschreekens)  der  glUhenden  Koksmas.se  ab.  In  Folge  der  Porositftt 
ist  das  specifische  Gewicht  der  Kokes  nattirlich  ein  geringeres  als  das  der  Stein- 
kohlen, daher  cignen  sich  dieselben  (auch  schon  deshalb.  weil  sie  nicht  mehr  die 
Baekffibigkeit  der  Steinkohlen  besitzen)  ganz  besonders  ubcrall  da,  wo  die  Stein- 
kohle  der  genannten  Eigensehafteu  wegen  mit  Vortheil  nicht  verwendet  werden 
kann,  also  ganz  besonders  beim  Hohofenbctrieb,  wo  es  sich  darum  handelt,  das 
Breunmaterial  in  hdhereu  Schichten  in  den  Ofen  zu  bringen.  Eine  besonders 
wiehtige  Eigenschaft  der  Kokes  ist  ihre  grouse  Aufnahmefiihigkeit  ftlr  Wasser; 
insbesondere  die  iiuBsere,  sehauniige,  porose  Schicht  vermag  bis  zu  120  Pro- 
cent  ibres  eigenen  Gewichtes  Wasser  anfznnehmen,  die  darunter 
liegenden  Schichten  noch  bis  zu  13 — 15  Proeent.  GKlhende  Kokes  verradgen  das 
dnifache  an  Was.«er  zu  bindm,  als  solohe,  welehe  kalt  in  Wasser  geworfeu 
werden.  Da  nun  siimmtliche  Kokes  mit  Wasser  gelft-'cht  i abgeschreekt)  werden, 
so  findet  sich  bei  alien  ein  gewisser  Wassergebalt ,  den  man  im  Durehschnitt  zu 
6  Proeent  ihres  Gewichtes  annimmt. 

Xicht  alle  Steinkohlen  eignen  sich  zur  Verkokung.  Am  vortheilliaftesten  ver- 
wendet man  dazu  die  Koblenabfitlle,  welche  sonst  verhiiltuiasmttssig  geringen  Werth 
habcn ,  durch  diesen  Process  aber  noch  sehr  nutzhar  gemacht  werden  konneu. 
Dabei  bleibt  nicht  der  gesammte  Kohlenstoffgehalt  als  Koke  znrUck,  sondern  ein 
grosser  Theil  geht  in  Verbindung  mit  anderen  Stoffcn  (als  Tbeer.  Leuchtgas  etc.; 
verloren ,  so  dass  im  Durchsehnitt  bei  der  Verkokung  100  Th.  Steinkohlen  nur 
25 — 50  Proeent  Koks  geben. 

Die  Metboden  der  Verkokung  der  Steinkohlen  sind  denen  der  Ver- 
kohlung  des  Hol/.es  innig  verwandt  und  beruben  auf  dcu  gleichen  Principieu: 
wir  finden  deshalb  auch  bier  Verkokung  in  Meileni,  Haufen.  Oefen  und  Ketorten. 
I'm  moglichen  Irrthtlmern  vorzubeugen ,  sei  hier  ausdrllcklicb  erwahnt ,  dass  die 
Steinkohle  niemals  als  solche.  direct  zur  Verkokung  verwendet  werden  kann, 
sondern  einer  vnrherigtn  A  u  f  b  ere  i  t  u  n  g  bedarf.  llieruuter  ist  eine  mechanische 
Abscheidung  iler  verschiedeuen  miueralischen  Bestandtheile  zu  verstcheu.  Da  die 
Steinkohle  in  oft  nur  unbetrfichtliclier  Dicke  die  umgebenden  Gebirgsschichten 
durchzieht ,  so  werden  beim  Ffirdern  derselben  oft  audi  diese  Schichten  mit  zu 
Tage  geffirdert,  und  lileiben  dann  der  Kohle  —  vornchmlieh  dem  sogenannten 
Kohlengrus  oder  Grubenklein  —  beigemengt.  Dicse  Mineralien  vermehreu 
nattirlich  den  Asehengehult  und  vermindern  den  Heizwerth.  Wllrde  dcrartigc  Kohle 
direct  zur  Verkokung  gelangcn  ,  so  wflrden  auch  die  daraus  gewonnenen  Kokes 
denselben  hohen  Aschengehalt  und  entspreehend  verminderten  Heizwerth  besitzen. 
I'm  diesem  L'mstande  abzuhelten  nnterwirft  man  die  Kohle  der  n  ass  en  Auf' 
bereitung,  d.  h.  man  en  t  f'er n  t  j c  n  e  M  i  q  e ra  I  i  en  so  we  it  als  moglich 
(lurch  Schlitmmen.  Es  handelt  si<-h  dabei  vornchmlieh  um  die  Entt'ernung 
von  Thonschiefer  und  Eisenkies,  von  Mineralien,  deren  specifisches  Gewicht  etwa 
dreimal  so  gross  ist.  als  das  der  Steinkohle.  Das  Sehl.tmmcn  geschieht  in  grossen 
Schlftmrnapparaten  von  genau  derselben  Einrichtung,  wie  die  zuin  Schl.'lmmen  der 


Digitized  by  Google 


?_<  KOKE. 


Erze  anjreweodeten  Wa*happarate.  In  die>en  Apparaten  svtzen  ? -  b  die  sj»eeiriv?h 
sehwereren  Mineralien  sxbnell  ab.  wahreud  die  leichtercu  K-.hkn  nwh  eine  Weile 
im  Wa*scr  »u>pendirt  bleiben.  Iq  der  Praxis  wendet  man  verhaltnis'iiiSssi?  dache 
Bebllter  dazu  an.  —  N"cb  vortheilhatter  Ut  da.*  Yertahren  ^--n  B  kvtkr  de* 
Erftnders  de*  nach  ihm  benannten  Be.ssenier-Stahle*  ,  weleher  *tat:  Wa-^-r  eioe 
Cblorcalciumlosung-  von  solcher  Concentratinn  anwendet .  da--  die  Mineralien  zu 
Boden  *inken  .  wabrend  die  >  t  e  i  n  k  o  h  1  e  auf  dieser  Lusun^  .»  c  h  w  i  m  m  t 
and  somit  v<  n  den  verunreini^enden  Mineraliea  v-.-llstandi^  ab^re-chiedeu  werden 
kann.  Durcb  diesen  SchlAaimpr^ee*s  erreicht  man  eine  Vcrrinsreruo.^  de»  .When- 
pebalte»  um  5 — *  Proeent. 

Die  Verkokan?  der  .*>  aufbereiteten  Steinkohle  ircsebiebt  in  jrieieber  oder 
Ibnlicber  Weise.  wie  irh  >olche>  im  Artikcl  Holzkuble.  Hd  V.  pa^r.  Jbi.  au*- 
fuhrlicher  besehrieben  babe,  in  Meilern,  Hauleo,  Meilerofen  und  Yerk"kuiifr*ot'eu. 
Die  ver*ehiedenen  Methoden  las  sen  nich  hier,  wie  dort.  ia  s^lcbe  eintueileu .  bei 
denen  die  Gewinnunjr  der  K«kes  Selbstzweck  i*t.  und  solche.  bet  welehen  nebou 
der  Bereituujr  von  K"kes  aueb  die  Gewinnun?  von  Steiukohlentheer.  Ammoniak 
nnd  Kohlenwas-erstoften  nebenher  geht.  Die  Eiuzelheiteo  Wi  der  tfekenen 
Destination  de*  Hoizes  und  der  der  Steinkoblen  unterseheiden  >i<  b  uur  in  eineni 
Punkt  wesentlich :  bei  der  er-rteren  entwiekelt  sicb  neben  anderen  lYulucten 
E-si<r*Sure.  bei  der  letzteren  ceteris  paribus  Ammoniak.  Da  die  Yerschiedenartifrkeit 
der  Zusammensetzung  von  Holztheer  und  Steinkohlentheer  deu  Yerkokungspmcess 
nicbt  beeinfluA-*t .  so  durfeu  urn  so  mehr  beide  Proee*se  al*  in  alleu  iibrijfen 
Punkten  ^leich  betrachtet  werden,  und  es  wird  de*balb  eine  austuhrlicbe  Sehilderuu? 
der  Verkokunff  unter  Hinwei*  aaf  den  Artikel  Holzkoble  uberriii*#L'  scin. 

Die  Ausbeute  von  Koket*  i*t  umremein  verscbieden .  s<iw<>hl  naeh  Art  der 
zur  Verkokunjr  verwendeten  Koble.  al*  aueh  in  F'djre  der  anjrewaudteti  Verknkun-r*- 
methodc:  aie  betrajrt  unter  besonders  un°rtlnsti?en  I'mstanden  und  bei  besouder* 
jrering'en  Kohlen  nur  '2b  Procent:  in  anderen  Fallen  ffewinut  man  o<» — 7 i"»  Pr«K*ent. 
Nach  einer  Analyse  von  GaULtier  DE  Clalbry  wurden  in  St.  Eticnne  an.*  1M»>  Tb. 
Kohle  gewonnen : 

Grobe  Koke*  To  Tb. 

Kleine      t.   l.o"  _ 

Abfallkoke*   l.5'»  .. 

Grapbit  M.  .=>•.>  „ 

Theer  4 

Amraoniakwa*ser   „ 

Gas  lu.JSs 

Verlust   .. 

"loi »....»  Tb. 

Die  ZuHaramensetzun^r  ist  im  Durchsehnitte  fol^ende: 

Koh)eu.stotr  '.♦<)— !»j  Pr-eent 

A;*che  2.5 — o 

Wasser  o  —  h>  „ 

Die  Verwcndua;'  der  K«»ke*  til  in  alien  deu  Fallen  jreboteu  .  wo  es  sieb 
inn  Erzeiifriing  eiuer  besonders  hoben  Temperatur  oder  um  die  AnbauJuiij:  des 
}Iei/.materiales  in  boheren  Sebiebteu ,  welche  niebt  zus.iniuieiisinteru  solleu.  oder 
um  VormeiduDg  von  Kaueh  bandelt ,  also  besonders  zuiu  llobnl'eubetrieb  uud  in 
England  zum  Heizen  der  Loeomotiven.  welche  —  im  wublthticuden  (ie^ensatz  zu 
den  unsri>rcn  —  keinen  Raucb  verbreiten  dUrfen.  Eine  beN.-nd*-re  S..rte  Kokes 
i-t  die  aus  jrewisscn  Kohlensorten  bei  der  Gast'abrikatb'n  m  der  Hetorte  zurdek- 
blcibende  li  e  t  o  r  t  e  n  k  o  b  1  e .  ein  dem  Grapbit  bereits  liabcsteliendcr  Koke. 
Der.-elbe  ist  silbertfrau,  hart,  klintrctid,  uud  dient  vnrwie^end  zur  llersti  llun^  der 
Kobleiicylinder  unci  Koblenplatten  Ulr  ^alvauiscbe  Elemente.  Diese  Kokes  werdeu 
bisweilen  aucb  ati  R  e  t  o  r  t  e  n  gra  pb i t  bezciebnet. 
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Der  Heizwerth  d«r  Kokes  ist  in  dir  Hauptsachc  abbftngig  vom  Wasser- 
gehalt.  Da  sie  kcinen  Wasserstott'  cntbaltcn ,  und  niithin  keine  brcnnbaren  Gase 
cntwickeln  konnen,  so  ist  ibre  Brconbarkeit  wie  ihre  Flammbarkeit  eine  aussorst 
geringe,  derart ,  dass  sie  zu  ibrer  Eotztlndung  eiae  starke  Gluhbitze  und  zmn 
Fortbrcnnen  eiueu  iutensivcn  Luftzug  verlaugen;  sie  eignen  sieh  daber  weniger 
zur  Stuben-  oder  Kesgelfenerung  und  finden  dcshalb  vornehiulich  bctm  technischen 
Groasbctriebe  ausgedehnte  Anwendung.  Deu  Heizwertb  der  Kokes  kann  man 
vergleieben  niit  dem  der  Steinkoblen  oder  mit  dem  der  Holzkoblen :  er  liegt  uu- 
gefflhr  in  der  Mitte  zwischen  beiden ,  so  zwar,  dass  der  Brennwerth  der  Kokes 
grosser  ist  als  der  der  Steinkohle.  abcr  klcincr  als  der  der  Holzkoble.  Das  Durch- 
schnittsresultat  einer  grOiseren  Anzabl  von  vcrgleichenden  Versuebon  biusiebtlicb 
der  Heizkraft  der  Kokes  und  der  Holzkoblen  bei  dem  mit  erbitzter  Luft  statt- 
findenden  Hobofenbctrieb  ergibt  100  Gewiehtstheile  Kokes  gleicb  80  Gcwiehts 
theile  Holzkohlcu.  Unter  Zugrundelegung  dieser  positiveu  Grundlage  wUrden  wir 
fllr  Kokes  CI  12  Wiirmeeiuheiten  crbalten.  Nach  Scmxz  betragt  der  thcoretischc 
WarrueefFect  G800  Calorien.  Aus  diesen  Zablen  muss  gcschlosscu  werden ,  dass 
der  Heizwertb  der  Kokes  keineswegs  ein  so  wesentlich  gro^serer  ist,  als  der  der 
Steinkoblen  ,  und  dass  sogar  die  MUhc  und  Ko«tc»  der  Verkokung  durch  das 
Mebr  an  Heizwertb  kaum  wtirden  aufgtwogtn  weiden.  wenn  nicht  nocb  die  scbou 
oben  erwflhnten  physikalischen  Eigenschaften  der  Kokc*.  sowie  die  rauehlose  Yer- 
brennung  ihncn  einen  besouderen  Vorzug  verliehen ,  der  in  den  obigen  Zablen 
allerdings  keinen  Ausdruck  Hndet. 

Die  Vcrdauipfungskraft  der  Kokes  ist.  ganz  wie  bei  dcu  Steinkoblen 
selbst.  abhAngig  von  ibrem  Gehalt  an  Asche  und  Wasser.  Nach  Brx  lieferte 
1  kg  Kokes  von  oberschlesiseher  Stciuknhle  mit  5.3  Procent  Wasser  und  2.5  Procent 
Asche  7.15kg  Dampf.  Oanswindt. 

Koklim  beisst  das  iu  Ostindien  aus  den  Samen  der  Garcia  ia  indica  Choi«y 
durch  Auskocben  gewonnene  Fett.  Es  ist  fast  weis* .  fe<t .  dem  Walrat  ilhnlicb 
und  entbillt  naeh  FlCckrjek  Steariusaure,  Myristinsflure  und  Oelsaurc,  aber  keine 
flUcbtigen  Fettsaureu. 

Kola-  (Guru-  oder  U  in  bene-)  NlJ88  ist  der  Same  von  Sterculia  acuminata 
Beauvais  (Cola  I hi  parquet  ia  ita  liaill.,  Cola  fici folia  Mart..  Cola  hrterophylla 
Mart.,  Cola  cord!  folia  Car.)  und  vielleieht  auch  Sterculia  tomentoia  Hend.  Die 
erstgenanute  waehst  auf  der  Westkflste  Afrikas  zwischen  10^  n.  B.  und  5°  s.  15., 
sie  geht  7  — 800  km  weit  in's  Innere.  ja  stellenweiw;  noch  viel  weiter,  da  sie 
Schweixflrth  bei  den  Moabuttus  24°  w.  L.  antral*.  Sie  verlangt  feucbten  Boden 
und  steigt  bis  2—  300m  boch.  Wabrseheinlich  durch  Negersclavcn  ist  die  Pflauze 
in  Sfldamerika  cingcfilbrt ,  neuerdiugs  hat  roan  sie  auf  den  Seychellen ,  Ceylon, 
Mauritius.  Sanzibar,  Antillen,  Cayenne.  Indieu  nud  am  Gaboou  angepflanzt.  Sie 
ist  ein  Baum  vom  Habitus  unscrer  Kastanie.  Die  polygaraen  BlUtben  stehen  in 
end-  und  achselstilndigeu  Trugdoldcu. 

Aus  den  5  —  b*  Carpel len  entsteben  cine  gleiche  Anzabl  kapselartiger  gesonderter 
FrtJcbte  •'Fig.  13),  die  Iflnglicb .  stumpf  oder  geschniibelt.  lederartig,  halb  hohig, 
braun  sind.  Sic  sind  * — llictu  lang  und  6 — 7cm  breit  und  enthalten  2  — 16  Samen 
mit  bautiger  Schalc,  die,  ohne  Endosperm,  2 — 6  Cotyledonen  enthalten.  Die  Gestalt 
der  Samen  ist  durch  Druck  in  der  Fruehtsehale  eine  sebr  wechselnde:  stumpf 
dreikautig,  flacb,  oft  von  der  Form  etwas  breiterer  Cacaobohnen.  Der  Embryo  sitzt 
an  einem  Eude  mit  gegen  das  Hilum  gericbteter  Radicula.  Frisch  sind  die  Coty- 
ledonen inuen  und  ausseu  weiss,  rosa  oder  purpurrotb,  werden  aber  beim  Trocknen 
bald  braun.  Wie  ihre  Zabl  ist  auch  die  Gn'isse  der  Cotyledonen  eine  sehr 
wecbselude,  sehr  hiiutig  ubertriflt  bei  zwei  vorbandeuen  der  eine  den  anderen  um 
das  3 — ifacbe.  Das  Gewiebt  der  Samen  diHerirt  von  5  —  28  g.  Die  im  Handel 
befindlichen  Ntlsse  find  von  dunkelbrauner  Farbe.  aussen  runzelig.  an  den  Randern 

B»»IRncyelopldfe  der  jrea.  Pharmacia.  VI.  f, 
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der  Cotyledouen  etwas  aufgeworfen.  Im  Querschnitt  sind  sie  gegen  die  Mitte  heller, 
oft  fast  wciss.  Sie  sind  ziemlich  hart. 

Die  Epidermis  bestcbt  aus  einer  Sehicbt  ziemlich  stark  verdickter,  etwas  nach 
aussen  gewdlbter  Zellen,  zwischen  denen  Stomata  vorkouimen.  Das  Ubrige  Gewebe 
wird  von  rundlich  polyedriscben ,  etwas  verdiekten  Zellen  gebildet,  die  zuweilen 
kleine  Intercellularraume  zwischen  sich  lassen.  Das  ganze  Gewebe  enthiilt  roth- 
brauueu  Farbstoff  (Knlaroth) ,  besonders  reichlich  in  den  aussereu  Partien ,  der 
auch  oft  die  Zellwttnde  dnrchdringt  Nach  Zohlexhofer  haben  die  Zellen  Hofttlpfel, 
ich  babe  dergltichen  nicht  auffinden  konnen.  Ausserdem  entbalten  die  Zellen  Amylum, 
dessen  KOrner  durchschnittlich  20 y.  lang  und  18 j/.  breit  sind,  doch  finden  sich 
Kdrner   bis  zu   40  \j.  L/lnge  und  35  y.  Breite. 

Sie   sind    eifdrmig,    haben  am  stumpfen  Ende  Fig.  is. 

einen  Spalt  und  lassen  mit  Leichtigkeit  eine 
Anzahl  Schichten  erkennen.  Auf  diese  Stilrke- 
kiimer  wllrde  in  erster  Linie  zu  achten  sein, 
wenn  es  sich  um  die  Auffindung  von  Kola  in 
einem  Gemengc  handelt.  Ausserdem  lassen  sich 
im  Gewebe  der  Cotyledonen  zarte  Spiralgefilsse 
erkennen.  Erwilrrat  man  einen  Schnitt  mit 
cblorsaurcm  Kali  und  Salzsaure  bis  zum  Aus- 
troeknen  der  FlUssigkeit  und  lasst  dann  Ammo 
niakdainpfe  zutreten ,  so  farbt  sich  der  gauze 
Schnitt  purpura  mit  einem  Stich  in's  Uraune 
^CoffeYn). 

Die  Kolanii88  enthiilt  nach  H ECKEL  uud 
Sch  l  a  c;  de  n  h  a  r  f  f  en  2.348  Procent  CoffeYn, 
0.023  Procent  Theobromin,  0.585  Procent  Fett, 
2.875  Procent  Zueker ,  6.71  Procent  ProteYn- 
stoffe,  33.754  Procent  Stllrke ,  2U.831  Pro- 
cent  Cellulose,  1.618  Procent  Tannin,  3.3'J5 
Procent  Asche. 

Der  CofTeTngehalt  ist  bedeutender  wie  im 
Kafl'ee  und  den  meisten  anderen  coffeYnhaltigen 
Drogen  ,  ihm  verdankt  die  Kola  ihre  Ver- 
wendung,  die  in  ibrer  Heimat  cine  Ihnlioh 
wicbtige  und  ausgedehnte  ist,  wie  die  der  Coca 
in  SUdamerika.  So  soil  der  Genuss  einiger 
Kolanflsso  die  Neger  zu  den  grosston  Anstren- 
^itngcn  bei  ungt  nllgender  Nahruug  filing  machen, 
sie  spielt  ferner  eine  grosse  Rolle  im  politischen 
und  religiOsen  Leben  der  Wilden  und  ist  des- 
halb  ein  sehr  bedeutender  Handelsartikel  im  Koit-Frucht. 
Innern  von  Afrika.  Docb  halten  die  Neger  nur 

die  frische  Nuss  von  weisser  oder  rother  Farbe  ftlr  brauchbar  und  verwendeu 
desbalb  viel  Mtihe  darauf,  sie  so  zu  erhalten.  Man  wickelt  sie  dazu  in  feuchte 
Platter  und  schichtet  sie  in  Korbe,  natUrlich  macbt  das,  um  Schimmelbildung  zu 
verhilten ,  ein  bilufiges  Fmpacken  uothifr,  doch  sollen  sie  sich  so  8 — 10  Monate 
frisch  erhalten  lassen. 

In  Europa  wurde  sie  um  1600  durch  Ci.UsiL'S  bekannt,  der  bereits  ihrc  guteu 
Ei^renschaften  kannte,  die  von  vielen  Reisenden  seit  dieser  Zeit  hestiltigt  wurden. 
Tmtzdem  fdhrte  sit;  sich  in  Europa  nicht  ein,  was  vielleicht  darin  seinen  Grand 
h.itte.  d:iss  man  annahm  ,  nur  die  frische  Nuss  sei  verwendbar.  Wenn  es  auch 
wahr  ist,  dass  nur  die  frische  Nuss  einen  angenehm  aromatiscben  Geschmack  hat, 
wfthreud  der  der  trockenen  einfaeh  sebwach  bitter  ist ,  so   hat   e*  doch  auf  den 
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Fig.  15. 


Falsche  Kola-Xtip*. 


FalsclK-  Kola,  ent- 
schillt. 


Fig.  16. 


Gehalt  an  CoffeTn  keinen  Einfluss.    Stierex  faud   in   stark   zersetzter  und  ver- 

schimnielter  Waare  noch  2.22  Proceut  Coffeln. 

><  it  einiger  Zeit  gelangen  sie  nun  reichliebcr  nacb  Europa  und  man  bat  viel- 

fache  Versuche  gemacbt ,  sie  als  Medicament  und  Genussmittel  einzubtlrgern.  In 

ersterer  Beziebung  bat  man  daraus  ein  wiisse- 

riges  und  alkoholischcs  Extract,   eincn  Wein 

und  ein  Elixir  hergestellt  und  mit  demsclben 

bei  Magen-  und  Darmentztlndung  gute  Erfolge 

erzielt,  doch  sollen  diese  Prflparate  nicht  alles 

in    der  Nubs    vorhandene  Coffeln  entbalten. 

Ferner  wird  aie,  wie  die  meisten  coffcfnhaltigen 

Drogen.  gegen  Migrane  empfohlen.   Zur  Yer- 

wenduug  als  Genussndttel  bat   man  sic  wie 

Kaflfee  gerostet  Oder  mit  eineni  Zusatz  von 

Fctt  (Cacaobutter)  in  eine  der  Cacao  ahnliche 

Paste  vcrwandelt. 

Haben  alle  diese  Versuche  aucb  bisber  der 

Droge   noch    keinen    erbeblicben  Absatz  ver- 

schaffen  konnen ,  so  ist  doch  moglich ,  dass  sie  sich  mit  der  Zeit  in  den  Arznei- 

sehatz  eiubUrgern  wird. 

Nebeu  der  besprocbenen   „echten  oder  weiblicben  Kola"   benutzen  die  Neger 

nocli  eine  ..falsche  oder  m  an  n  1  i  ch  e  oder  Bitter-Kola",  die  von  Garcinia 

Kola    Htckel   (Clusiaceaf)   abstammt.    Die  Stamui- 

pfiauze,  die  cineu  Baum  von  3  -  6  m  llttbe  mit  gegen- 

Ktilndigen,  eirunden,  mit  einer  Spitze  versehenen  Blatteru 

bildet,   wachst  besonders  hilulig  an  der   Kuste  von 

Guinea.  Die  Frucbt  ist  eine  apfelgrosse,  3— ofacherige 

Beere   mit    spitzen    Horstcnhaaren.     Die   mit  einem 

Arillus  verseheuen   Samen   sind  etwa    2— 3cm  lang, 

aussen  aprikoseul'arbisr ,  inuen  gelhweiss,  der  Embryo 

bildct  eineu  compacten  K<»rper,  lilsst  also  keine  G'otyle- 

douen   erkenneu.    Seine  Zcllcu   entbalten  Starke  und 

eiuzelue   derselben  Harz.    Der  Geschmack  ist  bitter 

aromatiscb  und  adstrin^irend.  Sie  enthalten  kein  CoffeTfn, 

sondern  5  430  Proeent  Tannin.  .°».7*><)  Procent  Zueker 

und  J  Harze,   deren  eines  in  Benzin  ,  das  andere  in 

Weingeist,  Aceton  und  Fssigs-iure  loslich  ist;  die  an- 

regende  Wjrkuiifr  verdanken  die  Si  D  dicMD  llar/.en. 

Die  Kola  wird  in  nenerer  Zeit  durch  die  von  deu 

Negern   „Kamja"   genaunten    Samen    substituirt.  Sie 

stammen  von  einer  Peutadesma-Art. 

Literatur:  Heckel  and  Sc  h  la  gd  on  hau  f  fen  .  Ann.  d.  Chitn.  ct  de  Pbys.  und  Journ. 
d.  I'harm.  et  (htm.  1883  and  1.s>nj.  —  Christy,  New  Comiuerc.  Plants  and  Drnga.  18*<5, 
Nr  K  —  Zohlenhol'er    Archiv  d.  Pharni.  IN**?;  Atneric.  Drugg.  1885.  Hartwich. 

Kolben  sind  kugelformige ,  mit  einem  langereu  oder  kdrzeren  Hals  ver- 
sehene  Glasgefftsse.  Die  Kolben  dienen  als  Vorlage  bei  Destillationeu,  zura  Erhitzen 
von  Fltlssigkeiten ,  zur  Entwickelung  von  Gasen  n.  s.  w.  I'm  die  Kolben  mit 
kujreligem  Gefass  aufreebt  stellen  zu  konnen.  bedieut  man  sich  der  sngenannteu 
Strohkranze  i  Hinge  aus  geHochtenem  Strohj ;  bequem  sind  die  sogeuannteu 
St  eh  kolben,  Koeh  kolben  oder  K  o  c  h  f  1  as  c  h  e  n  ,  deren  Hoden  abgeplattet 
ist.  sn  dass  sie  ohne  Heibilfe  steben  konnen.  Fine  Insondere  Form  baben  die  Erlex- 
MKYKR'schen  Kolben;  diesc  baben  kein  ktigeliges  .  <ondern  ein  kegelformiges 
(i«  t:i-*<.  Letztere  l>e*itzen  gewisse  Vorztijre  \'»r  den  kuir«'li^rcn  BLoUMD  .  -i" 
stehen  sehr  sicber  und  eignen  sich  besonders  hir  die  Maassaualyse .  da  es  bei 
ihnen   nicht  wie   bei   den  Koeblla«ehen  mit   langem   Hals  vorkommt,    dass  die 
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Maaasfltissigkeit ,  welcbe  tropfenweise  zugegeben  wird ,  im  Halse  bangen  bleibt : 
ferner  sind  alle  Punkte  der  lunenwand  niittels  Glasstab  oder  eines  andereu 
Stabcbens,  Drabtes,  Flaschenbtlrste  erreichbar,  was  bei  quaotitativen  Fallungs- 
analy8eu,  sowie  bezQglich  der  Reinigung  von  Wicbtigkeit  ist.  Wabrend  die  Kolben 
moistens  einen  abgeschliflenen  Rand  haben,  ist  dereelbe  bei  den  vor  der  Lampe 
geblascnen  Kochflaschen  und  ERLENMEYER'schen  Kochflaschen  umgebogen. 

Kolb6l1  (Spadix)  ist  eiu  raeenioser  Bltlthenstand  init  fleiscbiger,  dicht  mit 
ungestielten  Bllithen  besetzter  Spindel.  Haufig  ist  der  Kolben  von  einer  Scbeide 
(Spatha)  umgebeu  (z.  B.  Arum). 

Kolbenbeschlag,  cine  Maase,  welcbe  Destillationsgefasse  von  Glas  vor  der 
directen  Einwirkung  des  Feuers  schtltzen  soil;  s.  auch  Beschlage,  Bd.  II, 
pag.  229. 

Kolbentlirse  heissen  die  &>/aria-Arten  zam  Unterschiede  von  der  Rispen- 
hirse  (Panicum).  In  den  Handel  kommen  die  Frttchte  von  Setnria  germam'ca 
Beauv  als  Mohar.  deutschc  oder  nngarisehe  Hirse,  und  die  italienisehe  Hirse  von 
Setaria  italica  Beauv.  —  S.  Hirse,  Bd.  V.  pag.  224. 

Kolbentrliger.  Kin  holzernes  oder  eisernes  Stativ ,  bestehend  aus  maasivem 
Furs  und  einem  verstellbaren,  borizontalen  Holzteller.  Der  einfaebe  Apparat  dient 
vornehmlicb  als  StOtze  fur  Kolbenvorlagen,  welche  zur  Aufnahme  eiues  Destillates 
bestimmt  sind. 

Kolik  (von  xdJ/.ov,  Grimmdarm)  bedeatet  Schinerzanfalle  im  L'nterleibe.  welebe 
bei  Abnormitat  des  Darminhaltes  oder  in  Folge  krankhafter  Erregungen  in  den 
Darmnerveu,  haufig  aucb  in  Folge  einer  Combination  beider  Momente  entstehen, 
ohne  dass  die  Darmwand  anatomisch  verandert  ware.  —  8.  Enteralgia, 
Bd.  IV,  pag.  49. 

Koliklhee  ist  Herba  Mentha**  piperita?.  —  Kolikwurzel  ist  Radix  Apocyni 
androsaem  ifolii. 

KolinSki  beisst  im  Raubwaarenbandel  der  Pelz  des  sibirisohcn  Wiesels 
(Mustela  sibirica  Pallas). 

Kollyrit  ist  ein  wescntlieh  oder  fast  ganz  aus  reiuer  kieselsaurer  Tbouerde 
bestebendes  Mineral. 

Kolombinlack.  s.  Lack,  Florentiner. 
KolOqilinten,  s.  Coloeynthia,  Bd.  Ill,  pag.  220. 

Kolter's  Reaction  auf  Unterchlorigsaure  bestebt  darin ,  dass  die  zu  unter- 
sucbende  Fltlssigkeit  mit  metallischem  Quecksilber  gescbtlttelt  wird ,  wobei  in 
Folge  der  Gegenwart  von  Unterchlorigsaure  braunes  Quecksilberoxychlorid  ent- 
steht.  Enthalt  die  Fltlssigkeit  freics  Chlor,  so  wird  Quccksilberchlorur  gebildet 
(so  lange  Quecksilber  im  Ueberschuss  ist;. 

Kollimbit  heisst  eiu  als  Mineral  uattirlich  vorkommendes  Doppelsalz  von  niob- 

uud  tantalsaurem  Eiseu  ^''p^Q5- 

Kombi  ist  der  Name  eino*  von  den  Eingeborenen  am  Zambesi  beulitzten  Giftes, 
welcbes  aus  den  FrUcbten  einiger  Si rophanth us- Arten  (Apocynaceae)  bereitct  zu 
werden  scheiut  (Gerhard,  Ph.  Journ.  XI).  —  Vergl.  Stropbanthus. 

Komensaure,  C„  H4  O,,  ein  Zersetzungsproduet  der  Mekonsaure,  wurde  1834 
von  Robi^uet  entdeckt  und  eutsteht  nnter  Abspaltung  von  Kohlensaure  bei  an- 
haltendem  Kocben  einer  waaserigen  Losung  der  Mekonsaure  oder  bei  schwachein 
Erhitzen  der  letzteren  in  Substanz.  Bei  Auwendung  boberer  Hitzegrade  bildet 
sicb  neben  Wasser.  EssigsJture  und  Benzol  Pyromekonsaure  C5H4(X. 
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Die  Komensflure  bildet  sauer  reagirende,  schwach  gelblieh  gefftrbte,  harte, 
kornige  Krystalle,  Prismen  oder  Blfittchen,  welche  mebr  als  16  Theile  kochenden 
Wasaers  zur  Losung  erfordern.  In  wftsserigem  Alkohol  ist  die  Sfture  nur  wenig 
loalich,  in  absolutem  gar  niebt. 

Nach  OST  and  Reibsteix  wird  der  Aethylftthcr  der  Komenafture  durcb  Sal- 
petersflure  oder  salpetrige  Sfture  bei  Auaschluas  von  Wasser  in  den  Nitrokomen- 
sflureftther  iibergefuhrt,  welcher  bei  der  Reduction  mit  Zinn  und  Salzsfture  die  in 
farblosen  Nadeln  krystallisirende,  mit  Ferrichlorid  sich  indigblau  fftrbendc  A  m  i  d  o- 
k  o  m  e  n  s  ft  u  r  e ,  C6  Hs  l'NH3)  05 ,  liefert.  Bei  lftngerem  Kochen  von  Mekonsfture 
mit  wftsserigeni  Ammoniak  bildet  sich  komenaminsaures  Ammoniak  uud  aus  dieaem 
durcb  Zerlegung  mit  Salzsaure  die  Komenam  in  sfture.  Dieselbe  krystallisirt 
in  farblosen,  glftnzeuden  Tafeln  mit  2  Hoi.  Krystallwasser. 

Beira  Ltfsen  gepulverter  Mekonsfture  in  Bromwasser  entstebt  Bronikomen- 
sfture,  Cn  Hs  Br  06 ,  welche  aus  der  Losung  beim  Erkalten  in  farblosen, 
glftnzenden  Krystallen  erhalten  wird.  H.  Thorns. 

KopflauS  (rediculus  capitis  L.j,  lebt  nur  auf  dem  behaarten  Kopfe.  Sie  ist 
2 — 3  mm  laug,  ihr  Vorderleib  ist  mit  dem  wenig  breitereu  Hinterleib  verschmolzen, 
alle  FUhlerglieder  sind  gleich  gross  (Fig.  17). 
Fig-  17  Ibre  Farbe    wechselt   von  weiss  bis  fast         n|FiK'  1S- 

scbwarz ,  entapreehend  der  Hautfarbe  der 
von  ihr  bewohuten  Menschenrasse.  Immer 
findet  man  mebr  Weibcben  als  Mftnnchen. 
Das  Weibcben  legt  gegen  50  Eier  („N  i  s  ae") 
und  klebt  sie  mittelst  einer  Seheide  von 
unten  nach  ol>en  hintereinander  an  das  Haar 
fest.  Nacb  3 — 8  Tagen  kriechen  die 
Jungen  aus ,  welche  nach  weiteren  1 8  bis 
21  Tagen  geschleehtsreif  sind.  So  kann 
eine  einzige  Mutterlaus  binnen  G  Wocben 
5000  Nachkonimen  haben. 

Durcb  das  Jucken  und  Kratzeu  wird  die 
Kopfhaut  entzUndct,  die  Entztlndungsproducte  verkleben  mit 
den  Haaren  zu  einem  Filz ,  welcher  in  seiner  hiH-hsten  Aus- 
luldung  den  „Weichselzopfu  darstellt.  Man  todtet  L.luse 
und  NilM  durch  Petroleum .  Creolin  (2  Proecnt)  oder  Fngt. 
<  inereum ,  reinigt  durch  Waschen  mit  Essig  und  hat  dann 
noch  das  Eczera  zu  behandeln. 

Kopps  Liquor  Argenti  chlorati  ammoniati  wird 

in  folgender  Weise  bereitet :  Man  Itist  in  einer  tarirten  Flascbe 
1  g  Silbernitrat  in  200  g  Wasser,  versetzt  mit  2g  25procen- 
tiger  Salzsfture,  wftaeht  den  entstandenen  Niedersehlag  an 
einem  schattigen  Orte  aus,  giesst  das  Wasser  so  viel  als  mog- 
lich  ab  und  gibt  auf  den  nassen  Niedersehlag  75  g  lOprocen- 
tigen  Salmiakgeist;  man  sehUti.  lt  urn  und  gibt  nun  zu  der 
klaren  Losung  tropfenweise  Salzsfture,  bis  nach  dem  Um- 
scbtitteln  eine  bleibend  opalisirende  eintritt ,  dann  gibt  man 
mittelst  eines  Glasstabcs  noch  so  viele  Tropfcn  Salmiakgeist  hinzu  ,  bis  die  ge- 
schOttelte  FlQsaigkeit  wicderum  klar  ist  und  vcrdtlnnt  das  Ganze  bis  auf  ein 
Gewicht  von  125  g  mit  Wasser. —  lg  der  Losing  enthillt  0.005  Chlorsilber. 

Kopra.  die  in  Streifen  gesebnittenen  ,Y  gctrockneten  Fruchtkerne  der  Cocoa- 
palme,  bilden  einen  bedentenden  Handelsartikel.  Ein  grosser  Theil  des  CocosOlea 
wird  aus  dieser  Kopra  in  Deutsehland  dargestellt,  durch  Auspreasen  unter  Mitbilfe 
von  Wftrme  oder  vollstJtndiger  durch  Ausziehen  mit  Benzin ,  Schwefelkohlenatoff 


Miiunliche  Kopflaus. 
Vergross«?rt. 


Huar  mit  ('hitiimchpide  a 
und  N'jss»>n  Vwgroaaut. 
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und  ahnlichen  Losungsmitteln.  Dag  mit  Schwefelkohlenstoff  bereitete  Gel  ist  steta 
Bchwefelfaaltig.  Neuerdings  wird  die  Kopra  zu  einem  groben  Pulver  gemablen, 
durch  Eochen  mit  Lauge  das  Fett  verseift,  bierauf  die  gebildete  Seife  durcb  Aus- 
sehleudern  von  der  Cellulose  getrennt  (centrifugirte  Seife) 

KoprOllthen,  versteinerte  Excremente  vorweltlicher  Tbiere,  finden  ihres  Phos- 
phoreauregehaltcs  wegen  Verwendung  als  Ddngernittel ,  8.  unter  Dllngeniittel, 
Bd.  Ill,  pag.  544. 

KoprOStase  (Kothstauung)  ist  ein  boher  Grad  von  Stuhlveretopfung,  entstanden 
durch  flbermflssige  Aufdllung  de«  Dickdarnies  mit  Stuhlmasgen.  Sie  entsteht  cat- 
weder  durch  deu  Genuss  von  Nabrungsmitteln,  welche  viel  unverdaulicbe  Substanz 
euthalten,  oder  durch  grosae  Trilghcit  der  Darmbewegungen.  Der  Dickdarm  er- 
ffibrt  bei  dieacm  Zustande  eine  unglaublicbe  Auadehnung.  Kothstauung  in  Folge 
eincr  Verengerung  dea  Darrolumena  durch  Neugebilde  oder  Narbenstricturen 
reehnet  man  nicbt  zur  Kopnmtase.  In  solchen  Fallen  wird  die  Kothstauung  ge- 
wohnlich  durch  einc  spontan  auftreteude  DiarrhSe  behoben,  in  Folge  dea  Reizea, 
den  die  Stuhlmanscn  auf  den  gesundeu  Theil  dea  Darmes  austlben.  Bei  der  Kopro- 
stase  muss  der  Darni  mittelst  energiscber  Anwendung  dea  Klyaopompes  entlcert, 
notbigenfalla  auch  mit  der  Hand  cingegangen  werden. 

KOrallenthee  ist  Carrageen.  —  Korallenwurzel  ist  Rhizoma  Polypodii. 

Korallentropfen,  in  alter  Zeit  unter  Verwendung  von  gepulverten  rothen 
Korallen  und  Gewlirzen  bereitet  nnd  ein  boch  angesebenes  Arzneimittcl.  werden, 
da  absolut  nichta  von  den  Korallen  in  die  Tinctur  fibergeht,  jetzt  gewobnlicb 
durcb  einc  Misehung  von  je  1  Th.  Tinct.  aromatica ,  Tinct.  Cinnamomi  und 
Tinct.  liatanhae  und  3  Tb.  Spiritus  dilutus  ersctzt. 

KorbblUtler  =  Compositae  fBd.  IV,  pag.  233 

Korianderfil ,  da*  Stherisehc  Oel  der  Frucht  von  Coriandrum  sativum  L,. 
gohflrt  zu  den  Kampherarten  von  der  Funnel  C„  H4  „_.,().  Es  wird  aus  den 
Frachten  durch  Destination  mit  Wasserdampf  gewonnen  und  atellt  ein  friseh  farb- 
losea,  apilter  gelblichea  Oel  dar  von  angenehm  gewtlrzhaftem  Gerueb  und  vom  spec. 
Gew.  0.871.  Es  bestcht  aus  einem  fltiehtigen  Theile  von  der  Zusammensetzung 
Cl0  II, „  O  und  165 — I  70°  Siedepunkt  und  einem  holier,  bei  130 — 1 3fi°,  siedenden 
Antheil ,  welchcr  ein  Multiples  drs  vnrigen  ist.  Beide  Bestaudtheile  liefern  beim 
Behaudeln  mit  Phogpborsanre  cin  widerlieh  riecheudes  Kamphen,  Cl0  H,„. 

Korinthen,  ».  r  assu  lae  minore  s. 

KorinthiSCheS  ErZ  sind  Metalllegirungen,  welcho  naoh  Plinius  bei  der  Zer- 
stOrung  von  Korinth  durch  Zuaamtnenscbmelzen  von  Gold,  Silbcr  und  Kupfer  ge- 
wonnen und  fUr  Kimstgriesserarbeiten  verwendct  worden  sein  sollen.  Diese  Angabc 
wird  mit  Recht  bezweifelt,  da  in  derartigen  antiken  Kunstgusswaaren  noch  nie 
Gold  oder  Silber  hat  nachgewiesen  werden  ktinnen,  so  da$s  das  koriuthiscbe  Erz 
wobl  nur  eine  sehr  scheme  KupfVrlogirung  war,  deren  Zusammensetzung  geheim 
gtrhalten  wurde  und  deren  Schonheit  wobl  lediglich  zu  der  Aunahme  eim*s  Gold- 
und  Silbergebaltcs  fuhrte. 

Kork  ist  eine  pflanzlicbe  Gewebcform ,  welehc  ausgezeichnet  ist  durcb  die 
regelmassig  r  a d i a  1  e  Anordnuug  ibrer  ltlckenlos  verbundenen  Zcllen  und  durcb 
die  Widerstandsfnbijrkcit  der  Zellmembranen  gegen  cbemischc  Einwirkungen.  Die 
Regelroassigkeit  der  radialen  Aufeinanderfolgo  der  Korkzellen  crgibt  sich  daraus, 
daaa  die  Korkmutterzellen  (Ph'jllogcnj  durcb  tangentiale  Wflnde  sicb  theilen  und 
die  jeweiligen  Tochterzellen  auf  diesclbe  Weise  zu  Mutterzellen  eiuer  folgendeu 
Generation  werden  (  Fig.  I'.O.  Die  chemiscbe  Widerstandsfflhigkeit  ist  die  Folge 
oiuer  I  mwaudluug  der  Zellmembran  in  Korkatoff.  wobei  Suberiu  (a.  d.j  zwisehen 
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fiiMung  dea  Koikes  nus  Kindewollenrnyra j 
m  KorkimitterzfUen  duit  Protoplasma  erfu  It) 
in  Quertheilting.  *  uupgetiiidete  Korkzellen 


die  Molektlle  der  Cellulose  eingelagert  wird.  Dadurch  wird  sie  unloslich  in  Kupfer- 
oxydammoniak ,  concentrirter  Schwefelsaure  und  Chronisfiure;  Chlorzinkjod  und 
Jod  mit  Schwefelsaure  farben  sie  gelb  bis  braun;  concentrirte  Kalilauge  farbt  sie 

in  der  Kfilte  gelb  uud  verseift  sie  beim 
Fig  vj.  Erhilsten  (v.  HOHNBL);  SCHOLTZS'sehea 

Gemisch  verwandelt  sie  in  Cerinsaure; 
die  Holzstoffreactioneu  (Bd.  V, 
pag.  259)  gibt  Korkstoff  nicht. 

Auf  Durcbscbnitten  ersebeincn  die 
Korkzellen  iiumer  recbteckig,  oft  sebr 
flaeh  (Flattenkork.  Fig.  20;,  aber  aueh 
eubisch  und  mitunter  sogar  hohcr  als 
brail  (Schwammkork) ;  in  der  Flflchen- 
ansicht  mehr  oder  weniger  regelmflssig 
polygonal  (Fig.  21j.  Die  Membraneu 
sind  dilnn  (Eichenkork)  oder  in  versebie- 
deuem  Grade  verdickt  (Bucben  .  Birken- 
kork).  Nicht  selten  sind  an  die  primare 
Zellwand  Verdickungsschichten  angelagert,  u  zw  allseitig  gleicbmJtssiir  <  Steeb- 
palme  oder  vorwiegend  an  der  inneren  (Flatane)  oder  an  der  ftusseren  Seite  (Weide.i. 

Die  ausgebildeten  Korkzellen  nehmen  an  dem  Stoffwecbsel  uicht  Thcil ,  sie 
fubreu    Luft   und   amorphe  Phlobaphene   und   Farbstoffe.    selten   Krystalle  aus 

Kalkoxalat   (Strvc linos,  s. 
Vi«--'K  Bd.  V,    pag.  227,    Fig.  67) 

oder  specifische  Inhalt<stofle  die 
tulin  im  Birkenkork  . 

Kork  bildet  sieh  regelmassig 
hU  Ersatz  der  meist  frilbzeitig 
ahtallenden  Epidermis  fs.  Pe- 
riderm) und  tritt  in  der 
Kin  le  aueb  schr  haulig  Imrkc- 
Abildend  auf  (s.  Bd.  II,  pag. 
866).  Ausser  diesem  physio- 
b'trischen  Kork  gibt  e-i  aucb 
einen  ,,W  u  n  d  k  o r  k",  welcher 
sicb  niorphologisch  von  jeoem 
gar  nicht  untcrseheidet ,  viel- 
mehr  nur  dadurch,  das*  cr  an 
^  alien  nioglichen  Pflanzentheilen 
aut'treteu  kann  und  thatsach- 
Uch  fast  liberall  sich  bildet, 
wenn  le)>ende8  Gewebe  ver- 
wundet  wurde.  Er  entsteht 
ahtilieh  wie  bei  der  Borke- 
^  bildung  in  der  Tiefe  des  Ge- 
ut  lies,  trennt  die  verwundete 
Partie  ab  und  bildet  die 
sehiltzeude  Decke  ftlr  die  Wnnd- 
flflche. 

Die  Machtigkcit  und  Bchieh- 
tuug  des  Korke*,   Griis-i'  und 
Form    der  Zellen,  Inhalt<stoffe 
geben  oft  wertbvolle   Auhaltspunkte  zur  Cliarakteristik  der  Drogen .  in>be-:ondere 
der  Rindeu. 


Boikc  liiMenuer  Kork  <niii>  Lu  erase  10. 
Korkicbicbten.  '>  Kiudvusdiicliteu. 
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Kork  1 1  e  c  h  n  i  a  c  h).  Obwobl  der  Kork  zh  den  verbreitetsten  Gebilden  des 
Pflanzcureicbes  zShlt  —  er  fehlt  z.  B.  keinem  eiuzigen  dicotyledonen  Baume  oder 
Strauehe  —  so  eignet  sich  zur  technischen  Verwendung  doch  nur  der  Eichen- 
kork.  Der  im  Handel  belindliebe  Kork,  auch  Pantoffelholz  genannt,  stanimt 
ausschliesslich  von  Que  reus  Suber  L. ,  der  imnicrgrtlnen  Korkeiche ,  welche  in 
den  westliehen  KUsteulNndcrn  des  Mittelmeercs  verbreitet  ist,  und  von  Quercua  occi- 
dentah's  Gay.,  eiuer  sommergrtinen,  im  westliehen  Frankreicb,  im  Golfe  von  Biscaya 
und  in  Portugal  wachsenden  Art  (vergl.  Quercus\  In  den  K listen  1  an dern  des 
adriatischm  Metres  liefert  aueb  Querent  Ilex  L.  und  in  Stldtirol  Qu.  Pseudo- 
stthei'  Snnti  Kork  untergeordneter  Qualitiit  ftlr  den  Localbedarf,  und  es  ist  nicbt 
ausgesehlosseu ,  dass  diese  bei  entsprechender  Pflege  ebenfalls  bandelswdrdige 
Waare  lictVrn  konnten:  denn  der  wilde  oder  sogenaunte  ..m.'lnnlirhe"  Kork  (Itige 
male)  der  erstgenannten  Eicben  besitzt  durcbaus  nicbt  die  Eigcnschaften,  welehe 
den  Kork  zu  einem  fUr  gewisse  Verwendungsarten  geradezu  nnersetzlichen  Robstoffe 
macben.  Er  bildet  zwar  mflchtige ,  mebrere 
Finger  dicke  Schwarten  ,  abcr  diese  sind  viel- 
faeb  zerkliiftet ,  missfarhig ,  wenig  elastiscb, 
stellenweise  hart  und  sprode.  Die  Cultur  des 
Koi  kes  bestebt  darin ,  dass  man  die  Biiumc. 
nacbdem  sie  etwa  schenkeldick  geworden  sind. 
vorsichtig  soweit  schiilt,  dass  die  korkbildende 
Zellscbiebt ,  der  „Mutterkork",  unverletzt  er- 
balteu  bleibt.  Alsbald  beginnt  eine  lebbafte 
Ncubildung  von  Kork.  In  den  ersteu  Jabren 
betrilgt  der  Zuwaehs  durebschnittlich  einige  Milli- 
meter, naeh  8  oder  10  Jahren  ptiegt  der  Zu- 
wachl  abzunebmen ,  und  da  urn  diese  Zeit  der 
Korkmantel  schon  hinreichmd  dick  geworden 
ist,  scbreitet  man  zur  Ernte.  Dabei  gebt  man 
geuau  so  vor  wie  bei  der  ersteu  Schalung.  nur 
hat  man  dabei  auch  auf  die  (icwinnung  mtfg 
licbst  fehlcrfreier  Platten  zu  acbten.  Der  Kork 
erneuert  sicb  an  den  gcselialten  Bitumen  wieder, 
er  wird  sogar  besser,  so  lanjre  der  Baum  im 
kraftifren  Waehsthum  begriffen  ist,  und  die 
Schalung  kann  10 — lumal  wiederholt  werden. 

Dieser  ,.frezof*eueu   oder   „weiblicbeu  Kork 
(lihje  femelle)  ist  ausgezeiehnet  dureb  Gleieh- 
massigkeit  iu  Farbe  und  (Jefllge,  bohe  Elasticitiit, 
niednges     t-peeilisches    Gewicbt    (0.12-0.25),  undu.it  hrauner  MiimMTfullteKorkzeUen. 
I'nverwUstlichkeit  und  bcinnhc  vollkommcne  Un- 

durehlfissigkeit  fUr  FlUssigkeiten  und  Gase.  Diese  Eigenschaften  besitzt  nicbt  jeder 
Kork  in  gleich  hohem  Grade,  die  Qualitat  wird  becinHusst  von  der  Art,  dem  Alter 
und  dem  Standort  der  Bflume,  von  der  fWgsamkeit  der  Behandlung,  der  Witterung 
l»«'ini  Schiilen  it.  a.  m.  Den  grosstcn  Fehler  des  Korkes,  v«»u  dem  auch  die  besten 
Snrten  nicbt  viilljg  frei  siud,  bilden  die  rundlicbcu  oder  linearcn  Hohlraume  mit 
biauncm,  zerrciblichcm  In  hair .  Durch  sie  wird  der  Kork  nicbt  nur  unschfin,  sondern 
audi  brtlchifr  und  durchlils^ig.  wodurch  gerade  seine  beideu  vorzlijrlichsteu  Eigen- 
schaftm  beeintriicbtigt  werden.  Sie  entstehen  dadurcb,  dass  in  dem  zartzelligen 
Korkjrewebe  stellenweise  Steinzellen  gebildet  werden ,  welche  bcim  Trocknen  aus 
dem  Zusammenbange  gclOst  werden  und  als  Pulver  berausfallen.  Die  Steinzellen- 
nr-tcr  baben  die  Neigung,  sicb  in  ra  dialer  Richtang  zu  verlflngeru;  sie  erscheinen 
dabcr  auf  l^uerschnittt  n  als  parallel?,  die  immer  erkennbareu  Jabresringe  kreuzende 
Linien ;  auf  Radialschnitten  treten  sic  in  ibrer  grossten  Fl.lchenentwickolung  her- 
vor,  auf  Tangentialschnittcn  und  sie  am  wenigsteu  bemcrkbar,  selbst  bei  schlechtem 
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Korke  meist  nor  als  zerstreute  kleine  Punkte.  Beim  Schneiden  der  KorksWpsel 
wird  thunlichst  darauf  Rflcksicht  genommen. 

Im  lufttrockenen  Zustande  behftlt  Eichenkork  4 — 5  Proccnt  Wasser;  sein 
Ascbengehalt  betrflgt  0.3 — 0.5  Proceut.  Die  elementare  Zusammensetznng  des 
Korkes  ist  bedeuteuden  Schwankungcn  unterworfen ;  er  bestebt  durcbscbnittlich 
aus  C  66.8,  H  8.5,  0  22.8  und  N  1.0.  Der  Gelialt  an  Stiekstoff  rllhrt  von  den 
in  den  Korkzellen  entbaltenen  Protoplasmaresten  ber. 

Die  Korkplatten  werden  in  den  Dimensinnen  vou  Specksehwarten  geschftlt. 
Auf  der  spanifchen  Halbinsel  ist  es  gebraueblicb,  die  schlechteren  Platten  duroh 
Flatnmeufeuer  zu  ziehcn  und  durch  Abschaben  ihr  Aussebeu  zu  verbessern. 
Dieaer  gesengte  Kork  bildet  den  „schwarzen  Kork"  des  Handels.  Die  wiehtigsten 
•Sorten  des  internationalen  Handels  sind  der  andalusische  und  catalonische  Kork ; 
ausgezeiehueten  Kork  liefern  auch  Frankreich  und  Algier,  geringere  Qualitiiten 
Corsica,  Sicilien  und  die  KUstonlaudcr  des  adriatiscben  Meeres. 

Aus  den  Productionsorten  gelaugen  die  durch  Auskocben  gereinigten  und  flach 
gepresstcn  Platten  in  die  Hauptorte  der  Korkindustrie  (in  Deutscbland  besonders 
in  der  fJegend  von  Bremen) ,  wo  sie  in  grtfsster  Menge  zu  Pfropfen  geschnitten 
werden.  Ausserdein  werden  dflnne  Platten  als  Schubsohlen .  zum  Auslegen  von 
Insectenkflsten  und  zu  Hutfutter  geschuitten.  Die  scblechteren  Sttleke  und  die 
AbfSlle  dienen  zum  Belegeu  von  Maschinenbestandtheilen,  zur  Herstellung  wasser- 
dirbter  Stoffe,  zum  Belegen  von  FussbOden  (Linoleum),  zu  Schwimmern  frtr 
Rettungsgtirtel,  Fisebnetze  und  Angelschntlre,  endlich  zur  Bereitung  der  Korkkohlo 
Spaniseh  Sehwarz),  des  Kamptulienn  und  der  Korksteine. 

Ks  gibt  keinen  Hons  toff,  welcher  den  Flasehenkork  vollstilndig  ersetzen  konnte 
(*.  Korkholz),  und  noch  weniger  vermogen  dies  die  Massen,  welebe  zeitweilig 
als  ,,k  tinstlicher  Kork"  in  den  Patentlisten  auftaucbeu.  .1.  Muellor. 

KOPk  dient  allgemein  als  Material  zur  Herstellung  von  Strtpseln ,  wozu  er 
(rich  wegen  seiner  rndurchdringlicbkcit  ftlr  Flflssigkeiten  ausgezeichnet  eignct. 

Die  Korke  (Korkstopfen,  KorkstOpsel)  werden  in  Fabriken  in  den 
verschiedenartigsten  F<»rmen  und  Grfissen  gefertigt.  Um  eincn  guten  VerRchlns*  zu 
erzielen,  ist  es  nothig,  den  Kork  an  dem  unteren  Knde,  der  in  den  Flasehenhals 
eiiigeftlhrt  werden  soil,  vorher  weich  zu  drftcken,  zu  wclehcm  Zweeke  verHchiedcno 
Arttn  von  K  o r k  p  res h en ,  Korkzangen,  Korkdrtlekern  construirt  worden 
sind.  Die  Flaschen,  welche  Mineralwfisser,  Chanipaguer,  auch  Bier,  Wein  u.  s.  w. 
entbalten.  mussen  besonders  festscbliepseud  verkorkt  werden,  damit  der  zum  Theil 
im  Innern  herrscbeiide  Druek  den  Stnpsel  nicbt  herausschleudert.  Zu  dieseiu  Zweeke 
werden  die  Korke  mit  warmem  Wasser  eingeweicbt,  hierdurcb  weieb  und  sehlflpfrig 
gemacht  und  dann  verraittelst  einer  sogenannten  Kork masc bine  in  den  Flasehen- 
hals getrieben. 

Korke,  welche  langere  Zeit  in  Gebrauch  gewesen  sind,  sehlicssen  nieht  mehr 
dieht ,  da  sie  ihre  Elasticity  zum  Theil  cingchtlsst  haben ;  sie  m listen  dcsbalb 
tiefer  in  den  Flasehenhals  gedrflckt  werden  oder  konnen  durch  Uebergiessen  mit 
warmem  Wasser  wieder,  wenn  auch  nieht  vflllig.  hergestellt  werden. 

Gewisse  Fltlssigkoiten  gestatten  die  Verwendnng  von  Kork  als  Verschlussmittel 
nieht,  da  sie  ihn  zerstoren.  Conccntrirte  Mineralsfluren  (Sehwefelsilure,  Salzsflurc. 
Salpetersaure ,  K<">nigs  wasser)  mflssen  in  Glasstttpselflaschen  und  Flusssflure  in 
Guttaperchageffisseii  aufbewahrt  werden.  Stark  verdOnnte  Sauren  (mit  Ausnahme 
von  Fluss&flurej,  auch  c<mcentrirte  Phosphorsaure,  greifen  den  Kork  nicbt  an  und 
k5unen  unbedenklicb  mit  Kork  versehlossen  werden. 

Den  Kork  zerstoren  ebenfalla  Chlor  <  Chlorwasscr ,  Chlorkalk) ,  Brom  (Brom- 
wasser,  Bromnm  solid ificat "m ,  Jod  fJodtinctur) ,  weshalb  ftir  diese  K<»rkstopsel 
ebenfalls  nieht  angezcigt  sind ;  ebenso  wirken  Salmiakgeist  und  Terpentinol  (sowi  j 
die  demselben  abnlichcn  athcriscben  Oele)  zerstftrend  auf  Kork  ein. 
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Far  kttrzere  Zeitdauer  konnen  einige  dieaer  den  Kork  zerstoreuden  Stoffe  mit 
Kork  verschlossen  werden ;  namentiich  anch  Salmiakgeist  ftlr  langere  Zeit ,  wenn 
die  Einwirkung  deaselbeu  auf  den  Kork  dadurch  gemildert  wird ,  dass  der  Kork 
ale  IJeberzug  ein  Blattchen  Gnttaperchapapier  oder  dflnnes  Pergainentpapier  erhalt. 
Sehr  tauglich  eind  in  ahnlichen  Fallen  auch  paraffinirte  Korke.  Dieaelben 
werden  dadurch  hergcstellt,  dass  die  vorher  getrockneten  Korke  einige  Stunden 
lang  in  geschmolzenem  Paraffin  gebalten  werden.  Die  Korke  mtlasen  vollig  unter- 
gctaucht  sein  und  werden  zu  diesem  Zwecke  durcb  einen  schweren  Oegenstand 
(Kieselstein,  ein  Stuck  Eisen  u.  b.  w.)  nicdergedrllckt.  Nachdem  die  Korke  aus 
dem  Paraffinbad  genommen  und  erkaltet  Bind,  wird  das  aussen  anbaftende  Paraffin 
durch  Abreibung  mit  eineni  mit  Benzin  befeuchteten  Lfippchen  entferot. 

Werden  Gefasse ,  welche  Mucilago  Gummi  arabici  oder  trockene  narkotiache 
Extracte  onthalten,  mit  Kork  verschlosaen ,  nachdem  etwas  jener  Substanzen  im 
Flaschenhalsc  hangen  geblieben  war,  bo  klebt  der  Kork  fest;  beim  Versuch,  die 
Flascbe  zu  offnen,  zerreiftst  der  Kork  und  es  fallen  KorkstUekeheu  in  die  Flascbe. 
Fllr  Gummischleim  empfiehlt  es  sich  deshalb.  als  Verschluss  eine  Glas  oder  Por- 
zellanbtlchse  tlber  die  Oeffnung  zu  decken.  Fltr  die  trockonen  narkotiachen 
Extracte  iat ,  zur  Verroeidung  des  oben  erwShnten  Uebels'andes ,  vorgeschlagen 
worden ,  Stttpsel  aus  Lindenholz  zu  verwendon.  Jedoch  auch  Korkstttpacl  Bind 
verwendbar,  wenn  Sorge  getragen  wird,  dass  im  Flaschenhalse  nichts  von  dem 
bygrogkopiachen  trockeneu  Extract  hftngen  bleibt  oder  wenn  ausserdeni  paraffinirte 
Korke  verwendet  werden. 

Korkstdpsel  schliessen  flbrigens  dichter  als  Glaastfipscl,  weshalb  leicht  flUchtige 
FlUssigkeiten,  wie  Aether,  Collodium,  Petrolather.  Benzin,  Spiritus  aethcreu*,  Chloro- 
form u.  b.  w.  besser  mit  Kork-  als  mit  Glasstopael  verschlossen  werden. 

Zur  Bearbeitung  von  Korkstopseln ,  welche  zur  Zusaniniensetzung  cbeuiischer 
Apparate  hautig  gebraucht  werden,  bedient  man  sich  der  Korkbohrer  und 
Korkfeilen  zum  Durehloehern ;  urn  dem  Kork  ausserlich  eine  andere  Form  zit 
geben ,  eignet  sich  sehr  gut  der  Schleifstoin ,  auf  dem  der  Kork  unter  Zugabe 
von  Wasser  abgeschliffen  wird. 

Der  Korkbohrer,  welcber  in  vcrschiedenen  Grossen  vorr.tthijr  gehaltcn  wird, 
ist  eine  cylindrische,  am  untercn  Ende  zugeschftrfte  Rohre  von  Messing  oder  Weiss- 
blech ,  die  drehend  in  den  Kork  hiueingedriickt  wird ;  durch  Naehfeilen  des  so 
erhaltencn  Loehea  mit  der  Korkfeile  (einer  sogenannten  ruuden  R.tspel,<  wird  das 
Loch  der  durchzuschiebenden  Glasrohre  angepasst. 

An  Stelle  des  Kork  verschlusses  sind,  bcaonders  fUr  Bier  und  Selterswasaer, 
sogrnannte  Patent-FlaschenversehlUsse  eingefilhrt ,  welche  durch  die 
Wirkung:  starker  elastischer  Drahte  oder  BlcclntreifVu  schlicssen  und  deren  Dichtung 
durch  Kautschukringc  erzielt  ist ,  welehe  fiber  den  Knopf  eines  Porzcllanderkels 
gezogen  sind.  A.  Schneider. 

Korkholz.  Einipe  exotische  llfilzer  sind  so  schwamtniff  und  leicht .  dass  man 
sic  fUr  inanche  Zwecke  als  Surrogat  des  Korke*  verwendeu  kann :  aber  kciues 
dkser  sogenannten  Korkbolzer  kann  sich  an  Elasticity,  Dauerliaftigkeit  und  Uu- 
durchdringliebkcit  mit  dem  Korke  niessen.  Hr.Izer,  welehe  aus  ungewohulich  grosscu 
und  dttnnwandigen  Zellen  aufgebaut  sind,  haben  eine  goriuge  Pichte  und  sind 
lciclit  zusainmendrUckbar  und  schneidbar;  aber  da  die  Zellmembrancn  verholzt ,  die 
Zellen  nieht  ltlckenlos  verbunden,  tlberdies  in  jedem  Holze  fs.  Bd.  V.  pag.  23'J) 
capillare  Kohren  i"Gefassci  vorkommen,  so  mdssen  gcrade  die  den  Kork  aus- 
zeichnenden  Eigenschaften  dem  Korkholze  fchlen.  Aus  diesem  Grunde  h;it  bisher 
kein  Korkholz  eine  nennenswerthe  industrielle  Verwendung  gefunden ,  obwohl 
zeitweilig  inimer  wieder  Anregungeu  hierzu  gegeben  werden. 

Nflher  bekannt  sind  die  Korkbolzer  von : 

Orhsoma  Logopus  Sw.,  einer  baumartigen  Malve  Westindieus  -  Wiksxiik,  Roh- 
st<.ffe,  pag.  578): 


Digitized  by  Google 


KORKHOLZ.  —  KORNEUHI  RiiER  VIKHPCLVER. 


91 


Aeachynomene  Aspera  Willd.,  einer  in  Oatindien  rShoIa"  genannten  Papi- 
lioDacee  (Moelleb,  Bot.  Ztg.  1879,  pag.  719); 

Nyssa  aquatica  L.}  aus  den  nordamerikanischen  Stldstaaten  (s.  Tupelo); 

Erythrina  acanthocarpa  E.  M.  aus  8udafrika  (a.  Marblekork). 

Ausserdein  werden  als  Stamnipflanzen  von  Korkhfllzern  genannt:  Bombax 
Conyza  Burm.,  Hibiscus  tiliaceus  L.,  Alstonia  spectabilis  R.  Br.,  Pterocarpus 
Montouchi  Poir.  J.  Moeller. 

Korksaure,  Suberinaaure,  von  Brcgniatelli   1787  entdeekt,  ist  eine 

der  Oxalaaurereike  angehorende  Saure  von  der  Formel  Q  H12  (COOH)a  und  der 

CHa  —  CHa  —  CH2  —  CO.  OH 
Constitution  I 

CH2  —  CH3  —  CHa  —  CO .  OH 

Dieselbe  bildet  aich  beim  Kocben  von  Korksubstanz  mit  concentrirter  Salpeter- 

saure  und  entsteht  gleichfalls  durch  Oxydatiou  von  Ricinuattl ,  Leinol ,  Mandelttl, 

Cocoafett,  Wallrat,  Stearinaaure ,   Oelsiiure  und  auderen  Gliedern  der  Oel-  und 

Fettsaurereihe. 

Die  vortheilhafteate  Darstellung  der  Korksaure  ist  die  aus  Ricinusfil ,  welches 
in  einer  geraumigen  Retorte  mit  2  Th.  Salpetersaure  voin  spec.  Gew.  1.25  erwarmt 
wird.  Nach  Einwirkung  von  gcwohnlich  zwei  Tageu  ist  die  Reaction  beendet.  Man 
dunstet  die  saure  FlUsaigkeit  zur  Troekne  ein,  krystallisirt  aus  Wasaer  um  und 
bat  so  ein  Gemenge  von  Korksaure  und  Azelaln9aure.  Zur  Trennung  beider 
Sauren  empfiehlt  Grote  das  Gemisch  in  Ammoniak  zu  losen  und  mit  Calcium- 
cblorid  fractionirt  zu  fallen.  Die  zweite  FAllang  liefort  fast  reines  Korksaureaalz, 
welches  leicht  zerlegt  werden  kann. 

Die  Korksaure  bildet  in  reinem  Zustand  oft  2— 3cm  lange  Nadeln  oder  tafel- 
formige  Kryatalle  vom  Scbmelzpunkt  140°.  Dieselbeu  sind  aebwer  loslicb  in  Wasaer 
und  in  Aether,  leicbt  in  Alkobol  und  liefern  beim  Erhitzen  mit  Baryumhydroxyd 
normalea  Hexan  (Dipropyl).  Ausser  den  Metallsalzen  der  Korksaure  sind  die 
Aethylester,  sowie  die  Chlor-  und  Bromkorksflure  dargeatellt  worden. 

SchrOder  (Ann.  Chem.  Pharm  143,  34)  hat  durch  Einwirkung  von  Salpeter- 
saure auf  Palmitolsaure  den  Aldehyd  der  Korksaure  erhalten. 

Isomere  der  Korksaure  sind  die  Diathylbernsteiustture 

CH3—  CH2—  CH  —  CO. OH 

CH3  —  CH,  —  CH  —  CO  .  OH, 

deren  Aether  aus  x  Bronibutteraaureather  l»ei  Behandlun^r  mit  feiu  vertheiltem 
Silber  entsteht,  aowie  die  bei  D.'>°  schmelzende  Tetramethylbernst-'insflure 

(CH,),  — C  —  CO.OH 

(CH;).—  C  —  CO.  OH' 
deren  Aether  durch  Behandelu  von  Broinisobutter*aureathcr  mit  feiu  vertheiltem 
Silber  gebildet  wird.  H.  Thorns. 

Komblumen  aind  Flow  Cynni.  —  KomrOSen  sind  Flows  Iihoeados.  — 
Kornrade  ist  Agrostemma  Githago  (Bd.  1.  pajr.  184  . 

Kornbranntwei  11,  NordhauserKorii.  heisst  der  aus  Getreidearten  i  vorzugs- 
weise  Roggen  =  Korn)  gewonnene  Spiritus ;  er  enthfllt  ein  besonderes,  angenehmen, 
von  dem  FuselOl  des  Kartofielbranntweines  jranz  verschiedenes  Aroma,  welches 
durch  eine  Mischung  aus  Ewsigather,  SalpctcMtherweiugeist  und  Wachholderbeerendl 
vielfach  kflnstlich  nacbgcahmt  wird. 

Korneuburger  Yiehpulver  ist  dncSi  )ecialitiit  des  Apothekers  Kwizda  in  K. 
Daa  Pulver  ist  sebr  beliebt:  dem  eehten  ganz  ttbnlich  soli  folgende  Mischung 
seiu:  Je  1  Th.  Magnesium  sulfuricum,  Floras  Sulfurts.  Antimoniuiu  crudum, 
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Semen  Faenugraeci  und  Radix  O'entianae  and  20  Th.  Xatrium  sulfuricum 
dilapsum. 

KOf*nStaupe  oder  Kriebelkrankheit,  s.  Ergotismua,  Bd.  IV, 
pag.  83. 

Korund  ist  das  im  Mineralreiche  naturlich  vorkoramende  Aluminiumoxyd  in 
farblosen,  durchsichtigen,  hexagonalen  Krystallen.  Der  Korund  ist  ein  sehr  hartes 
Mineral  von  3.9  Bpec.  Gew. ;  seine  gefftrbten  Varietaten  bildcn  den  Saphir  und 
Rubin;  der  unreine  Korund  aber  ist  der  Schmirgel. 

Korytflica,  Liptauer  Comitat  in  L'ngarn ,  befiitzt  drei  kalte  (7°)  Quellen: 
Albrechts-,  Franz  Josefs-  und  Sophienbrunnen  von  nahezu  gleicher 
Zusaramensetzung.  Der  Franz  Josefsbrunneu  enthalt  in  1000  Th.  CaS04  1.126, 
CaH3(CO.Oa  1.283  nnd  FeIL(C(V)3  0.097;  das  Wasser  wird  versendet. 

Kosin,  KoseYn,  Koussin,  Kunsein,  C3,HHO,0.  ist  ein  den  KusaoblUthen 
fpag.  93)  eigcnthumlicher  ,  krystallinischer  Korper,  welcher  die  wnrmabtreibende 
Wirkung  der  Bltlthen  bedingen  soil. 

Zucrst  von  Wittstein'  entdeckt,  untersuehte  auf  dessen  Yeraulassung  Bed  all 
den  Korper  eingehendf  r  und  gab  fur  denselben  folgende  Darstellungsweise  an 
(Viertelj.  prakt.  Pharm.  8,  481  —  11,  207).  Grob  gestosaene  KussoblUthen  werden 
rait  Kalkmileb  eingetrocknet  und  wiederholt  mit  heissem  Alkohol  extrahirt,  die 
verniisehteu  Auszllge  filtrirt  und  von  denselben  der  Alkohol  abdestillirt.  Die  rtlck- 
stiludige  PlUssigkeit  wird  nach  dem  Erkalten  nochmals  filtrirt ,  mit  EssigsJiure 
schwach  angesiluert  und  der  ausfatlende  Niedcrschlag  mit  kaltem  Wasser  abge- 
waschen.  Auf  Glasplatten  bei  gewohnlicher  Teraperatur  getrneknet,  wird  der 
Korper  als  ein  gelbliches,  bei  starker  YergrOsserung  krystallinisches,  gcruchlosea 
Pulver  erhalten,  von  kratzend  bittereru  Geschmack  und  saurer  Reaction. 

Dieses  Bkdall  sche  „Koussinw  halt  Fllckiger,  welcher  cs  1874  untersuehte, 
filr  ein  sehr  wirksames  Prttparat,  wies  jedoeh  nach,  dass  dasselbo  ein  Gemenge 
vurstelle.  Mit  Hilfe  von  Eisessig  vermoehte  Fllckigkr  reines  Kosin  aus  demsclben 
zu  gewinnen.  Dieses  stimmte  mit  einem  von  K.  Mkkck  gut  krystallisirten  Korper 
aus  KiifsoblUtben  \ollig  (iberein. 

(ienieinschaftlich  mit  E.  Buri  unteroahm  Fllckiger  eine  eingeheude  Unter- 
suebung  <les  Korpers  (Arch.  Pbarm.  1874,  20'),  193i  und  stellte  f(lr  das  Kosin 
die  Formel  Cj,       OI0  fest 

Das  Kosin  bildet  schwefelgelhc  Prismen  des  rbombiscben  Systems,  die  sicb, 
besoudcrs  in  der  Warme .  reieblich  in  Alkobol,  Aether,  Beuzol ,  Chloroform, 
Schwefelkohlenstoff  lftsen.  wenig  in  kaltem  We'ngeist,  welcher  sich  daher  zum  Fni- 
krystallisirtn  des  Kosins  gut  eignet. 

L>ie  scbonsten  Krystalle  erhielt  Fllckiger  in  der  Kalte  aus  concentrirter 
Schwefelsaure,  welche  bei  15n  mit  gepulvertem  Kosin  gesattigt  war. 

Das  K<»sin  schmilzt  bei  142°,  int  nicht  tlilchtig  und  ohne  Reaction  auf  Lackmus. 
Bei  bOhertr  Temperatur  tiudet  Zersetzung  statt.  iudera  sicb  Buttersaure  neben 
rothbraunem  Theer  bildet.  Beim  Eoscn  des  Knsins  in  Sehwefelsilure  entsteht 
aufangs  bei  lo°  eine  gelbliehe  Fflrbung,  welche  bald  in  tiefgelb ,  brilunlich  und 
nach  einigon  Tagen  in  seharlachroth  iibergeht.  Verddnnt  man  diese  SehWefelafture- 
losung  mit  Wasser,  so  fallen  pnrpurrothe  Floeken  nieder,  welche  in  Aether,  VVein- 
geist  und  wilsserigen  Alkalien  loslieh  sind,  aber  nicht  krystallisiren. 

.le  nachdem  dieses  dunkelrothe  Spaltungsproduct  in  der  Kalte  oder  in  der 
Warme  erhalten  wurde,  entspricht  seine  Zusammensetzung  den  Formeln  Ca2  Hs,  O,0 
oder  C23H2,  0,0.  Xeben  diesen  Yerbindungen  entstcht  Isobuttersaure.  In  atzenden 
und  kohlensauren  Alkalien  lost  sich  Kosin  bei  gelinder  W:irme  reieblich  und  fallt 
nach  Neutralisation  der  Losung  unver.lndert  nieder.  Bei  Einwirkung  von  Natrium- 
amalgam  eutsteht  aus  dem  Kosin  ein  nicht  uuangeuehm  riechendes  Oel,  und  nach 
dem  Ansauern  der  vcrdtluuten  Lauge   falleu   amorphe,   rothe  Floeken  heraus. 


Digitized  by  Gc 


KOSIN.  -  KOSO. 


93 


Die  kalt  gesattigte  alkoholiscbe  LOsuug  des  Kosins  wird  durch  alkoholiscbe 
Fcrrichloridlosung  zunflcbst  wenig  vcraudert,  nach  kurzer  Zeit  jedoch  bleibend 
roth  gefilrbt. 

Das  BEDALL  scbe  „Koussinw  ist  von  Milncbeoer  Acrzteu  als  ein  gates  Band- 
wurmmittel  gertlbmt  worden  und  in  Dosen  von  1  —  2g  in  Oblaten  oder  mit 
Elaeoaacchar.  Menth.  pip.  zu  verabreicbeu.  Ueber  die  Dosiruug  reineu  Rosins 
als  Bandwurmniittel  sind  zuverlilssige  Angabeu  bisher  nicht  bekannt  geworden.  In 
Anierika  findet  ein  Natriuoikosinat,  erhalteu  durch  Sattigung  einer  heisaen  Lftsung 
dea  Kosins  mit  Natriumbicarbonat  und  Abdatnpfeu  zur  Trockene.  deni  Pharm.  Journ. 
and  Transact.,  «Ser.  Ill,  Nr.  728  zufolge  Anwendung.  h.  Thorns 

KosmiSChe  Chemie.  Dieselbe  bcfasst  sieh  mit  der  Ergrtlndung  dcr  aus^er- 
balb  des  Erdkorpere  befindlicben  cheniischen  Bestandtheile,  welche  nur  durcb  die 
Spectralanalyse  gclost  werdcn  konntc.  Sie  ist  zunftchst  auf  der  Erkenntniss  basirt, 
dass  alle  bekanntcn  irdischen  Grundstoffe  in  verdtlnntem,  dampfformigcm, 
gltihendem  Zustande  besondere  Licbtarten  von  bestimtnter  Schwingungsdauer  ibrer 
Wellen  ausstrahlen ,  welche  durcb  prismatiscbe  Brecbung  und  Farbenzerstreuung 
als  charakteristiscbe  Bilder  im  Spectrum  in  Gestalt  einer  oder  mebrerer  leuchtender 
Linien  in  stcts  der  gleichen  Lage  erscheinen  oder.  wenn  diese  Linien  durch  Ab- 
sorption in  der  Reihe  der  sammtlicben ,  ein  zusammenh&ngendes .  leuchtender 
Spectrum  bildenden  Lichtarten,  wie  dieselben  von  dichteren  gWlhonden  Stoffen 
ausgestrahlt  werden,  gescbwacht  oder  ausgeloscht  worden  sind.  scbwarze  Linieu 
von  derselben  Lage,  Breite  und  Intensitflt  wie  die  ihnen  ent9prechenden  leucbtenden 
Linien  darstellen.  Die  Wahrecheinlichkeit  ferner.  dass  gleiche  Linien  in  dem 
Spectrum  der  Lichtwellen  kosiniscber  Erseheinungen  auf  dieselben  Bestandtbcile 
wie  auf  der  Erde  zurttckgcftlhrt  werden  mtlsscn,  ist  nach  Kirchhoff's  Berechnung 
bei  der  rebereinstimmung  der  Lage  je  einer  Spectrallinie  nicht  gr6?ser  als  die 
M6glicbkeit  des  Zufalles.  hci  60  Linien  (und  es  sind  sogar  beim  Eisen  450  der- 
selben beobachtetj  aber  schon  grosser  als  Trillionen  gegcu  Eins.  Es  sind  in  dieser 
Weise  in  der  Sonnenatmosphare  an  coincidirenden  FRAUN'HOFEu'scben  Linien 
20  Metalle  bestimmt  und  10  andere  wahrseheinlich  nachgewiesen  worden,  von 
Nichtmctallen  nur  der  Wasserstoff,  auf  unseren  grossten  Planeten  wasserdampf- 
haltige  Atmosphflren,  auf  anderen  grossen  Fixsternen  bis  zu  H  Elenieuten.  unter 
denen  auf  dem  Aldebaran  Tellur,  Antimon  und  Quecksilber,  welche  auf  unserer 
Sonne  nicht  gefuuden  wurden ,  auf  fast  alien  derselben  Wasserstoff,  Magnesium, 
Eisen ,  in  den  Kometeu  sogar  Kohlenwasserstoff,  in  Nebelflecken  Wasserstoff, 
8tickstoff,  Magnesium,  Baryum.  Die  Tragweitc  dieser  Entdeeknngen  berechtigt  zu 
der  Annahme,  dags  daa  gauze  Wcltall  aus  den  gleichen  Grundstoffen  aufgebaut 
worden  ist.  G  a  n  $  e. 

KOSmi'SCheS  Pulver,  s.  Aetzpulver,  Bd.  I,  pag.  172. 

K080  (Kosso,  Kusso,  Florea  Ko*o .  Flores  Brayerae ,  franz.  Cousso, 
engl.  Cusso,  Kousso)  sind  die  ausguwaehsenen  weiblichen  Bluthenstandc  der  zu 
den  Rosacea*  gehorigen  Hagenia  abgnainica  Willd.  (Bankesia  abyssinica  Bruce, 
Brayera  anthelmmtica  Kunth.).  Die  Stammpflanze  ist  ein  bis  20  m  hoher  Baum, 
der  in  der  abyssinischen  Bergregion  in  2500 — 3500  m  Hohe,  besonders  im  oberen 
Flussgebiete  des  Takazze  und  Abai  vorkommt  (s.  Bd.  V,  pag.  78).  Die  Bltlthen 
stehen  in  achselstandigen ,  bis  30  cm  langen  Rispen  mit  dicht  behaarteu  und 
drttsigen  Zweigen,  polygam-dioeisch.  Die  weiblichen  Rispen  sehr  dichtbldthig,  die 
mannlichen  lockerer,  die  Zweige  von  nach  oben  kleiuer  werdenden  Laubblilttern 
geatfltzt.  Die  einzelnen  Bltlthen  haben  zwei ,  bei  den  mannlichen  grtlue,  bei  den 
weiblichen  purpurroth  werdende  Vorblfltter.  Die  Bluthen  sind  symmetrisch,  vier- 
bis  ftlnfzfihlig.  Der  ausscre  Rand  des  krugfiirmigeu  Receptaculums  trflgt  3  ab- 
weebsclnde  Wirtel  vou  4  oder  5  Blfttteru .  der  innere  Kreis  kleiner,  weisslieher, 
hinfalliger  Blumenbliitter  fehlt  bisweilen :   die  beiden  au9seren  Kreise  bestchen 
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aus  hautigen  Kelchbl&ttcrn ,  von  denen  der  ausserste  bei  der  weiblichen  Bltlthe 
bis  zu  einer  GrOsse  von  1  cm  far  das  einzelne  Blatt  auswaehst,  die  ganze  Bluthe 
im  Durchmesser  urn  das  3fache  ubertrifft  and  purpurroth  wird,  welche  Farbe  an 
der  trockenen  Droge  freilich  sehr  ausgeblasst  erscheint.  Antberen  sind  ungefahr 
20  vorhanden ,  in  der  weiblicben  Bluthe  steril ,  die  beiden  Facber  auseinander 
gertlckt.  Receptaculum  kreiselformig,  aussen  zottig  behaart,  durch  einen  hautigen, 
am  Rande  lappigen  Ring  verengert.  Der  Fruchtknoten  besteht  aus  2  oder  3 
Carpellen.  Griffel  terminal ,  bebaart ,  nach  aussen  gebogen ,  Narbe  breit .  fast 
.  spatelformig.  Frucbt  ein  von  der  bleibenden  Griffelbasis  geschnabeltes  Nusschen, 
der  endospermlose  Samen  hat  dicke  Cotyledonen. 

Das  Gewebe  der  Kelchblatter  wird  zwischen  den  aus  dUnnwandigen  Z  ell  en 
bestehenden  Epidermen,  die  kurze  einzellige,  dickwandige  Haare,  und  mebrzellige 
von  einem  kurzen  Stiel  getragene  Drtlsen  und  kleine  SpaltOffnungen  haben ,  von 
einem  sehr  loekeren  Mesophyll  gebildet 


Fig.  23. 


(Fig.  22).  Das  im  Handel  vorkommende 
Pulver  der  Droge  ist  meist  so  fein,  dass 
unter  dem  Mikroskop  ausser  den  genaun- 
ten  Haaren  nur  Bruchsttlcke  von  Spiral- 
gefassen  kenntlicb  sind;  reichlicher  vor- 
kommende Pollenkorner  wtlrden  darauf 
schliesseu  lassen ,  dass  man  nicht  aus- 
schlieeslich  weibliche  Bluthenstande  ver- 
arbeitet  hat. 

Koso  ist  eines  der  besten  Baudwurm- 
mittel ,  besonders  ist  seine  Anwendung 
in  Abyssinien  eine  ganz  allgemeine. 
Man  benutzt  es  als  feines  Pulver  oder 
mit  Honig  u.  dgl.  als  Latwerge.  Wonig 
geeignet  ist  die  Form  einer  Abkoehung, 
da  der  wirksame  Bestandtheil  in  Wasser 
nicht  lOsltcb  ist.  Seine  Wirksamkeit  ist 
sehr  vom  Alter  abhilngig ,  nur  frischer 
Koso  wirkt  sicher. 

Koso  enthalt:  Wachs,  Zucker,  Gummi, 
Gerbsaure,  kratzend  bitteres  Harz  (St. 
Martin's  K  o  s  e  i  n  .  1840) ,  atherisches 
Gel,  OxalsHure,  Essigsilure.  Valeriansaure, 
Borsanre.  —  S.  auch  Kosin,  pag.  92. 

Nach  A  vex  A  ist  das  aus  frischem  Koso  extrahirte  Harz  von  griluer  Farbe,  das 

aus  alter  Waare  gelb,   so  dass  diese  Eigensehaft  das  Alter  der  Droge  und  damit 

ibre  Braucbbarkeit  zu  bestimmen  ermoglicht. 

Literature  Pharmacopraphie.  —  Fluckiger,  Pharmakopnosie.  —  Phara.  Journ.  and 
Trans.  1881.  Hartwich. 

Kossala  Tigre  oder  San  gal  a  sind  Samen  unbekannter  Abstammung,  wahr- 
scheinlich  jedoch  von  Hatjenia,  welche  in  Abyssinien  als  Bandwurmmittel  gebraucht 
werden.  Sie  sind  0.2:0.1mm  gross,  nierenformig,  duukelbraun ,  an  der  Raphe 
gelblich,  streilig  punktirt,  eiweisslos.  Nach  Dragkndurff  (Arch.  d.  Pharm.  1878) 
enthalten  sie  1.38  Procent  Ritterstoff,  1.83  Proccnt  Gerbsaure,  13  96  Procent 
Fett,  10.94  Procent  EiweisskOrper  U.71  Procent  Stickstoff),  kein  Alkaloid. 

K08t  im  engeren  Siune,  auch  Kostration,  Kostmaass,  nennt  mau  die 
Menge  der  einzelnen  XahrstofFe,  welche  wilhrend  24  Stunden  eiugefiihrt  werden 
muss,  damit  der  Korper  in  verschiedenen  Lebensaltern  und  unter  den  verschiedensteu 
Lebensverhaltnissen  seiner  naturgemassen  Aufgabe  erhalten  bleibe. 


0!  erhaut  des  Koso-Kclches. 
a  Spaltoflnung.      riiifHohes  Haar.  -  Prii*eu- 
haar,  J  Mesophvll. 
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Wahrend  der  Krankheit  des  Menschen  wird  die  Aufnahmefahigkeit  desselben 
ftir  die  Nahrung,  abgesebeu  davon,  dass  durch  die  Ernahrung  auf  den  Kranken 
in  verschiedener  Weise  eingewirkt  werden  kann ,  so  mannigfach  beeinflusst, 
dass  bei  der  Aufstellung  der  Krankenkost  eigene  Gesichtspunkte  zur  Geltung 
kommen.  Es  werden  an  dieter  Stelle  nnr  die  Normen  ftlr  die  Kost  des  Gesunden 
mitgetbeilt:  beztlglich  der  Kost  der  Kranken  verweisen  wir  auf  den  Artikd 
K  ra  n  ken di  a  t. 

I'eber  die  Methoden,  welcbe  in  Anwendung  kamen ,  urn  den  Nahrungsbedarf 
des  Menschen  keunen  zu  lernen,  haben  wir  im  Artikel  Ernahrung,  Bd.  IV, 
pag.  95,  beriebtet;  daselbst  wurden  auch  die  Grtlnde  fur  die  Aufstellung  eines 
bestimroten  Verhaltnisses  zwischen  stickstoffhaltigen  und  stickstofffrcien  Nahrstoffen 
in  der  Nabrung  (Nabrstoffverhaltniss)  erflrtert.  Dcmnach  werden  wir  als  richtige 
Kost  vom  Standpnnkte  des  Hygienikers  dasjenige  Gemiscb  von  Nahrstoffen  be- 
zeichnen,  bei  dem  sieh  das  Gleichgewicht  zwischen  Verbranch  und  Aufuahme  des 
Kflrpers  mittelst  der  geringsten  Henge  von  Nahrstoffen  erzielen  laast. 

1.  Kostmaas8  des  Erwachsenen.  Wie  schon  Bd.  IV,  pag.  96  erwilhut, 
fixirtc  v.  Voit,  auf  Grundlage  zahlreicher  eigener  uud  fremder  Beobachtuugen, 
den  mittlercn  taglicben  Bedarf  eines  Erwachsenen  bei  massiger 
Arbeit  an  in  Eiweisskflrpern  enthaltenem  Stiokstoff  zu  18.3  g  und  an  in  Form 
von  Fett,  Kohlenhydraten  und  Eiweissstoffen  eingefUhrtem  Kohlenstoff  zu  328  g. 
Dieses  Postulat  wird  erreicht,  wenn  dem  Korper  in  der  taglichen  Nahrung  118g 
Eiweiss,  56  g  Fett  uud  500  g  Kohlenhydrate  zugefttbrt  werden. 

Die  Feststellung  des  ebeu  erwahoten  Kostmaasses  ist  von  sehr  grosser  prak- 
tiscber  Bedeutung.  Diese  wird  mit  einem  Schlage  klar,  wenn  man  bedenkt,  dass 
die  continentalen  Staaten  Enropas  taglich  mehrere  hunderttausende  erwachsener 
Menschen  auf  offentliche  Kosten  ernahren,  unter  diesen  auch  Menschen,  bei  denen 
nicbt  nur  das  Ziel  erstrebt  wird,  dieselben  im  Gleicbgewichtszustande  des  Korpers 
zu  erhalten,  3ondern  die  man  auf  eine  mdglichst  hohe  Stufe  der  Leistungsfahigkeit  zu 
bringen  bestrebt  ist  —  in  dieser  Lage  befiudeu  sicb  die  Staaten  Europas  bekanntlich 
den  Soldateu  gegendber.  Da  nun  die  Erbaltuog  der  Soldaten  euormc  Suramcn  bean- 
sprucht  und  jedes  kleiue  Mebr  oder  Minder  der  noihwendigen  Ausgabe  in  die 
Wagschale  fallt,  so  ist  e<  von  grosster  Wichtigkeit,  zu  wisseu,  ob  die  obeu  auf- 
gestellte  Norm  v.  Van's  ffir  das  Nahrungsbcdurfniss  des  erwacbseuen  Menschen 
nicbt  zu  hoeh  gegriffen  ist. 

Nun  zeigen  die  in  Bd.  IV,  pag.  95  angeftthrten  Beispiele  beziiglich  der  Meugen 
an  Nahrstoffen,  dereu  kraftige  Menschen,  die  schwere  Arbeit  vcrrichten,  bedtlrfen, 
dass  die  Norm  Voit's  sich  schon  uuterhalb  des  dort  angefUhrteu  Bedarfes  bewcgt. 
Doch  wurden  Beispiele  angefuhrt,  dass  ruhende  oder  leicht  arbeitende  Meuschen 
mit  erbeblich  kleiueren  Nahrstoffmengen  im  stofflichen  Gleichgewicht  und  lchens- 
fabig  bleiben  ktinnen.  Die  Kostration  eiues  fast  nur  von  Vegetabilien  lebenden 
armen,  wenig  leit-tungsfithigen  Arbeiters  eutbielt  nach  Hildesheim  nur  86  g 
Eiweiss,  13  g  Fett  und  610g  Starkemehl ;  BOhm  berechnete  den  Consum  einer 
armen  Niederlau%itzer  Arbeiterfamilie  pro  Kopf  auf  64 g  Eiweiss,  17  g  Fett  uud 
570  g  Starkemehl ;  FlCgge  fand  in  der  Kost  eines  60  kg  schwereu  schwachlichen 
Arbeiters  gar  nur  taglich  25  g  Eiweiss ,  37  g  Fett  uud  534  g  Kohlenhydrate. 
Jedoch  die  auf  solch  uiederem  Kostmaasse  lebenden  Individuen  waren,  wie  sanimt- 
liche  Beobachter  zugeben,  scbleebt  genahrt,  schwachlich  und  wenig  leistungsfabig. 
Man  darf  auch  einen  der  erwabnten  niederen  Kostsatze  nicht,  wie  dies  haufig 
genchiebt,  alsErhaltungskost  bezeicbnen.  Denn  ein  gut  genilhrtes  Individiium 
kommt,  wenn  es  auf  ein  zu  gcringes  Kostmaass  gesetzt  wird,  allmRlig  vou  seiuem 
Kfirperbcstande  herunter  und  erst  wenn  dieser  ktlnstlich  erniedrigt  ist,  also 
nachdem  es  zu  einem  schwachlichen  Individuum  wurde,  wird  es  bei  einem  niederen 
Kostsatz  im  stofflichen  Gleichgewicht  bleiben.  Jedoch  entsprechend  den  geringen 
Mengen  an  Nahrstoffen,  die  der  KOrper  umsetzt,  wird  die  Leistung  desselben  eine 
geringere ,  das  Niveau  sammtlicher  vegetativer  Functionen  wird  ein  so  niedriges, 
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das*  68  allmalig  zum  Verkomincn  des  Individuums  und  seiner  Generation  ftlbrt. 
Die  Statistik  dea  I.ebensmittelconsums  in  der  Schweiz  ergibt  uach  der  Berechnuug 
vou  Simler  pro  Kopf  eioen  taglicben  Verbraucb  von  130g  Eiweiss,  40g  Fett 
und  550  g  Kohlenhydrate.  Das  ware  ein  Kostuiaass,  welches,  wie  spftter  gezeigt 
wird,  aucb  flir  den  angestrengt  arbeiteuden  Menschen  ausreicbeu  wlirde. 

Es  ware  nocb  zu  bemerken,  dass  bei  einer  ausreicheuden  Kost  zum  Miodesten 
1  ,'3  des  Eiweissbedarfes  iu  anhualischen  Nahrungsmittelu  (Fleisch ,  Milcb ,  Kftscj 
gegeben  werdcu  soli 

In  welcber  Weite  soil  dag  fur  niftssige  Arbeit  aufgestellte  Koitmaass  gesteigert 
werden,  urn  aucb  ftir  den  angestrengt  arbeiteuden  Meuschi.-n  zu  genllgeuV 
Es  ergaben  die  bcztiglichen  Vcrsuche,  dass  die  Arbeit  zuincist  auf  Kosten  des 
stickstofffreieu  Korpermatcriales ,  also  auf  Kosten  des  Fettes  erfolgt,  und  zwar 
entspricht  bei  eiuem  kraftigen  mittlereu  Meuschcu  fUr  eine  Stundc  anstrengender 
Arbeit  ein  Mebrverbrauch  von  8  g  Fett  =  6  g  Kobleustoff. 

Daraus  folgt  zunachst,  dass  ini  Kostuiaass  des  Arbeiters  die  Fettgabe  erhObt 
werden  muss.  Wahrend  jedoch  die  Arbeit  auf  Kosten  des  Fettes  geleistct  wird, 
bestcht  der  arbeitende  Apparat,  der  Muskel,  zu  *  5  seines  orgauiscben  Bestandes 
aus  Eiweisssubstanz  (also  die  Masehine  bestebt  aus  EiweisskOrpem  ,  geheizt  wird 
sle  mit  Fett).  Weun  nun  auch  eine  directe  Abnlltzung  des  Muskels  durch  die 
Arbeitsleistung  nicbt  stattfindet,  so  stebt  doch  andererseits  fest ,  dass  nur  ein 
kraftiger  Muskel  eine  bedeutende  uiecbanische  Arbeit  zu  leisteu  fahig  jst,  es  wird 
daber  in  Rticksicbt  auf  die  Erbaltung  einer  kraftigen  Musculatur  auch  die  Eiweiss  - 
ration  in  der  Kost  des  angestrengt  Arbeitenden  dem  entsprechend  gesteigert 
werden  mussen  (s.  aucb  Bd.  IV,  j>ag.  90).  v.  Voit  stellte  flir  denselben  folgenden 
Kostsatz  auf:  Eiweiss  145g,  Fett  100  g,  K  o  h  1  e  n  h  y  d  ra  t  e  500  g.  Vou 
dem  Eiweiss  sollen  130  g  verdaulicb  sein  fs.  Ausuutznngsversnche,  Bd.  IV.  pag.  94  > 
Das  Verhftltuiss  vou  stickstoff  haltigen  zu  stickstofffreien  Nahrstoffen  ist  in  dicsem 
Kostsatz  wie  1  :  5.  Das  Fett  reicbt  mau  zweckmassig  iu  Form  vou  Scbnialz.  Speck, 
Butter  oder  als  Fettkasc. 

Der  Sold  at  lebt  im  Frieden  wie  ein  kraftiger  Arbeiter  bei  massiger  TMtigkeit, 
im  Kriege  wie  ein  Arbeiter  bei  augestiengter  sebwerer  Thittigkeit.  Demgemass 
sollte  die  Kostration  desselben  den  beideu  bezflglicheu  Kostsatzen  vou  Vorr's 
eotsprecbeud  zusammengesetzt  sein.  Es  ergibt  sieb  jedoch  aus  der  Berechuung 
der  in  den  Friedens-  und  Kricgsportionen  entbaltenen  NahrsMffe .  dass  derzeit 
uocb  iu  keiuem  europaiscben  Staate  diesen  Aiiforderuugeu  nacbgekommen  wird. 
So  enthalt  die  gewOhuliche  Friedensportiou  in  der  deutschen  Keicbsarmee : 
Eiweiss  107  g.  Fett  35  g  Kohlenhydrate  420  g,  die  flir  Mauftverzciten  bewilligte 
grosse  Friedensportiou  Eiweiss  135 g.  Fett  30g,  Kohlenhydrate  530 jr.  Die 
Frifdensportion  in  der  osterreiehiseh  uugarischen  Armee  ist  an  Eiwcissstoflen  und 
an  Fett  bedeuteud  reicher  als  die  gewtfhuliche  Friedensportiou  im  deutscben  Heere, 
sie  enthalt  Eiweiss  123g,  Fett  50 g,  Kohlenhydrate  490  g.  Priift  man  die  Kost- 
satze  der  Truppen  tiberdies  daraufhin,  in  welcber  Form  die  Eiweissstofle  dem 
Soldaten  dargereicht  werden,  so  ergibt  sich  ferncr .  dass  ein  grosser  Theil  des- 
selben  im  Cummissbrot  und  in  HUlsenfrtichten  eingcflihrt  wird,  also  in  einer  Form, 
aus  welcher  ein  grosser  Theil  von  Eiweiss  ftir  den  Korper  als  unresorbirt  ver- 
loren  gebt.  Die  Militflrratiou  ist  zu  reicb  au  pflauzliclien  und  zu  arm  an  ani- 
malischeu  Nabrungsmitteln.  Als  Maximum  fitr  Brot  im  Tage  sollen  750  g  nie 
Ubersibritten  werden. 

Uezuglich  der  Kost  inVersorgungshausem  ist  die  Thatsaehe  festzu- 
halten,  dass  illtere  uud  nicbt  arbeitende  l.eiite  einen  geringen  Eiweiss  und  Fett- 
verbrauch  baben.  Die  Uutersucbnng  der  Kost  in  solchen  Austalteu  ergab  die 
folgenden  Zablen  ftir  die  eiuzeluen  Nabrstofle : 

Pfriluduer  .  .  Eiweiss  92  g  Fett  45  g  Kohlenhydrate  332  g 
Pfrundueriunen  .    .         „     *0g       „   49  g  „"  200  g 
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Bei  dieeen  Rationen ,  in  welchen  die  Eiweissstoffe  in  Form  von  Fleisch  ver- 
abreicht  warden ,  befanden  sich  die  alten  Lente  vollkommen  wobl.  Bei  alter  en 
Lenten ,  welche  zum  Kanen  unfahig  sind ,  muss  aueh  nocb  die  Q  q  a  I  i  t  a  t  der 
Speiseu  berflcksichtigt  werden.  Dag  Fleisch  mass  vor  der  Zubereituug  fein  vor- 
tbeilt  werden,  Cerealien  und  Leguminosen  dttrfen  nur  als  Mehl  zur  Verwenduug 
kommen,  Rartoffelu  werden  aid  Puree  gereicht.  In  Siechenanstalten,  wo 
die  Leute  zu  Bett  liegen  und  beinabe  absoluter  Rube  pflegen,  kann  man  mit  den 
stickstoffreinen  Nahrstoffen  unter  den  oben  fflr  die  PfrUudner  crwahnten  Rostsatz 
gehen,  namentlicb  werden  von  den  Koblenhydraten  250  g  taglich  genflgen. 

Die  Host  der  Gefangenen  soli  eine  Erhaltungskost  seiu,  das  heisst, 
sie  soil  im  Minimum  so  viel  Nahrstoffe  enthalten,  als  nttthig  sind,  den  Rdrper  in 
jenen  Ernahrungszustand  zu  versetzen  und  verbarren  zu  machen ,  bei  welcbem  das 
Individuum  eine  dauernde  Schadigung  seiner  Geaundheit  nicht  erleidet;  dabei  muss 
selbstverstaudlich  RUcksieht  darauf  genommen  werden,  ob  der  Gefangene  keine 
oder  nur  leichte  Arbeit  ausftlhrt,  oder  ob  er,  wie  in  Zuchth&usern ,  angestrengt 
arbeitet.  Voit  fordert  fdr  nicbt  arbeitende  Gefangene  als  niedersten  Satz: 
Eiweiss  85  g,  Fett  30  g  uud  Rohlenbydrate  350  g,  dem  angestrengt  arbeitenden 
Haft  ling  muss  mindestens  die  Ration  eines  mittleren  Arbeiters  gegeben  werden. 
Da  den  Gefangenen  die  Nahrung  zumeist  in  Form  von  Vegetabilien  gereicbt 
wird,  so  muss  beim  obigeu  Rostsatz  auf  die  mangelbafte  Ausntttzung  der  Eiweiss- 
stoffe  aus  den  Leguminosen  Rflcksicht  genommen  und  das  Robniaterial  demgemilss 
zugemessen  werden.  Ein  grosser  Tbeil  jener  Schaden ,  die  man  der  Rost  der 
Gefangenen  zuschreibt,  hangt  nicbt  so  sebr  von  der  Mcnge  der  Nahrstoffe,  wie 
von  der  Art  der  Zubereitung  der  Nabrungsmittel  ab.  Die  ganze  Rost  wird  baufig 
zu  einer  Masse  von  breiartiger  Consistenz ,  obne  wtlrzigen  Gescbmack,  verkocbt ; 
in  Folge  dessen  stellt  sicb  unllberwindlicber  Ekel  gegen  diese  Rost  ein ,  welebe 
eine  weitere  Ernahrung  dcs  Rorpers  mit  derselben  unmdglich  macbt. 

Das  Rostmuass  fflr  Rinder  im  wachsendeu  Alter  ist  erst  in  den 
letzten  Decennien  Gegonstand  eingehender  Versuche  gewordeu.  So  wenig  zahl- 
reicb  diese  sind,  so  bioten  sie  denn  docb  scbou  ziemlich  sichere  Normen  fttr  den 
Bedarf  der  Rinder  in  den  ersten  Lebeusjahreu.  Beim  wach9enden  Organ  ism  us 
erftlllt  die  Nahrung  nicht  nur  die  Aufgabe,  den  Rdrperbestand  zu  erbalten,  sonderu 
sie  bietet  auch  das  Material  zum  Ansatz  von  ROrpersubstanz.  Dieser  Ansatz 
erfolgt  jedocb  mit  wechselnder  Intensitat,  er  ist  relativ  am  starksteu  im  ersteu 
Lebensjabre.  Nach  Camrrkr  erbalt  1  kg  Rind  mit  der  Muttcrrailcb  am  dritten 
Lebenstage  2.4  g  Eiweiss,  2.8  g  Fett,  2.0gZucker;  in  der  dritten  Woe  he 
4.8 g  Eiweiss,  5.6 g  Fett  und  5.7  g  Zucker,  wfihrend  der  Erwacbsene  pro  Kilo 
Rorpergewicht  1.89 g  Eiweiss,  0.89 g  Fett  und  7.5 g  Rohlenbydrate  aufnimmt. 
Ei  erbalt  also  der  Saugling  2— 2.5mal  so  viel  Eiweiss  und  etwa  5mal  so  viel 
Fett  als  der  Erwacbsene. 

Von  praktischer  Wichtigkeit  ist  der  Unterschied  iu  der  Menge  der  auf- 
genommenen  Mutter-  und  Ruhmilch.  Ein  Saugling,  der  im  seohsten  Lebensmo.iate 
au  der  Brust  mit  770— 850 g  Muttermilch  ausreicbt,  bedarf  zur  selben  Zeit  bei 
kUnstlicher  Auffiltterung  1 20O— 1 400  g  Ruhmilch.  Es  rUhrt  dies  zum  Theil  davon 
her,  daas  die  Knhmilch  vom  Saugling  schlechter  ausgeuUtzt  wird  als  die  Mutter- 
ntiich ,  das  Rind  muss  also,  urn  die  gleiche  Menge  resorbirbarer  Nahrstoffe  zu 
erbalten.  eine  grfisserc  Menge  Rubmilch  genicssen 

Wabrend  wir  uns  bei  der  Ko«t  des  Erwachseneti  in  Rllcks'icht  auf  die  im 
Artikel  Ernahrung  ansgefllhrten  <irundsatze  mit  der  Aufstellung  des  Bcdarfes 
an  Nahrstoffen  begnligen  durften,  verlangt  es  die  allgemeiue  Wichtigkeit  des 
Gegenstandes,  dans  wir  au  dieser  Stelle  die  Grundsatze  einer  rationellen  ktlnst- 
lichen  Ernahrung  des  S.lugliuga  in  Ktlrze  darstellen. 

Das  am  haufigsten  angewendete  Surrogat  der  Muttermilch,  auch  das  relativ 
beste  ist  die  Ruhmilch.  Vergleieht  man  die  mittlere  Zusammensetzung  der  beideu 
M;lcharten,  so  hat  man: 

Km.1  KncydojAdie  dor  gea.  Pharnia. ie.  VI.  7 
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Eiweiawtoffe  |      Kett         Milehguoker  J  Sake 


Franenmilch   87-09  2  48  3.9  6.04  0  49 

Knhmilch  ||      87.41  3.41  3.66    :       482  070  < 

Es  ist  also  die  Kuhmilch  reieher  an  Eiweissstoffen  (speciell  an  Casein)  wie  die 
Muttermilch,   ferner  flrmer  an  Milchzucker  wie  diese.    Ueberdics  ist  das  Casein 
dcr  Kuhmilob  viel  scbwerer  vcrdaulich  als  das  der  Muttermilch ,  weil  jenes  im 
Magen  sich  in  Form   fester  k&siger  Flocken  abscbeidet ,  welche  vom  Magensaft 
viel  scbwerer  aufgeldst  werden,  als  das  in  dUnneu  Faden  sicb  abscheidendo  Casein 
dcr  Muttermilch.    1st  man  daher  gezwungen ,  einem  Kinde  statt  der  Muttermilch 
Kuhmilch  zu  verabreicben,  so  muss  man  dieser  zunfichst  Zucker  zugeben,  und  zwar 
soviet,  dass  cr  in  jcucm  VerhSltuisse  wie  in  der  Muttermilch  darin  enthalten  sei, 
ausserdem  muss  man  trachteu,  die  Abscheidung  des  Caseins  in  Form  kftsiger  Tropfeu 
zu  verbindern.  Da  sicb  in  der  Muttermilch  die  stickstoffhaltigen  Nabrstoffe  zu  den 
stickstofffrcien  wie  1:5,   in  der  Kuhmilch  dieselben  Xfthratoffe  wie  1  :  3.4  ver- 
balten,  so  muss  man,  urn  den  procentischen  Gebalt  der  Kuhmilch  au  Eiweissstoffen 
hcrabzusetzen,  diese  aucb  noch  verdttnnen.    Hierbei  ist  es  zweckniassig ,  als  Ver- 
dUnnungsmittel  eine  Flii«sigkeit  zu  wahlen ,  welche  die  grobflockige  Abscheidung 
des  Kuhmilcbcaselus  im  Magen  scbon  durch  ibre  physikaliscbe  Beschaflenheit  zu 
verhinderu  im  Stande  ist.    Iu  dieser  Weise  wirkt  besonders  gtlnstig  ein  d tinner 
Haferschleim,  bereitet  aus  einem  LiSffel  voll  Hafergrtltze,  welche  eine  halbe  Stunde 
lang  mit  so  viel  Wasser  durcbgekocht  wird ,   dass  0.25  I  Scbleim   Ubrig  bleibt. 
Durch  eine  Verdflnnung  der  Kuhmilch  mit   1  —  2  Th.  Scbleim  wird  dieselbe  in 
dem  Verbflltniss  der  EiweissBtoffe  und  Salze  der  Frauenmilcb  geuahert,  jedoch  das 
Plus  der  Kohlenhy drate  dcr  Frauenmilcb  ist  durch  den  Haferschleim   ntcht  aus- 
geglichen,  auch  der  Gebalt  an  Fett  wird  durch  die  Verdflnnung  herabgemindert 
Den  Mangel  an  Koblenbydraten  kann   man   durch  Milchzucker  oder  Rohrzuckcr 
direct  ersetzeu,  der  Mangel  an  Felt  wird  dadurcb  ausgeglicben ,  dass  man  ctwas 
mebr  Zucker  nimmt  als  der  procentischen  Zusammensetzung  der  Frauenmilcb  ent- 
spricht.    Man  setzt  also  zu  eiuem    1  , 1  des  llaferschleimes   wflbreud   der  ersten 
Monate  1  —  2  g  Zucker  uud  verdilnnt  dann :   im  ersten  Lebensmonat  1  Tb.  Milch 
mit  3  Th.  Haferschleim,  im  zweiten  Lebensmouat  1  Tb.  Milch  mit  2  Th.  Hafer- 
schleim uud  im  drittet)  Lebensmonat  1  Tb.  Milch  mit  1  Tb.  Haferschleim. 

Raspk  bat  die  nothweudige  VerdUnnung  der  Kuhmilch  mit  Wasser  und  die 
Menge  Milchzucker,  die  zugesetzt  werden  muss,  Mr  das  Kind  vom  ersten  Lebens- 
tage  bis  am  Ende  der  36.  Wocbe  geuau  bereebnet,  und  den  Bedarf  fur  jede 
eiuzelnc  Mablzeit  des  Kiudes  fcstgestellt.  Die  folgende  von  RaSPF.  eutworfene 
Tabelle  enthfilt  daher  in  der  Ictzteu  Rubrik  aucb  die  Menge  der  Mahlzcitcn  ange- 
gcben,  welche  das  Kind  in  diesen  Lebensperioden  inuebalt  (Archiv  f.  Hygiene,  1886). 
Es  Bind  also  zur  Herstellung  eiuer  Mablzeit  fur  einen  S.lugling  uiUhig: 
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In  der  eben  geschildertco  Wcise  werden  dio  chemiscben  Untorschiede  z  wise  hen 
Muttermilcb  uod  Kuhmilch  ausgcglichen. 

Jedoch  birgt  die  Bentltzung  der  Kuhmilch  zur  Kinderernnhrung  noch  and  ere 
wichtige  Unterschiedo ,  deren  Rehebung  behufs  Sicherung  des  Erfolges  ebeufalts 
nicht  minder  wichtig  ist.  Wflhrend  die  Muttermilcb  unmittelhar  von  der  14  rust 
weggetrunken  wird ,  kanu  die  Kuhmilch  aul*  dem  weiteu  Wege  von  dem  Euter 
der  Kuh  zum  Munde  des  Sauglings  zablreiche  Sehfldigungun  erfahren.  Zuuftclut 
kann  sie  durch  Hineingeiangeu  von  Coeceu  und  Bacterien  aller  Art  Zcrsctzungeu 
erleiden ,  deren  Producte  im  Darmcaual  des  Siluglings  direct  reizcud  oder  aueh 
den  Organismus  inficirend  wirkeo.  Zur  Venneidung  dieser  Schadlichkeiteo,  welche 
man  in  Kllrze  als  „bacterielleu  bezeichnet,  hat  vor  zwei  Jahren  Soxhlkt  ein  V er- 
fahren angegeben ,  durch  welches  die  Milch  jc  nach  dem  Alter  der  Sfluglinge 
verddnut,  in  den  zum  unmittelbareu  Genuss  der  Sauglinge  bestimmteu  Mengen  in 
kleinen  Flaschen  keimfrei  gemacht  und  kciinsicher  verschlossen 
wird.  Die  von  Soxhlkt  fur  dieseu  Zweck  angci;ehcneii  Vorschrifteu,  namentlich 
der  Verschluss  der  Fl&schchen,  sind  so  einfach,  dass  das  Vcrfahrcn  iu  jeder  Familie 
durcbgefflhrt  werden  kann.  Angcnominen,  der  SAugling  wttrde  allc  2' 4  bis 
3  Stuuden,  jedcsiual  100 — 150  g  in  der  obfn  angegebencii  Weise  verdunnte 
Milch  trinken,  so  ruflsste  man  fiir  den  tflglichen  Bedarf  10  Flaschen  und  jede  mit 
150 g  fertig  verddnnter  Milch  geftlllt  in  deiu  Kochapparat  durch  einfaches  Er- 
hitzen  zuuacbst  keimfrei  macheu. 

Zu  dem  Zweek  werden  die  10  Flascheheu  in  ein  Hlech-  oder  Drahtgestell  ein- 
gestellt,  in  eineu  gewohnlicheu  Ko.htopf  gebracht,  der  soweit  mit  Wasser  gefitllt 
ist,  dass  dasselbe  etwa  bis  zur  Mitte  der  Flaschchen  luranreicht.  Es  wird  sodann 
das  Gauze  gekocut.  Nacbdem  das  Wasser  20  Minuten  lang  ini  Sieden  war  uud 
die  Luft  aus  dor  Milch  cntwichen  ist,  werden  die  Flilschchen  f.  st  geschlossen  uud 
dann  noch  20  Minuten  das  Wasser  im  Kochcn  erhalteu. 

Der  keimsichere  Verschluss  der  Flilschchen  wird  in  folgeuder  Weise 
erzielt:  Man  stellt  die  Flilschchen  mit  einem  durehbohrten  Gummipfropfen  in  den 
Kochtopf,  durch  die  Bohrung  cutweicht  die  Luft  beim  Kochcn.  Hat  dio  Siede- 
temperatur  20  Minuten  lang  eiugewirkt,  so  werden  kleine  solide  Glaszilpfcheu, 
die  vorher  in  kochendes  Wasser  rasch  eiugetamht  wurdeu  ,  fest  in  dio  Durch- 
bohrung  des  Guramipfropfens  eingedrUckt :  hierauf  wird,  wie  schon  obeu  erwilhnt, 
das  so  verschlosseue  Flilschchen  weitere  20  Minuten  lang  im  siedendeu  Wasser 
gehalten.  Vor  dem  Gebrauch  wird  das  Flilschchen  zur  Aufwilrmuug  auf  37°  in 
einen  Topf  mit  etwa  40°  warmero  Wasser  knrze  Zeit  eingcstellt,  und  erst  im 
Momcnte  des  Benutzcns  der  Gummipfropf  mit  dem  Glaszapteu  abgrnomraen  und 
durcb  das  kleine  Saughfltcben  ersetzt.  Beim  Trinkeu  eiuer  solchen  Milch  erhillt 
der  Sftugling  (wenu  auch  das  SaughUtchen  zugleich  rein  gehalten  wird)  dieselbe 
ebenso  keimfrei  als  von  der  Mutterbrust.  Dor  Effect  der  kiitwtlichen  Ernahrung 
Iflsst  sich  durch  regelmilssige  wnehentliche  Wtfgungen  des  Kindes  controliren.  In 
den  ersten  Lebenstageu  verliereu  die  Kinder  etwas  an  Gewicht,  von  da  ab  uebmen 
sie  in  den  ersten  Monateu  tilglich  28— 30  g  zu,  spflter  weuiger,  im  zwolften  Monat 
noch  etwa  10  g  im  Tage. 

Auch  die  Mi  Ich  con  nerve  u  (s.  M  i  I  c  h  p  r  ft  p  a  r  a  t  e»  werden  hilufig  zur  Er- 
nfthrung  der  Sauglinge  emptohlen.  I'fkklmann  schlie^st  die  mil  Zucker  condensirte 
Milch  als  durchaus  ungeeignct  von  der  Siluglingsernilhrung  vollkommen  aus.  8ie 
entbillt  bei  12  Procent  Kiweiss  3* —  45  Procent  Zucker.  Verddnut  man  sie  mit 
so  viel  Wasser,  dass  der  Eiwcissgehalt  demjenigen  der  Fraueumilch  gleichkommt, 
80  ist  der  Zuckergebalt  der  Nahrung  viel  zu  gross;  wird  mit  so  viel  Wasser 
verdflnnt,  dass  der  Zuckergrhalt  dem  der  Fraueumilch  gleichkommt,  dann  ist  der 
Gehalt  an  Eiweiss  uud  Fett  zu  gt-riug.  Auch  die  Erfahrung  bestiltigt  die  un- 
gunstige  Wirkung  dieses  Praparates  auf  die  Gesundheit  der  Kinder.  L)ie  ohne 
Zuckerzusatz  condensirte  uud  durch  ITcberhitzung  conservirte  Milch  ist  wohl  ebenso 
gut  verwendbar  wie  die  einfache  Kuhmilch.  Jedoch  hat  sie  keine  weitert-n  VorzOge 
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dieser  gegenOber  wie  ihre  Haltbarkeit  und  Transportfahigkeit  —  Uberdies  ist  sie 
sehr  tfaeuer.  Sic  wird  uur  an  Orten  temporar  gebraucht  we r den,  wo  gute  und 
frisehe  Milch  niclit  zu  haben  ist. 

Der  Werth  dcr  so  b&utig  empfohlenen  Kindermeble  fflr  die  Ernfthrung  des 
Sauglings  wird  aus  der  folgenden  kurzen  Ucberleguag  in  das  wahre  Licht  gestellt. 
Das  neugeborene  Kind  sondert  bis  an  das  Ende  der  6.-8.  Woche  keinen  Speichel 
ab.  somit  feblt  ibm  das  im  Speichel  vorkommende  diastatische  Ferment,  welches 
die  Starke  in  Tranbenzucker  umwandelt.  Im  Magen  kommt  ein  solches  Fermeut 
dberbaupt  nicht  vor ;  gibt  man  also  cinem  Sftuglinge  in  den  ersten  2  Lebens- 
inonateu  starkemehlhaltige  Nahrung,  so  wird  die  Starke  im  Magen  bttchstens,  and 
zwar  nur  sehr  langsam ,  verkleistert ,  der  Magen  wird  durcb  die  aufquellenden 
Massen  ausgedehnt  und  gereizt,  es  treten  abnorme  Zereetzungsvorgange  ein, 
welche  die  Ernfthrung  st6ren.  Hieraus  folgt ,  dass  man  einem  Kinde  vor  ab- 
gelaufenem  2.  Lebensmonat  unter  keiner  Bedingung  eine  starkemehlhaltige  Nahrung 
reichen  soil.  In  Lftndern ,  wo  die  Kinder  mit  Mehlmns  aufgepfippelt  werden ,  ist 
deren  Mortalitflt  thatsfichlich  eine  sehr  grosse.  Nnn  steht  auf  den  Etiquetten  der 
Kindermehle  allenthalben  zn  lesen,  dass  sie  nur  leicht  loslicbes  Dextrin  uud  keine 
Starke  mehr  enthalten ;  untersucht  mau  aber  mit  dem  Mikroskop  and  mittelst  der 
Jodreactiou,  so  kann  man  sicb  leicht  vom  Gegentheil  nberzeugen.  Hieraus  ergibt 
sich  die  Regel ,  dass  Kindermeble  erst  nach  abgelaufenem  4.  Lebensraonate  znr 
Ernfthrung  des  Kindes  verwendet  werden  dllrfen.  —  Vergl.  Bd.  V,  pag.  688  u.  689. 

Wean  auch  im  2. — 5.  Lebensjahrc  das  Wachsthum  nicht  so  intensiv  ist 
a  1b  im  ersten,  so  muss  die  Eiweisszufuhr  immerhin  pro  Kilogramm  Kflrpergewicht 
noch  doppelt  so  gross  sein  als  beim  Erwacbsenen,  ebenso  muss  zur  Ermdglichung 
eines  Fettansatzes  und  um  den  Eiweiasausatz  durch  Fettzufuhr  zu  beguustigen, 
auch  Fett  relativ  2 — 3mal  soviet  als  beim  Erwacbsenen  gegeben  werden.  Im 
Mittel  erfordeni  Kinder  vom  2.— 5.  Jahr  pro  Kilogramm  Korper  3.7  g  Eiweiss, 
3g  Fett,  10 g  Kohlenhydrate  mit  einem  Nahrstoffverhftltniss  =  1  :  4.6  Uffel- 
maxn  fordert  fiir  das  2.  Lebensjahr  4.1  g,  ftlr  das  3. — 5.  Jahr  3.6  g  Eiweiss 
pro  Korperkilogramm.  Die  Empfiudlichkeit  der  Verdauungsorgane  lftsst  zwar  im 
2.  Lebensjahr  wesentlich  nach ,  ist  aber  noch  immer  zu  berllcksichtigen ;  auch 
fehleu  am  Scblusse  des  2.  Jahres  noch  einige  der  Milchzahne.  Die  Kinder  vcr- 
tragen  daher  zu  dieser  Zeit  eine  an  Amylact-en  und  Cellulose  reiche,  derb  consistente 
Kost  noch  immer  nicht  gut.  Die  angemessensten  Nahrungsmittel  bilden  Milch, 
Milchsuppen,  weiche  Eier,  gesebabte  Schinken,  fein  geschnittenes  zartes  Fleisch, 
Cacao.  Semmel,  Reis  mit  Milch  gekocht ,  Abkochung  vom  feinsteu  Leguminoaeo- 
mtbl.  far  Kinder  ftnnerer  Familien  moglichst  viel  Milchsuppen,  feines  Roggeubrot, 
Reis  und  Kartoffel  sorgsam  zerkleinert  als  Kartoffelbrei.  Die  Zahl  der  Mahlzeiten 
im  2.  Lebensjahre  sei  taglich  5  oder  6,  die  Zwischeuzeiten  sollen  3  Stundeu  nicht 
(Ibersteigeo. 

Mit  dem  Ablauf  des  2.  Lebensjahres  werden  die  Verdauuugsorgane  immer 
widcrstandsfahiger,  doch  ist  auch  noch  in  dieser  Altersperiode  immer  eine  flllssige 
brciige  Kost  vortheilhaft.  Zu  reicbliche  vegetabilische  Nahrung  in  diesem  Alter 
ruft  beim  Vorhandensein  sonstiger  hygienischer  Uebelstftndo  leicht  Scrophulose  hervor. 

BezUglich  der  Kost  im  6. — 15.  Lebensjahre  lehrten  die  Untersuchungen, 
dafts  pro  Kilogramm  Korpergewicht  im  7.  Jahrc  der  Eiweissumsatz  2.log  pro 
Tag,  im  t>.  Jahre  2g,  im  13.  Jahre  1.6  g  und  im  15.  Jahre  Log  betragt.  Die 
Kostrationen  der  Kiuder  im  Mllnchener  Waisenbause  im  Alter  von  6 — 15  Jahrcu 
enthieltcn  im  Mittel  nach  VotT  tilgl  ch  7l»g  Eiweiss.  20 g  Fett  und  250g  Kohlen- 
hydrate. Das  Verhftltniss  zwischen  stickstolThaltigeo  und  stickstofffrcien  Nfthrstoft'cn 
soil  auch  in  diesem  Alter  nicht  weiter  als  1  :  4—5  sein.  Es  soil  zum  mindesten 
1  ,  der  Eiweissration  in  Form  von  verdaulichem  animaliscbem  Eiweiss  gegeben 
werden,  also  etwa  120  g  reines  Fleisch  oder  60Ueem  Milch  im  Tage. 

Wir  haben  im  Vorhergehenden  fnr  die  einzelneu  Lebensalter  das  BedUrfoiss  an 
Nfthrstoffip*  -^Uwimftssig  angeftlhrt ,  doch  muss  hierzu  bemerkt  werden ,  dass  die 
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Fixirung  einea  beatimmteu  Ma  asses  fttr  die  Ernahrung  einea  Einzelnen  nur  einen 
relativen  Werth  hat  und  hauptaachlich  dazu  dient,  einen  Anbaltapunkt  zu  geben, 
ob  die  Kost,  welche  ein  Individaum  geniesst,  aicb  jener  Durobschnittszahl  nahert 
oder  unteihalb  oder  oberbalb  deraelben  iat.  In  welcher  Weise  die  Menge  der 
zugcfnhrten  Nfthratoffe  darch  die  quantitative  cbemiacbe  Analyae  der  taglieh  ein- 
gefuhrten  Nahrungaraittel  erkanut  wird,  dartlber  a.  Nahrungamittelanalyae. 

Um  nun  auf  Grund  der  obigen  Angaben  die  ricbtige  KoBt  far  den  einzelnen 
Fall  combiniren  zu  konnen,  mlteaen  die  Nahrungamittel  nach  jeaen  Gesicbtspunkten 
gemengt  werden,  welche  achon  im  Artikel  Ernahrung,  Bd.  IV,  pag.  !»6  u.  f. 
erortert  wurden. 

Die  Frage,  ob  nur  vegetabiliache  Nahruogamittel  oder  vorzUglich 
animaliache  in  der  Kost  vertreten  aeiu  aollen,  iat  experimentell  noch  nicht 
entachieden.  Ea  iat  gewiss,  daas  man  durch  vegetabiliache  Nahrung  allein  aich 
erhalten  kanu,  doch  iat  keinesweg8  couatatirt,  daas  durch  eine  aolche  Nahrung 
die  Geaundheit  und  Arbeitakraft  einea  Menacheu  mehr  gefordert  wirJ  aU  durch 
die  auimaliache  Nahrung.  Die  vegetabiliache  Kost  wird  aber  unter  alien  I'm- 
atandcn  voluminflser  aein  ala  die  animaliache  und  an  die  aufsaugendc  Tbatigkeit 
des  Darmcanalea  grOsaere  Anforderungen  stellen,  Momente,  welche  unter  Umstflnden 
ala  Nachtheil  dieaer  Ernahrungsweiae  aufgefaaat  werden  rotlssen.  Nach  mehrseitigen 
Erfabrtingen  betragt  in  der  gemiachteu  Kost  der  Bewohucr  nnserer  Zone  die 
Menge  de»  animaliachen  Eiweissea  im  Verhaltnias  zum  vegetabiliaeben :  1  :  2.2 
bia  1  :  1.85.  Es  genttgt  alao  ein  Procentaatz  von  35—38  animaliachem  Eiweiss 
in  alleu  Fallen,  wenn  der  Korper  nicht  durch  laugere  Zeit  an  erheblichere  Meugen 
gewohnt  war;  in  letzterer  Reziehung  kommt  ea  uamentlich  in  der  wohlhabenden 
Classe  vor,  dasa  75  Procent  und  nocb  mehr  dea  Eiweissbedarfes  in  animaliachen 
Nahrungsmitteln  genommen  werden.  Ufkrlmann  zieht  jedoch  aus  der  Unter- 
snchung  der  Koat  mehrcrer  Gichtiachen  den  Schlusa,  daas  die  Gefahr  einer  Ge- 
8undheit88ch»digung  vorliegt,  wenn  mehr  ala  75  Procent  dea  Eiweisabedarfes  durch 
animaliachea  Eiweias,  namentlieh  durch  Fleisch,  gedeckt  werden. 

Ala  beatimmtea  roinimalea  Maaas  von  Fleiach  pro  Tag  nimmt  VoiT  230 g  R<>h- 
gewicbt  oder  191  g  reinea  Fleiach  au.  Von  Butter,  Schmalz  und  Speck  kann 
man  pro  Kopf  und  Tag  ala  Minimum  25  g  Butter  oder  25  g  Schmalz  oder  30  g 
Speck  aufatellen.  Von  den  Kartoffeln ,  welche  ala  vegetabiliache  Nahrung  eine 
bervorragende  Kolle  apielen,  aollen  mit  Ktlckaicht  auf  ihren  geringon  Eiweissgehalt 
und  ihr  Volumen  taglieh  nicht  mehr  ala  500 — 600  g  von  einem  Erwachsenen  ge 
nosaen  werden.  Die  Menge  dea  taglieh  eingeftlhrten  Koch  sal  zes  bclftuft  sich  auf 
15 — 20  g  pro  Kopf. 

Wie  achon  frtiher  angedeutet  wurde,  verdient  bei  der  Ilcratellung  einer 
pasaenden  Koat  auch  daa  Volumen  der  Nahrung  eine  gewisae  Berttckaichtigung. 
Ea  will  nftmlich  der  Menach  durch  seine  Kost,  namentlieh  bei  den  Hauptmahlzeiten, 
auch  geaattigt  werden.  Die  Kmpfindung  dea  Sattaeina  bangt  aber  keineawegn  allein 
davon  ab ,  daaa  die  Nahrung  die  ausreichende  Menge  der  Nahrstoffe  darbietet, 
aondern  weaentlich  auch  davon,  daas  aie  ein  ausreichende*  Volum  einnimmt.  I'm 
nun  die  Frage  zu  entacheiden,  welches  daa  ausreichende  und  angemeasene  Volum 
einer  Tageakost  und  der  einzelnen  Mahlzeiten  darstelh ,  wurden  Wagungen  der 
Kost  von  Gefangenen ,  Militfirs ,  wohlhabenden  Lenten ,  Arbeitern  u.  a.  w.  vor- 
genommen.  Die  Gefangenkoat  (3700 — 3900  g  pro  Tag  und  Kopf)  ist  allgemein  ala 
zu  voluminos  bokannt.  Die  Koat  gut  genahrter  Soldaten  zeigte  ein  Gewieht  pro 
Kopf  und  Tag  von  1600 — 2100g,  von  diescn  waren  in  der  Mittagsmahlzeit  allein 
1000— 1300g  enthalten.  Die  Rationen  Voit's  fttr  Soldaten  bieten  1200— lH40g 
pro  Tag,  seine  Volkaktlchcnrationen  in  der  Mittagskost  allein  536  — 855  g.  Die 
Tageakost  zweier  jungen  Aerzte  wog  16'.»8g,  bezichungsweise  2142g.  Die  Mittags- 
kost  von  Handwerkern  wog  710— 950 g.  Die  Tageskost  eines  deutschen  Gelehrten 
wog  durchachnittlich  1570  g,  die  Mittagakost  durehsehnittlich  815  g.  Auf  Grund 
ihnlicber  Thataachen  achliesst  Uffblmann,  dass  ein  Erwaehsener  von  circa  65  kg 
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KOST.  —  KB  A  DEN  AUGEN. 


Gewicht  bei  mittlcrer  Arbeit  pro  Tag  im  Durchschnitte  1600 — 1850g  Speisen 
obne  die  eigentlichen  Getranke  nOthig  bat,  urn  dag  GefUhl  von  Sattigung  zu  er- 
langen.  Auf  die  Mittagskost  werden  dabei  700  — 900— 1000 g  zu  recboen  scin. 
Za  beruerkeu  ist  nocb,  dass  dag  SattigungsgcfUhl  aucb  durch  den  Fettgebalt  der 
Xahruug  dcutlicb  bccinfliisst  wird,  ffti  dass  man  das  Voluroen  derselben  obne  Bc- 
eintrachtiguug  des  S.-ittigungsgefUbles  verringeru  kann,  wenn  man  die  Speisen  fetter 
berstcllt. 

Pie  bri  alien  civilisirteu  VOlkern  bestehende  Sitte,  den  tiglichen  Bedarf  au 
Nahrung  uicbt  durch  eine  eiumalige  Einfubr,  sondern  in  mehrereu  Mahlzeiten  ver- 
theilt  aufzunebmen,  findet  dariu  ibre  Be^rUudung,  dass  selbst,  wenn  wir  im  Stande 
warm,  das  nfithige  Quantum  anf  cinmal  eiuzuftlhren,  wir  dasselbe  doch  nicht  obne 
Btsehwerden  verdaueu  kttnntcn,  aucb  wUrde  das  grosse  Volumen  des  Genossenen 
unsere  I.eistungsfthigkeit  beeintrachtigen.  Eine  einmalige  Zufubr  am  Tage  wtir  le 
ferner  die  Eiwei«szersetzun£  im  Organismus  derartig  steigern,  daas  in  den  spStercu 
Tageszeiten  der  Kflrper  von  scinem  Eiweissbestande  ebenso  abgeben  wUrde,  wie 
bi'i  volMrindiger  Unterbrcehung  der  Nabrungnzufubr. 

Allzuh.lufigc  Mahb.eiten  habcu  den  Nachtbeil,  dass  sie  dem  Magen  und  Darm 
keine  Kuhe  gonnen ,  abgeseben  davon ,  da*s  wabrend  der  Pausen  zwischen  den 
Mahlzeiten  die  uiebt  direct  bei  der  Verdauunj?  tbfitigen  Organe  den  Silftestrom 
energiKelier  anziebeu  uud  ftir  sieh  verwerthen  konnen.  Eine  bestimmte  "Norm  ftlr 
die  Zahl  der  tSglieh  einzunehmenden  Mahlzeiten  lftsst  sich  allgemein  giltig  nicht 
gcben,  dif  Zahl  echwankt  moistens  zwischen  3  und  5  Mahlzeiten  im  Tage.  Hierfiir 
ist  die  Bcschfiftigung  von  Einfluss.  Wer  sebwere  korperliche  Arbeiten  verrichtet 
oder  nnbaltend  Beweguug  macbt ,  bedarf  einer  ofteren  Zufubr  von  Nahrung  nig 
llcrjeiiigc,  welcher  eine  sitzende  Lebcnaweise  fuhrt. 

In  Bezug  auf  die  Aufeinaudcrfolge  der  beiden  Ilauptmablzeiten  ist  zu  beaebten, 
da*s  naeb  voller  Snttigui  g  die  Ictzten  Massen  des  Speisebreis  den  Magen  erst  nach 
G>      7  Stunden  verlassen. 

Man  hat  aucb  zu  erfabren  ge*ucht,  in  welcben  Zahlenverhiiltnissen  die  fdr  dcu 
taglicheu  Bedarf  nothigen  Nflhrstoffe  auf  die  eiuzelnen  Mahlzeiten  vertbeilt  werden, 
uiii  aneh  liierfflr  bei  der  Verpflegung  grosserer  Meuschcnmaseen  bestimmte  Normen 
tijithtcllen  zu  konnen.  Ukfelmaxn  pelangt  zum  Scbluss,  dags  es  f(lr  mfiasig 
arbeitende  Erwachscnc,  welche  5  Mahlzeiten  innebalten ,  in  unserem  Klima  an- 
gtiueKHen  zu  Heiti  scbeint,  in  der  Mittagsmahlzeit  40—50  Procent  des  Bc- 
diirteH  an  Eiweiss  und  Fett,  sowie  33 — 40  Procent  ihres  Bedarfes  au  Koblcn- 
by  draten  cinzunelimen ,  in  der  Abendmablzeit  28—30  Procent  des  Bedarfes  an 
KiweiH*  und  Fett  und  30  Procent  des  Kohlenhydratbedarfes  zu  decken.  Far 
iVreoneii,  welche  bios  3  Mahlzeiten  einnebmen,  dttrfte  es  paasend  sein,  Mittags 
fiO  —  HO  Procent  ihres  Eiweiss  ,  Fett-  und  Kohlenbydratbedarfes  und  Abends 
3o  —  32  Procent  desselben  Bedarfes  zu  decken,  der  Best  des  Bedarfes  fiele  auf 
das  FrdliKtUck.  —  S.  aueh  N  ahr  ungsm  i  ttel.  Loebisch. 

Kothe's  Zahnwasser  ist  (nach  schadler)  eine  Losung  von  0.3  g  Salicyl- 
allure  in  100  g  Ooproccntigen  Weingeistes,  mit  PfefferminzSl  parfUmirt.  —  Kothe's 
Zahnachbne  ist  ein  Pulvergemisch  von  1  Th.  Alaun  mit  3  Th.  Calciumcarbonat 
(Kreide),  ebenfalls  mit  Pfefferminzol  parfUmirt. 

KovaSZna  in  Siebenburgeu  htsitzt  3  Quellen;  die  Horgaczquelle  ist  ein 
M'bwaeber  alkaliseher  Siluerling.  die  Vajnafalvaquelle  desgleicben  mit  etwaa 
Eiheu  fFeil3|C03]2  0.047  in  1000  Th.),  Pokolsar  endlieh  hat  NaCI  5.44  und 


Nail  10.24  in  1000  Th. 

Krach-  Oder  Knackmandeln  heissen  die  aus  ibrer  Steinschale  uicht  aus- 

gelnHicn  Mandeln.  —  S.  Amygdalae,  Bd.  I,  pag.  318. 


,  volkstbtlmlicbe  Bezeiehnung  fUr  &emen  Stryc/tni. 
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Kratze  (Scabies)  nennt  man  ein  Hauteczem,  welches  durch  den  Reiz  entsteht, 
den  die  in  der  Oberhaut  lebende  Kratzmilbe  (Sarcoptes  scabiei  Dug.)  ausubt.  Die 
Kratzmilbe  bnhrt  bis  zu  1  cm  lange  Gange  zwischen  den  Schichten  der  Oberbant, 
deponirt  daselbst  ihre  Eier  und  Excremente.  Durch  lctztere  erscheint  der  Gang 
sehwilrzlich  gcfarbt  und  wird  dadurch  leicht  kenntlich.  In  filteren  Milbengilngen 
rindet  man  auch  die  Balge,  welehe  die  jungen  Milben  bei  ihrer  H&utung  abgelegt 
baben;   das  Mutterthier  sitzt  in  einer  kleinen  Erweiterung  am  hintersten  Ende 

des  Milbenganges.  Die  Kratzemilbe 
ist  mit  freiem  Auge  noeh  sichtbar; 
die  —  ausserst  selten  zu  tindenden 
—  Mannchen  sind  kleiner  als  die 
Weibchen,  haben  auch  am  letzten 
Paare  der  Hinterbeine  gestielte  Haft- 
scheiben ,  wfthrend  die  Weibchen 
nur  an  beiden  vorderen  Beinpaaren 
Haftscheiben  besitzen.  Die  eigent- 
lichen  Minirer  sind  nur  die  Weib- 
chen. Acht  Tage  nach  dem  Abgange 
der  Eier  schlupfen  die  secbsbeinigen 
Jungen  aus,  hiluten  sich  zum  ersten- 
male  nach  1 7  Tagen  ;  uach  dieser 
Hautung  erscheinen  sie  mit  8  Beinen. 
Nach  43  Tagen  erfolgt  die  letzte 
Hautung;  mit  4*  Tagen  beginnt 
die  Fortpflanzung  der  jungen  Gene- 
ration. Bei  starker  Vergrcsserung 
ist  die  Kratzmilbe  einer  Schildkr6te 
nicht  unahnlich.  Die  Kratze  wird 
durch  Ueberwandern  eines  befruch- 
teteu  Milbenweibchens  von  einer 
Person  auf  eine  audere  tlbertragen; 
dazu  genugt  bisweilen  schon  ein 
Handedruek.  Die  Milben  siedeln 
sich  am  liebsten  an  zarteu  Haut- 
stelleu  an,  so  an  der  Haut  zwisehen 
den  Fiugern,  an  der  Beugeseite 
des  Handgelenkes.  an  Vorhaut  und 
Eichel,  in  der  Nabelgegend,  an  der 
Brustwarze,  an  der  Achselfalte,  auch 
am  inneren  Fussraude.  Die  Krank- 
heit  kann  sh-her  geheilt  werden ; 
nothwendige  Bedingung  ist,  daas 
die  Milben  getodtet  werden;  das 
geschieht  am  leichtesten  durch  Ein- 
reiben  mit  Schwefelsalben  oder  ftthe- 
rischen  Oelen.  Mit  diesen  Mitteln 
kann  man  die  Kratzmilben  in 
24  Stunden  tftdten ,  das  Eczem  je- 
doch  braucht  oft  viel  langer  zu  seiner  Heiluug.  Mit  der  Krittzecur  stosst  mau 
jetzt  wohl  nirgends  mehr  auf  ein  Vorurtheil .  auders  war  dies  in  frUherer  Zeit, 
ja  vor  noch  nicht  vielen  Decennien.  Man  hielt  damals  die  Kratze  filr  das  Product 
einer  Sftfteverderbniss,  far  die  Ausscheidung  von  KrankheitSHtoffen,  und  die  Krank- 
heit  durfte  zum  mindesten  nicht  rasch  geheilt  werden.  Die  Kratze  ist  auch  auf 
verschiedene  Thierspecies  tlbertragbar. 


MilWngang  an*  <ler  Lendenhaut  ho 
bei  Bchwachor  Vergriinaerung.  Nach 


hnitteti, 
a|>oai. 
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KRATZMITTRL.  —  KRAUTERBADSPECTES. 


Kratzmittel,  s.  Antipsorica,  Bd.  I,  pag.  441.  Die  im  Handverkaufe  der 
Apotbeken  geforderten  Mitt  el  gegen  Kratze  waren  frtlher  sehr  mannigfaltige, 
habcn  alter  durch  die  ncuere  Therapie  der  Kratze  eine  grosse  Abminderung 
erfahren  und  bescbranken  sich  fast  nur  noch  auf  ein  paar  Salben.  —  Kratzesalbe. 
s.  unter  Unguentum  contra  scabiem.  —  Hebra'8  Kratzetinctur  ist  eine 
Miscbung  aus  15  Tb.  Flore*  Sulfuris,  10  Tb.  Greta,  10  Th.  Oleum  Fagi,  30  Tb. 
Sapo  viridis  und  70  Th.  Spiritus  dilutus. 

KrStZWlirZ,  volksthuml.  Bezeichnung  fUr  Rhizoma  Veratri. 

KrSuter,  arOmatiSChe  -  Species  aromaticae.  —  K.,  bittere  sind  eine 
Miscbung  aus  gleichen  Tbeilen  Herba  Cardui  bened.,  Herba  Absynthii  und  Herba 
Centaurii  min.  —  K.  ZUIfl  B&hen  =  Species  ad  Fomentum.  —  K.,  erweichende 
=:  Species  emollientes.  —  K.  Zlim  Gurgeln  =  Species  ad  gargarisma.  —  K., 
Le  Roi'sche  sind  ein  Gemisch  ans  einer  A  nzahl  Krauter,  RI  tit  ben,  Wurzeln  etc.; 
an  tnanchen  Orten  gibt  man  unter  diesero  Namen  eine  Miscbung  aus  1  Th.  Sti- 
pites  Dulcamarae  und  je  2  Th.  Herba  Violae  tricol,  und  Magnesia  sulfurica. 
—  K.,  Ueber'8Che  sind  Herba  Galeopsidis  grandifl.  —  K.,  Wundram'sche  stellen 
(nach  Hager)  ein  grohes  Pulver  dar  aus  etwa  5  Th.  Aloe,  8  Th.  achlechtein 
Rbabarber,  12  Th.  Bitterealz  und  2  Tb.  Thymian.  —  K.,  zerlheilende  —  Species 
resolventes. 

KrSuterbadspecies,  eine  Miscbung  aus  je  50  g  Rhizoma  Calami,  Herba 
Menthae  criapae ,    Hb.  Rorismarini ,    Hb.  Serpylli ,    Flares  Chamomillae  und 
Flor.  Lavandulae  zu  eincm  Vollbade;  vergl.  auch  Bd.  II,  pag.  108.  —  Kr 3 liter 
balsam  =   Aqua  aromatica.   —   Krauterbitter ,  Zuname   verscbiedener  Sorten 

aromatisch-bitterer  SchnJipse.  —  Krauter  bonbons,  s.  Koch.  —  Krauter  b  rust- 
syrup  vou  Dietz,  Hess.  Hoffmann,  Lazarowiz  ,  Meyer  etc.  ist  meist  nichts 
weiter  als  gefflrbter  und  mit  Anisol ,  FencbelM  oder  dergl  aroraatisirter  Stftrke- 
zuckersyrup.  —  Kraut?  reljxir  von  Lampe,  ein  aromatisch- bitterer  Schnaps.  — 
Krauteressenz  von  Rarthflemy  ist  eine  gewtlrzbaltige  Tiuctur  aus  Paraguay- 
thee;  —  von  DlEZK  ist  ein  bitterer  Schuaps ;  —  von  Pleimb  in  Odin  ist  ein  Haar- 
cosnieticum,  (uaeh  Wittstein)  ein  Gemisch  aus  50  Th.  Weingeist,  4  Th.  Olivenftl 
und  2  Th.  wohlriechcnden  Oelen.  —  Kr&uteressig  ~  Acetum  aromaticum.  — 
Die  KrSuterheilmittel  (bestebend  aus  einem  Trank,  aus  Tropfcn ,  Elixir  und 
Salbe>  des  Schuhmacher  Lampe  in  Goslar  erfreuten  sieh  vnr  etwa  25  Jahren 
eines  geradezu  unbegreiflicben  Rufes  als  Wunderheilmittel ;  der  Zulauf  zu  Lampe 
war  ein  ganz  enormer,  und  da  sich  unter  den  bei  ihm  Hilfe  Suchenden  auch  hohe 
und  hflchstgestellte  Personen  befanden,  so  erhielt  Lampe  sogar  die  Erlaubniss, 
eine  eigene  Heilaustalt  zu  etabliren.  Der  Scbwindel  hielt  mehrere  Jahrc  an  und 
inachte  Lampe  zum  reichen  Manne.  —  Kr&uterhonig  von  LCck  ist  (nach  ThCmmel) 
ein  Gemisch  aus  Honig  und  frischem  Vogelbeersaft,  mit  etwas  Alkohol  und  Salicyl- 
silure  haltbar  gemacht.  Viele  anderc  Sorten  „Krauterhonijru .  als  Hustenmittel 
verkauft,  sind  meist  nichts  weiter  als  angeputzter  Stflrkezuckersyrnp.  —  Krduter- 

liqueur  von  Daubitz,  s.  Rd.  ill,  pag.  413.  —  KrSutermagenbitter ,  -Magen 
elixir,  MagenpraSf rvativ  n.  s.  w.  sind  Zunamen  von  vielen  als  „unabertreffiiches 
Ma^enmittel"  vertriebenen  aroniatiwh-bitteren  Sobnftpnen.  —  Krautermittel  von 
i.e  Roi  ri'ulver,  Pillen,  Thee),  s.  LK  Roi.  —  Krauterol,  meist  wird  darunter  roth 
gefarbtea  Haarttl  verstanden ,  vielfach  aber  auch  Oleum  Hyoscyami  oder  Oleum 
covtum  viride.  —  Krauter  pflaster  =  Emplastruro  Meliloti.  —  Krauterpulver 
und  Krfluterthee  von  Roebhave,  s.  Rd.  II,  pag.  348;  Krauterpulver  und 
Krautertbee  von  le  Real'  sind  daaselbe  wie  die  Rringma YER'schen  Mittel, 
s.  d.  —  Krftutersaft,  SUCCU8  herbarum  recen8.  I  nter  diescm  Namen  ver- 
stelit  man  den  dureh  Pressen  gewounenen  Saft  frischer ,  moglichst  junger  und 
noch  nicbt  blUbender  Krfluter,  der  namentlich  im  Frtibling,  wo  die  Holzfaser  der 
illanzen  noch  wenig ,   der  Salz-  und  Eiweinsgebalt   dernelben  desto  starker  ent- 
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wickelt  iat,  curgeraasB  gebraucbt  wird.  Die  Bereitang  des  Krautersaftes  geschieht 
in  der  Weise,  daaa  man  die  frisch  geaammelten  Vegetabilien  in  einem  Siebe  durch 
Uebergieasen  mit  kaltem  Waaser  wascht,  abtropfen  laast,  in  einem  steinernen 
Morser  mit  htflzernem  Pistill  ttlchtig  zerstampft,  in  era  leineues  Presetuch  gibt 
nnd  kraftig  auspreast.  Der  Krflutersaft  entbalt  neben  den  aromattschen,  bitteren 
n.  s.  w.  Stoffen  der  rerwendeten  Pflanzen :  Zucker ,  Pflanzeneiweisa ,  Schleim, 
Amylum,  Chlorophyll,  8alze,  Waaser.  Wenn  der  Arzt  keine  besonderen  Bestim- 
mnngen  trifft,  pflegt  roan  den  Saft  a  us  einem  Gemenge  von  etwa  5  Th.  L#6wen- 
zahn  (Taraxacum),  2  Tb.  Scbafgarbe  (Millefolium),  2  Th.  Brunnenkresae  (Nastur- 
tium) nnd  1  Th.  Schtfllkraut  (Cbelidonium^  zu  dispensiren;  ea  kommen  auaaerdem 
noch  in  Verwendung:  Brennnessel ,  Racbbunge,  Sauerampfer,  Bitterklee,  Werraut, 
Kerbelkraut,  Petersilie,  Bainfarn,  Loffelkraut  u.  8.  w.  Die  Krautersflfte  mussen 
jeden  Tag  frisch  bereitet  werden.  Der  sogenannte  Reichenhaller  Krflutersaft 
iat  ein  Succus  herbarum  saccharatus,  beBtebend  auB  frisch  gepreastem  Krflutersafte, 
in  welcbera  bei  einer  40°  nicht  llbersteigenden  Temperatur  ein  gleiches  Gewicht 
an  Zucker  aufgelOst  worden  ist;  daa  bo  gewonuene  Product  laast  Bich  ein  paar 
Monatehindurchaufbewahren,  obne  zu  verderben.  (8chweizer  Krauteraa-ft,  8prrnoel's 
Krflutersaft,  Steyer'acher  KrJlnteraaft,  Valno's  Krfluteraaft  und  andere  mehr  sind 
Fabrikate  des  Geheimmittelschwindels ,  die  mit  wirklichem  Krflutersaft  nicbta  ge- 
mein  haben.)  —  Kr§utersalb6,  man  pflegt  Unguentum  Populi  oder  Rorismarini 
zu  dispensiren.  —  Kr&tltersetfe  Borchardf 8  ist  eine  gnte  Sorte  8eifc,  grttn  ge- 
farbt  und  mit  paasenden  fltheriscben  Oelen  parfUmirt.  —  Krfluterspiritus  = 
Spiritus  Angelicae  compowtus.  —  Kriuterthee,  karpathischer,  ist  (nach  Hfxl) 
ein  Geroiach  aus  Marrubium  vulg.,  HeUantbemum  vulg.  und  Radix  Liquiritiac.  — 
KrdlltBTWein  —  Vinum  aromaticum.  G.  Hofmann. 

KrauterbotJen,  wobl  richtiger  als  Tro  ckenboden  zu  bezeu-hnender  Raum, 
in  welcbera  frisch  geaammelte  Vegetabilien  in  dttnner  Schiebt  auf  dem  Roden  selbst 
oder  auf  mit  Papier  belegten  Rahmengestellen  auagebreitet  und  getrocknet  werden. 
Rei  Herriohtung  des  Rodens  ist  darauf  zu  sehen,  dass  nur  scharf  ausgetroeknetes 
Holz  verweudet  und  womoglich  in  bochstens  10  cm  breiten  einzelnen  Rrettern 
aufgcnagelt  wird,  damit  wahrend  der  beissen  Jabreazeit  keine  erbeblichen  klaflenden 
Spalten  zwiachen  den  einzelneu  Rrettern  entstehen.  Auch  fur  vollstflndiges  Glatt- 
hobeln  der  Dielen  ist  Sorge  zu  tragen.  Der  Luftzutritt  aoll  ein  reichlieher ,  aber 
derartiger  seiu,  daas  Staub  ferngehaltcn  bleibt,  ebenao  daa  directe  Sonnenlicht. 
Das  Trocknen  dor  Vegetabilien  in  den  Aufbewabrungsraumen  aelbst  vorzunehmen, 
iat  durcbaus  verkehrt,  da  letztere  hierdurch ,  wenn  auch  nur  vorUbergehend ,  zu 
feuclit  werden.  Vulpins. 

KrMutBrkiSSBD,  leinene,  mit  Species  resolvent's.  Species  arowatt'cae  (s.  d.) 
oder  ahnlichen  Misehungen  gefOllte  Beuteleben,  welche  auf  heisser  Ofenplatte  erwarmt, 
als  Zcrthcilungsmittel  auf  geschwollene  Gesichtstheile  gelegt  werden.  —  S  auch 
Bah ung,  Rd.  II,  pag.  118. 

Kraft.  Wahrend  frnher  bcsondere  Arten  anziehender  und  abstossender,  cbemi- 
acbcr,  elektrischer ,  magnetischer  oder  thermischer  Krafte  angenommen  wurden. 
betrachtet  die  heutige  Physik  dieselben  unter  dem  Namen  Energie  (s.  Bd.  IV, 
pag.  41)  als  verschicdene,  in  einander  tlberfflhrbare  Formen  einer  einzigen.  der  Materie 
als  unzertrennlicbe  und  uuzcrstorbare  Eigenschat't  aubaftende  Kraft.  Using?. 

Kraftfuttermittel  sind  solche  Futtermittel  fUr  Thiere .  welchen  ein  ganz 
besonders  hober  Nflhrwerth  innewohnt.  Sie  sind  fett-  und  eiweissreiche  I'roducte, 
und  desbalb  als  Futtermittel  keineswegs  zu  entbehrcn.  Hierhin  gehoren  in  erster 
Linie  die  Rtlckstflude  der  Oelfabrikation,  das  Fleischfuttermehl  und  die  Kleien. 
Leider  werden  diese  Kraftfuttermittel  vielfach  verfalscht,  kommen  unter  den 
grossten  Anpreisungcn  in  den  Handel  und  bilden  eine  Gcbeimmittelplage  fflr  den 
Landwirth,  die  um  so  drUckender  ist,  als  der  Nachweis  der  Verffllschungen  meist 
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sebr  schwierig  ist  und  die  Zuhilfenahme  ernes  Mikroskops  erfordert.  Ausfflhrlichercs 
8.  Pharm.  Centralhalle,  1887,  437  u.  ff. 


KraftgrieS.  Tim  pes.   s.  unter  Kindermehl,  Bd.  V,  pag.  f»90. 

Kraftkaffee  ist  ein  aus  eutbitterten  Lupinen  bereitetes  Surrogat  des  Kaffees. 

Kraftmehl  ist  A  my  1  am;  insbesondere  pflegt  man  das  zur  Kinderern&hrung 
verwendete  Arrowroot  und  die  zu  culinarischen  Zweeken  dienende  Kartotifelst&rke 
so  zu  nennen.  —  Kraftsupf.enmeM.  8.  Kindermehle,  Bd.  V,  pag.  690. 

KraftWUrZel,  volksth.  Name  fUr  Had.  Doronici,  Had.  Ginseng  (von  Panax) 
und  Had.  Ninsi  (von  Sium  Ninsi  Thbg.). 

KraPs  Karolinenthaler  Davids  Thee,  s.  Bd.  m,  pag.  4u. 

Krallenmehl  ist  Lycopodium. 

Kramatomethode.  zum  Naehweis  des  Arsens  mit  Messingblechstreifen, 
s.  nnter  Guttularmethode.  Bd.  V,  pag.  5'-'. 

Krameria.  einzige  Gattung  der  nach  ihr  benannteu  Gruppe  der  Caesalpinia- 
ceae,  von  mebreren  Autoren  den  Puhjgalaceae  beigezflblt.  StrSucher  des  wSrmeren 
Atnerika,  baarig,  mit  alternireuden,  einfacben  oder  dreizShligen  B Ut tern  und  zygo- 
morphen  Zwitterbltlthen  einzeln  in  den  Achseln  der  obersten  LaubblStter  oder  in 
beblStterten  Trauben.  BlHtbenstiel  mit  2  Vorblflttern, 
Keleh  4  — 5blJitterig,  von  den  4  (oder  5)  KronenblStteru 
nur  2  (3)  entwickelt .  die  beiden  unteren  in  drUsi^e 
Sehuppeu  umgewandelt  (Fig.  24),  StaubgefSsse  3  oder 
4,  Frucbtknotcn  oberstiindig ,  monomer,  zu  einer 
koffcligeu  lederigen ,  mit  hakigen  Stacheln  besetzten 
S  •hliessfrucbt  sieh  entwickelnd,  welche  einen  eiweiss- 
losen  Samen  birgt. 

K  r  ameria  t  r  iandra  Ruiz  et  Pav.  ist  ein  auf 
den  Cordilleren  Bolivias  und  Perus  in  1000 — 3000m 
I  lobe  jfesellig  waebsender  Straucb  mit  Reidenhaarigen, 
12:4  mm  jrrossen,  ganzrandigen ,  dieken ,  staehel- 
spitzijren  BlSttern  und  langstieligen  BlUtben,  K  4  C2  A  8, 
Corolla  und  Innenseite  der  Kelchblfttter  purpurn,  aussen 
silberbaarig. 

Von  dieser  Art  stammt  die  officinelle    I'eruanisebe     Bltttbe  von 
oder  Payta-Ratanba  (s.  d.).  iu  ttnff[ltSSr  ^ 

Krameria  argentea  Mart,  in  Brasilicn  gilt 
al*  die  Stammpflanzc  der  Para-Ratanha ;  K.  tomentosa  St.  Mil.  in  Brasilien, 
Guyana  und  Neu-Granada  soil  Savanilla  -  R a  t a n  h a  liefern  :  endlieh  A*.  Ixina  L., 
auf  den  Ant i lien  und  der  beuaehbarten  Kuste  verbreitet,  die  Antillen-Ratanha. 
Alle  diese  geboren  in  die  dureh  die  BlUthenformel  K4C.  A,  eharakterisirte  Gruppe 
der  Krameria- Arteu. 

Kramkummel,  volksth.  Name  ftir  Fractal  Cumini  (aueh  filr  Fructus  Carvi). 

Kramperlthee,  in  Oesterreich  gehranehlieher  Name  ftlr  Lichen  islandicus, 

Krampf.  Man  bezeichnet  als  KrSmpfe:  1.  Unwillkdrliebe  Contractionen  eines 
soust  nur  dem  Willen  geborebeuden  Muskels.  2.  Dureh  ihre  gros.se  IntensitSt  oder 
lange  Dauer  oder  soustige  krankhafte  Yerhftltnisse  gekennzeiehnete  Zusammen- 
ziehungen  eines  dem  Willenseinfluasc  eutrflekten  Musket*. 

Krampfe  werdeu  ausgelost  dureh  Rrkrankungen  der  Muskeln  selbst ,  hSufiger 
ledoeb  dureh  pathologische  ZustSude  ibrtr  Nerven  oder  des  Centralorgans  (des 
Gehirns  und  Ruekemuarks  .   Rcize  der  verschiedensten  Art  vermogen  von  da  aus 
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Krflmpfe  hervorzurufeu,  abcr  anch  Einflflsse,  die  nicbt  das  Nervensystem  direct, 
sondern  ein  peripberes  Organ,  z.  B.  die  Hant,  treffen  ,  erzeugen  zuweilen  „auf 
reflectorischem  Wege"  Krampfe.  Man  bezeicbnet  einen  Krampf  als  tonischen, 
wenn  er  aus  einer  einzigen ,  aber  lange  dauernden  Contraction  besteht  —  wie 
z.  B.  im  Starrkrampfe  —  und  als  klonischen,  wenn  viele  rasch  auf  ein- 
ander  folgende  Zusammenziehungen,  Zucknngen,  erfolgen. 

Krampfe  werden,  wenn  das  Bewusstsein  ungetrtlbt  ist,  schmerzhaft  empfunden, 
und  dies  gilt  besonders  von  den  Krampfcn  der  uuwillktlrlicbeu  Mnskelu  de» 
Magens,  des  Darmes  (Kolik),  der  Gallenblase,  der  Harnleiter,  der  Harnblase  etc. 
In  den  oben  genaunten  Organen  werden  Krampfe  zumeist  durcb  Reize  ausgelttst, 
die  diese  Organe  selbst  treffen ,  wie  Entzttndnngen  derselben ,  reizende  Inbalts- 
massen  (Blasen-  und  Gallensteine)  etc.  Gartner. 

Krampfapfel  heisscn  an  mancben  Orten  die  Coloquinthen.  —  Krampfe s  sen Z 
=  Tinctura  Valerianae  aeth.  —  Krampfpulver  (ftir  Kinder) ,  man  dispensirt  eines 
der  verschiedenen  Kindcrpulver  (s.  d.);  als  weisses  Krampfpnlver  ein 
Gemisch  aus  gleicben  Theileu  Vincum  album,   Magnesia  carbonica ,  Ii/iizoma 


Krampfpulver  ein  Gemisch  aus  gleicben  Theilun  Viscum  album,  Radix  Paeoniae, 
Concbae  praep.  und  Carbo  Ligni  mit  Aurum  foliatum  concmum  q.  s.  — 
Krampfsaft.  man  gibt  Syrupus  Valerianae  oder  Syr.  diacodion,  oder  eine  Mischuug 
von  Syr.  Rhei  und  Syr.  Mannae.  —  Krampfthee  =  Species  nervinae  oder  Radix 
Valerianae.  —  Krampftropfen,  man  gibt  Spirit  us  aetbereus  oder  Tinctura  Valerianae 
(ftlr  Kinder)  oder  Tinctura  apoplectics;  die  Konigseer  Krampftropfen  sind 
ein  Gemisch  aus  Tinct.  Opii,  Valerianae,  Castorei,  Spir.  aetherus  und  Spir. 
Aetheris  nitrosi.  —  Krampfwurzel  =  Radix  Valerianae. 

Kranewett  oder  Kronawetter  sind  (in  oestemich)  voiksth.  xameu  far 

Junfptn-n*.  —  Kranewettbl  =  Oleum  Ligni  Juniperi 

Kranichbeeren  sind  Fructu*  o-xycocca*. 

Krankendiat  nennt  man  das  ganze  Gebiet  der  Krankenernttlirung.  Aufgabe 
derselben  ist,  auf  den  Ablauf  der  Krankbeit.  so  weit  dies  durcb  die  Ernfthrung 
moglich  ist,  gdnstig  einzuwirken.  Urn  dies  zu  erreicben,  muss  die  Krankenernah- 
rung  sowohl  auf  die  Krankheit,  wie  auf  den  Kraukeu  selbs*,  Riicksicht  nebmen. 
Da  sie  demgemass  einen  Theil  der  Behandluug  des  Krankcn  bildet,  so  dttrfen  die 
difltetiscben  Ernahrungsnormcn  nie  mit  dcm  eigentlichen  Ziele  der  Behandlung  im 
Widerspruche  stcheu.  Wenn  z.  B.  die  Behandlung  einer  Geliinikrankheit  das 
Fernhalten  jedes  Reizes  auf  die  erkrankten  Theile  verlangt ,  danu  werden  sich 
in  einem  solcben  Falle  alle  erregenden  Genussinittel,  insbesondere  die  Alkoholica, 
von  selbst  verbieten,  oder  wenn  im  letzteu  Stadium  des  Typhus  eine  Zerreissung 
des  geschwflrigen  Darmes  droht ,  so  darf  man ,  wenn  sich  scbon  Appetit  einge- 
stellt  hat,  noch  keine  consistente  Kost  darreicheu.  Das*  man  auch  den  Kranken 
selbst  bei  den  Ernabrung^massnahmen  berUcksicbtigen  muss,  ergibt  sicb  scbon 
daraus ,  daj-s  auch  dem  Kranken  wie  dem  Oesundeu  nicbt  das  zu  Gute  kommt, 
was  er  geniesst,  sondern  nur  das,  was  er  verdaut;  andererseits  schaden  unver- 
daute  Nahrungsraittel  dem  Kranken  mehr  wie  dem  Geauuden.  Besondere  Berllck- 
sichtignng  verdient  das  Alter  des  Kranken.  Kinder  vertragen  wegen  ihres  regen 
Stoffwechsels  eine  knappe  Diat  schkebter  wie  Erwachsene.  Bei  Greiseu  tritt 
wahrend  der  Erkrankung  sehr  leicbt  eine  Atigchwachung  des  Verdauungsvermogeng, 
eine  Erschlaffung  der  Nerventhatigkeit,  Herzscbwacbe  ein.  In  gleicher  Weise  ver- 
dienen  der  Kraft  ezu  stand,  die  Constitution  und  die  Gewohnheiten 
des  Kranken  sorgsame  Beacbtung.  In  letzterer  Bezieliung  eriunern  wir  daran, 
dass  man  einem  Gewohnheitstrinker  bei  Typhus,  Ruhr,  Lungenentztlndung  u.  s.  w. 
die  geistigen  Getr&uke  keineswegs  vollstflndig  entziehen  darf.  Selbst  die  Zeit  der 
Mablzciten  ,  welche  der  Gesunde  inue  hatte ,  soil  ebenso  bcim  Kranken  gehalten 
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werden,  weil  erfahrungsgemass  die  Fonctionen  der  Verdauuogsorgane  darch  die 
Gewohnbeiten  des  Individuums  bedeatend  beeinflusst  werdeo. 

Wean  nan  auch  gerade  bei  Aufstellung  der  Krankendiat  die  Ernahrungs- 
vorechriften  jedem  einzelnen  Krankheitefalle  angepasst  werden  mflssen,  ro  gibt  ee 
doch  aach  fllr  gleiche  Kraukheiten  uud  Krankheitsgruppen  gewisse  allgemeine  Ziel- 
punkte  der  diatetiscben  Bebandlung.  So  wird  bei  vielen  Magen-  uod  Darmkrank- 
heiten  die  Regelung  der  Zufuhr  dea  Nabrmateriales  naeh  Qualitat,  Menge,  Dar- 
reichungsform  die  Hauptaufgabe  der  Bebandlung  bilden;  in  der  Reconvalescenz 
trachtet  man  den  Ernfihrungszustand  durch  reichlicbere  Zufuhr  von  Nahrstoft'en 
zu  hcben ;  bei  den  sogenannten  constitutionellcn  Leiden ,  Scropbulose ,  Rbachitis, 
Fettsucht,  Gicht,  Diabetes  ist  man  bestrebt,  durch  Aenderung  der  Zusammensetzung 
der  Nahrung,  uamentlich  des  Verhflltnia^ee  der  Nahrstoffe  zu  einander,  den  Er- 
nflbrungszustand  des  Rranken  zu  beeintiussen ,  beziehungswcise  umztifindern :  bei 
den  chroniseb  fieberhaften  Krankheiten ,  in  denen  ein  starkerer  Verbraucb  von 
Kdrpersubstanz  bestebt ,  wird  dabin  gewirkt  werden  mtlssen ,  das  verbrauchte 
KOrpermaterial  zu  ersetzen ;  dies  wird  nameutlicb  so  lange  geliugcn,  als  die  Thatig- 
keit  der  Aasimilationsorgane  bierzu  ausreicbt.  Auch  bei  den  acut  fiebcrhaften 
Krankheiten  wird  man  bestrebt  sein,  durch  die  diatetischen  Massnabmen  den  Er- 
nahrungszustand  des  Kranken  auf  mtiglichster  Hdbe  zu  batten  ;  dooh  ist  dies 
wegen  der  herabgesetzten  Verdauungsthatigkeit  dea  Magen-  und  Darmcanals  nur 
selten  zu  erreichen.  Bei  BauchfelleutzUndungen,  Dysenteric  und  Darmblutungen 
ist  Hberdies  cine  zeitweilige  Einscbrftnkung  der  Nahrungszufuhr  unverraeidlich. 

Die  Wirkung  der  diatetischen  Maassnahmen  hangt  erstens  davon  ab ,  ob  sie 
richtig  hegrtlndet  sind,  dann  aber  auch  von  der  AusfUhrung  derselben.  Die 
Nahrung  muss  genau  in  Form  und  Menge  gcgeben  werden,  wie  dies  vom  Arzte 
verorduet  wurde. 

Der  Kranke,  bedarf  ebenso  uod  manchmal  noch  mehr  wie  der  Gesunde,  ausser 
der  Zufuhr  von  Nahrstoffen  auch  die  von  Genussmitteln;  nicbt  nur  wird 
durch  diese  Abwcchsluug  in  die  Ko«t  gebracht ,  sie  regen  auch  die  darnieder- 
liegeude  Verdauungsthatigkeit  an  uud  wirken  bei  drobender  oder  bei  bereits  ein- 
getretener  Herzschwache  als  Stimulautien. 

Bezllglich  der  Auswahl  a  us  den  beidon  Gruppen  der  Nahruugsmittel  wird  man 
sich  auch  bei  der  Krankendiat  daran  balten,  da.ss  in  den  animaliscben  Nabrungs- 
mitteln  die  EiweissHubstanzen  gegentlber  den  Kohlenhydraten  pravaliren  und  dass 
die  pflanzlicben  Nahrungstoffe  reicher  an  Amylum,  flrmer  an  Eiweiss  und  viel 
schwerer  verdaulicb  als  die  thicrischen  Nabrungsmittel  sind.  Doch  bleibt  zu  be- 
rflckHichtigen ,  dass  in  vielen  Krankheiten  ein  unnberwiudlicher  Widerwille  dee 
Patienten  vor  animaliscben  Substanzen,  uamentlich  vor  Fleisch  und  Fleiscbzube- 
rcitungen  bestebt.  Kntscbiedenen  Ekel  mit  Gcwalt  zu  Uberwiuden,  d;irf  man  aber 
selbst  dann  nicht  versuehen,  wenn  animalische  Kost  besonders  angezeigt  ware :  in 
solcben  Fallen  muss  man  durch  sonstige  hygienische  uud  auch  durch  medieamen- 
tdse  Einwirkunjren  die  Abneignng  aufzuheben  trachten. 

Iu  der  Krankendiat  werden  ncben  Nahrungs-  und  Genussmitteln  auch  noch  die 
sogenannten  Sparmittd  erfolgreich  verwerthct.  Als  solcbc  bezeiebnet  man 
Substanzen,  die.  in  den  Krtrpor  eingefUhrt.  keincn  Ansatz  von  Korpersubstanz  be- 
wirken,  jedoch  den  Zerfall  von  solcher.  also  von  Organeiweiss  und  Organfett,  ver- 
httten.  In  Fallen,  wo  ein  Ersatz  der  durch  die  nV herb  aft e  Krankheit  gestcigerten 
Mebrausgaben  durch  die  Nahrung  nicht  mKglich  ist,  werden  die  Spirituosen, 
der  Zucker,  auch  die  leichtverdaulichcn  Leimsubstanzen  als  Sparstoffe 
wirken,  welche  den  Zerfall  vou  Korpereiweiss  besebrfti  ken. 

Wir  zilhlen  uuu  die  wiebtigsten  Nahruugsmittel,  ferner  auch  jene  Zube- 
reitungsfornien  derselben  auf,  welche  iu  der  Krankendiat  Anwendung  finden : 
1.  Von  alleu  Nabrungsmittelu,  welche  Kranken  gercieht  werden.  steht  die  Milch 
obi  n  an.  Sie  kommt  bei  den  allermeisten  acut  und  cbronisch  fieberbaften  Krank- 
heiten,  auch  bei  solcben.  welche  mit  Abzehrung  : Consumption }  einhcrgebeu,  zur 
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Anwendung ;  sie  ist  nicbt  angezeigt  bei  acutcm  Darchfall  unJ  Brechreiz,  auch  nicht 
bei  eioer  init  aaurer  Gfibrung  einbergehcnden  Magenerkrankung.  Als  Prttparate 
deraelben  sind  zu  nenneu :  Die  Ba  ttermilch ,  Kumys,  Kefyr,  Molken  und 
daa  Rahmgemenge  von  Biedert.  2.  Fleisch,  wird  verwendet  als  robes 
^eachabtes  Fleisch,  zur  Bereitung  von  Fleischbrdhe ,  Flaschenbouillon,  Fieischsaft, 
in  Form  von  Fleiscbpepton,  Fleischpankreaaklystiere,  Leobe  RoSENTHAL'scbe  Fleisch- 
solution.  3.  Leimbaltige  Nahruugamittel,  Gallerten  (a.  Gelatinae,  Bd.  IV, 
pag.  647).  4.  Eier,  tlber  Nahrwertb  und  Verdaulicbkeit  derselben,  g.  Bd.  Ill, 
pag.  588.  5.  Getreidemehle,  und  zwar  zur  Bereitung  von  Krankensuppen 
praparirtes  Gersten-  und  Hafermebl,  Malzextract,  Kleberbrote  (a.  Bd.  V, 
pag  703),  Brotsuppen,  Brotwasser,  Reiswasaer.  6.  Die  Leguminosen  h»ben 
wegen  der  Schwerverdaulicbkeit,  welcbe  ihnen  bei  der  bisber  Ublicben  Bereituuga- 
weise  zukomrat,  bisher  in  der  Krankenkost  nur  wenig  Verwendung  gefuuden. 
Erst  in  letzterer  Zeit  wurde  die  Darstellung  von  Pra  para  ten  veraucht  (a.  Kinder- 
mebl,  Bd.  V,  pag.  682),  welcbe  eine  Verwerthung  der  Leguminosen  in  der  Kost 
Bchw&chlicher  Kinder  und  von  Reconvaleacenten  bezwecken.  Da  jedoch  die  Legu- 
minosenmehle  unter  alien  Umstanden  scbwer  verdaulicb  sind ,  so  werden  aie  bei 
acut  febrilen  Leiden  nicht  anwendbar  sein ,  auch  bei  chroniscben  Leiden  durfen 
sie  nur  Individuen  mit  krftftiger  Verdauung  gereicbt  werden.  Leichter  verdaulich 
ist  ilie  Maltoleguminose. 

Von  den  starkemehlhaitigen  KOrpern  werden  die  Kartoffeln  nnd  Arrow- 
root, die  ersteren  in  breiiger  Form,  auch  als  Suppe,  das  letztere  in  Form  einer 
Abkocbuug  des  Mehlea  in  der  Krankenkost  verwendet.  Beide  Nahrungsmittel 
kommen  nur  durch  ihren  Gehalt  an  Amylum  in  Betracht,  ebcnso  wie  der  Sago. 
Die  Abkocbung  der  SagokOrner  mit  Waaaer  ist  in  acuten  Darmcatarrhen  beliebt. 

Von  den  sonstigen  Geintisen  wird  man  S p a r g e  1  und  Hohrrtlben  in  alien 
Fallen  dem  Kranken  gestatten ,  in  denen  nine  weich  consistente  Kost  dberbaupt 
zul&asig  ist.  Andere  Ruben  macben  Blfthungen.  Die  BlattgemQse  enthalten 
wenig  Nahrstoffe  und  sind  wegen  ihres  Cellulosegehaltes  schwer  verdaulich ,  nur 
der  Blumenkohl  macbt  eine  Ausnabme.  Wegen  seines  holieren  Nftbrwertbes 
und  wegen  der  leichteren  Verdaulicbkeit  gegendber  anderen  Kohlarteu  kann  dessen 
Genuss  chrouisch-kranken  Pcrsonen  und  den  meisten  Reconvaleacenten  gestattet 
werden.  Die  grttnen  Blattgemtlse  leisten  bei  Scorbut  eine  eutscbiedeue  Heilwirkung. 

Schwamme  odcr  Pilze  sind  wegen  ihres  hohen  Cellulosegehaltes  und  ihrea 
derben  Gewebes  sebr  scbwer  verdaulich  und  daber  in  jeder  Krankenkost  zu 
meiden. 

Das  Ob st  wird  in  der  Krankenkost  als  Nahrungs-  und  Genussmittel  zugleich 
verwerthet.  Am  meUteu  kommt  der  Gehalt  desselben  an  Zucker  und  an  orga- 
niscben  Sfluren,  ferner  an  den  Salzen  dieser  Sauren  in  Betracht.  Die  Trauben 
werden  auch  zur  Durchfdhrung  einer  eigeneu  Cur  bentltzt.  Auch  mit  Erd- 
beeren  werden  bei  gewissen  chroniscben  Hautausschlageu ,  ausserdem  auch  bei 
Steinkrankheit  und  Gicht  Curen  vorgenommen;  auch  fiudet  man  die  Erdbeeren  in 
den  meisten  difitetischen  Normen  fdr  die  Zuckerharnruhr  aufgenomiuen.  Saninit- 
liche  Kern-  und  Steinobstarten  konuen  zur  Darstellung  von  Obstsuppen  fdr 
Krauke  Verwendung  finden.  Uffklmann  theilt  folgende  Vorschrift  zur  Bereitung 
einer  solchen  Suppe  mit:  Hafergrdtze  wird  mit  Wasaer  gekocht ,  durch  eiu 
Haarsieb  geseiht,  daun  Prdnellen,  die  in  Streifeu  geschnitten  wurden ,  und 
Zucker,  wie  auch  Kochsaiz  hinzugethan ;  roan  kocht  auf's  Neue,  bis  die  Prdnellen 
weich  sind,  und  kann  nunmehr,  wenu  es  nothig  sein  sollte,  noch  ein  Eigelb  ver- 
rdhren.  Diese  Obstsuppen  wirken  durch  ihren  angenehmen  Geschmack ,  durch 
ihren  Gehalt  an  Saure  uud  an  Zucker  bei  hochgradigem  Fieber,  bei  dem  das 
Digeatiooaverinogen  fast  vollataudig  aufgehoben  ist  —  Gehirnhautentzdndung, 
Scharlach  —  angenehm  erfrischeud  und  schwach  nabrend,  auch  als  gelinde  Ape- 
rientes.  Sie  sind  in  Kraukhciten  verboten,  wo  Durchfalle  besteben  und  in  solcben, 
wo  die  Darmbewegung  auf  das  geringste  Maass  herabgedrUckt  werden  muss.  In 
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den  Obstgelees  sind  auch  noch  die  Pectinatoffe  dea  Obstea  enthalteu ,  sie 
wirken  erfrischend  uod  aehr  weuig  laxirend.  Die  Mandeln  dienen  zur  Be- 
reitung  der  Mandel milch  uud  des  Mandelbrote«,  welches  letztere  aus 
entzuckerten  Mandelu  dargestellt .  von  Pavy  uad  Seegen  fUr  Diabetiker  era- 
pfohen  wurde. 

Eiue  grosse  Rolle  spielt  in  der  Krankendiatetik  der  Zucker,  sowohl  ah 
leicht  resorbirbarer  Nflhrstoflf  wie  als  Genussmittel  zur  Geschmacksverbesserung  von 
Gctrttnken  und  Speisen  Nur  bei  der  Zuckerharnrubr  darf  Zucker  nicht  gegeben 
werden,  sonst  bei  alien  acut  und  cbronisch  fieberbaftcn  Krankheiten.  Eingeschrankt 
muss  die  Verwendung  des  Zuckera  werden  in  Fallen,  wo  die  Magenverdauung 
gesttfrt  und  liierdurch  Ncigung  zur  Saurebilduug  vorhanden  ist,  also  z.  B.  bei 
Magenerwciterung.  Zumeiat  koiumt  der  Kohrzucker  zur  Anwcndung.  Auch  ganz 
reiner  Traubenzucker  ware  wegen  seiner  leichten  Resorhirbarkeit  namentlicb 
in  der  Fieberdiatetik  zu  empfehlen.  Die  Maltose  wird  im  Malzextract  mit 
anderen  Nabratoffen  gemengt  zugeftlhrt. 

Das  Wasser  wird  in  der  Mehrzahl  der  Falle  dem  K  ran  ken  nach  dem  Durst- 
gefable  bemessen.  Da  jedocb  die  Steigerung  der  Wasserzufuhr  den  Stoflwechsel 
an  re  gt,  die  Harnauascheidung  und  Stuhlentleeruug  befflrdert,  so  kflnneu  durch 
eine  Steigerung  der  Wasserzufuhr  auch  tlierapeutische  Aufgabeu  gelf>3t  werden. 
Die  Vermin der ung  der  normalen  Wasserzufuhr  verursacht  eine  Abnahme  der 
Fltlsaigkeitsmenge  in  den  Geweben  und  Gtfassen,  bewirkt  eine  starkere  Concen- 
tration des  Harnes  und  des  Darmiubaltes.  Sie  wird  angewendet.  urn  die  Aufsau- 
gung  von  Exsudaten  zu  fordern ,  Durchfalle  zu  stillen  ,  und  in  neuerer  Zeit  von 
Oebtel  namentlich ,  um  durch  Verminderung  der  FKtssigkeitsmenge  in  den  Ge- 
fassen  die  Arbeit  des  Herzens  bei  gewissen  Herzleiden  zu  erleicbtern.  Metbodische 
Curen,  um  durch  EinschrSnkungdesGetrfinkes  bei  Gelenkrheumatismus, 
tnvcterirter  Syphilis,  alten  cbroniscben  Exsudaten,  bei  der  Fettsucbt  Heiluug  zu 
erzielen,  sind  als  sogenannte  Tr  oc k en  c  u  re  n ,  ScHROTH'sehe  Heilmethode,  sehon 
seit  alter  Zeit  in  Gebraucb  (s.  auch  Entfettung.  Bd.  IV,  pag.  55 1.  Der  Ge- 
nuss  grfisserer  Mengen  warm  en  fast  heissen  Waasers  wurde  von  Cadkt  DE 
Vaux  gegeu  die  Gicht  empfohlen,  von  Anderen  als  scbadlieh  befunden.  Eiswasser 
wird  haufig  angewendet,  um  bei  Bauchfellentztlndung,  bei  Breehdurchfall,  die  iiber- 
massige  Heizbarkeit  des  Magens  zu  mindern.  Lauwarmes  Wasser  ruft  leicbt 
Uebelkeit  und  Erbreeben  hervor  und  wird  haufig  auch  in  I'alleu  gegeben ,  wo 
man  das  Erbreeben  beira  Kranken  frrderu  will.  Die  zweckmiissigste  Temperatur 
dea  Trinkwassers  Mr  Kranke,  sowie  fdr  Gesunde  ist  zwisehen  8 — 13°. 

Als  Zusatxe  zum  Wasser  dienen  bei  Fiebernden  die  Fruehtsaftc,  maueh- 
mal  auch  Wein.  Auch  die  natUrlicben  und  kllnstlicben  kohl  ens  an  re  n  Wasser 
werden  in  der  Krankendiat  haulig  benutzt;  sie  wirken  anregend  auf  die  Bewe- 
gungen  dea  Darmea.  sogar  etwaa  laxirend,  sctzen  die  Empfindlichkeit  der  Magen- 
scbleimhaut  herab,  und  solleu  sogar  die  Peptonisiruug  im  Magen  fordern. 

Von  den  Genussmitteln,  welche  in  der  Krankendiat  Anweudung  finden, 
kommt  in  eister  Linie  Alkohol  iu  Betracht.  Namentlich  ist  es  desscu  Fahigkeit, 
die  TVmperatur  des  fiebernden  Kranken  ctwas  berabzusetzeu ,  ferner  auf  daa 
Nervensyatem,  auf  die  Thatigkeit  des  Herzmuskels  und  der  Bluleirculatioti,  unter 
Umst.tnden  auch  auf  die  Verdanung  anregend  zu  wirken  ,  welche  hierbei  in  Be- 
tracht kommt.  Nichtadeatowenigcr  muss  man  mit  der  Verabreicbung  desselben  am 
Krankenbette  aebr  vorsiebtig  sein.  Es  finden  Anwcndung  der  gehtfrig  verdUnnte 
Sj/irit.  Vini  recti ficatisshn us,  ferner  Korubranutwein  ,  Cognac,  Rum  und  Arrac 
in  Fallen,  wo  man  durch  einmalige  Gabeu  rasclie  Erfolge  erzieleu  will,  also  z.  B. 
beim  Eintritt  von  Scbwache.  Zur  fortlaufendeti  Darreiebung  oignet  sieh  am  besten 
der  Wcin.  Mild  auregend  sind  die  alkoholttrmeren  Bordeaux-  und  Rheinweine; 
kraftiger  exeitirend  sind  Champagner,  Sherry  und  Portwein.  bei  Kindeni  Tokayer 
uud  die  griechischen  Weine,  zur  Refordcrung  der  Stubleutleerung  gibt  man  Mosel- 
weine,  sauerlichen  Aepfelweiu;  durch  ih ren  Gerbsauregchalt  adstringirend  wirken 
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im  Allgetneinen  die  Rothwcine,  von  denen  die  alkoholftrmeren  wieder  milder  und 
die  alkoholreieheren  stSrker  erregend  sind.  Zur  Steigerung  der  erregenden  Wirkung 
de«  Alkobo.H  wird  derselbe  oft  beiss  gercicht,  namentlich  als  Grog  uud  Gltlb- 
wein.  Bei  Hypcriisibesie  des  Magcna.  auch  um  die  Fiebertemperatur  zu  ermassigen, 
wird  der  Chauipngncr  nidglichst  k  a  1 1  verabfolgt. 

Von  deu  alkaloldhaltigen  GcnusMiiittelu  werdeu  Kaffee  und  Tbee  in  Krank- 
heiten  vieifach  und  crfulgrcieh  verwerthet;  sie  sind  bei  den  moisten  Ilerzfeblern,  bei 
Xierenleiden  uud  hocligradigir  Nervositat  zu  meiden.  Bei  Reizungszustanden  der 
Verdauungftorgiino  wird  im  Allgemeincn  Thee  bcascr  vertragen  als  Kaffee.  Um 
eine  kraftige  Anuiung  zu  erzielen,  bedarf  es  fflr  Erwachsene  eines  Absudes  von 
15  g  Kaffee  auf  100  ccm  Wasser  oder  eines  Infusum  von  5g  Tbee  auf  100  ccm 
Wasser. 

Die  Chocolade  wird  wegeu  ibres  Gehaltea  an  Van i He  —  ein  stark  er- 
regendes  Gewllrz  —  Krankeu  und  Re-onvalescenten  nur  wenig  verordnet.  Von 
den  eigentlichen  Gewttrzen  findeu  nur  die  niilderen  —  KUmmel,  Anis,  Muscat - 
bltlthe,  GewUrznelken,  inanchmal  aucb  Zimmt  —  in  miissigcr  Gabe  in  der  Kranken - 
kost  Anwendung.  Gegen  Tabak  und  Cigarren  baben  die  moisten  Kranken. 
so  lange  die  Digestiou  gestOrt  ist,  einen  Widerwillen,  es  gilt  daher  als  ein  Zeicben 
der  Beaaerung,  wenn  sich  wieder  Lust  zum  Raucben  cinstellt.  Bei  der  Tuberculose 
soil  das  Raucben  versagt  werden,  weil  die  mftgliehste  Reinbeit  der  eingeathmeten 
Luft  Grundbedingung  dea  Geneaens  bildet.  Bei  vielen  Menschen  beffirdert  daa 
Raucben  die  Stuhlentleerung  und  soli  daber  in  dieser  Bezicbung  bertlcksicbtigt 
werden. 

Die  Diftt  bei  den  verschiedenen  acut  und  cbroniseh  fieberbaften  Krank- 
beiten ,  ferner  bei  den  zahlreicben  chronischen  fieberlosen  Erkraukungen ,  richtet 
aich  so  setar  nach  der  Natur  der  Krankheit,  dasg  die  Normirung  einer  rationellen 
Kranken  diftt  ohne  genaue  Kenntniss  der  Art  und  des  Verlaufes  der  Kraukheit 
unmoglicb  ist.  In  dieser  Beziehung  bildet  die  Ernftbrung  der  Kranken,  wie  scbon 
Eingauga  erwahut,  einen  Tbeil  der  speciellen  Therapie,  und  wir  wollen  an  dieser 
Stelle  nur  jene  Grundsatze  bervorbeben ,  deren  Verstftndniss  jedero  naturwisseu- 
scbaftlicb  Gebildeten  nfther  gertickt  ist  und  dereu  Keuntnias  als  allgeraein  wtlnschens- 
werth  betrachtet  wird. 

Die  wissenschaftlichen  Versuche,  den  Gewichtaverlust,  welcber  bei  den  acut 
febrilen  Kraukbeiten  in  Folge  dea  abnorro  gesteigerten  Stoffverbrauchea  eintritt, 
mflglicbst  zn  beschrftnken,  geburcn  erst  der  neueren  Zeit  an.  Die  Mttgliehkeit,  dem 
zu  starken  Verlust  durch  angemesscuen  Ersatz  vorzubeugen ,  hangt  davon  ab,  ob 
die  Verdauung  und  die  Asainiilationsfahigkeit  des  Fiebernden  diesen  Ersatz  durch 
Zufubr  von  Nahruug  eriuoglichen.  Bekanntlich  besteht  im  Fieber  zumeist  Appetit- 
mangel,  selbst  Widerwille  gegen  die  Xahrung.  Der  Speichel  wird  in  geriugerer 
Menge  abgeaondert,  dessen  Saccharificirungsvermogen  ist  bei  sehr  hohem  Fieber 
erloscben,  der  Mageusaft  wird  in  geringerer  Menge  uud  mil  geschwftchter  Aciditfit 
aecernirt  und  die  Ausscheidung  der  Galle  bflrt  bei  schweren  fieberbaften  Krauk- 
beiten vollstandig  auf,  bei  mitteUchweren  Fiebern  ist  sie  vermindert;  ebenso  ist 
die  Aufsaugungsfahigkeit  der  Magenscbleimbaut  bedeuteud  herabgesetzt  und  dies** 
ist  Uberdiea  nocb  sehr  empfindlirh.  Beztlglicb  der  AusnUtzuug  ist  nunmebr 
bckannt,  dass  in  mittelbobem  Fieber  aus  geeigneten  Nahmngsmitteln  Eiweiss  uud 
Fett,  wenn  aucb  weuiger  gut  wie  iu  der  Norm,  verdaut  werden  und  dass  Zucker 
ganz  zur  Resorption  gelangt.  Wie  nun  die  bei  acut  Fiebernden  in  die  Sflftemasse 
aufgenommenen  Nahrstoffe  verwertbet  werden,  darftber  ist  uoeh  wenig  bekannt, 
docb  steht  fest ,  dass  bei  mittelbobem  Fieber  Sauglinge  an  Gewicbt  sehr  wenig 
eiubflaaen,  ja  manchmal  selbst  zunebmen  (I'kfelmann)  ,  ferner,  dass  Patienten, 
welche  man  bei  mittelhohem  Fit  ber  angemessen  erufthrte ,  im  Dnrchschnitt  einen 
geringeren  Gewichtsverlust  crlitten,  als  solehe,  welche  mit  Schleimsuppendiftt  ver- 
pflegt  wurden.  Nach  bisherigen  VrerBUchen  wird  das  Pepton  sowobl  vom  Magen  ans, 
als  in  Form  von  Peptonklystieren  von  fiebernden  Kranken  verwerthet.  Man  war  noch 
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vor  Kurzem  allgemeiu  der  Ansicht,  das*  dorch  die  Zufuhr  von  Xahrstoffen  eiu  sehon 
bestehender  fieberhafter  Zustand  gesieigert  wird.  Neuere  zur  Losung  dieser  wich- 
tigen  Frage  vorgenommene  Untersuchuugen  ergabea  nuu,  dass  ia  den  Fallen,  wo 
durch  die  Zufuhr  von  Nahrungsmitteln  das  Fieber  erhtiht  wird,  dies  nicht  wegen 
der  Zufuhr  vou  Nahrung  an  sicb  gescuieht ,  aondern  durch  die  Zufuhr  von  uuge- 
eigneter  Nahrung.  Zu  groaae  Menge,  zu  derbe  Coiisiatenz,  zu  hobe  Temperatur  der 
eingefobrten  Nahrung  sind  allerdings  im  Stande,  das  Fieber  zu  steigern.  Auch  in 
der  Fieberdiat  ist  eine  geborige  Abwechslung,  so  weit  dies  das  jeweilige  Yerdauuugn- 
vermOgen  gestattet,  geboten.  Beztlglich  der  Mahlzeitanordnung  wird  man 
auch  beini  Fieberndeu  eine  gewisse  Regelmassigkeit  inne  halten,  doch  empnehlt 
es  sicb,  kleinere  Mahlzeiten  ofter  halten  zu  lassen.  Am  passendsten  sind  deren  6 : 
namlich  FrUh  7—8  Uhr,  urn  10  Uhr,  Mittags  12—1  Uhr,  um  3\2  Uhr,  5'  ,  Uhr 
und  Abends  um  8.  Wenn  man  einerseits  den  Kranken  wegen  des  Easeus  und 
Trinkens  a  us  dem  wohlthuenden  Scblaf  nicht  stdren  darf,  wird  man  doch  fiebernde 
Sauglinge,  sehr  gesobwachte  Individuen ,  auch  solche,  welche  wahrend  des  Tages 
viel  scbliefen,  die  ganze  Nacht  nicht  ohne  Zufuhr  von  Nahrung  verbringen  lassen. 
Die  Reinhaltung  des  Mundes  gehort  zu  den  nothwendigen  Maassnahmen  der 
Fieberdiatetik ;  man  beugt  durch  dieselbe  nicht  nur  localen  Leiden  der  Mundhdble 
vor,  sondern  tragt  auch  zur  Erhaltung  eines  massigen  Appetites  entscbieden  bei. 

Eine  besoodere  Wichtigkeit  kommt  der  Krankendiat  auch  bei  den  chronisch 
fieberhaften  Krankheiten  zu.  Wohl  ist  bei  den  acut  fieberliaften  Krauk- 
heiten  der  tagliche  Stoffverbrauch  ein  grSsserer  wie  bei  jenen ,  aber  die  Daner 
des  Leidens  ist  eine  beschranktere.  Bei  den  chronisch  Fieberndeu  zieht  sich  jedoch 
die  Steigerung  des  Stoffverbrauches  oft  durch  Monate  bin .  es  kaun  somit  die 
Abgabe  vom  Bestand  des  Korpers  scblicsslich  eine  grossere  wie  bei  eiuer  acut 
fiebernden  Krankheit  sein.  Man  muss  daher  trachten,  beim  chrouisch  Fiebernden  den 
StoflVerbraucb  moglichst  herabzusetzen  und  so  viel  Nahrstoffe  zuzufubren,  dass 
kcine  Abgabe  vom  Korper  statttiudet,  ja  moglicherweise  noch  Ansatz  erfolgt.  Zum 
Gluck  gestattet  beim  chronischcu  Fieber  der  Zustand  der  Verdauuugsorgaue, 
namentlich  wahrend  der  Zeit  der  Fieberremissiou ,  eine  besaere  Ernahruug  der 
Kranken,  indem  sie  Bratenfleiscb,  geachabtes  rnhes  Fleisch,  weich  gekochte  Eier, 
Semmel,  Zwieback,  Kartoffelbrei  ohne  Besehwerdeu  vertragen  und  selbst  gut  aus- 
nQtzen. 

In  der  Kost  chronisch  fiebernder  Kranken  ist  Fett  wegen  seiner  eiweissspareu- 
deu  Wirkung,  im  Falle  es  gut  vertragen  wird,  von  grossem  Werthe.  Auch  Koblen- 
hydrato  sind  in  so  grossen  Meugen  zu  reieheu,  als  sie  der  Kflrper  dberhaupt  ver- 
tragen kann.  Hingegen  ist  von  Eiweissstoffen  nur  ein  raittleres  Maass  erwttnscht, 
da  durch  eine  sehr  reichliche  Zufuhr  desselben  der  Verbrauch  desselbtm  gesteijrert 
wird  (s.  Ernahrung,  Bd.  IV,  pag.  91).  Leimstoffe  sind  hier  ebenfalls  von 
hohem  Werthe,  weil  sie  bekanntlich  auf  den  Eiweisszerfall  beschrankend  wirken. 
Eiuige  Auhaltspuukte  ftlr  die  Mengen  der  Nahrstoffe,  welche  chronisch  Fiebernde 
iu  der  taglichen  Nahrung  aufuehmen  kounen,  gibt  der  folgendc  vou  Uffklmanx 
mitgetheilte  Fall  eines  32  Jahre  alteu  gut  verdanenden  Kranken ,  der  an  Tuber- 
culose  litt  und  ein  mittelscbweres,  zeitweise  aussetzcudc*  Fieber  hatte.  welches 
allmalig  ganz  aufhrtrte.    Dieser  Kranke  nahm  im  Mittel  taglich  auf: 
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Diese  Nahrstoffmengen  nitissen  nun  dem  chronisch  Fiebernden  in  eiuer  leieht 
verdaulicheu  Nahrung  gereieht  werden.  umsomebr,  als  sicb  Digestionsstorungen  bier 
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leichter  als  beim  Gesunden  einstellen,  eine  solche  jedoch  eino  Verschlimmerung 
des  Ernahrungszustandes  zur  Folge  hat.  Die  Festetellung  des  Ktfrpergewichtes 
dient  auch  hier  al8  sicheres  Mittel,  urn  den  jeweiligeu  Ernahrungsfortgang  beur- 
theilen  zu  konnen. 

Die  D i a t  in  der  chronischen  Tuberculose  ist  Gegenstand  zahlreieher 
eingeheuder  Arbeiten.  Es  hangt  das  dam  it  zusammeu ,  dass  dieses  Leiden  nur 
dann  zum  Stillstand  oder  zur  Heilung  gebracht  werden  kann,  wenn  es  gelingt, 
den  Korper  in  Beinem  Ernahrungszustande  zu  verbessern.  Wean  hierzu  auch  r.ine 
Luft  und  sonnige  Wohnang  in  hohem  Maasse  beitragen ,  so  bildet  doch  die  Er- 
nahrung des  Kranken  den  wesentlichsten  Theii  der  Behandlung.  Auch  hier  wird 
man  Verdauungsatorungen ,  namentlich  Durchfalle,  durch  sorgfaltige  Auswahl  der 
Nahrungsmittel  feme  halten  moreen.  Das  vornubmste  Diftteticum  in  der  chronischen 
Tuberculose  ist  die  Milch.  Wird  die  Kubmilch  nicht  vertrageu,  so  versucbe  man 
es  mit  Eselinnenmilcb.  1st  letztere  nicht  zur  Hand,  dann  macht  man  die  Kuh- 
milch  leicbter  verdaulich,  indem  man  sie  mit  etwas  Cognac  oder  Arrac  reicht, 
and  zwar  7.5  -10.0  ccm  der  Alkoholica  auf  200.0 — 250.0  ccm  Milcb,  oder  man 
lftsst  sie  mit  Zwieback  oder  Semmel  geniessen.  Die  Milch  muss  weggelassen  werden, 
wenn  der  Patient  sie  gar  nicht  vertragt.  Man  hat  die  Milch  als  ausscbliessliche 
Nahrung  verordnet  ('  31  alle  3  Stunden,  oder  auch  alle  2  Stunden  200 g  bis  31 
taglich  steigend)  oder  gemischt  mit  anderer  Kost  (zu  l1  , — 21  pro  Tag).  Die 
letztere  Form  der  Cur  ist  rationeller,  auch  schon  weil  die  Milch  dabei  besser 
ausgentltzt  wird.  An  Stelle  der  Milch  kann  man  auch  Kumys  oder  Kefyr 
trinkeu  lassen.  Starkerer  K a  flee  und  Thee  sind  verboten,  weil  sie  die  Herzaction 
steigern ;  Bier  vertragt  sich  nicht  mit  der  Milcb,  ebenso  Essig.  Weiu  ist  in  jenen 
Fallen  zu  erlauben,  in  denen  keine  Neigung  zu  Blutungen  aus  der  Lunge  und  kein 
Herzklopfen  bestebt. 

In  jnngster  Zeit  versuchte  Debove  die  Tuberculose  durch  forcirte  Er nah- 
rung (Alimentation  forcee)  zu  heilen.  Er  spUlt  zunachst  den  Magen  der  Kranken 
mittelst  der  Schlundsoude  aus  uud  fllhrt  dann  durch  dieselbe  Milch  mit  rohen  Eiern 
oder  Milch  mit  Rindfleiscbpulvern  (100  g  von  letzterem  auf  500  ccm  Milch)  dreimal 
taglich  ein.  Der  Erfolg  dieser  Cur  in  Bezug  auf  Ilebung  der  Ernahrung  wird  bis 
nun  von  alien  franzosischen  und  deutscben  Aerzten  ,  welche  dieselbe  versuchtcn, 
gerObmt. 

Von  deu  Heberlosen  chronischen  Krankheiten  sind  es  namentlich  der  chro- 
nische  Magencatarrb,  die  Magenerweiterung,  das  M  a  g  e  n  g  e  s  c  h  w  ii  r, 
bei  deren  Behandlung  eine  ricbtige  Ernahrung  die  Grundlage  der  Behaudluug 
bildet.  Bei  diesen  Krankheiten  wird  aber  daH  erkrankte  Organ  unmittelbar  von 
den  Spei*en  und  Getrankcn  bertlhrt  und  daher  kann  durch  die  Darreichung  von 
Nahrungsmittelu  direct  geschadet  werden.  Demgemass  wird  man  in  diesen  Fallen  die 
passende  Kraukendiat  nur  dann  anwenden  konnen,  wenn  die  Diagnose  des  Leidens, 
bcziebuugsweise  der  Zustand  des  Magens  bekannt  ist.  Es  gibt  chronische  Ver- 
dauungstorungen  in  Folge  von  Blutlcere,  bei  welchen  eiweissreiche  animalische 
Ki'st  und  leicht  erregende  GenuRsmittcl  gereicht  werden  mtlssen,  ebenso  wie  bei 
der  VerdauungBSchwacbe  des  Magens  ohne  deutliehe  auatomische  Grundlage.  Bei 
Reizzustanden  des  Magens,  wie  >ie  uach  acuten  Magenleiden ,  nach  fortge- 
setzteu  Verdauuugsstorungen,  nach  Alkoholmissbrauch  zurflekbleiben,  ist  eine  reiz- 
lose,  nur  geringe  Mengen  Wtlrzen  enthaltende  Kost  angezeigt:  concetitrirte  Fleiseh- 
brUben,  auch  der  die  Magenreizung  steigernde  Kaflee  aind  zu  meiden.  Hier  wirken 
auch  alle  Nahrungsmittel  nachtbeilig ,  wclcbe  leicht  in  G.thruug  (Ibergehen ,  weil 
die  entstehenden  Githrungsproducte  einen  neuen  Reiz  austiben,  auch  sind  deni 
M.ngen  angcniesaene  Ruhepausen  zu  gewflbren  ;  kalter  Braten  wird  gut  vertragen. 
Bei  jener  Form  des  chronischen  M  a  ge  nc  a  t  a  rr  h  s ,  bei  welcher  in  Fnlpe 
abuormer  Gahrungsvorgilnge  im  Mageninhalt  MilehRilure,  Essigsflurc  uud  Buttcr- 
saure  gefunden  werden,  ist  der  Genus*  aller  leicht  gtthrenden  Stoffe  zu  verbieten, 
namentlich  erheblichere  Mengen  von  Amylaceen ,    ferner   fette.   sowie  sftuerliche 
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Speisen,  alle  Sussigkeiten,  ferner  Bier.  Als  Genus?mittel  pas<t  fur  Fille  dieaer 
Art  The©  uud  guter  herber  Rothwein.  Bei  alien  ehronisehen  Mageneatarrhen  ist 
ubrigens  regelnribwge  LebeuHweise .  langsames  E-wen,  gebonges  Zerkleinern  der 
Speiaen,  Vermeiden  sehr  kilter  und  heifer  Ko*t.  Vermeiden  reiehlicher  Mahlzeiten 
Gruudbedingung  der  Heilung.  Bei  der  aus  ver*ebiedenen  t'rsaehcn  bestehendeu 
Mageuerweiterunt:  bestebt  Met*  pros>e  Xeigung  zu  Gabruug-sprocessen  im 
Ma^eu ,  worauf  bri  der  Ditt  dieses  Leidens  Ruck*icht  srenommen  werden  muss. 
Bcim  runden  Magengescbwiir  muss  in  der  Diat  alle*  fernpebalten  werden, 
was  auf  die  GeschwQrsdaebe  reizend  und  demuach  die  Heilun<r  verzogernd  wirken 
kann.  Am  beaten  eignet  sieh  bier  die  Milch,  weil  sie  alle  Nahrstoffe  geiost  ent- 
balt  und  weil  die  dnrcb  die  Einwirkung  des  Magen?aftes  entsteheuden  Gerinnsel 
weich  bleiben ,  ferner  passen  Lkcbe's  Fleisehsolution.  Kemmkrich'*  Fleisch- 
peptou  *  Flei  schr  xtraete.  Bd.  IV.  pag.  3<M>,  Tauben-  oder  Kalbflench- 
brtlbe  mit  Eigelb  und  gescblajrenera  Eiereiweiss.  Entscbieden  zu  meiden  sind  alle 
grub  consisteuten.  echarfen  und  reizenden  Xahrong*-  und  Genussmtttel. 

Bei  den  ebronisebeu  Darmkrankheiten  sucht  man  zuineist  zwei 
Symptomeu  derselben ,  der  gewohnheitsmassigen  ^tuhlverstopfung 
und  der  ehronisehen  Diarrhoe,  dureh  Rc^elung  der  Diat  entgejrenzuwirken 
oder  die  eausale  Behaudlung  derselben  durch  diatetische  Mittel  zu  unterstutzen. 
ItiBofern  als  haufig  der  Ernalirunp<modus  die  Scbnld  an  der  Stuhlverhaltung  trSgt, 
weil  zu  wenig  Flussiges  genossen  wird,  die  Kost  zu  gcrinjre  Mencen  Fett  entbalt 
oder  zu  arm  an  solcben  lngredientien  ist,  welche  direct  oder  reflectorisch  die 
peristaltiseben  Bewejrnngen  des  Darmes  fOrderu,  empfiehlt  man  bei  diesem  Leiden 
reiehliches  Trinken  von  frisehem  Wasser  zumal  nnohtern,  Genius  von  koblensaure- 
baltigen  Wil^m  ,  Obst .  Obstwein  ,  Buttermileh  .  Molken .  Honi^r.  Honigkuchen, 
snuerlicbem  Kleienbrot .  namcntlich  von  Grahambr<>t.  Auf  viele  Mcuschen  wirkt 
das  Raueben  von  Pleife  oder  Cifrarrc  die  >Stuhlentlcerung  befrrdernd.  Zu  verbieten 
sind:  die  t'erb>;lurebaltipen  Rotbweine.  der  Thee  'nicht  der  Kalfee;.  vi»n  Frtlebten 
die  Heidelbeeren. 

Die  ehronischc  Diarrhoe  geht  mit  anatotnisehen  \>randerun«ren  der 
Darnixebleimhaut  einlier.  welche  zum  Theil  auch  durcb  ungecignete  Ernahrung 
hervorgerufeu  und  unterbalten  werden.  In  alien  Fiilleu  wird  man  neben  der 
mcdicamentosen  Behaudlun.',  auch  ohne  diese .  jene  Nahrungs-  uud  Gcnussniittel 
anwenden,  welche  erfahruugsiniiH-i;;  stopfcud  wirken.  Es  sind  dies  bei  der  ehronisehen 
Diarrhoe  Erwacbsener:  "vrbsaurebaltige  Weine,  Thee,  weun  er  lange  gezogen  hat, 
Eiebelkaffee.  Amylaceen,  Heidelbeeren.  Eierciweisswasser,  jresehabtes  robes  Fleisch, 
geschabter  rober  Scbiukcn,  Hamniellleisehsuppe.  Von  Eintiu**  auf  das  Aufhtfren 
oder  die  Fortdauer  der  Durchfalle  sind  ubrigens  auch  die  Menpenverhaltnisse,  io 
deneu.  und  selbst  die  Repelmas-dgkeit  oder  I'liregelmilssigkeit,  mit  der  die  N  ah  rungs- 
mittel  genommeu  werden.  Zu  grossc  Menjreu  -tlb>t  vidlkommeu  entspreebender 
Nabrungsmittel  wirken  nachtheilijr.  weil  sie  uieht  vtdUtiludig  verdaut  werden  und 
der  unverdaute  Theil  der  Zersetzuug  uud  Gahruug  uuterlieirt.  Chronische 
DiarrbOen  der  Sauglitifre  werden  haufig  sehon  dadureh  gehoben,  da!*s  man  filr  die 
Kegelmansijfkeit  der  Mahlzeiten  «<»r^t.  Namentlich  beim  ehroniseheu  I) arm- 
catarrh  der  Kinder  ist  uur  dureh  die  sorgsamste  Diat  Heilung  zu  erreiehen. 
Es  werdeu  Eselinnenmilch  oder  Kubmilch  in  passender  Zubereitung,  auch  eine 
Mischunp  von  3  Tb.  Ziegenmileh  mit  2  Th.  Wasser  uud  1  Th.  Kalkwasser  dar- 
gereicht.  Bei  Kinderu,  welche  Milch  nicht  verrrusren ,  zeigten  sich  ktlnstliche 
Bahmgemenge  nUtzlich.  Aus>er  dieseu  8iud  FleisebbrUhe  mit  I'epton  und  Eigelb, 
Flaseheubouillon.  bei  Kiudern  von  mehr  als  zchn  Monaten  geschabte^  robes  Fleisch, 
zerricbener  l'.raten  anirezeigt;  auch  lockere  Biscuits  und  Keisbrei  werden  ver- 
tragen.  Feberdies  wird  der  Arzt  zur  Forderung  der  Verdauuug  auch  Analeptic* 
uud  geeignete  Weine  verorduen.  Ffkelmaxn  empfiehlt  filr  diese  Fftlle  den  nicht 
*e!>r  sU«*^~  Tinto-  ««ler  Tiutilloweiu. 
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Rei  der  Diflt  der  Hftmorrhoidarier  ist  zu  berllcksichtijfen ,  diss  die  Ent- 
wickelnng  der  Hamorrhoiden  ausser  durch  sitzeude  Lebensweise  .-inch  durch  an- 
haltenden  Genus*  scharfer  GcwUrze  und  stark  hlahendcr  Substauzeu ,  wie  Kohl 
und  Hulsenfruchtc.  hegunstigt  wird.  E*  sollen  hauptsaehlieh  jene  XahrungBtnittel 
genomuien  werden,  welche  frllher  bei  der  chronisehen  Stuhlverstopfung  als  ge- 
atattet  aufgeftlhrt  wurden. 

Bei  den  cbronischen  Krankheitcn  der  Leber,  welche  zumcist  durch  au- 
dauernd  tibermfissigen  Gennss  von  stark  gowUrzten  Speisen  und  durch  Missbrauch 
von  Alkoholica  erzeugt  wurden,  wird  die  Di.it  hi-rauf  Rileksicht  nehmen  und 
durch  eine  reizlose  milde  Kost  die  Heilung  derselben  fordern 

Iki  chronisehen  H  erz  kran  k  hci  ten  mUsscn  die  diateti&chen  Vorachriften 
den  Yerbfiltnissen  der  nllgcweinen  Ernahrung  des  Kran  ken  uud  der  Art  des  Herz- 
leidens  angepasst  sein.  In  alien  Fallen,  wo  die  Hcrzthati gkcit  vor  jedcr  Steige- 
runjr  bewabrt,  mflglichcrweisc  nocb  herubi}rt  wcrden  soil,  mllssen  aus  der  Kost 
alle  jene  Snbstanzen  ferngchalten  werden,  welche  erfahrungsgemRss  erre^end  auf 
das  Herz  wirken:  sammtliche  alkoholischc  Getriluke.  ferner  KafFee  und  Thee, 
auch  Chocolade,  alle  Gewtirze,  welche  reieh  an  atherisehen  Oelen  sind.  Auch  dQrfen 
Getranke  und  Speisen  nicht  beiss  gereieht  werden  und  die  Malilzeiten  nicht 
alku  reichlich  sein.  In  solchcn  Fallen  wirkt  die  kalte  Milch  als  kllhlcs  und 
reizloHCR  Xahrungsmittel  schr  heilsam.  Es  gibt  aber  auch  Herzaffeetioncn,  fUr 
dereu  Hebung  eine  Anregung  der  Herzthatigkcit  von  gOnsti£ctu  EinHusse  ist,  dies 
ist  namentlich  bei  der  II  erzsch  wfl  che  der  Blutleeren  ( Anftmischen )  der  Fall. 
Hier  sollen  Diatetica  gebraucht  werden,  welche  das  Herz  mflssig  erregen ,  ohne 
auf  den  Herzruuskel  schadlich  zu  wirken.  Dieser  Aufcahe  entsprechen  Rindfleisch- 
brtlhe,  leicbte  Weine  und  Bi<re,  nicht  zu  starker  Thee,  auch  Kumys.  Durch  die 
verSnderte  Functionsfahigkeit  des  Herzens,  wie  sie  in  Folge  des  sogenaunten 
Fettherzens  eintritt,  kommt  es  zu  bestimmten  Kreislaufsstoruugen  Bet  diesen 
wurde  schon  frtlher  eine  Bcachrankung  der  Wasserzufuhr  als  ein  Heilmittel  ver- 
ordnet  (a.  auch  Entfettung,  Bd.  IV,  pag.  oo).  In  ncnerer  Zcit  hat  Oertkl 
bei  diesen  Kreislaufsstorungen  die  Entwasserung  des  Korpers  durch  Verminderung 
der  Fiasaigkeitsaufnahme  und  Erhohung  der  Flitssigkeitsabgabe  fin  rtimisch  irischen 
Badern)  sis  ein  durch  seine  meehanische  Wirkung  auf  die  Erlcicliterung  der  Blut- 
circulation  wirkendes  Mittel  hingestellt.  Durch  die  Wasscrentziehung  soli  die  Blut- 
menge  vermindert  werden ,  indem  nun  der  in  seiner  Lcistnngsfahigkeit  herab- 
gesetzte  Her/muskel  nur  eine  geriugere  Blutineuge  in  die  GcftUsu  zu  befordern 
und  in  das  Gefassnetz  zu  vertheilen  hat,  werden  die  Jurch  Stauung<-n  des  Blutes 
in  bestimmten  Gefassbezirken  geselztcn  Storungcn  wieder  aufgehoben.  Xeben  der 
Verringerung  der  Blutmenge,  welche  deninach  eine  Erleichteruiig  der  Hcrzarbeit 
bewirken  soil,  muss  auch  uoch  das  auf  und  um  das  Her/  abirclaserte  Fett  durch 
Entfettung  (s.  d.)  weggeschafft  werden.  Ueberdies  noil  der  Herzmnskel,  durch 
eine  H  e  rz  gy  m  n  a  h  t  i  k,  wie  sie  im  Ersteipcn  von  Anhohen,  I'erner  im  Bergsteigen 
gegeben  ist,  gekraftifit  werden.  Der  diatetische  Theil  einer  Okktel  Cur  ist 
ebenfalls  sorgfaltig  zu  regeln  und  in  keinem  Falle  darf  diesclbe  ohne  arztliche 
Controle  dnrehgeffihrt  werdeu. 

Bei  den  chronisehen  X  ie  re  n  k  ra  nk  hei  t  en  wird  die  Diat  ihrc  Haupt- 
aufgabe  darin  suchen,  den  Ernflhrungszustand  des  Kranken  so  viol  zu  heben,  als 
dies  bei  <lem  jeweili{?en  Zustande  des  Digestionsorganes  immerhin  moglich  ist. 
Man  war  frflher  der  Ansicht,  dass  Hflbnereiweis*.  vom  Majren  autgenommen,  direct 
in  den  Uriu  Obergeht  (auch  bei  GcsundenX  also  eine  kdnstliche  Albuminuric  er- 
zeugt ;  es  war  daher  der  Gemiss  von  Vogeleiern  bei  cbronischen  Xiereukrank- 
heit--n  strenge  untersagt.  Xeuere  I'ntt  rsuchungcn  ergaben  nun,  das*  Hlihuereiweiss 
in  noch  so  grossen  Mengen  durch  den  Magen  bei  Gesnuden  und  bei  solchen, 
welche  an  Albuminurie  litten,  einverlcibt.  keinc  Eiweis:<ausscheidnng  im  Harne, 
beziehungsweise  keine  .Steigernng  einer  schon  bott  b-  nden  bewirkt,  ja  bei  einigon 
Patienten  nabm  sogar  wiihrend  des  Genusscs  der  Eier  die  Eiweissmenge  im  Ham 
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ab.  Es  ist  soniit  kein  Grund  vorhanden,  die  Eier,  diese  reizloseu  uod  nahrhaften 
Nahrungsmittel,  in  der  Kost  der  fraglichen  Kranken  zu  meiden.  Hingegeu  wirken 
stark  gesalzene  Speisen  schldlich.  Ob  die  Alkobolica  gestattet  werdeo ,  hilngt 
voni  Zustande  des  Herzens  ab.  Im  Allgemeinen  sollen  sich  die  an  Albuminuric 
Leidenden  einer  jeden  reicblicbeu  Mahlzeit  enthalten  und  nur  massige  Meugen 
Nahrung  geniessen. 

Auch  bei  der  Bildung  von  Harnconcrementen,  welche  zur  Steinkrankbeit 
—  Urolithiasis  —  filhrt,  bat  man  durch  eine  paasende  Nahrung  der  Bildung  von 
Concrementen  entgegen  zu  wirken  gesucbt.  Bezuglich  der  barnsauren  St  eine 
fallen  die  difttetischen  Massnahmen  roit  jenen  zusammen,  welche  man  bei  Gicht 
(a.  spater)  anwendet.  Iodividuen,  bei  denen  oxalsaurer  Kalk  im  Ham  reichlich 
ausgeschieden  wird,  werden  haufig  an  Oxalatsteinen  Ieidon.  Man  verbietet  zunachst 
den  Genuss  von  Substanzen,  welche  oxalsaure  Salze  enthalten  :  Thee,  Cacao,  Sauer- 
ampfer,  Leguminosen,  Pfeffer,  Rhabarber,  Schlehen.  Ueberdies  treten  Oxalate  im 
Harn  auf  beim  sogenannten  retardirten  Stoffwechgel,  in  alien  Fallen,  wo  bei  reichlioher 
Nahrung,  besonders  beim  Ueberschuss  von  Kohlenhydraten  und  Fett,  cine  sitzende 
Lebeusweise  gefdhrt  wird  (s.  aucb  Oxaluric).  Die  Pbosphatsteine  aus  Magnesium  - 
ammoniumphosphat  bilden  sich  nur  bei  alkaliscber  Reaction  des  Harnes  und  es  ist 
mtiglich ,  dass  die  Zufuhr  von  alkalicarbonathaltigen  Mineralwflssern  die  Bildung 
soldier  Steine  begUnstigt.  Andererseits  sollen  durch  den  langdauernden  Genuss  von 
mit  Kohlensfiure  iroprfignirten  Wassern  schon  gebildete  Phoaphatsteiue  wieder  zum 
Verschwinden  gebracht  worden  sein.  Wie  Iftngst  bekannt,  kommt  die  Steinkrank- 
beit hilufiger  in  Landern  vor,  in  denen  man  aauerliche  Weine  trinkt,  als  in  solchen, 
wo  Bier  und  Thee  genossen  werden. 

Zu  deu  cbronischen  Krankheiten,  welche  man  als  Ern&brungskrankheiten 
im  engeren  Sinne  des  Wortes  auffasst  und  bei  welchen  der  Krankendi&t  ein  hervor- 
ragcudcr  Einfluss  auf  die  Ileilung  des  Leidens  zuerkannt  wird,  zftblen  die 
Rhaehitis,  die  Gicht,  der  Scorbut,  die  Z  ucke  rh  ar  nru  b  r  und  die 
F  e  1 1  s  u  c  h  t. 

Die  Entstehung  der  Rhaehitis  wird  davon  hergeleitet,  dass  im  Kftrper  reich- 
lieh  organische  Saureu  —  insbesondere  Milchs&ure  — gebildet  werden,  welche 
auf  den  Knochenkalk  losend  einwirkeu.  Diese  organisehen  Siturcn  bilden  sich 
durch  abnorme  Gahrung  des  Zuckere  im  Magen  uud  Darmcanal.  Es  sollen  daber 
durch  die  Diftt  zunachst  jene  VerdauungsstOrungen  beseitigt  werden ,  welche  zur 
Bildung  jener  Siiuren  bcitragen. 

Zur  Entstehung  der  Gicht  trfigt  reicblicbe  Kost  bei,  nauientlich  eine  solche, 
in  welcher  animalisches  Eiweiss  und  Fett  und  Alkobolica  in  grossen  Meugen,  neben 
zu  geringen  Meugen  vegetabilincher  Substanzeu  enthalten  sind.  Wenn  auch  dicser 
Satz  allgemein  giltig  anerkannt  ist,  so  lasst  sicb  doch  ein  bestimmtes  Regime, 
welches  fflr  alle  Falle  und  alle  Patienten  passt,  nicht  angeben,  umso  v.  eniger, 
als  auf  den  Kraftezustand,  auf  das  Verhalten  des  Herzmuskels  und  der  Verdauuu^s 
organe  des  Kranken  sehr  viel  ankommt.  Als  Hauptgrundsatz  der  Behandlung 
gilt,  aus  der  Dial  uud  gauzen  Lebeusweise  des  Gichtkranken  dasjenige  auazu- 
Kcheiden,  was  als  scbadigeudes  Momeut  darin  enthalten  war,  und  aucb  das  Fehlcr- 
hafte  nur  langsam  uud  unter  Scbonung  des  gesammten  Krnahrungszustandcs  und 
der  Gewohnheiten  des  Patienten  zu  beseitigen.  In  jeneu  Fallen ,  wo  weniger  das 
Ueberniaass  der  Nabrungsmittel  als  die  mangelnde  Bewegung  jene  leber- 
fllllung  des  Blutes  mit  Produeten  des  retardirten  Stoffwechsels  —  Oxalsaure.  Harn- 
saure  —  erzeugen.  welche  man  als  die  Ursaehen  der  Gicbt  annimmt,  wird  man 
rejrelm.'Usi^e  und  ausreicbende  Korperbewegung  fordcrn,  audi  reichliches  Trinken 
vou  alkalischen  Sauerlingen:  Biliner-,  Faebiuger-.  Giesshtlbler-,  Sclterswasser.  Auch 
O  I)  st  c  m  re  n  mit  Kirschen  und  Erdbeeren  wurden  empfohleu.  Im  Uebermaass 
genossen  ruft  das  Obst  Verdauungsstorungen  bcrvor,  welche  bei  der  Gicht  angstlich 
ferngebalten  werden  mllssen.  Die  Heisswassercur,  welche  von  Cadkt  dk  Vaux 
gegen  Gicht  empfohlen  wurde ,   von  zahlreidien  Kranken    jedocb  nicht  vertragen 
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wird,  besteht  dario,  da«B  die  Gichtiachen  nach  EiDnahrae  eioer  Wasaerauppe  alle 
15  Minuten  180 — 240  com  Waaaer  so  heiaa  wio  moglich  trinken,  bis  48  aolcher 
Portioneii  verbraucht  aind,  dann  bildet  wieder  die  Waaaerauppe  den  Schluas.  Bleibt 
der  Erfolg  aua ,  d.  b.  lassen  die  Gichtachmerzeu  nicbt  nach  ,  so  wird  die  Cur 
wicderbolt. 

Die  Diat  dea  Scorbut  folgt  der  Annahme,  daas  Verarmung  de*  Blutes  an  Kali- 
aalzen  ein  wichtigea  Moment  zur  Entatebung  dieaer  Krankheit  bildet.  Thataachlich 
lebrt  die  Erfahrnng,  dass  dnrch  Darreicbung  von  an  Kaliaalzcn  reiehcn  Nahrunga- 
mitteln,  namentlich  von  friacheu  grttnen  Gemtiaen ,  ferner  von  Kartoffeln ,  sauren 
FrUchten  (Apfelsinen  und  Citronen ,  Sauerkraut) ,  achlieaalich  durch  Genusa  von 
friachem  Fleisch  (mit  dein  Blut)  das  Leiden  raach  geboben  wird. 

Bei  der  Zuckerharnruhr  fa.  Diabetes)  achwindet  in  leiehteu  Fallen  die 
Zuckerausscbeidung  im  Harne  achon  dadurch,  dasa  eine  von  Koblenhydraten 
absolut  freie,  nur  Eiweiss  und  Fett  euthaltende  Nabrung  gereicbt  wird:  anderer- 
aeita  wird  daa  Leiden  durch  Geouaa  der  meiaten  Kohlenbydratc  veraclilimniert, 
weil  dem  Organiamua  bei  dieaem  Leiden  die  Fahigkeit  abgebt,  dieaclbeu  zu  oxydirou. 
Nur  Manuit,  Fruchtzucker  uud  Inulin  rufen  weder  iu  leichteu,  uoeh  in 
acbweren  Fallen  Zuckerauaacbeidung  hervor.  Die  Diat  muss  vorucbiulich  aus  Fleisch, 
Eiern  uud  reicblichen  Mengen  von  Fett  bcsteben.  Doch  wird  eine  solche  Koat  fflr 
die  Dauer  dem  Kranken  uoertraglich,  selbat  dann,  wenn  man  deraelbcn  kohlenhydrat- 
arme  Vegetabilien  —  Salatkrauter,  Blumenkohl.  Hadicschen  —  zufttgt.  Die  ge- 
wolmliche  Milch  wirkt  durch  ihreu  Gehalt  an  Milchzuckcr  schildlich  ,  nur  aaure 
Milch ,  auch  alter  Rumya  ktirinen  gestattet  werdeu.  Auageachloasen  aind  ana 
der  Nahrung  dca  Diabetikera  aammtlichc  Cerealien ,  Lcguiuinoaen ,  Kartoffeln, 
susses  Obat  und  Cacao;  ala  Zutbaten  aind  erlaubt  Caviar,  Pilz»\  aauerliehes  Obst, 
Kaffee  und  Thee.  Statt  dea  gewtfhnlichen  Brotcs,  deasen  Eutbebrung  deui  Dia- 
betiker  beaouders  acbwer  wird,  wurdc  Mandelbrot,  Kleberbrot  hergeatellt. 
Era  teres  kanu  vollig  frei  vou  Zucker  erbalten  werdeu,  Kleberbrot  entliillt  in  alleu 
Fallen  noch  Kohlenhydrate.  Lieb:g  empfahl  gewrthnlicbca  Brot  dadurch  vou  Starke 
und  Zucker  zu  befreien,  daaa  man  dUnne  Schnitte  mit  Mal/.infua  bei  ;"><>°  bebaudelt; 
hierbci  wird  Amylum  in  Maltose  verwandelt,  diesea  wird  ausgewaachen  uud  das 
Brot  getrocknet  uud  geroatet.  Daa  vou  Pkoct  eiupfoblene  ana  gewaachener  Kleie 
dargeatcllte  Brot  ist  geachmacklos  und  acbr  achwcr  verdaulieb.  Von  Gcnusamitteln 
aind  Spirituoscn  von  maaaigem  Alkoholgehalt ,  Kaffuc  und  Thee  obne  Zucker  ge- 
atattet ;  stlase  Wcine,  Liqueure  uud  Bier  mUaaen  gcmiedeu  werdeu.  Ein  aehwerea 
Symptom  der  Zuckerharnruhr  iat  der  atarke  Durst.  Derselbe  soli  nur  durch  m.'lasige 
Wasaerraengen  geatillt  werdon,  weil  aonat  Verdaunngsattfrungeu  entsteben ;  Jiueh 
Eis  in  kleinen  Stucken  genommen  und  die  alkaliniachen  Sauerlinge  siud  als  durst- 
atillende  Difltetica  wirkaam. 

Die  Diftt  bei  Fettaucht  a.  Eutfettung,  Bl.  IV.  pag.  51. 

Krankendiat  in  Spitalern.  Die  Krnahrung  der  Kraukeu  iu  den  Spitalern 
erfolgt  nach  denaelbeu  Gnindaatzen,  welche  fiir  die  Ernabrung  der  Krauken  *Jbor- 
hatipt  maaaagebend  aiud,  und  der  Spitalarzt  iat  auch  in  der  Lage,  den  imli\  iduellen 
Anforderungen  dea  Patienten  nacbzukommen.  Praktische  Grttnde  fdbrten  dazu,  filr 
Spitaler  zumeiat  4 — 5  Diatformen  aufzuatellen ,  dereu  jede  bei  einer  bestimmten 
Gruppc  von  Patienten  iu  Anwendung  zu  kommeu  bat.  Inuerbalb  jeder  Cruppe 
wird  ftir  die  notbi^e  Abwechaluug  der  Nabruug  und  fUr  die  verrchiedenen  Anfor- 
deruiigen  durch  Aufatellung  einer  mehr  minder  grossen  Anzabl  (  1  — 10 >  vcraebie- 
dener  Koataatze  gesorgt.  Urn  Uberdiea  der  individualiairenden  Bebandlung  koiue 
Scbrauken  zu  aetzen,  hat  der  Arzt  in  den  meiaten  Spitalern  die  Erlaubnias.  Extra- 
speisen  und  Getrilnke  zu  verordnen.  Wenn  auch  die  Koatnormen  in  den  Spitalern 
nicbt  vollkommen  flbereiuatimmen ,  so  zeigen  aie  doeb  auch  keine  so  bedeutenden 
Unteraehiede .  urn  aus  diesen  eine  Beuacbtheiligung  der  Paticntcu  iu  eiuzelnen 
Fallen  folgern  zu  kdnneu. 
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Die  Untcrsuchungen  von  Fit.  Rexk  Uber  die  Kost  im  Krankenhause  zu  Milocben 
belebrea  wis  Uber  den  Gebalt  an  Nnbrstoffeu  in  den  einzelnen  daselbst  gebrauch- 
licben  5  Diatformen.  Es  mOgen  die  Angaben  desselben  gleichsani  ale  Paradigma 
fdr  die  Diatforraeu  eines  Kraukenhauses  hier  augefubrt  werden : 

I.  Gewflhnliche  Diflt.  Morgens:  1.8  1  Kaffee  mit  15  g  Zuckcr  oder  V*  1 
Fleischsuppc  mit  Schnittchen,  oder  \t  \  Schleimsuppe  oder  V,  I  Milcb. 

Mittags:    '  ,1  Flciscbsuppe  oder   \ '4 1  Schleimsuppe,   Flaum-,  Eigelb-  oder 
Pauadelsuppe  oder  1  41  Milcb. 
Abeuds :  Wie  Mittags. 

Diese  Diatfonn  enthalt  an  Nabrstofleu:  4.6  jr  Eiweiss,  2.7  g  Felt  und  26.2  g 
Koblenhydrate ;  wenn  die  Milcb  genommen  wurde,  dann  :=  30.6  g  Eiweiss,  29.1  g 
Fett  und  3  Log  Koblenhydrate. 

II.  1  t  Kost.  Morgeus:  Kaffee  wie  bei  I,  dazu  eioe  Seminel,  oder  Milch  wie 
bei  I,  dazu.  1  Senimel,  oder  V4l  Fleisehbrllhe 

Mittags:  1ji  I  eingekoebte  Suppe  oder  Obstspeise  oder  1  tl  Milcb  mit  Semmei. 
Abends:  l;4l  Fleischsuppe  oiler  Milchsuppe  mit  Semmei. 

Diese  Diatform  kann  durch  Zugabc  vou  Auflauf,  oder  Ei  oder  Mus  in  ihrem 
Nahrwerth  gesteigert  werden.  Gebalt  an  Nahrstoffen:  20.3  — 37.5  g  Eiweisa, 
17.7— 25.8  *  Fett,  23.5— 150  g  Koblenhydrate,  je  nachdem  die  J  ,  Kost  einfacb 
oder  mit  Auflauf  oder  Ei  oder  Mu»  verabreieht  wird. 

III.  1 /2  Kost  Morgens:  Wie  bei  II. 

Mittags:  \41  eingekoebte  Suppe,  100  g  Kalbfleisch,  oder  Mehlspeise  oder  Milch- 
speise  mit  Semmei. 

Abends:  1  4 1  eingekoebte  Suppe  allein  oder  mit  140 g  Kalbsbraten ,  oder  mit 
150 g  Kalbfleischsauce  oder  mit  2mal  Milehspcisc  und  Semmei. 

Nahrstoffgchalt :  47.9  g  Eiweiss,  15.1  g  Fett  und  145. 2g  Koblenhydrate  obne 
Zulagen. 

IV.  :V<  Kost.  Morgeus:  Wie  bei  II. 

Mittags:  >4l  eiugekoehte  Suppe,  96 g  Rindfleisch  und  1  4 1  Gemttse  oder  100  g 
Kalbflciscb,  in  Sauce  gebrateu,  Semmei. 

Abends:  V4 1  eingekoebte  Suppe  mit  140 g  Kalbsbraten  oder  mit  150 g  Kalb- 
fleischsauce oder  mit  2mal  Milchspeise  mit  Semmei. 

Nabrstoffgebalt :  55.2— 63  g  Eiweiss,  33.2— 48.2g  Fett,  162— 175g  Koblen- 
hydrate. 

V.  Ganze  Kost   Morgeus:  Wie  bei  II. 

Mittags:  1  4 1  eingekoebte  Suppe,  150  g  Rindfleisch  und  \4 1  Gemttse,  oder 
Mchlspeise  mit  Semmei. 

Abends:  1  ,1  eingekoebte  Suppe  mit  200g  Kalbsbraten  oder  mit  300g  ge- 
diinstetcm  Kalbfleiscb,  oder  mit  2uuil  Milcbspeise  uud  Semmei. 

Nilbrstoflgebalt  =  92.9  g  Kiweiss,  53.6  g  Fett  und  183.3  g  Kohlenbydrate. 

Dieser  Kostorduung  haftet  der  Febler  an ,  der  nameutlieb  bei  geachwachtcn 
Krnukcu  von  Ikdeutung  iet,  dass  nur  3  Mablzeiten  gehalteu  werden.  Wird  die 
Abendniahlzeit  f'rllh  genommen,  so  int  der  Patient  Morgens  sebr  sebwaeh,  wird  sie 
spilt  genommen,  dann  wird  der  Patient,  wenn  er  nicht  gerado  fiebert,  urn  4  bis 
5  I'br  Nachmittag  das  Hungergefdbl  uieht  los;  eine  Nacbmittagsmahlzeit  aus 
1  2 1  Milchkaffc,  wie  sie  in  der  Kostordnung  der  Charity  in  Berlin,  welcbe  4  Mabl- 
zeiten bat,  thatsacblich  besteht,  wflre  noeb  einzufUgeu. 

Die  Kinderspitaler  haben  ebenfalls  ibre  bestimmtcn  Diatformen.  Uffei.- 
MAXX  riitb  al«  Grundlage  allrr  Fornien  derselbeu  —  wie  dies  im  Kinderspitale 
de*  Prinzen  Oldenburg  in  St.  Petersburg  action  gescbieht  —  die  Milch  zu 
nebmeu  und  diese  den  Patieuten  und  Reconvalesceuten  in  jener  Meuge  zu  reichen, 
in  der  sie  vcrlangt  wird.  Wird  Milcb  nicht  vertragen  ,  so  musscn  Schleimsuppen 
ger.  iebt  werden  :  ausserdem  kann  man  Reisbrei ,  Fleischbrtihc  mit  und  obne  Ei, 
Butter,  Zwieback.  Cacao  reielicn.  Man  maebe  5 — 6  Mahlzeiten  tilglich  uud  gestatte 
den  Kindcm  von  den  einzelnen  Nabrung^mittelu  der  ibneu  zugewieseuen  Diat  so 


Digitized  by  Google 


KRANKENDIAT.  —  KRANKHE1T. 


119 


viel  zu  genieasen  als  aie  mflgen,  weon  sich  eben  besondere  therapeutische  Grtlnde 
dagegen  nicht  anfdhren  lassen. 

Literatur:  Mnnk  ond  Uffelmann,  Die  Ernahrung  des  gesunden  und  kranken 
Men*chen.  Wien  1887.  Loehiacb. 

Krankenheil  bei  TOlz  in  Bayern  hat  3  kalte  Quellen,  die  Bernhardsquelle 
mit  NaCl  0.298,  NaJ  0.0015  und  NaH(COj)  0.334,  die  Johann-Georgen- 
quelle  mit  0.234,  0.0015  und  0.373  und  die  Annaquelle  mit  NaCl  0.031, 
Na.I  0.0011.  NaH(COs)  0.194  und  H8  S  0.011  in  1000  Th.  Sie  werden  zum 
Trinken  und  Baden  unter  Zusatz  des  durch  Abdampfeu  gewonnenen  Quell- 
salzes  verweudet.  Versendet  werden  Jodsoda-  und  Jodsodaschwefelseife ,  ferner 
Quellsalz,  Pastillen  uud  die  beiden  erstgenannten  Quellen. 

Krankenheiler  QuellsaiZ  hcisst  dan  durch  Abdampfen  des  Kr.uikenheilcr 
Mineralwassers  gewonneue  Salz;  cs  kommt  in  Form  eines  grobliehen  Pulvers  in 
den  Handel.  Zu  ersctzen  durch  eiue  Mischung  von  etwa  500  Th.  Natrium  carbon, 
sieeum,  250  Th.  Natrium  cbloratum,  3  Th.  Kalium  jodatum  uud  1  a  Th.  Kalinin 

bromatum  —  Krankenheiler  Jodsoda-  und  Jodsodaschwefelseife  *.  unter  .1, 

Band  V,  pag.  4!»5. 

Krankheit.  Der  gewOhnliche  Sprachgebrauch  bezeichnet  die  Krankheit 
als  den  Gegensatz  zur  Gesundheit,  als  krank  daher  Alles  das.  was  nicht  ge- 
sund  ist.  Wollte  man  nun  die  Gesundheit  als  das  Normale,  die  Krankheit  als  das 
Abnorme  ansprechen ,  so  ware  damit  eiue  scharfe  Begriffsbestimmung  nicht  ge- 
wonnen.  Ein  Krystall  kann  abnorm  gebildet  sein,  die  Witterungsverhaltnisse  konnen 
abnorme  sein.  an  der  Leiche  kfinncn  Ungesetzmassigkeiten  in  Bezug  auf  Form 
und  Bau  vorbanden  sein,  aber  der  Sprachgebrauch  kennt  keinen  kranken  Kry stall, 
kein  krankes  Wetter  uud  keine  kranke  Leiche,  er  kennt  in  dieser  Beziehun?  nur 
Abnormitaten,  Veranderungen  der  Form,  der  Gestalt  und  des  Aussehens. 

Es  deekt  sich  also  der  Begriff  der  Abnormitnt  und  der  Krankheit  in  dieser 
Kichtung  nieht,  weil  nach  dem  flblieheu  Sprachgebraucbe  der  Begrift'  ,.Kraukbeit" 
nur  ftlr  abnorme  Vnrgauge  an  belebten  Weaen  verwendet  wird.  Krankheit  ist 
nur  ein  Zubehor  lebender,  organisirter  Wesen,  mogcn  sie  nun  thierische  oder 
pflanzliche  sein"  (Virchow  l).  Wenn  mithin  die  Krankheit  bei  belebten  Wesen 
stets  ein  Abweichen  von  der  Norm ,  von  dem  als  gesund  bezeichueten ,  mithin 
eine  Abnormitat  darstellt.  so  ist  doeh  das  Umgekebrte  nicht  der  Fall.  Abnormi- 
tflten  der  ausseren  Form  bclebter  Wesen  werden  auch  im  gewdhnlicheu  Sprach- 
gebrauch nicht  als  Krankheiten  bezeichnet.  So  wird  es  gewiss  Niemandem  ein- 
falbm,  die  Gegenwart  Uberzahligor  Fingerglieder  oder  die  Gegeuwart  einer  ver- 
kflrzten  oder  verkrtimmten  Ex  t  rem  i  tilt,  sowie  von  Missbildungen  Uberhaupt  bereits 
als  Krankheit  zu  bezeicbnen.  Der  Zustand  des  Abgeschlossenen,  dor  Kuhe,  welcher 
bei  derartigen  Formverflnderungen  vorbanden  ist ,  gehflrt  nicht  zum  Wesen  der 
Krankheit.  Die  Krankheit  ist,  wie  Vjkchow  Keharf  und  klar  hervorgehoben  hat, 
ken  Zustand,  sie  ist  vielmehr  ein  Vorgaug,  der  in  dera  Iebenden  Organismus 
ablauft.  Mit  dem  Begriflb  Krankheit  ist  daher  jener  des  Geschehens,  der  Ent- 
wiekelung,  der  Activitat  auf  da*  innigsto  vcrkntlpft.  Die  Krankheit  ist  daher  wie 
die  Gesundheit  eine  Thfttigkeitsausserung  des  Organismus ,  sie  ist  ein  activer 
Process  desselbcu. 

Wabrend  wir  aber  nur  jene  Summe  der  unter  gewissen  Verhaltuisseu  ab- 
laufeuden  Thatigkeitsausserungen  des  Organismus  als  (iesundheit  bezeicbnen,  bei 
denen  wir  uns  wohl  liefinden  ,  nenuen  wir  alb*  jone  Thatigkeitsitusscrungen  des- 
selben  Krankheit,  die  nus  ein  I  nbehagen  erzeugen ,  gegen  die  wir  etwas  einzu- 
wenden  habeu.  Beide ,  Gesundheit  wie  Krankheit.  sind  nur  das  Product  der  im 
belebten  Organismus  ablaufenden  Yorttange,  fUr  deren  Trennung,  wie  Lotze  -)  ber- 
vorhebt,  mehr  subjective  als  wissenschaftliche  Momente  maassgebend  waren. 

Die  zum  Begrift'e  Gesundheit  gehorige  Activitat  dor  Lebenserscheiriuugen  wird 
nnter  normalen  Yerhaltnissen  durch  den  ungestorten  Ablaut'  der  Thatigkeitsausserung 
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de*  lebendeu  Organismus  aasgelo?t;  wird  dieser  Ablauf  durcb  eine  im  normalen 
Organismus  uicht  vorhandene  oder  nicht  znr  Geltung  kommende  innere  oder  anssere 
I'rsache  (causa  interna,  externa .  behind ert  oder  in  einer  Weise  gestort,  die  einen 
Ausgleich  nicht  mehr  zn  Stande  kommen  lasst,  so  ist  die  Veranlassung  for  die 
Entwickelung  der  Kraokheit  gegeben.  ^Krankheiten  stelten  den  Ablauf  der  Lebens- 
erscheinungen  unter  veranderten  Bedingungen  dar:  Rrankheit  ist  Leben  unter 
ungewohnlioher  Form**  (Virchow  :  . 

Krankheit  ist  daher  die  dnrch  die  Krankheitsursache  abge- 
anderte Thatigkeitsansserung  des  normalen  Organismas.  Ab- 
andoning der  Thatigkeitsaa&wrung  des  normalen  Organismus  and  Ursache  der 
Abandoning  stelleu  daher  die  beiden  wesentliehen  Punkte  des  Krankheitsbe- 
gritVoH  dar. 

llier  erhebt  sieh  nun  so  fort  die  Frage.  ob  die  dureh  die  Krankheitsursache  be- 
wirkto  Abitnderung  zu  Processen  ftthrt ,  die  ihrem  Wesen  nach  vollstandig  ver 
sehiodon  von  jeneu  sind,  die  iui  normalen  Organisms  ablaufen.  oder  ob  dieselben 
nur  deni  Iuhatte  uud  der  Form  oaeh  v>n  diesen  abweichen  V 

I  Mo  nltere  in  dem  Banne  rein  speeulativer  Tbeorien  stehende  mediciuiscbe 
Forsrhung,  die  von  Pythagoras  t  504  v.  Cbr.  bis  in  den  Anfang  un  seres 
.labrhunderts  reieht.  sab  in  der  Krankheit.  die  ihren  Sitz  oder  doeh  wenigstena 
ihreu  Ausgang  stets  in  den  Ssften  de#  Organismus  hatte  .  Humoralpathologiej, 
einen  dem  Wesen  uaeh  von  den  normalen  Vorgingen  des  Organismus  verschie- 
denen  Process ,  ob  man  nun .  wie  ATHKN'Ars  50  n.  Cbr.)  als  Grand  des 
hebcus  die  Anerkennung  eines  Pnenma  p^stulirte .  das  ist  eines  immateriellen, 
thittigen  Principe*  im  Sinne  der  platoniscben  Philosophie.  dessen  Beeintrflchtigung 
oder  Sch&digung  den  Grund  der  Krankheit  darstelle,  oder  ob  man.  wie  Paracrl.sc> 
(LiitberuH  medicorum,  t  I541j  nnd  van  Helmont  «t  1644^  dieses  Princip  als 
etwiiK  Materielles.  Belebtes  ansah,  der  Arch ae us.  —  das  Lebenspriucip  —  der 
sieh  wider  den  Tod  straubt  and  aas  dossen  S;<~>rungen .  und  zwar  aus  den  dem 
Archneus  inuewohnenden  abnormen  Ideen  alle  Krankbeitserseheinongen  erklart 
wurden,  oder  ob  man  die  Krankheiten  selbst  als  niedere  organisehe  Wesen  be- 
traehteto,  die  parasitiseh  anf  dem  Organismus  wuehern .  der  von  der  Krankheit 
befallen   ist  (jAllK'.i,  STARK  > 

Kh  ist  das  grosse  und  bleil>ende  Verdienst  von  Virchow.  mit  diesen  nebelhaften. 
uubewiescnen  und  unbeweisbaren  Anschauungen  definitiv  gebroehen  und  in  seiner 
Celhilarpathologie  ein  uatum i^sensehaftliehes  (vitalistisehcs)  Princip  anfgestellt  zu 
baben,  in  welchem  er  die  Zelle  in  Folgc  der  in  ihr  ablaufenden  tcberoischen. 
|diy«ikaliseben  und  biologischen)  Processe  als  die  „Tragerin  des  Lebcnsu  ")  und 
die.  kranke  Zelle  als  das  eigentliche  Krankheitswesen  'ens  morbi)  bezeichnete.  ") 
Dnmit  war  das  Krankheitswesen  anf  einen  naehweisbaren  Be«tandtheil  des  nor- 
malen Ur^aniKinus  zurUckgefilhrt  und  der  ontologischeu  Auffaasung  der  Alteren 
Medicin,  welehe  die  Krankheit,  das  cus  morbi.  als  ein  Wesen  sui  generis  betrachtete, 
der  Moduli  entzogen.  Das  Studium  der  Zelleuthatigkeit  unter  normalen  und  krank- 
baften  Bedingungen  ist  seither  die  wesentliche  Aufgabe  der  medieinischen  Forsehung 
geworden.  Das  voile  Verstttuduinn  der  Lebonserscheinungen  nnter  normalen  und 
abnormen  Bedingungen  wird  sieh  erst  dann  erschliessen  ,  wenn  es  gelingt ,  die 
ThatigkR-itsautserungcii  der  Zelle  selbst  klarzulegen. 

Alle  in  dieter  Beziebung  bis  jetzt  an  der  krankeu  Zelle  erschlosoenen  Vor- 
gilnge  haben  sieh,  in  l  ebereinstimmung  mit  Virchow's  ecllulflreu  Anschauungen. 
nur  aln  der  Form  und  dem  Inbalte  nach  von  den  normalen  abgeanderte  erwiesen, 
so  dass  wir  mit  vollem  Kc-hte  daran  festbalten  dUrfeu .  dasg  die  Gesetze.  nach 
welchen  die  Krankheiten  ablaufen,  nur  quantitativ,  nicht  aber  qualitativ  abgeanderte 
(ioriutze  des  normalen  Organismus  darstellen,  von  welchen  sie  grunds«Htzlich  nicht 
\  t-rttchieden  sind.  Wohl  bat  die  cellulArc  Theorie  der  Krankheit.  namentlich  durch 
die  Forschungcn  der  letzten  Jahre  nach  den  Krankheitsursachen .  mancherlei  Er- 
weiterung  erfahren.  in  den  wesentlichen  GruudzMgen  bat  sie  sieh  aber  uoch  immer 
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bewahrt,  ja  die  neue  Erkenntniss  im  Gebiete  der  Infeetionskrankheiten  hat  nach 
H.  Buchnbr8)  sogar  eine  umfangreicbe  und  beinahe  ungeahnte  Bestatigung  der 
cellularpatbologischen  Anscbauungen  Virchow's  beigebracht.  Virchow  9)  selbst 
bat  Qbrigens  von  vornherein  seine  Anschauung  nicht  als  ein  System,  nicht  als  ein 
„unantastbares  Dogma",  sondern  als  ein  t,auf  Zuwachs  berechnetes"  naturwissen- 
schaftliches  Princip  aufgestellt. 

Der  bier  gegebenen,  den  Anscbauungen  Virchow's  folgenden  Darlegnng  des 
Begriffea  Krankbeit.  hat  in  jtlngster  Zeit  Klbbs  ,0)  eine  andere  Begriffsbestimmung 
gegenflbergesetzt.  Er  anerkennt  zwar,  dass  alles  Gescheben  im  Bereiche  der  be- 
lebten  Korper  sich  nach  den  gleichen  Grundgesetzen  vollzieht;  allein  von  der 
Annahme  ausgehend,  dass  sehr  viele  Krankbeiten  durch  in  den  gesnnden  Orga- 
nismus  Lineingelangte,  diesem  fremde  Krankheitsursachen  erregt  werden  (parasi- 
tftre  Theorie  der  Krankbeit) ,  erklart  er .  dass  die  patbologischen  VorgJlnge  nur 
den  Ort  ihres  Schatiplatzes  mit  den  physiologischen  gemein  baben ,  aber  grund- 
afitzlich  von  denselben  verschieden  sind;  in  ibrer  Entstehung  umfassen  sie  Natur- 
ersehcinungen,  welcbe  nach  Klkbs  dem  norraalen  Leben  ganzlich  fremd  sind, 
wShrend  sich  Virchow  (Archiv  1854,  Bd.  VI,  pag.  11)  gerade  dahin  ausgesprochen 
batte,  dass  die  Krankbeiten  llberbaupt  nichts  for  sich  siud.  sondern  nur  scheinbar 
isolirte  Bruchtbeile  des  Lebens  darstellen,  mit  dcm  sie  Sitz  und  Erscheinung  gemein- 
schaftlich  haben.  I'ebrigens  spricbt  sich  auch  Klehs  dabin  aus ,  dass  ein  guter 
Theil  der  patbologischen  Vorgange  nur  graduelle  oder  quantitative  Verschieden- 
beiten  von  den  physiologischen  darbietet. 

Die  im  Vorausgehenden  kurz  bertibrtc  histortscbe  Entwickelung  des  Krank- 
beitsbegriffes  zeigt ,  dass  bereits  Kingangs  uu seres  Jabrbunderts  eine  Periode  be- 
stand,  in  wclcher,  namentlich  gestlltzt  auf  die  Lehre  von  den  ansteckeuden  Krank- 
beiten, die  Krankheitsuraaehe  als  das  Krankheitswesen  angesprochen  wurde.  Diesen 
Anschauuugen  gegentlber  wies  bereits  Hexle11)  mit  voller  Scbflrfe  darauf  bin,  dass 
das  Contagium  (die  Ursacbe  der  ansteckenden  Krankbeiten)  in  seiner  Entwicke- 
lung niemals  zur  Kraukheit  wird.  ,,Noch  so  sehr  gewachsen  und  vermehrt  ist 
cs  immer  nur  die  in  einem  Kiirper  vorbreitete,  auf  den  andern  Ubertragbare 
Krankheitsuraaehe.  Nicht  das  Contagium,  sondern  die  Processe,  unter  wclchen  es 
sich  im  Kranken  wieder  erzeugt,  eonstituiren  die  Krankheit.u  Auch  Virchow  ,s) 
hebt  gegentlber  der  von  Klkbs  ,j)  bereits  frUher  gcausserten  Anschauung  (lber 
die  grundsatzlichc  (qualitative)  Verschiedenbeit  der  patbologischen  von  den  physio- 
logischen VorgSngen  die  bierbei  zu  Grunde  liegende  Verwechslung  des  Krankheits- 
wesens  mit  der  Krankheitsursache  horvor.  Diese  letzteren,  namentlich  die  sogo- 
naonten  ausserhalb  des  Organismus  liegenden  Krankheitsursachen  (Causae  externae), 
zu  denen  auch  die  krankbeitserzeugenden  (pathogenen)  Mikroorganismen  gehoren, 
konnen  dem  normalen  Organismus  gegentlber  bis  zu  einem  gewissen  Grade  aller- 
dings  als  etwas  Fremdes  angesehen  werden,  die  dureh  dieselben  ausgeldsten  Krank- 
heitsprocesse  sind  aber,  soweit  sic  bis  jetzt  bekannt  wurden ,  durcbaus  nicht 
prineipicll  verschieden  von  den    im  normalen  Organismus  ablaufenden  Vorgttngen. 

Ein  zwar  nicht  von  den  ViRCHOw'schen  Anscbauungen  abweichendes.  aber  doch 
ein  bis  dabin  weniger  beachtetes  Moment  bat  Cohxiieim in  den  Begriff  der 
Krankbeit  eingcftlbrt .  indem  er  dieselbe  als  eine  Abweichung  vora  normalen 
Lcbensproeease  bezeichnet,  erzeugt  durch  eine  Wcchselwirkung  ausserer  Bedin- 
guugen  und  der  inneren,  allgemein  gesagt,  regulatorischen  Fabigkeiten  des  Orga- 
nismus. auf  welcbe  Cohnheim  fUr  die  Entstehung  der  Krankbeiten  ein  Hauptge- 
wicbt  legt.  ..Wir  rcden  von  einer  Krankbeit  nur  da,  wo  gegentlber  eiuer  oder 
mehrerer  Lebensbedingungen  die  regulatorischen  Einricbtung<;n  nicht  mehr  aus- 
reiehen,  den  Ablauf  der  verscliiedenen  Lebensproecssi>  obnc  Stoning  zu  effectuiren." 
Die*«r  Anschauung  Cohnheim's  liegt  zweifellos  das  Streben  zu  Grunde,  das 
sich  wie  ein  rotber  Faden  durch  seiu  geist-  und  licbtvoiles  Handbuch  hindurcb- 
zieht,  die  Lehenscrschcinungcn  durch  ihre  Zweckm.tssigkeit  und  Zweckdienlicbkeit 
(Teleologies  dem  Yerstaudniss  niiher  zu  rdeken. 
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Die  Krankheit  ist  nach  dieser  Auffaasung  etwas  Unzweckmassiges ,  gegen  das 
sich  der  Organismus,  um  bildlich  zu  reden,  widersetzt;  aus  dera  Grade  der  Fremd- 
artigkeit  und  Ungewohnlichkeit  auf  der  einen,  und  dera  Leistungsvermdgen  der 
regulatorischcn  Fahigkeiten  dea  Organismus  auf  der  anderen  Seite,  resultirt  daa 
Maass  der  Abweiehung  vom  normalen  Lebensprocess,  d.  h.  die  8chwere  und  Dauer 
der  Krankheit. 

Zweifellos  wird  ja  durch  eine  derartige  Auffassung  dea  Krankheitsbegriffes  f(lr 
eine  Ieicht  fassliche  Darstellung  der  Lehre  von  der  Krankheit  bo  Manches  ge- 
wonnen.  aber  ftir  eine  streng  wissenschaftliche  Umgrenzung  des  genannten  Be- 
griffes  durfte  es  denu  doch  ratbsam  crscbcinen,  von  der  Vorstellung  dea  Zweck- 
miissigen  ganz  abzusehen.  Die  Beurtheilung  der  Natur-  und  Lebenserscheiuungen 
kann  leicht  an  Objectivity  verlieren ,  wenn  der  subjective  Maassstab  der  Nfltz- 
lichkeit  an  dicselben  angelegt  wird,  ganz  abgesehen  davon,  dass  die  regulatorischen 
Mechanismen  dea  Organism  us  in  einzelnen  Fallen  selbst  zur  Krankheit  oder  doch 
zur  Krankheitserscheinung  werden  konnen.  So  ist  beispielsweise  das  Fieber  nach 
der  Anschauung  von  PflCger,  Finkler,  Zijxtz  u.  A.  m.  als  eine  derartige 
regulatorisehe  Einriehtung  des  Organismus  aufzufasscn ,  und  doch  ist  das  Fieber 
selbst  bcrcits  Krankheit  oder  doch  Krankheitserscheinung 

Nach  unsercr  bisherigen  Darlegung  fallen  unter  den  Begriff  der  Krankheit 
nur  die  durch  die  Kraukheitsursache  abgcflnderteu  Thatigkeitsftnsserungen  dea 
Organismus. 

Damit  ist  aber  das  Bereich  der  im  Organising  vorkouiincnden  Storungen, 
welche  die  Pathologic  mithin  die  Lehre  von  den  kraukhaften  Veranderuogeu,  fUr 
sich  in  Anspruch  nimmt,  noch  nicht  erschopft.  Es  gibt  Verauderuugeu  im  Orga- 
nismus, welehen  der  Begriff  des  Gcschehens,  der  Entwickelung  und  Thatigkeit 
vollstandig  abgeht,  die  mithin  als  von  der  Norm  abweichende  Zustande  und  uicht 
als  Vorgange  aufgefasst  werden  mtlsseu. 

So  ist  beispielsweise  eine  Lahniung  ein  derartiger  Zustaud,  der  aber  seinerseits 
wieder  zutu  Auftreten  krankhafter  Yorgftngc  Yeranlassung  geben  kann.  Virchow 
und  nach  ihm  nahezu  alle  Pathologen  baben  daher  zwischen  kraukhaften 
Z  u  s  t  ft  n  d  e  n  und  krankhaften  Vorgftngen  streng  uuterschieden  und  zu 
den  erstcren  alle  jene  Verandcrnngen  gereebnet,  bei  denen  der  Organismus  sich 
passiv  verhftlt,  bei  denen  er  etwas  erleidet  (Coutinuitfttstrennung,  Necrose,  Brand, 
Lftbmung,  fettige,  ainyloide  Degeneration  u.  s.  w.)  und  zu  den  letzteren  alle  jene, 
bei  welcben  active  (reactive)  Yorgituge  im  Organismus  oder  in  einzelnen  Theilen 
desselbeu  ablaufeu. 

Allein  wenn  man  streng  folgerichtig  vorgehen  will ,  so  wird  man  nicht  von 
krankhaften  Zustftndcu  sprcchen  ddrfou,  da  doch  den  Bezeichnungen 
„krank*'  und  „krankhaftu  in  wissenschal'tlicheiu  Sinne  gleichfalls  der  Begriff 
der  Activitat  anliaftct,  der  mit  der  Bezeichnung  „Zustandu  gar  nicht  veroinbar 
ist.  Die  griechiscbe  Spraebe  besitzt  fUr  diese  beiden  Formen  der  krankhaften  Yer- 
anderungen  gesonderte  Bezeichnungeu ,  indem  sie  zwischen  -/{to},  das  was  einer 
ohne  Zuthiin  erleidet,  und  vosoc,  die  eigentliche  Bezeichnung  fUr  Krankheit  unter- 
seheidet.  Im  Deutsehen  hat  die  Bezeichnung  „  Leiden"  oder  „Storutig"  uicht  jene 
Bedeutuug  des  grieehiseben  ttxIK;  erlangen  konnen,  da  man  oft  genug  von  krank- 
haften Storungen  spricht,  und  da  sehlicsslich  doch  auch  die  Krankheit,  also  der 
active  Vorgaug,  Stoning  ist.  80  spricht  sich  auch  Virchow '  )  dahin  aus,  dass  alle 
Kraukheiten  sich  zuletzt  in  active  und  passive  Storungen  grossercr  oder  kleinerer 
Summon  der  vitalen  Elemente  autionen.  Es  dUrfte  bier  vielleieht  angczeigt  sein, 
das  grieehische  \Yort  beizubehalten  und  nebeu  deu  eigentlichen  K  rank  hei  ten 
oder  krankhaften  Yorgftngen,  die  pathischen  Zustilndc  des  Orga- 
nismus zu  unterscbeiden. 

Naehdem  uunmehr  der  Begriff  und  das  NYesen  der  Krankheit  dargelegt  ist, 
bleiben  noch  einige  weitere  Merkmale  der  Kraukheitsvorgftnge  zu  erortern. 
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Der  Krankheitsprocess  ist  in  der  Regel  irgendwo  ini  Organismus  localisirt, 
d.  b.  er  betritft  eine  Zellengruppe  oder  ein  ZclleDterritoriutu  "'),  man  spricht  dann 
von  Localkrankheiten,  oder  die  Wirkungen  desaelbeu  erstrecken  sich,  sei  es 
durch  Yermittlung  des  Gefftss-  oder  Nervensystems  oder  der  Krankheitsursache 
selbst  auf  den  gesammten  Organismus  oder  doch  vorwaltend  auf  das  Nervensystem ; 
man  spricht  dann  vou  Allgemeinkrankheiten.  Dieae  Fintheilung  bedingt 
jedoch  keine  gegenseitige  Ausschliessung  der  beiden  Formen,  da  sehr  viele  Allge- 
meinkrankheiten auch  locale  StOrungen  verursacheu  kfinnen. 

Cl.  Bernard1 7  wollte  den  Namen  Krankheit  (maladie)  nnr  ftlr  die  mit  All- 
genieinerscbeinungen  einhergebendeu  Verftnderungen  reservirt  wissen,  da  die  localen 
Storungen,  die  er  als  „Affectionen"  (affections)  bezeichuet,  den  Nauien  ^Krankheit'' 
kaum  verdienen.  Ks  wird  wohl  niebt  in  Abrcde  gestellt  werdeu  kounen .  dasa 
dieser  Begriffsbegrenzung  nach  nnserer  dcutscben  Auffassung  eine  gewisse  Willkur- 
licbkeit  innewohnt ;  es  bat  denn  auch  diese  Auschauung  Bernard's  eine  allgcnieine 
Verbreituog  nicht  gefunden. 

Die  der  Krankheit  zu  Grunde  liegenden  Verftnderungen  in  der  Zelle  oder  den 
Zellengruppen  vermdgeu  wir  entwoier  mit  unseren  Hilfsmitteln  zn  erkennen 
(materielle  Verftnderungen),  oder  wir  vermogen  dies  nicht  und  konnen  die  bestehcude 
Storung  nnr  durch  die  Beobaehtung  der  Functionsstfirung  feststellen :  functionclle 
Verftnderungen ,  die  man  frtlher  aueh  als  dynamische  oder  als  Fehler  der  Kraft 
bezeichnete. 

Insere  beutige  Anschauungsweise  setzt  stillschweigend  vorauw,  dass  die  funetio- 
nellen  Storungen  nicht  durch  inimaterielle  Verftnderungen  entstehen,  dasssio  sieh 
vielmebr  bei  Vervollkommnuiig  der  Untersuchungsmethoden  als  erkeunbare,  materielle 
erkennen  lassen  werden. 

Die  am  Orte  der  Krankheit  gesetzten  Verttnderungeu  kCnnen  entweder  nur 
graduell  vou  den  an  diese m  Orte  unter  normulen  Verbflltnisaen  vorkommeuden 
Erscbeinungsformen  des  Zcllenlebeus  und  der  Zellenthatigkeit  abweichon  (h  o  mo  o- 
morphe  Bildungen)  oder  sie  konnen  auch  qualitativ  von  dicsen  verscbieden 
sein,  stiuimen  aber  (therein  mit  solehen,  die  an  einer  anderen  Stelle  des  Organismus 
vorbanden  sind  (heterotope  Bildungen,    error  loci  der  ftltereu  Sehule). 

Dabci  muss  aber,  wie  Yifk'HOw  bervorgehoben  hat,  neben  der  ortlichen  auch 
eine  zeitliche  Aberration  anerkannt  werden ,  so  dass  gewisse  Yorgftnge ,  weiclie 
nur  bestinimten  Eutwickelungsepocheu  des  Korpers  normal  nngehorcn,  unter  krank- 
hafteo  Yerhfiltnissen  auch  in  andereu  Epochen  zu  Stando  kommen  (Hetcro- 
c  h  r  o  n  i  e). 

Mit  der  Heterotopic  der  Kraukbeit  darf  die  Krankheitsmetastase,  die 
Yersetzung  der  Krankheit  an  oioen  anderen  Ort,  nicht  verweehselt  werdeu.  Hier- 
bei  bandelt  es  sich  urn  das  Auftreten  eines  Krankheitsproce,«ses  an  einer  vom 
ursprtlnglichen  Krankheitsberde  rftumlicb  getrenuten  Stelle,  wobei  aber  eine  directe 
Beziehuug  zwischen  dem  primilren  und  secun  iftren  Krankheitsherde  durch  Ver- 
mittelung  der  Krankbeitsursache,  vielleicht  auch  der  erkrankteu  Zelle  selbst,  besteht. 

Als  Krankbeitsursachen  muss  eine  grosso  Keihe  von  Momenten  in 
Betracht  gezogen  werdeu,  welche  ini  Stande  sind,  kraukhafte  Vorgftnge  oder 
pathische  Zustftnde  im  Organismus  hervorzurufen.  Die  Lehre  von  den  Krankheits- 
urxachen  wird  als  Aetio logic  der  Krankheit  bezeichuet  (7itiov,  I'raaebe.  Grnnd). 

Die  Krankheitsursacben  konnen  entweder  durch  innere,  im  Alter,  Gescblecbt, 
in  der  Constitution  des  Individuums  gelegene  Verhftltnisse  (causae  interuae)  veran- 
lasst  werden  oder  o*  sind  ftussere,  vom  Individuum  unabbangige  Umstftnde  (causae 
externae),  welche  eine  Krankheit  im  Organismus  hervorrufen  kounen.  Unter  diesen 
letzteren  nehnun  die  durcb  Austeckung  (Infection)  hervorgerufenen  Kraukheiteu 
die  wicbtigste  Stelle  ein,  nachdem  es  der  fttiologischeu  Forschung  der  letzteu 
Jabre  gelungen  ist,  ftlr  eine  Keihe  derselben  die  I'rsacbe  in  hestituuit  eharakteri- 
sirten  niederen  Lebewesen  (pathogene  Mikroorganismenj  aufzufinden ,  die  in  den 
Organinmus  hineingclangcn  und  Stdnmgen  in  dcmselben  veranlassen. 
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Aber  selbst  die  ziclbewusste  atiologiscbe  Forschung  der  letztgenannten  Richtung 
hat  bisher  die  Annabtne  einer  individuellen  Veranlagang  (Disposition)  gegen  die 
Krankheitsursache  (individuelle  Diathese)  nicht  vollstandig  Uberfltissig  macben 
kSnnen,  eine  Lebre,  der  allerdings  in  frflberer  Zeit  eine  flbermaasig  grosse  Ans- 
debuung  zu  Theil  wurde.  Wir  werden  aber  auch  wohl  heute  noch  nicht  davon 
absehen  kOnnen ,  dass  die  Krankheitsanlage  llberhaupt,  die  wir  fur  viele  Falle 
nocli  nicbt  in  der  Lage  Bind,  auf  ibre  ursachlichen  Moment*  zurflckfuhrcn  zu 
konnen,  bei  der  Entstehung  und  Entwickelung  der  Krankheit  im  Organismus  eine 
bedcut8arae  Rolle  spielt. 

Krankheitsanlage  sowohl  als  auch  die  Krankheit  sind  im  hohen  Grade  ver- 
erbbar ;  dem  Verstandnisse  der  Erblichkeit  der  Krankheit  steheu  jedoch  nicht  un- 
betrilchtliche  Schwierigkeiten  im  Wege.  Darwin  "*),  der  Beispiele  fUr  die  Erb- 
lichkeit verschiedener  Krankheiten  in  grouser  Menge  beibringt,  ist  der  Ansehau- 
ung,  dass  vom  Individuum  erworbene  Eigenschaften,  daber  auch  Krankheiten.  ver- 
erbt  werden  konnen,  wobei  er  der  uuter  den  verandernden  Einflttssen  der  Ausscn- 
welt  zur  Entwickelung  gekommenen  gros^en  Variability  des  Thierkftrpers  und 
seiner  Organe  eine  grog9e  Bedeutung  zusckreibt.  In  dieser  Beziebung  ist  cs  ge- 
wiss  sehr  bemerkenswertk  fflr  die  Lebre  von  der  Vererbung  von  Krankheiten, 
dass  Nervenkrankheiten  in  so  hervorragendem  Maasso  vererbbar  sind ,  da  doch 
gerade  das  Nervensysteni  jenes  Organ  ist.  welches  die  Beziehungen  des  Organis- 
mus  zur  Ausseuwclt  in  erster  Linie  vermittelt ,  den  veranderudeu  EinflUssen  der 
Aussenwelt  daher  voroebrahch  ausgesetzt  ist. 

Allein  dureb  die  ucuere  Richtung,  welche  die  Lehre  von  der  Fortpflanzung 
nnd  der  Vererbung  nameutlieh  durch  v.  Nageli  »")  nnd  Wkismaxn2u)  genommen 
haben,  wurde  die  DARWiN&che  Anscbauung,  dass  erworbene  Eigenschaften  ver- 
erbt  werden  konnen  ,  zu  erscbuttcrn  und  dafur  die  Anschauung  aufgestcllt 
und  zu  beweisen  versucht ,  dass  nnr  solche  Eigenschaften  vererbbar  sind,  die 
ihren  Ausdruck  in  einer  Verfluderung  des  „Keimplasmau  rSexual/elleo ,  Weis- 
mann)  oder.  uach  v.  Nagei.i  ausgedrflckt .  in  der  Beschatifenheit  des  idiopla- 
stischen  Systems  gefunden  habeu.  Alle  anderen  Errungenschaften  des  Iudividuuras, 
,,Gestalt,  Ban,  Grosse.  Farbe,  Krankheiten,  Fertigkeiten",  kOnnen  mit  dem  In- 
dividuum zu  Grunde  gehon.  Nacb  dieser  Auffassung  sind  nur  solche  Eigenschaften 
erblicb,  die  auf  die  Keimzellen  einwirken,  aus  denen  sich  die  neuen  Organismeu 
entwickeln. 

Gegen  diese  Lehre  hat  sich  allcrdinzs  Virchow  -1)  ganz  entschieden  geweudet. 
Er  halt  es  ftlr  die  Frajre  erworbener  Eigenschaften  fUr  uuerbeblieh,  ob  dieselben 
auf  das  Ei  oder  auf  das  wacbsende  oder  ausgewaclHene  Individuum  eingewirkt 
habeii.  Ein  lebendes  Wesen  kaun,  was  es,  uuter  verilndcrte  Bediugungen  versetzt, 
erwirbt,  auch  vererben. 

Indessen  bat  doch  die  Weismanx'scIic  Theorie  der  Vererbung  durch  Zikglkk*3) 
eine  weitgehende  Anweudung  auf  die  Lehrcn  der  Pathologie  gefunden  .  indem  er 
das  Auftreten  crblieher  Krankheiten  und  Missbildungen  dureh  Keiiuesvariationen 
erklilrt,  die,  wenn  sic  einnial  ciugetreten  sind,  sieh  weitcr  vererben  konnen. 

Bei  dem  hcutigeu  uuentsehicdenen  Stande  der  Prineipienfrage ,  ob  nur  solche 
Eigenschaften  des  Individuunis  vererbbar  sind ,  die  eine  Kcimcsvariation  hervor- 
genifen  haben  oder  ob  erworbene  Eigenschaften  Uberhaupt  vererbt  werden  konnen, 
ist  es  naturlicb  nicht  mttglieh,  die  Specialfrage  liber  die  Vererbung  der  Krank- 
heiten vollstilndig  zu  sichten.  Allein  gerade  bier  wird  es  sieh  entscheiden  lassen 
mUssco .  ob  eine  Vererbung  erworbener  Eigenschaften  im  Sinne  von  Darwin 
nnd  Vihchow  wirklieh  besteht ;  die  nenere  experinientelle  Richtung  der  Pathologie 
winl  zur  Entsebeidung  dieser  Frage  fordernd  einzujrreifen  haben. 

Brown-Sequahd  -  )  hat  nilnilich  durch  Experiment?  an  einer  grossen  Zahl  von 
Meerschweincben  fcstgestellt,  dass  dieselben  nach  Vcrletzungen  den  Hilckenmarkcs 
oder  nach  Durchschneidung  des  ischiadi^ehen  Ncrven  epilept-isch  werden  konnen, 
und   dass  sieh   die  Krankheit  von   den    epileptisehen  Eltern    von  Generation  zu 
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Generation  weitererbt;  auaaerdem  werden  noch  eioe  Keihe  an  Meerachweinchen 
erblicber  Veranderungen  (Form  dea  Ohres ,  Verechlusa  der  Augenlider,  Exophthal- 
mua,  Fehlen  von  Zehen  etc.)  angefdhrt,  auf  die  jedoch  zunachat,  da  aie  noch 
unbeatiltigt  sind,  ein  groaaerea  Gewicht  nicht  gelegt  werden  kann.  Die  Angaben 
bezilglich  der  Epilepsie  warden  von  Oberstriner  u)  bestatigt  und  von  Westphai.46) 
dahin  erweitert,  daaa  aach  nacb  blosaer  Application  von  Hammersehlagen  auf  den 
Kopf  ohne  jedwede  andere  Operation  erbliche  Epilepsie  an  Meerachweinchen  aua- 
gelOat  werdcu  kann. 

Gegen  dieae  Angaben,  die  fur  die  Lehre  von  der  Vererbung  erworbener  Eigen- 
achaften ungemein  achwerwiegend  Bind ,  wurde  von  Weismann  2u)  geltend  ge- 
raacht.  daaa  es  aich  bei  den  BROWx-SEQUAHD'achen  Verauchea  nicht  urn  die  Ver- 
erbuog  der  Krankheit,  aondern  eiuea  belebten  Krankheitaerregera  (Bacillua  der 
Epilepsie)  auf  den  Nachkommen  handelt,  der  ahnlich  wie  bei  der  Tuberculoae 
vom  Mutterthiere  auf  den  Embryo  tlbergehen  aollte.  Nicht  die  Krankheit,  d.  i. 
die  erworbeue  Eigenschaft ,  aondern  der  Krankheitakeim  ware  in  dieeem  Falle 
vererbt. 

Es  wird  also  die  Vererbung  von  Krankbeiten  (ftlr  den  gegebenen  Fall)  nicht 
auf  die  Vererbung  erworbener  Eigenachaften ,  sondern  auf  „Anateckung  des 
Keimesu  zurttckgefuhrt. 

Aber  gauz  abgesehen  davon ,  daas  der  Bacillua  der  Epilepsie  ganz  willkttrlioh 
von  Weismanm  angenommen  wurde,  und  daaa  wohl  kein  Pathologe  ohne  zwin- 
gendere  Grande  die  Epilepsie  als  eine  Infectiouskrankheit  im  8inne  Weismann's 
anzuaehen  geneigt  sein  durfte,  wird  dieae  Theorie  Weismann's  den  Veraucben 
Westphal's  gegenllber  ganz  hinfallig. 

Hier  kann  der  venneintlicbe  Krankbeitskeim  gar  nicht  in  den  Organiamus  ein- 
dringen,  da  fur  daa  Eintreten  einer  Infection,  wie  Weismann  8elbat  hervorhebt, 
durch  HammerBchlage  keine  Gelegenheit  geboten  wird.  Weismann  nimrat  ftlr 
dieae  Falle  abnonne  Reize  ala  Krankheitsursacbe  an,  welcbe  moglicber  Weise  eine 
aich  vererbende  minimale  Differeuz  in  der  Molecularatructur  der  Eizelle  bewirkt 
haben,  die  als  Uraache  der  individuellen  erblichen  Krankbeitaanlage  angeaeheu 
werden  kouute. 

Diesen  rein  hypothetischen  Annahmen  gegenllber  stehen  die  Einwande  von 
Zieglkr  gegen  die  genannten  Versuche  doch  auf  etwa«  sichererem  Boden.  Zieglkr 
macht  darauf  aufmerksam,  daaa  die  in  Stallen  gchaltenen  Meerachweinchen  patho- 
logische  nnd  nervOse  Thiere  sind,  welche  oflenbar  leicbt  in  epileptiscbe  Zustande 
veraetzt  werden  konneu,  so  daaa  es  sich  nicht  so  sehr  am  die  Vererbung  einer 
bestimmten  experimented  erzeugten  Krankheit,  ala  vielmehr  um  Eracheinung  einer 
allgemeinen  Decrepiditat  bandeln  wUrde.  Dem  gegenllber  must*  aber  betont  werden, 
daas  Brown  -  Seciuard  selbst  angibt ,  wiihrend  30  .lahren  viele  tauaend  Meer- 
tichweinchen  normaler  Kltern  gezogen  zu  haben,  von  denen  nicht  einea  die  Nei- 
gung  epileptisch  zu  werden  zeigte. 

Hier  werden  alao  neue  Versuche  einzusetzen  haben,  durch  welche  die  Vererb- 
barkeit  von  Epilepsie  und  von  Nervenkrankheiten  ilberhaupt  in  der  angegebenen 
Richtung  eutweder  zu  beweiaen  oder  zu  widorlegen  aein  wird.  „Ein  einzigcr 
aicberer  Fall  von  Vererbung  erworbener  Eigenachaften  wirft  daa  ganzc  Gobaude 
der  auaachlieaalichen  Vererbung  durch  die  Keime  um" ;  Eimkr'-'7)  ftthrt  eine 
Heihe  neuer  Beobachtungen  an,  welcbe  eine  derarlige  Vererbung  wahrscheinlich 
machen. 

In  einer  jUngst  erachiencnen  Abhaudlung  beschaftigt  sich  M.  Wolff  (Virchow's 
Archiv,  1888.  Bd.  Ill')  mit  der  Fragc*  uach  dor  Vererbung  von  Infectionskrank- 
beiten.  In  dieaer  L'mgrenzuiig  vereinfaclit  sich  das  Problem  der  Vererbung  zu 
der  Frage,  ob  patbogene  Mikroben  von  der  Mutter  auf  den  Fotus  Ubergehen. 
Fflr  den  experimentellen  Milzbrand  weist  W.  nach ,  daaa  dies  in  der  Kegel 
nicht  geachieht;  das  Gleiehe  gilt  t'ilr  die  Vaccine  und  wahrscheiulich  auch  ftlr 
die  Variola. 
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0.  Zacharias  (Anat.  Anzeiger,  1888,  Nr.  13)  stellte  beachtenswerthe  Ffllle 
von  vererbten  Defecten  beira  Menscheu  und  beira  Thiere  zusammen  und  koinmt 
zu  einem  flhnlichen  Schlusse  wie  E  mkb. 

Literatur:  ')  Handbuch  d.  spec.  Pathol,  u.  Therapie.  1854.  Bd.  I,  pag.  1.  —  J)  R.  H. 
Lot 7,-  .  Alls.  Pathol  n.  Thcr  als  mcchaniscbe  Naturwi*senschaften.  2.  Aufl.  Leipzig  1848. 
paK-  127  ff.  —  )  Archiv.  1*47.  Bd.  I.  pag.  3  und  1854.  Bd.  VI.  pag.  11.  —  4)  Syatem  dor 
Physiatrik.  1S35.  —  )  Allgem.  Pathtilogie  18H8.  —  ')  Archiv.  188).  Bd.  LXXIX,  pag.  8.  — 
T)  Arcliiv.  1858.  Bd.  IX.  pap.  54.  —  *■)  Die  NageliVhe  Theorie  der  Infectiooskrankheitcn 
etc.  Leipzig  1877.  Vorwort.  pag.  4  —  ")  Cellularpathologie.  1859,  '4.  Aufl.,  Vorrede.  — 
,l)  Die  allg.  Pathologic  od.  d.  Lchre  von  den  Ursachen  n.  deni  Wesen  der  Kra>kheiten.  Jetta 
1887,  Bd.  I.  —  ")  Handbuch  d.  rationellen  Pathologie.  1S55.  Bd.  I,  pag.  —  li)  Archiv. 
188'),  Bd.  LXXIX.  pag.  10.  —  ")  Ueber  riellularpathologie  und  Intectioufikraukheiten  Prag 
1878.  —  ")  Vorl-sungen  tiber  allg.  Pathologie.  18*^.  2.  Anfl.,  p.g.  <j  ff  —  ,s)  Archiv.  1855. 
Bd.  VIII.  pag.  38.  —  "')  Vergl  Virchow's  Ernahringseinhciten  und  Krankheitnherde.  Archiv. 
185^,  Bd.  IV,  pag.  375  n~.  —  ,:)  Lecons  de  pathologic  experiment.  Paris  188),  pag.  91.  — 
,H)  Das  Variiren   der  Thiere  und   PHanzcn.   Bd.  I,   png.  4t>ti  If.  u-  d  Bd  II,    pag  02  ff.  — 

Methanisch  ph\>iolog.  Theorie  d.  Abstarain'ingslehre.  18*4.  —  Ueber  die  Vererbung.  Jena 
18S3.  —  *")  Die  Continuitat  des  Keimplasma  als  Gruudlnge  einer  Theorie  der  Vererbung.  1885. 

—  Zur  Frage  nach  der  Vererbung  erworbencr  Kige'ischaften.   Biolog.  Central  hi.  18%.  Nr.  2. 

—  Die  Bedeutnng  der  sexuelle<  Fortpflanzung  far  die  Selectionstheorie.  Jena  18%.  —  ")  Des- 
cendenz  u.  Pathologie.  Archiv.  Bd  CI II.  —  *•)  Beitrage  zur  patrol.  Auat.  und  Physiol.  188b\ 
Bd.  I.  pag.  3(31  ff.  —  *')  Proceed,  of  the  roy.  soc.  Vol.  X.  pag.  297.  —  Lancet.  187*>,  paif.  7. 
Arch,  de  physiol.  1SH8-1872.   Vol.  I— IV.  —  ")  Wien.  medic.  Jahrb.  1875.   pag.   179.  — 

Berl.  kliu.  Wochenschr.  1871.  —  *  )  Die  Bedeutung  der  sex.  Fortpflanzung  etc.,  pag.  93  ff. 

—  *:)  G.  H.  Eimer.  Die  Entstehung  der  Arten  auf  Grund  von  Vererbung  erworbener 
Eigenschaften  nach  den  Gesetzen  organischen  Wachsens.  Jena  1888,  pag.  197.         Low  it. 

Kranzfeigen,  Caricae  in  coronu,  nennt  man  die  auf  Bastbftndern  aufge- 
zogeneo  Feigen.  —  S.  Carica,  Bd.  II,  pag.  561. 

Krapina-TbpNtZ  in  Kroatien  beaitzt  zwei  warme  41.8—43.1°  Quellen,  Volks- 
bad  und  .Tacobsq  uelle,  mit  sebr  wcnig  festen  Bestandtheilen  (0.4  auf  1000). 

Krapp,  franz.  Garance,  engl  Madder,  war  durcb  lange  Zeit  neben  dem  Indigo 
das  wiehtigste  Farbmatcrial,  ist  abor  gegenwilrtig  dureh  das  ktlustlicbe  Alizarin 
nabe/u  ganzlich  verdrJingt  worden.  Der  Krapp  besteht  ana  den  goreinigten  und 
gepulverten  Wurzeln  der  Fflrbcrrothe,  Rubia  tincformn.  Die  im  stidlichen  Europa 
und  in  Asien  einbeimisebe  Pflanze  wurde  vornehmlieh  im  Departenient  Vaueluse, 
in  Holland,  dann  auch  im  Elsass,  in  Belgien  ,  <  H'sterreieh ,  Bayern  gebaut;  beute 
sind  diese  Culturcu  bis  auf  geringe  Keste  eingegangen. 

Der  Krapp  wird  im  Mflrz  gesat  uud  naeb  IK  Monaten,  im  September,  geerntet. 
Naeb  dem  Kinsammeln  lilsst  man  die  Wurzeln  in  der  Sonne  trocknen  und  sebafft 
sic  in  die  Krappmiihlen,  in  welcben  sie  erst  wharf  getrocknet  und  dann  auf 
kleincn  Mtlhleu  in  Stlleke  von  1  —  2  cm  Lange  zerbrocben  werden.  Dann  passireu 
gie  fine  Siebinasehine ,  in  welcber  Sehmutz  und  Erde  entfernt  und  die  Wurzel- 
faserelien  uud  kleineren  Stflckcben  abgesondert  werden  .  welebe  dann  als  gering- 
wertliiger  Mullkrapp  in  den  Handel  kommen. 

Werden  die  so  gereinigten,  jedoeh  noeb  mit  der  Epidermis  bekleideten  Wurzeln 
direct  fein  gemahlen,  so  erb.'llt  man  den  nnberaubten  Krapp. 

Man  kann  jedoeh  dadurcb,  dass  man  das  M.ibleu  im  geeigin  ten  Momcnte  unter- 
brieht  und  <(ann  absiebt .  die  Epidermis  und  mit  ibr  einen  Tlieil  des  holzigen 
Antheils  entfernen ,  wiihrend  der  Rest  des  letzteren  Antheils  zurllekbleibt  und  dann. 
fein  gemahlen,  den  beraubten  Krapp  liefert.  Der  beraubte  Krapp  eutbHlt 
weniger  fiirbende  Verunreinigungen  als  der  nieht  beraubte  uud  farbt  ausgiebiger. 
Der  beste  Krapp  stammt  aus  der  I'mgebung  von  Avignon .  er  fuhrt  den  Namen 
Palud,  wird  auf  kalkigem  Bodcn  gebaut  und  zi'iehnet  sieh  dureb  einen  grosaen 
Kalk^ehalt  atis,  der  beim  F.lrben  eine  wielitige  Rolle  s]»ielt. 

Der  Kraj)|)  verdaukt  sein  Filrbex  erm«Ven  zwei  Farbsioffen  aus  der  Antbracen- 
reibe.  dem  Alizarin  is.  lid.  I,  pag.  216]  und  dem  Pur  pur  in  s.  d.).  Das 
erstere  ist  Dioxyantbraebinon  C, ,  H„  0.  (<  »II  ), ,  das  let/.tere  Trioxyantbracbinon 
Cl4  H-     i Oil  i  .    Sie   sind  in  der  fri^ehen  Wurzel    jedoeb  nieht  fertig  gcbildet, 
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sondern  in  Form  ihrer  Glucoside  enthalten;  das  Alizaringlucosid  ist  von  Roch- 
ledeu  in  reineui  Zustandc  dargestellt  und  Ruberythrins&ure  genannt  worden. 
Dieao  Glucoside  spaltcn  sich  unter  dem  EinflusBe  eiues  in  Washer  losliches,  stick- 
stoffhaltigen  Fermentcs,  dca  Erythrozyms,  in  Farbstoff  und  Zucker,  wenn  die 
Auskochungen  der  Luft  ausgesetzt  werden.  Diesclbe  Urasetzung  geht,  weuu  aueb 
did  Viele8  laugsamer,  im  Krapppulver  vor  sicb. 

Nach  Rosknstiehl  enthiilt  der  Krapp  nicht  das  Glucosid  des  Purpurins, 
sondern  deft  Pscudopurpurins.  Dasselbe  lindet  sicb  ueben  Purpurin  und 
Pnrpurinhydrat  auch  scbon  ira  freien  Zustande  im  Krapp,  es  spaltet  sicb  beim 
Erw.'lrmen  mit  Wanser  in  Purpurin  und  Kohlensiure: 

c« 11 .  Z  co  -  c* ^0^),  C00H  =  C°2  +  °"  H'  -  CO  -  c° H  (0H)s 

Pseudopiirpurin  Purpurin 

Auch  das  Alizarin  findet  sich  in  der  frisohen  Wurzel  moglicherweise  als  Alizarin- 
carbonBiiureglueosid. 

Ausser  den  gcnaunten  Antbracenderivaten  etitliftlt  der  Krapp  nocb  ein  zweites 
Dioxyanthraehinon  (Xant  ho  purpurin)  und  eine  DioxyanthrachinoncarbonsHure 
(Munjistin),  doch  sind  diese  Ki.rper  keine  Farbstoffe,  indem  ibnen  die  F&higkeit 
abgcht,  sich  mit  Beizen  zu  unlOslicbeu  Farblackon  zu  vereinigen. 

Man  kann  entweder  direct  mit  Krapp  oder  mit  den  sogenannten  K  r  a p  p p  rii- 
paraten  fflrben,  in  welcben  sich  die  Farbstoffe  in  concentrirterer  und  reinerer 
Form  vorfinden.  Solcbe  Prftparate  wurden  frHher  in  grossern  Maasse  hergestellt ;  als 
die  wiehtigBten  sind  die  Krappblu men,  dasGarancin  undGaranccux  und 
die  verschiedenen  Krapp extracte  (Rocblederin,  grflnes  Alizarin  etc.)  zu  nenuen. 
Dieselben  sind  mit  Ausnahme  des  Garancins,  welches  noeh  immer  eine  be- 
achrlnkte  Verwenduug  findet,  vollstAndig  durch  das  kttnstliche  Alizarin  verdrttngt 
worden. 

Zur  Bereitung  von  Garancin  wird  der  Krapp  (Garance)  erst  mit  einer 
schwacben  S.lure  macerirt,  wodurch  die  Glucoside  zerlcgt  werden.  Die  ablaufende 
zuckerhaltige  FlUssipkeit  wird  auf  Krappspiritus  verarbeitet ;  der  Rttckstand 
wird  mit  concentrirter  Scbwefelsflurc  erwSrnit,  wodurch  die  holzigen  Antheile  und 
andere  orgauiache  Substanzen  zum  grossen  Theil  zerstort,  die  Glucoside  vollstaudig 
gespalteu  und  etwa  vorhandene  Kalklacke  zersetzt  werden.  Man  giesst  in  Wasser 
ein,  sammelt  deu  Niedcrseblag,  wflscbt  gut  aus  und  trocknet.  Das  Garanciu  ffirbt 
vier-  bis  sechsmal  auBgiebiger  als  Krapp. 

Krapp  fSrbt  fthnlich  dem  ktlnstlichen  Alizarin  sehwaehe  Eisenbeizen  violett, 
starke  schwarz,  scbwache  Thonerdebeizen  rosa,  stflrkere  roth,  Eisenthonerdebeizen 
braun  bis  schwarz,  Chromoxydbeizen  prune. 

Der  auf  der  Faser  befestigte  Farblack  ist  aber  nicht  als  eiufaehe  Verbindung 
von  Alizarin  und  Purpurin  mit  der  verwendeten  Bcize  aufzufaseen ,  sondern  hat 
meist  eine  sehr  complieirte  Zusaumiensetztmg ,  in  welche  stets  noch  Kalk  und  je 
nach  dem  eingehalteuen  Fflrbeverfabren  audi  noch  Zinnoxyd ,  Oxyfettsilureu  uud 
Gcrbailuren  eingegangen  sind. 

Das  Allgemeine  der  in  der  Krappfflrberei  angewandten  Methoden  findet  sich 
bei  Alizarin  (Bd.  I,  pag.  216)  und  Beizen  (Bd.  II,  pag.  186). 

Von  der  gewOhnlicben  Krappffirberei  uuterHcheidet  sich  die  Tttrkiscbroth- 
fiirberei,  welche  eine  besonders  widerstandsftlhige  nnd  echte  Farbe  liefert,  durch 
die  Auwendung  von  Oelbeizen. 

Frflher  wurde  zur  Prilparirung  der  \Vaarc  eine  mehrmalige  Behandlung  im 
r\Veissbadew  vorgenommen ,  weleher  immer  ein  inehrtlgigcs  Lflften  folgte.  Das 
Weissbad  entbSlt  mit  etwas  Pottasche  emulprirte*  Tournantol,  d.  i.  ein  von 
der  letzten  Pressung  stammendes,  stark  sJlurehaltiges  Olivenol.  Heute  wird  fast 
ausscbliesslieh  mit  aus  Ricinusol  bereitetem  Tnrkisohmthtil  prilparirt.  Die  Waaren 
wurden  dann  mit  Thonerde  gebeizt  und  gefilrbt,  dann  geseil't,  avivirt  u.  s.  w. 


Digitized  by  G( 


128 


KRAPP.  —  KRAUSEMINZOL. 


Von  kunatlichem  Alizarin  unterscheidet  sich  der  Krapp  durch  aeinen  Gehalt 
an  Purpurin.  an  dessen  Stelle  sich  in  den  gelblicberen  Auzarinsorten  Flavo-  und 
Anthrapurpurin  linden. 

Mit  Alizarin  und  mit  Krapp  hergestellte  Zeugfarben  verhalten  sich  gegen 
Reagentien  ziemlich  gleich,  doch  sind  die  letzteren  empfindlicher  gegen  alkalische 
Oxydationsgemenge,  indem  das  Purpurin  zerstCrt  wird.  Man  erwarmt  z.  B.  Baum- 
wollenstoffe  5  Minuten  mit  Natronlauge  (1.043  apec.  Gew.) ,  welcher  man  0.1 
Kaliumpermanganat  zugesetzt  hat,  wftscht  und  behandelt  zur  Entfernung  des 
Manganhyperoxyda  mit  BiaulfitlOsung,  wodurch  Krapproth  geachwacht  wird,  Ali- 
zarinroth  unverftndert  bleibt. 

Beim  Eochen  mit  Thonerdesulfat  und  darauflblgendeni  Abktihlen  gibt  Krapproth 
eine  von  in  LOaung  gegangenem  Purpurin  herruhrende  rothe  Losung  mit  orange- 
gelber  Fluorescenz,  wahrend  Alizarinroth  keine  fluoreacirende  Loauug  licfert. 

Bencdikt. 

KrapplaCke.  Man  kocht  zur  Daratellung  der  Krapplacke  1  Th.  Garancin 
mit  20  Tb.  einer  verdtlnnten  Alaunltiaung  (L — 21  3procentig)  aus  und  filtrirt 
rascb.  Das  Filtrat  wird  je  nach  der  Nuance  und  Intenaitftt  der  Farbe ,  welcbe 
man  erzielen  will,  mit  Ammouiak,  8oda  oder  Pottaache,  mit  oder  ohne  Zuaatz 
einea  Zinnsalzes  gefallt.  Der  Niederscblag  ist  im  Weaentlichen  ein  Gemenge  von 
Alizarin-  undPurpurinthonerde.  Eraetzt  man  einen  Theil  der  zur  Fallung  ver- 
wendeten  Alkalicarbonatedurch  Kreide,  so  erhfilt  man  einen  gypshaltigeu  Xieder- 
Bchlag  von  hellerer  Nuance. 

Die  Krapplacke  Iflsen  aich  in  Alkalien  mit  rother  Farbe  auf,  die  filtrirte 
Fltlasigkeit  lasat  beim  A  n  8ft  u  era  den  Farbatoff  in  Form  gelber  Flocken  fallen. 
Bleibt  die  FlOssigkeit  gefarbt,  so  .entbalt  der  Lack  noch  andcre  Farbatoffe, 
namentlich  Fuchain. 

Die  Erapplacke  aind  wegen  ihrer  Schonhcit  und  Echtheit  geachatzte  Maler- 
farben,  doch  werden  Bie  von  den  Lackfarben  aus  kunatlichem  Alizarin  immer 
mehr  verdrangt.  Bencdikt. 

Krapproth  i»t  mit  Thonerdebeize  und  Krapp  gefarbtea  Roth,  welchea 
jetzt  fast  nur  mcbr  im  Orient  hergestellt  wird,  aonat  aler  dureh  daa  Alizarinroth 
nahezu  verdrangt  iat.  —  S.  Krapp.  Benedikt. 

Kratzbeeren  sind  Fructu*  liubi  frutwosi.  —  Kratz-  oder  Juckbohnen 

heiaaen  die  Hfllsen  von  Mucuna-* 'Stizolobium- ) Arten. 

KrailSeminZOl,  ein  atherischea  Oel ,  welches  durch  Destination  des  I'riaeheu 
oder  trockenen,  jedoch  nicht  zu  alteu  Krautes  der  Krauseminze  (Mentha  crispa 
Geig. ,  einer  Varietat  der  Mentha  ayuatica  L.J,  mit  Waaserdampfen  gewonuen 
wird.     Der  Gehalt  der  Krausetninze  au  fttherischem  Gel  betragt  circa  1  I 'recent. 

Daaaelbe  bildet  ein  duuntlUasigea.  grUn-  oder  blaasgelbea,  uaeh  und  nach  roth- 
gelb  werdendcs,  stark  linksdrebeudes  Liquidum,  welches  den  eigenthutnlich  durch- 
dringenden  Geruch  der  PHanze  und  bitteraromatischen .  breuiicuden  Geschmack 
besitzt.  Ea  bat  nach  Schimmkl  A  Comi*  in  Leipzig  ein  spec  Gew.  von  0.1»30 
fbei  10°),  von  0.925  (bei  16°),  von  0/J22  fbei  20°).  Das  Krauseniinzol  lost  sich 
in  jedem  Verhftltnias  in  Alkohol  von  t»0  Proeent. 

Das  zu  30  Proeent  in  dein  Oel  euthaltene  Car  vol,  C„H„0,  unterscheidet 
aich  von  dem  Carvol  des  Ktltnnielfiles  nur  dudurch  ,  dass  es  nicht  wie  dieaea  die 
Polarisationseheue  nach  rechts,  sonderu  entgegengeaetzt  dreht.  Mit  Sehwefel- 
wasserstoti'  bildet  daa  Carvol  dea  Krauseminzflles  gleichfalla  eine  kryatallinische 
Verbindung  von  der  Foraiel  (C,0  HM  0;3  H  ,  8. 

Das  Krauseniinzol  tindet  nur  eine  beschninkte  arzneiliche  Anwendung;  innerlich 
wird  es  bis  zu  4  Tropten  verabreicht.  Englische  Krauseminzessen/.  (Spirit us 
Mtnthue  crisjtaf  AtHjIicus)  wird  bereitet  durch  Aufloscn  v<»n  l  Th.  Krauseminzol 
in  !>  Th.  lH>proeentigeni  Alkohol.  H.  Thorns. 
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Krailt  ist  ein  am  Niederrhein  gebrauchlicher  Ausdruck  far  Mus  oder  Siiccas 
inspissatus. 

KrailtOrSeille,  b.  Ftecbtenfarbatoffe,  Bd.  IV,  pag.  382. 

Kreatin  findet  sich  in  den  quergestreiften  und  flatten  Mnskeln ,  in  Spuren 
itn  Blat ,  Gehirn ,  Hoden ,  in  der  Amuiosflusaigkeit  vor.  Man  stellt  es  aus  dem 
Muskelfleisch  dar,  indem  man  dasselbe  fein  zerhackt,  mit  warmem  Wasser  aus- 
laugt,  nach  dem  Erhitzen  der  FlQssigkeit  von  den  auageschiedenen  Eiweisskorperu 
abfiltrirt.  das  Filtrat  mit  nicbt  zu  grossem  Ueberechuss  von  Bleiessig  fallt  und 
das  entbleite  Filtrat  auf  ein  kleines  Volumeu  eindampft. 

Mit  Vortheil  lasst  sich  zur  Gewinnnng  dea  Kreatins  daa  LiEBio'sche  Fleisch- 
extract  verwenden.  Bei  der  beschriebenen  Darstellungamethode  erhalt  man  das 
Kreatin  nach  weiterer  Reinigung  in  der  Form  farbloser,  rhorabischer  Priamen  vod 
der  Formel  C,  H,  N,  Oj  +  H,  0. 

Auf  synthetischem  Wege  wurde  es  erhalten  durcb  Einwirkung  vou  Cyanamid 
oder  von  kohlensanrem  Guanidin  auf  Sarcosin  (Methylglycocoll).  Die  Constitution 
dea  Kreatins  wird  durcb  die  Formel: 

CHS  —  N  (CHJ  —  C  (NH)  —  NHa 
I 

COOH 

ausgedrttckt. 

Daa  Kreatin  gibt  neutral  reagirende,  wSsaerige  Ldsungen,  in  Atkohol  ist  ea 
sehr  schwer,  in  Aether  gar  nicht  loslich.  Durcb  Erhitzen  mit  SAuren  geht  ea 
unter  Wasserabspaltung  in  Kreatinin  Ober.  Zum  Nachweise  des  Kreatins  benUtzt 
man  die  Fallbarkeit  desselben  durch  salpeteraaures  Queeksilberoxyd ,  die  Ffthig 
keit,  Queeksilberoxyd  beim  Kochen  zu  reducireu,  Bowie  die  Bildung  von  Kreatinin 
beim  Erhitzen  mit  Sauren.  j.  Mauthner. 

Kreatinin  bildet  eiuen  normalen  Bestandtheil  des  Harnes  vom  Menschen  und 
von  Saugetbieren.  Die  Menge  des  in  24  Stuoden  von  einem  gesunden  Maine  aua- 
geschiedenen Krcatinins  steigt  mit  der  Menge  des  verzehrten  Fleisches  und  be- 
trngt  bei  guter  Erofihrung  0.6  — 1.3  g.  Eine  erhebliche  Herabsetzung  der  Krea- 
tininausscheidung  wurde  bei  progressiver  Muskelatrophiu  und  bei  Diabetes  mellitus 
btobachtet.  Zur  Darstellung  dea  Kreatinins  aus  Ham  wird  eine  grossere  Menge 
desselben  zum  Syrup  eingedampft .  mit  Kalkmilch  alkalisch  gemacht,  mit  Chlor- 
calciuroldsung  ausgefMllt  und  filtrirt.  Das  Filtrat  wird  mit  Salzsaure  nentralisirt, 
mit  syrupdicker,  neutraler  Cblorzinklosung  versetzt  und  einige  Tage  stehen  gelassen. 
Die  ausgeschiedene  krystallinische  Masse,  welche  aus  Kreatinin- Chlorzink  besteht, 
wird  abfiltrirt,  gewascben  und  mit  Bleihydrat  gekocht.  Nachdem  etwa  in  Losung 
jfegangenes  Blei  durch  Schwefelwasseratoff  entfernt  worden ,  wird  eingedampft ; 
zuerst  scbeidet  sich  Kreatin  aus,  die  Mutterlauge  liefert  beim  Verdunsten  Kreatinin. 
Aucb  durch  Eindampfen  des  Harnes  auf  1  « — 1  Ausfallen  mit  Bleizucker,  Ent- 
fernen  des  Bleiea  aus  dem  Filtrat,  neuerliches  Filtriren,  Neutralisiren  durch  Essig- 
saure  oder  Soda  und  Versetzen  mit  concentrirter  Sublimatlosung  lasst  sich  das 
Kreatinin ,  und  zwar  als  Verbiudung  mit  Quecksilberchlorid,  abscheiden,  aus  der 
es  durch  Zerlegen  mit  Schwefelwasserstoff  als  Verbindnng  mit  Salzsflure,  durch 
weitere  Behandluug  mit  Bleihydrat  in  freiem  Zustandc  gewonnen  worden  kann. 

Wenn  man  Ham  nach  dem  Ansauern  mit  Salzsflure  mit  Pbosphorwolframsfture 
ansfflllt,  den  mit  verdtlnnter  ^ehwefelsJlure  gewasehenen  Nicderschlag  durch  Aetz- 
baryt  zerlegt ,  den  Uebersehiiss  des  letzteren  mit  Kohlensflure  entfernt  und  die 
FlUssigkcit  eindampft,  so  erhalt  man  auf  ZuBatz  von  Chlorzink  erhebliche  Mengen 
von  Kreatinin  Chlorzink. 

Am  reinsten  gewinnt  man  das  Kreatinin  durch  Krw&rmen  von  Kreatin  mit 
verdUnnter  Schwefelsaure.  Es  bildet  farblose,  glflnzende  Prismen  von  der  Zu- 
*ammensetzung  C4  H,  N3  (),  die  in  11.5  Th.  kaltem,  leicht  in  heissem  Wasser,  in 
HX>  Th.    kaltem  Alkohol   und  sehr  weuig  in  Aether  loslich  sind.    Die  Angaben, 
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a  — 


a  Kugelftrmige  Drusen  von  Kreatinincblorziiik  mit 
ordinirer  Streifung,  *  r&aeuf.irniige  Oruppon  dcssolbeii 
ictn  Unikryatallisiren  aus  Warner ,  <•  Beltenere 
Form  bus  dew  alkoholiwhon  Extract. 


da ss  dassclbe  eine  kraftige  Base  sei,  bcruhen  auf  Beobachtungen  an  unreinen 
Praparaten:  das  reine  Kreatinin  besitzt  nach  Salkowski  Dicht  die  Filhigkeit, 
Siluren  unter  Aufhebung  oder  Verminderung  ihrer  saurcn  Reaction  zu  binden. 

Von  den  Verbindungen  deg  Kreatinins  ist  die  wichtigste  jene  mit  Chlorzink, 
(C4  H;  Ns  0)it  ZnCl,,   welche  aus   Harn  moist  in   warzigen  Krystallaggregaten, 
Kosetten ,    seltcner   in  cinzelnen 
prismatischen  Krystallchen ,  moist 
braun  geffirbt,   erhalton  wird  (a. 
Fig.  25). 

Die  Verbinduug  ist  in  Wasser 
sehr  sehwer,  in  Alkohol  gar  nicht 
lftslich. 

FEHLiso'sche  Losung  wird 
durch  Kreatinin  entfftrbt,  bei 
Gcgenwart  von  viel  Natriumcar- 
bonat  entsteht  beim  Erbitzen  ein 
weisser  Niederschlag ,  der  aus 
Kreatinin  -  Kupferoxydul  besteht. 
Die  empfindliehstc  Reaction  dea 
Kreatinins  ist  die  von  Weyl  ange- 
gebene :  verdtlnnte  Kreatininlfisun- 
gen,  auch  der  uormale  Harn, 
nehmen  auf  Zusatz  von  einigen 
Tropfen  verdUnnter  Loeung  von 
Nitroprussidoatrium  und  daun  von 
Natronlauge  cine  ticf  rubinrothe 
F.-irbe  an.   welcbo  rascb  in  gelb 

tlbergeht.  Setzt  man  uacb  diesem  Farbenwechsel  Essigsaure  zu,  so  tritt  Grtiu- 
farbuug  ein. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Kreatinins  wird  ausgefuhrt,  indem  man  200 
bin  300  ccm  Harn  mit  Kalkmilcb  alkaliscb  macht  und  mit  Chlorcalciumlosung  auR- 
fallt,  naeb  1  —  2  Stunden  filtrirt,  Filtrat  und  Waschwiisscr  nacb  schwacbem  An- 
sauern  mit  Sebwefclsaure  zum  Syrup  eiudampft,  diesen  mit  40 — 50  ccm  Weingeist 
vou  95  Procent  vermischt,  mcbrere  Stunden  steben  lasst,  von  den  ausgcscbiedenon 
Salzcn  abfiltrirt,  mit  wenig  Weingeist  nachwilscht,  der  Flussigkeit  1  2  ecru  conccn 
trirter  alkobolischer  Chlorzinkldsung  (spec.  Gew.  1.2)  zusetzt,  fleissig  umrtibrt  und 
das  ausgeschiedene  Kreatiuin  Chlorzink  nacb  2  —  3tagigem  Stehen  an  kUblem  Orte 
auf  einem  gewogenen  Filter  abfiltrirt,  mit  Alkohol  wftseht,  trocknet  und  wagt.  100  Th. 
der  Chlorzink verbindung  entsprechen  62.44  Th.  Kreatinin.  J.  Mau timer. 

KrebS  (Krankheit>,  s.  Carcinom,  Bd.  II,  pag.  551. 

Krebsaiigen,  Oculi  cancroram,  nennt  man  die  miasbrauchlich  in  der  Volks- 
mcdicin  als  Mittel  zur  Entfernung  fronider  Korper  von  der  Augenbindehant  ge- 
braucbten  halbkugclformigen ,  auf  der  einen  Seite  gewOlbtcn ,  auf  der  anderen 
innerhalb  des  wulstigen  Randes  flach  vertietten,  harteu  und  ziemlich  sproden,  aber 
leicht  mit  dem  Messer  zu  schabenden  und  pulverisirbarcn ,  wcissen  Kalkconcre- 
mente,  welche  sich  bei  dem  Flusskrebse  zur  Zeit  der  H.lutung  zu  beiden  Seiten 
den  Magens  finden.  Sie  siud  0.2 — 0.5  cm  dick,  baben  einen  Durchmesscr  von  0.3 
bis  1cm  und  sind  aus  concentrischen,  der  Wdlbnng  parallel  laufenden  Schichten 
gebildet.  Sie  enthalten  nach  Dclk  63. 16  Procent  kohlensaurcn  und  17  Procent 
hasiscb  phr>8phorsaurcn  Kalk,  ausserdem  mehr  als  10  Procent  organiscbe  Substanz. 
Wkiske  gibt  14.44 — 15.08  organischc  Materie  und  84.1*2 — *5..r>6  anorganiBche 
Stoffe  (55.42—55.72  Kalk,  30.6—31.01*  Kohlensaure  und  10.73— 1 1.23  PhoBphor- 
saure)  als  Beatandthcile  der  Krebsaugen  au.  Man  bezieht  sie  aus  Russland, 
(ializien  und  Rumanien,   wo  man  die  Krebsc  in  Haufeu  faulen  lasst,   dann  mit 
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Wasser  zerrflhrt  und  die  Concremente  ausschlAuimt.    ZweekmJlssiger  ist  die  Be- 
zeichnung  Krebssteine,  Lop  ides  cancrorum  (s.  d.).    Th.  Hugomann. 

KrebsbllttCr,  Uuguentnm  p o  t  a b  i I  e,  ein  frtlher  viel  gebrauchtes  Volkstnittel 
zum  Kinreiben  fUr  Kinder  bei  Magenbescb  werden  etc.,  wurde  in  den  Apothekoa 
in  ahnlieher  Weise  wie  die  culinarischcn  Zwecken  dienende  Krebsbutter  bereitet; 
jetzt  pflegt  man  rait  Alkanna  rotb  gefarbtes  Adeps  zu  dispensiren. 

Kreide,  ein  in  der  Hanpteache  aus  Calciuincarbonat  bestehende*  Gestein ,  in 
welchem  alB  Einschltlsse  Versteinerungen,  Feuersteinknollen,  Eiscnoxyd  und  anderea 
vorkommen.  lbrcr  Structur  nach  bestcht  die  Kreide  aus  den  mikroskopischen 
Sehalen  von  Foraminiferen,   enthalt  auch  Kieselpanzer  von  Infusorien 

Die  Kreide  findet  technische  Verwendung  als  Sehreibkreide,  wozu  sie  erst  ge- 
seblammt  und,  nachdem  das  Schlrtmniproduct  zusauimengetroeknet  ist.  in  StUcken 
zersflgt  wird,  da  die  nattlrlicbe  Kreide  nieist  zu  bart  ist. 

Die  gescbUmmte  und  nacb  dem  Trocknen  wieder  gcmablcne  Kreide  findet 
Anwendung  als  Anstricbfarbe ,  zum  Abtftnen  verschiedener  Farben  ( Berlinerblau, 
Scbttttgelb,  Kugellaek),  zur  Anfertigung  von  Glacepapier ,  Glaaerkitt,  als  Polir- 
mittel,  zur  Glasfahrikation ,  als  Kohlensaurcmaterial  fUr  technische  Zwecke.  Zur 
Gewinnung  von  Kohlensaure  fUr  die  Darstcllung  kUnatlicher  Mineralwftsser  kann 
die  Kreide  jedoch  keine  Verwendung  linden  .  da  die  aus  ibr  gewonnene  Kohlen- 
saure  in  Folge  der  Abstanmiung  der  Kreide  von  organisehen  Wesen  einen  un- 
angenchmen  Gerueh  und  Ge«chmack  besitzt,  der  aucb  durch  Wascben  der  Kohlen- 
saure mit  Kaliumpermanganat  oder  Reinigen  durch  Kohle  raeist  nicbt  gana 
entfernt  werden  kann. 

In  der  Pharmacie  tindet  die  Kreide  hOchstens  als  sogenannte  geschlilmmte 
Kreide,  Creta  laevigata  oder  praeparata  (s.  unter  Creta  praeparata, 
Bd.  Ill,  pag.  316)  Verwendung.  ist  aber  besser  durch  Calcium  carbonicum 
praecipitattim  zu  ersetzen. 

Unter  den  Bezeichnungen  Champagner,  Brians  oner,  Bologneser, 
FranzOsische  Kreide  sind  die  feinsten  Sorteu  Schlammkreide  des  Handels  zu 
verstohen. 

Rothe  Kreide,  welcfae  zum  Scbreiben  auf  Stein  und  als  Folirmittel  ver- 
wendet  wird,  ist  Mergel  oder  Tbon  enthaltendes  natUrliches  Kisenoxyd  (Rot  he  I, 
R  othstei  n). 

Kreidetiegel,  Schraelzticgel  aus  Kreide,  werden  in  neuerer  Zeit  mit  Vorliebe 
zum  Sehiuelzen  von  Metallen  bei  hohen  Temperaturen  verwendet  und  empfehlen 
sich  sowobl  durch  ihre  Billigkeit  als  auch  durch  Sauberkeit  und  Haltbarkeit. 

Kreikmeyer's  Augensafbe,  ein  in  mancben  Gegenden  Mitteldeutscblands 
viel  gebrauchtes  Mittel  bei  Augeuleiden,  ist  ein  unsauber  zubereitetes  Unguentum 
Hydrargyri  rubrum. 

Kreislauf.  Mit  diesem  Atisdrucke  bezeichnet  man  in  der  Naturwissenschat't 
eine  periodisch  wiederkehrende  Folge  von  Verttnderunjren ,  wobei  der  Stoff,  an 
welcbera  diese  Veranderungen  vor  sich  gehen,  Ortsverilnderungen  erleidet  und 
innerhalb  eincr  solchen  Periode  gewfihnlich  wieder  an  einem  bestimmten  Ausgangs- 
punkte  anlangt.  So  bezeichnet  man  als  Kreislauf  des  Wa*sers  die  Thatsache,  dass 
alle  Wasserdampfe ,  die  als  solche  oder  in  der  Form  von  Regen  von  der  Erde 
aufgenommen  das  flttssige  Wasser  bilden,  welches  Quellen.  Hache  und  FlUsse,  die 
vegetabilische  und  animalische  Welt  speist  und  au<h  im  niineralischen  Boden  zahl- 
reicbe  pbysikalische  und  cheraische  Processo  einleitet  und  unterhalt,  sehliesslieh 
wieder  in  Dampfform  Ubergeht,  um  den  Zirkel  auf's  Neue  zu  begiunen.  —  Der  von 
den  Thieren  in  der  Nahrung  aufgenommene  KohlenstolT  verlHsst,  grossentheils  zn 
Kohlensfiure  oxydirt,  den  KOrper  wieder;  aueh  durch  die  Yerwesung  entsteht  aus 
den  mannigfaebsten  Kohlenstotl'verbinduugcn  wieder  Kohlensfiure;  die  PHanzenwelt 
reducirt  —  unter  dem  Einflusse  des  Sonneuliehtes  —  die  Kohlensanre  wieder  und 
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Fig.  26. 


bildet  hOhere  Kohlenstoffverbindungen :  diese  Samme  von  Veranderungen  nennt 
man  den  Kreisiauf  des  Kohlenstoffes. 

Al8  Kreisiauf  (Circulation)  des  Blutes  bezeichnet  man  in  der  Physiologic  die 
Bewegung  des  HI u tea  vom  Hcrzen  aus  durcb  sammtliche  Korperorgane  nnd  wieder 
zura  Herzen  zurttck,  einscbliesslich  der  Veranderungen,  welcbe  das  Blut  auf  diesem 
Wege  vollfuhrt  und  erleidet.  Der  Blutkreislauf  zerftllt  in  einen  arteriellen  und 
venosen  Tbcil.  Vom  rechten  Herzen  ana  wird  das  Blut  durcb  das  Lungencapillar- 
system  bindurch  in  das  linke  Herz  gepresst.  In  den  Lungencapillaren  wird  das 
dabin  gelangende  venose  Blut  arterialisirt ,  d.  h.  die  Kohlensfture  des  venflsen 
Blutes  dunstet  gleicbzeitig  mit  Wasserdampf  in  die  Luft 
der  Lungenblflschen  ab  und  der  Sauerstoff  der  Lungen- 
blascbenluft  wird  vom  Hamoglobin  der  Blutkorperchen 
auf^enommen.  Es  hangt  jedoch  vom  Baue  des  Herzens 
ab,  ob  diese  Scheidung  des  arteriellen  vom  venflsen 
Kreislaufe  eine  strenge  und  durcbgreifende  ist.  Bei  den 
versebiedenen  Thierclassen  gibt  os  daber  diesbezttglich 
ganz  fundamentale  Cnterschiede. 

Das  Herz  stellt  in  Beiner  einfachsten  Form  einen 
bohlen  Muskcl  vor,  der  sich  um  so  oomplicirter  ge- 
staltet,  je  intensiver  der  Kreisiauf  ist;  meist  besteht 
derselbe  aus  mchreren  durcb  Scheidewflnde  oder  Klappen 
von  einander  getrennten  Kammern  T  die  entweder  wie 
bei  den  Gliederfttssern  hinter  eiuander  oder  wie  bei 
den  Wirbelthieren  neben  einander  liegen ;  in  vielen 
Fallen  gesellen  sich  nocb  Erweiterungen  der  betrcffen- 
den  venflsen  Gefassst&mme  hinzu,  die alsVorkammern 
bezeichnet  werden.  Zwischen  den  Vor  und  Herz- 
kammern  sind  Bindegewebsfalten  zu  Ventilen  ausge- 
bildet,  von  denen  wieder  Taschen-  und  Rohrenventile 
unterscbieden  werden.  Haufig  wird  das  Herz  nocb  von 
einem  hesonderen  Sacke,  dem  Herzbeutel  (Pericardium), 
unischlossen.  Wahrend  uun  bei  den  niederen  Tbieren, 
wie  den  Protozoen,  Coelenteraten,  den  meisten  Wdrmern 
u.  8.  w.T  eiue  8ebeidung  von  arteriellem  und  venflsem 
Blute  und  somit  aueh  eiue  gcregelte  Bewegung  des 
Blutstromes  feblt,  findct  sich  bei  dec  hoheren  Glieder- 
fttssern auf  der  RUckcnseite  des  Kftrpers  ein  runder 
Sack  oder  ein  langer  Schlauch  vor,  der  mehrere  hinter- 


Hrhema  des  KreialBufo*. 
a  Atrium  dextrum.  —  A  Ventri- 
eulua  dester.  -  -  *  Atrium  Miii- 
Htrum,  —  "  Vontriculu*  sini- 
ster, —  t.  Arteria  pulmonale,  — 

einander  liefjende  Kammern  mit  seitliebon  Klappen  i^J^|^mJn,/tQ*wt?d* 
unteraeheiden  lasst  und  durcb  seitlichc  Spalten  das  Blut  kieiuen  Kr«u»iaufe*,  -  *  Gei>i«t 

  i  .     •  .      ,   .  .       i       t-v-     r»      dwt  gro««»ii  Kreislanfes  im  Be- 

vorne  gebt  eine  Artene  ab.    Die  Be-  re-M.fi.      Oi„.ron  Hobivm*.  ... 

—  V  fiebiet  d*»s  groasen  Kr«?ia- 
laufes  im  TU-relcbe  il«r  unteren 
Hohlvene  u,  —  U  d  Darmcaiial, 
«<  Dannartcritu,  —  y  Pfortader, 
-  /.  Leber,  —  »  Lebervcnen. 
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aufnimmt ;  uacb  vorne  gebt  eine  Arterie  ab.  Die  Be- 
wegung erfolgt  durcb  seitlich  angeheftete  Fltigelmuskeln. 
Auf  eincr  hoheren  Stuff,  wie  bei  vielen  Fischen,  fiudcn 
Bich  Herzen,  die  nur  venoses  Blut  aufnehmen  und  ab- 
geben  nnd  daher  venose  Hcrzen  heiseen  :  oft  kommen 
neben  dem  Centralorgane  noeh  accessorische  oder  Nebenherzen  vor v 
Scbwanze  des  Aals.  Bei  den  hoheren  W  irbelthieren.  sowie  einigen  Gliederthieren,  z.  B. 
Krebsen,  ist  ein  doppelter  Kreisiauf  vorbanden,  ein  grosser  und  ein  kleiner,  ahnlich 
zwci  in  eiuander  ban^euden  Ringen,  dereu  HerObrungsstelle  ebcn  das  Herz  ist.  Im 
einfachsten  Falle  (Fische)  entspringt  aus  dem  artcriosen  Herz  ein  Stamm ,  die 
Aorta,  welcher  das  Blut  in  die  sh'h  gabelig  vertheilenden  Arterien  fllhrt;  aus 
dieseu  trelangt  »-s  durch  die  Capillargefassc  in  die  Venen  und  diese  ftthreu  es  in 
rOcklauiVnden  Stromen  in  das  isolirte  venose  Herz.  Aus  diesem  wird  es  zum 
Zweeke  der  Artcrialisirung  in  die  Athmungsorgane ,  die  Kieracn,  gefUbrt,  aus 
denen  es  als  arterielles  Blut  wieder  zurttckkehrt.  Bei  den  Amphibien  ist  es  bereits 


Digitized  by  G 


KREISLAUF. 


133 


zu  einer  Scheidung  der  das  venose  Blut  aufnehmenden  rechten  and  das  arteriell 
gewordene  Blut  aufnehmenden  linken  Vorkammer  gekommen;  aus  beiden  Vor- 
kamroern  aber  ergiesst  sicb  das  Blut  in  eine  einzige  Herzkaromer,  die  somit 
gemischtes  Blut  entbalt  und  durcb  die  Aorta  versendet. 

Auf  der  bochsten  Stnfe  des  Thierreicbes  endtich  (viele  Reptilien ,  Vogel, 
Sauger,  Men8cb)  kommt  es  zu  einer  vollstandigen  Scheidung  in  eine  rochte  und 
eine  linke  Herzkammer,  der  eine  recbte  und  eine  linke  Vorkammer  entsprechen. 
Das  arterielle  Blut  wird  vom  linken  Herzen  dnrch  die  Arterien  hindurcb  den 
sammtlichen  Organen  des  Korpers  zugefUhrt.  In  den  Korpercapillaren  (s.  Capil- 
laren, Bd.  II,  pag.  631)  wird  das  Blut  wieder  venOs;  dieses  venose  Blut  gelangt 
aus  den  Kftrpervenen  durcb  die  grossen  Hohlvenen  wieder  in's  recbte  Herz  zu- 
ruck.  Der  arterielle  Theil  des  Kreislaufes  erstreckt  sicb  von  den  Lungencapillaren 
durch's  linke  Herz  bis  zu  den  Kflrpercapillaren ;  der  venose  von  den  Kfirper- 
capillaren  durch's  recbte  Herz  bis  zu  den  Lungencapillaren.  Jenes  grosse  GefiLss, 
durcb  welches  das  Blut  vom  rechten  Herzen  in  das  Capillarsystem  der  Lungen  ge- 
trieben  wird,  nennt  man  Lungenarteric,  obwohl  es  veuoses  Blut  fflhrt,  weil  nach 
einer  einmal  feststehenden  Definition  in  der  Anatomie  jedes  Gefass,  welches  einem 
Organe  Blut  aus  dem  Herzen  zufflhrt ,  Arterie  heisst.  Consequenter  Weise  nennt 
man  diejenigen  Gefasse,  welche  das  in  den  Lungencapillaren  arteriell  gewordene  Blut 
aus  der  Lunge  weg  dem  linken  Herzen  zufflhreu :  Lungenvenen ;  we  mtlndcn  in 
den  linken  Vorhof.  Lungenarterie ,  Capillaren  und  Venen  bilden  das  functionelle 
Gefagssystem  der  Lunge,  d.  h.  auf  der  Blutbewegung  in  dicsen  Gcfftssen  bcruht  die 
HaupttbHtigkeit  der  Lungen ,  die  Arterialisirung  des  veuosen  Blutes.  Wie  jedem 
andcren  Organe  muss  auch  der  Lunge  zu  Hirer  eigenen  Ernnhrung  artericlles  Blut 
zugefuhrt  werden ;  dies  gescbiebt  dureh  die  Bronchialarterien,  welebe  ibr  Blut  aus 
Zweigeu  der  Aorta  empfangen. 

Die  Venen  des  Magens,  des  Darmes,  der  BauehspeicheldrUse  und  der  Milz  ver- 
einigen  sich  zu  einem  Hanptstamme,  der  Pfortader,  welebe  sicb  nicht  dircet  in  die 
Hoblveno  ergiesst,  sondern  in  die  Leber  eintretend,  sieh  ahermals  in  ein  Capillar- 
system auflost,  das  die  kleiusten  Leberlllppchen  umspinnt  und  dann  sich  wieder 
vereinigend  die  Lebervene  bilden  hilft.  Das  Blut  des  Verdamingstractus  passirt 
also  zwei  Capillarsysteme ;  man  nennt  diesen  Theil  des  Krei«laufes  auch  Pfortader- 
kreislauf.  Die  Pfortader  ist  das  functionelle  Gefass  der  Leber;  die  Galle  wird 
aus  dem  Pfortaderblute  abgeschiedeu. 

Man  theilt  den  Blutkreislauf  auch  ein  in  den  kleinen  oder  Lungenkreislauf 
und  in  den  grossen  oder  Korperkreislauf.  Der  kleine  Kreislauf  ist  jener  Theil  des 
Gesammtkreislaufes,  der  vom  rechten  Herzen  durch  die  Lungen  zum  liuken  Herzen 
sicb  erstreckt.  Die  letzterwflhnte  Eintbeilung  ist  viel  gebraucht ;  nur  darf  man 
sicb  nicht  vorstellen ,  dass  jeder  dieser  Theile  einen  geschlossenen  Kreislauf  f(lr 
sicb  bildet ;  das  Blut  beschreibt  wahrend  seines  Umlaufes  nicht  zwei  Kreise,  sondern 
eine  Achtertour  [Q],  Gerade  dort,  wo  grosser  und  kleiner  Kreislauf  aneinander- 
stossen,  haben  die  Gefasse  ihre  grosste  Weite. 

Der  Blutkreislauf  wurde  von  Will.  Harvey  1619  entdeckt. 

Die  Menge  des  durcb  einen  „Herzschlag"  ausgepurapten  Blutes  ist  versehiedeo 
und  betrftgt  z.  B.  bei  Sangcthiercn  1  ,00  des  K5rpergewichtes.  Die  Zeitdauer  fflr 
den  gesammten  Blutlauf  ist  gleiehfalls  sehr  versebieden  und  betragt  z.  B.  beim 
Pferd  25,  beim  Hund  15,  beim  Kanincben  6'1>,  beim  Menschen  23  Seeundeu ;  doch 
verhalt  sich  die  Geschwindigkeit  des  Wandstromes  zu  der  des  Axenstromes  wie 
1  :  10.  Die  Arbeitsleistung  betragt  beim  Menschen  tifglich  60000  Meterkilogramra. 
Begreiflicher  Weise  strftmt  aber  das  Blut  niebt  in  alien  Korpertheilen  niit  gleicher 
Geschwindigkeit  fort ,  es  ist  vielmehr  eine  Abnahme  derselben  mit  zunchiuender 
Entfernung  vom  Centrum,  sowie  je  nach  der  Anzahl  der  Krftmmungen  und  Veraste- 
lungen  der  Arterien  zu  beobachten ;  doch  ist  diese  Verlangsamung  des  Stromlaufes, 
namentlich  in  den  Capillaren,  von  hflchster  Wichtigkeit  fUr  die  Ernflhrung  und  die 
dadureh  bedingte  Stoffabgabe  und  -Aufnahme.   Auch  die  Zahl  der  Herzzusammen- 
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siehungen  nod  der  dadurch  hervorgerufenen  Pulsichlftge  ist  verschieden,  je  nach 
der  Thierart,  dera  Alter,  Gesehlecbte  und  der  momeutanen  Kftrperverfassung ;  maa 
zfihlt  z.  B.  beim  Menschen  in  den  ersten  Lebensjahreu  130,  beim  Greise  70  Puls- 
seblage  in  der  Minute. 

Bei  den  Saugethieren  gebt  wflbrend  des  FOtallebens  die  Arterialisirung  des 
Blutes  nicbt  in  den  Lungen  vor  sich  —  diese  athmen  ja  nocb  nicht  —  aondern 
im  Mntterkuchen  (Placenta).  Die  Nabelvene  bringt  das  arterielle  Blut  aus  der 
Placenta  in's  rcchte  Herz;  von  bier  gelangt  es  grosstentheils  mit  Umgehong  der 
Lnngc  in  die  Korperarterien.  Die  Nabelarterien,  welcbe  ncbst  der  entsprechenden 
Vene  im  Nabelstrangc  liegeu,  ftihren  das  im  FOtus  venos  gewordene  Blut  iu  die 
Placenta  zurflck. 

Kreller's  Anadoli,  s.  Bd.  i,  pag.  350.  —  Kreller's  Mailand.  Haarbalsam 

ist  (nach  IIaoer)  eine  Pomade  aus  etwa  40  Th.  Rindermark,  5  Th.  Chinaextract 
und  je  1  Th.  Perubalsam,  Storax,  Bergamottol  und  Citronenol. 

Kremnitzerweiss,  k  remserweiss,  8.  Bleiweiss,  Bd.  II,  pag.  3(V.». 

Kren,  rtsterr.   Volksname  ftlr  Radix  Armoraciae. 

Kreolinum.  Eine  in  ihron  ilu*scren  Eigenschafteu  der  rohen  Carbolsflure  sehr 
thnlicbe  Flflssigkeit,  von  vcrschiedenen  Seiten  als  vorztiglicbes,  noch  in  sehr  grosser 
Verdflunung  wirkendes  Antisepticum  driugend  empfohlen  sowohl  fUr  rohere  Des- 
infcction8-  als  fUr  cbirurgische  Zwtcke.  Mit  Wasser  gibt  das  Kreolin  eine  trtlbe 
emulsionsartige  Mischung.  Von  der  Fabrik  selbst  wird  genaue  Augabe  Uber  die 
FabrikationsweiBe  noch  nicht  gemacht,  sondern  nur  behauptet,  dasa  zur  Herstellung 
eine  bcRondcre  Art  englischcr  Steinkohlc  crforderlich  sei,  doch  spricht  alles  dafiir, 
dass  man  es  mit  einem  Abfallprodnet  der  Carholsiiurefahrikation  zu  thun  hat,  welches 
nur  wenig  Phenol,  dagegen  die  Bestandtheile  der  bohersiedendeu  Fractionen,  Theer- 
Ole  etc.,  enthillt,  welche  mittclst  ciner  Xatronharzseifc  in  Losung  gebracht  und  emul- 
girbar  gemacht  worden  sind.   GewOhnlieh  wird  C  r  e  o  1  i  n  geschrieben.     y  u  1  p  i  a  s. 

0  CII 

KreOSOl,      Hj  (CH:t)  \  ;,    ist   der  Monomethylather   des  Horaobrenz- 

katechins  und  fiodct  sich  neben  Guajakol  (s.  d.)  im  officinellen  Bucbenholztheer- 
kreosot,  bildet  sich  audi  bei  der  trockenen  Destination  des  Guajakharzes.  Es  wird 
durcb  fraetionirte  Destination  des  Buchenholzthcerkreosots  gewouncu;  die  bei  circa 
220'  siedendeu  Antheile  werden  (nach  Hlasiwetz)  in  Aether  gelost,  mit  oiner 
sehr  concentrirten  Kalilauge  versctzt  und  das  ausgeschiedene  Kalisalz  mit  ver- 
dOnntcr  Sehwefelsaure  zerlegt.  —  Schwach  aromatisch  riechende  olige  Fltlssigkeit, 
bei  219— 220°  siedend,  von  1.0894  spec.  Gew.  —  S.  auch  Guajakol,  Bd.  V, 
pag.  33.  Ganswindt. 

Kreosotiren  bedeutet  das  Impragniren  von  Holz,  bezUglich  seiner  besseren 
Haltbarkeit,  mit  rohem  Kreosot,  so  z.  B.  von  Tclegraphenstangen,  GrubenhOlzern, 
Eiscnbahnschwellen. —  S.  H  o  1  z  <•  o  n  se  r  v  i  r  u  ng ,  Bd.  V,  pag.  247. 

KreOSOtkaN  Und  KreOSOtliatrOn  heissen  in  der  Paraffinfabrikation  die 
Losuugen  von  Braunkohletikreosot,  welehe  dem  Braunkohlentheer  durch  Bebandeln 
mit  Kali-  oder  Natronlaugc  entzogen  werden. 

KreOSOtSI,  s.  uuter  Carbolsaure,  Bd.  II,  pag.  54fi. 

Kreosotum,  k  reosot  (Pharm.  omnes).  Als  Kreosot,  beziehungsweise  als 
echtes  Kreosot.  bezeichnct  man  ein  aus  dem  Bucbenbolztheer  gewonnenes  Gemenge 
pbenolartiger,  zwischen  200  und  220°  siedender  Verbindungen,  welches  im  Jahre 
1832  von  KkIchenbach  aus  dem  Bucbenbolztheer  isolirt  wurde. 

Einige  Jahre  spater  gewann  Runge  aus  dem  Steinkohlentheer  das  sogenannte 
unechte  oder  Steinkohlentheerkreosot,  ein  Gemcuge  von  Carbolsaure,  Kreosot  und 
Kohlenwasserstoffen ,  welches  anftlnglich  fUr  identisch  mit  dem  Buchenholztheer- 
kreosot  gohalteu  wurde,   bis  Gorup-Besanez  und  Hlasiwktz  bestimmt  die  Ver- 


Digitized  by  Gc 


KRKOSOTUM.  —  KRESOL. 


135 


schiedenheit  der  beiden  Producte  nachwiesen  und  bcsonders  Letzterer  das  ecbte 
Kreosot  genauer  kennen  lehrte. 

Das  Buchenholztheerkreo8ot  bildet  eiue  farblose  oder  schwach  gelblicbe,  Olartig 
fliessende.  cigenthumlich  rauchartig  riechende,  brennend  und  fitzend  schnieckende 
Flttssigkeit,  die  sich  bcim  Erhitzen  vollig  verflflchtigt.  8ie  beginut  bei  200°  zu 
sieden  und  gebt  grosstentheils  bis  210°  fiber,  wahreud  ein  kleinerer  Theil  erst 
bei  210 — 220°  uberdestillirt.  Mit  Aether,  Alkohol,  Benzol,  Chloroform,  Eiseaaig 
und  Schwefelkohlenstoff  ist  das  Kreosot  in  alien  Verhfiltnissen  mischbar,  in  (lber- 
schflssiger  Kali-  und  Natronlange  loslich,  dagegen  in  Salmiakgeist  nur  wenig  uud 
in  Wasser  nur  sehr  schwer  ISslich.  Das  Kreosot  besteht  aus  wechselnden  Mengen 
von  Guajakol  Cti  H4  (OCH8)OH  und  Kreosol  Ca  H,  (CHs)(OCII,)  OH  und  enthalt 
ausserdem  kleine  Mengen  von  Krcsol ,  Cc  Ht  (CH3)  OH  ,  Methylkreogol, 
Ce  H,<CH3)3(OCH3)OH,  Xylenol,  Cc  H3  ( CH3),  OH,  und  andereti  phenolartigen  Ver- 
biudungeu.    Es  hat  bei  15°  ein  spec.  Gew.  von  1.030 — 1.080. 

Die  Gewinnting  des  Kreosots  aus  dem  Buchenholztheer  geachieht  in  ahnlicher 
Weise,  wie  die  der  Carbolsflure  fs.  d.)  aus  dem  Steinkohleutheer.  Der  Theer 
wird  der  Destination  unterworfen ,  das  tlborgegangeae  Oel  wird  rectifieirt ,  in 
Krcosotnatriuni,  respective  -kalium  durch  Xatroiilnuge ,  beziehungsweise  Kalilauge 
tlbergefuhrt,  von  den  anhfingeuden  Autheilen  getrennt  und  durch  Schwefelsflure 
das  Kreosot  abgeschieden  und  eventuell  von  Neucm  in  Natroulauge  geltt*t  und 
wiederum  dureb  Sehwefelsanrc  ausgeschieden.  Es  wird  dann  noch  mit  schwach 
alkalischem  Wasser  gewaschen  und  bei  200 — 210°  Uberdestillirt. 

Bezflglich  der  PrQfung  des  officinellen  Kreosotum  der  Ph.  Germ.  II.  ist  vor- 
geschrieben,  dass  dasselbe  erst  mit  etwa  120  Th.  heiasen  Wassers  eine  klare 
Losung  gibt,  die  sich  beim  Erkalten  anffloglich  trtlbt,  spflter  aber  unter  Abscheidung 
von  Oeltropfchen  wieder  allmalig  klar  wird.  Versetzt  man  dicse  LOsung  mit  ctwas 
Eieenchlorid,  so  entsteht  eine  graugrUne  oder  vorUbergohend  blaue ,  bald  braun 
werdende  Trubung,  welche  aber  nicht  sofort  rothbraun  erseheiuen  darf  —  An- 
wesenheit verunreinigender  Tbeerfile. 

Daa  officiuelle  Kreosot  muss  ferner  mit  gleichviel  Natronlauge  eine  klare 
Mischung  geben,  welche  sich  nicht  dunkel  ffirben,  noch  beim  Verdtlunen  mit  viel 
Wa&ser  Ubelriechende  theerartige  Mengen  auBscheiden  darf  —  Anwesenheit  von 
Kreosol,  Naphthalin  etc.  Mit  dem  gleichen  Voluraen  Collodium  gescbdttolt  darf 
daa  Kreosot  keine  Gallerte  bilden  —  Anwesenheit  von  Carbolsfiure. 

Mit  dem  zehnfacheu  Volumen  8almiakgeist  geschtlttelt  darf  das  Kreosot  nur 
1  A  seines  Volumens  an  denselben  abgeben  —  Anwesenheit  von  Phenol  bedingt 
bedeutend  grossere  LSslichkeit  im  Salmiakgeist. 

Endlich  soli  es  im  dreifachen  Volumen  einer  Mischung  aus  3  Th.  Glycerin  und 
1  Th.  Wasser  fast  unloslich  soin  —  Carbolsflure  gibt  eine  klare  Mischung,  Bei- 
mengungen  deraelben  ldsen  sich  im  Glycerin  merklich  auf. 

Neben  der  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  genftgen  die  Proben  mit 
Natronlauge  und  mit  Collodium  oder  mit  Salmiakgeist  vollsUludig  zur  Prttfung  des 
officinellen  Kreosots.  Jehn. 

Kreosozon  nennt  Leubr  eine  verdflnnte  Schwefelsflure  (Wasser  mit  4  Procent 
Schwefelsflure)  zur  Conservirung  von  Fleisch.  auch  zur  Desinfection  von  Fncalroassen. 

Kreplin's  n  andwasser,  homoopathischc Chocolade  und  Kaffee, Lebenswecker, 
Kolikmittel,  Vegetabilienpomade,  Zahnwehmittel  etc.,  sind  werthlose  Producte  des 
Geheimmittelschwindels. 

KreSOl.  Krcsol  oder  ricbtiger  die  Kresole  bilden  das  nachste  hohere  homologe 
Glied  der  Phenolreihe  nScbst  dem  Phenol ;  ihnen  kommt  daher  die  Formel  C7  Hfl  0 
zn.  Es  existiren  drei  isomere  Kresole,  welche  sich  im  Steinkohlenthecr,  auch  im 
Fichten-  und  Buchenholztheer  linden  und  als  Nebenproduct  bei  der  Bereitung  der 
Carboleflure  gewonnen  werden.  Die  Siedepunkte  des  o-,  m-  und  p-Kresols  liegen 
sehr  nahe  beieinander  (bei  20 1 u),  so  dass  die  einzelnen  Kresole  durch  fractionirte 
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Destination  nicht  gewonnen  werden  konnen.  Das  o  und  p-Kreaol  bildet  Krystalle, 
das  m-Kresol  ist  flllssig.  Das  letetere  ist  das  bekannteste  und  wird  aus  Tbymol 
durch  Erwarmen  mit  Phosphorsfloreanhydrid  dargestellt.  Ganawindt. 

KreSOlin.  eine  der  roben  Carbolsfture  im  Aeusseren  ahnliche,  wabrscbeinlicb 
dem  Kreolin  (s.  d.)  nahe  verwandte  Flttssigkeit ,  welcbe  als  antiseptisches  and 
desinficirendea  Mittel  von  dem  Interessenten  erapfohlen  und  in  den  Handel  gebracht 
wurde.  Vulpius. 

KreSOtinsaure,  C8H8Os.  Die  Kresotinsfturc  ist  als  eine  Oxytoluylsfture  zu 
betrachten,  C8H7  03(OH)  oder  C7  H«  (OH)  .  COOH.  Da  aber  3  Toluylsftureu  be- 
kannt  sind,  so  entstehen  durch  EinfUhrung  der  Hydroxylgruppe  in  das  Molektil 
der  ToluylsJlure  auch  3  isomere  Kresotinsauren : 

1.  a-Kreaotinsaure  (o-Oxy-m  ToluylsJlure,  p-HomosalicylsAure). 

2.  [i-Kresotinsfture  (o-Oxy-m-Toluylsilure,  o-Homosalicylsfture). 

3.  y-KresotinsJluro  (o-Oxv-p-Toluvlsflure,  ra-HomosalicylsSure). 

C.COOH  C.COOH  O.COOH 

CH/XC.OH  CH/XnC.OH  CH^C.OH 

C  .  CH3  v    /  CH  CH  ^  y  C  .  CH8  CH  ^  CU 

CH  CH  C .  CH, 

a  Kresotinsaure.  ^-Kresotinsaure  y-Kresotinsaure 

Die  Kresotinsflurcu  werden  aus  dem  correspondirenden  p  ,  o-  und  m  Homo- 
salicylaldehyd  durcb  Schmelzen  mit  Kali  gewonnen ,  oder  durcb  Rehandeln  des 
correspondirenden  p-,  o-  oder  m-Kresols  mit  Koblenstofftetrachlorid ;  ferner  durcb 
Behandeln  von  p-,  o  oder  m-Kresolnatrium  mit  Kohlensfiure.  —  Die  drei  isomeren 
Kresotinsauren  sind  lange,  in  Wasser  Bchwer,  in  Alkohol ,  Aether  und  Chloroform 
leicht  losliche,  mit  Wasserdflmpfen  sich  verfluchtigende  Krystallnadeln.  Die  wftsserige 
Lfisun^  wird  durch  Kisenchlorid  violett  gefarbt.  —  Vergl.  auch  Acidumcreso- 
tinicum,  Bd.  I,  pag.  77.  Ganswindt. 

Kresylpiirpursaure,  CMH7N&06,  entsteht  beim  Behandeln  der  Pi  krinsiiuri" 
mit  Cyankalium  und  bildet  als  Kalium-  und  Ammonsalz  einen  Bestandtheil  des 
Granatbrauns  (s.  d.). 

Kreilth  in  Oberbayern  ,  besitzt  4  ktthle  erdige  Schwefelquellen.  Die  G  e  r  n- 
bergquelle  und  die  Quelle  zum  heiligen  Kreuz  sind  arm  an  festen  Be- 
standtheilon.  Die  Seh  war zh of q  uelle  entbftlt  H2  8  0.036.  Na,  S  0.065,  MgSO< 
0.785,  CaS04  0.458,  CaHjfCOj),  0.365  und  FeH2(COs)3  0.011.  Der  Stinken- 
g  r  a  b  e  n  ist  noch  reicher,  er  enthftlt  namlich  U2  S  0.078,  Ca  S04  0.685,  Ca  H2  (C03)s 
1.407  und  FoH.j(COj$  0.022  in  1000  Th. 

Kreuzbeeren  oder  Kreuzdornbeeren  sind  />  actus  Jthatnnt  cathart\c<xe% 
s.  Gel  b  beer  en,  Bd.  iv,  pag.  551.  —  Kreuzblumenkraut  oder  Kreuzwurz  ist 

Herha  Polygalae.  —  Kreuzdistel  ist  Galeopsis  grandifiora.  —  Kreiizkbrner 
und  Kreuzkiimmel  sind  Sent.  Nigellae.  —  Kreiizkraut  ist  Herba  Cardui 
benedicti.  —  Krauzthee  ist  Cortex  Frangulae,  auch  Species  liispanicae. 

Kreuzbrunnen,  s  Maricnbad. 

Kreuznach  in  Hheinpreussen,  besitzt  5  jod-  und  brorahaltige  Kochsalzquellen. 
die  sich  vor  Ah ti lichen  einerseits  durch  den  bedcutenden  Gehalt  an  Chlorcalcium 
und  Chlorli  thium.  andererseits  durch  das  vitiligo  Freisein  von  schwefelsauren 
Salzen  auszeichnen  Die  Elisabethquelle  mit  (nach  Lowio)  NaCl  9.490, 
CaCl2  1.743,  Li  CI  0.079,  MgJ,  0.0045  und  MgBr,  0.0375  in  1000  Theilen 
wird  hauptsiichlich  zum  Trinken  verwendet.  Die  Oranien quelle,  die  Haupt- 
quelle  dor  Theodorshalle,  die  Karl  shall  er  quelle  und  die  H  a  u  p  t- 
(j  uelle  zu  Mttnster  am  Stein  werdeu  zu  Bftdern  benutzt ;  von  diesen  Quellen 
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ist  die  Oranienquelle  am  reicbsten  an  Kochsalz  (NaCl  13.987  in  1000  Th.)  and 
die  Karlsballer  Quelle  am  reichsten  an  Brom  (NaBr  1.084  in  1000  Tb.).  Die 
Hauptqnelle  za  Mflnster  am  Stein  bat  eine  Temperatur  voo  30.6°,  wahrend  die 
tlbrigen  Quellen  viel  kUhler  bis  kalt  sind,  die  Elisabethquelle  z.  B.  hat  nur  12.5°. 

Kreuznacher  Mutterlauge  beisst  der  in  den  Siedepfannen  zurllckbleibende, 
fltlssige  Rflckstand,  naehdem  die  8oolwasser  einem  Verdampfungsprocosse  unter  - 
worfen  worden  sind,  wobei  sich  das  Kochsalz  zum  allergrossten  Theile  ausscbeidet 
und  dnrcb  Ausschdpfen  entfernt  wird.  Sie  bildet  eine  klare,  braungelbe  Flttssig- 
keit  von  olartiger  Consistenz  von  1.33—  1.42  spec.  Gew.,  je  nacb  dem  Grade 
ihrer  Concentration;  eine  von  Bdnsen  analysirte  Probe  ergab  an  ihren  Haupt- 
bestandtheilen  :  CaCI,  345.41,  MgCl2  33.88,  KaCl  17.12,  NaCl  3.57,  Li  CI  14.53, 
Ka  Br  6.89  und  KaJ  0.07  in  1000  Th.  Die  Mutterlauge  kommt  in  Blechkannen 
zur  Versendung. 

Zur  Herstellung  des  Kreuznacher  Mutterlaugensalzes  wird  die  fltlssige 
Mutterlauge  bis  zur  Halfte  eiDgekocht  und  in  Fasser  gefttllt,  in  denen  sie,  erkaltet, 
zu  einer  barten,  schichtenweise  bald  braungelben,  bald  mehr  weissgelbeu  Masse 
erstarrt.  Wie  sich  diese  einzelnen  Schichten,  die  durch  die  verschiodene  Krystalli- 
sationszeit  der  einzelnen  Salze  beini  Erkalten  erzeugt  werden ,  in  der  Farbe  von 
einander  unterscheiden ,  ho  sind  sie  auch  in  ihrer  chemischen  Mischung  ver- 
schicden  und  eg  ist  desbalb,  wenn  das  Mutterlaugensalz  zu  Bftdern  verwendet 
werden  soil,  zu  empfeblen,  das  ganze  im  Fasse  enthaltene  Quantum  zusatnmen  in 
einer  enteprechenden  Menge  Wasser  aufzulosen  und  auf  diose  Weise  wieder 
flflssige  Mutterlauge  herzustellen.  6.  Hofmann. 

KreUZOtter,  s.  Giftschlangen,  Bd.  IV,  pag.  628. 

Kriebelkrankheit,  s.  Ergot ismus,  Bd.  iv,  Pag.  83. 

Kriegssanitatsordnung,  vom  10.  Januar  1878,  in  der  deutschen  Armee 
fttr  den  Kriegsfall  giltig,  ist  durch  zu  verschiedenen  Zeiten  erschienene  Um- 
arbeitungen  einzelncr  Absehnitte  den  neuesten  Erfahrungen  entsprecheud.  Die 
Kriegssanitatsordnung  umfasst  den  gesammten  Sanitatsdienst  mit  alien  Abzweigungen, 
wie  er  im  Kriege  sich  gestaltcn  kann. 

Fflr  den  Pbarmaceuten  von  besonderer  Wichtigkeit  sind  einige  Abschnitte,  z.  B. 
die  Anleitung  ftlr  die  Trinkwasseruntersuchung  im  Felde  (s.  unter  Wasser  u  nter- 
s  u  c  h  u  n  g),  die  Anleitung  zur  Impragnirung  der  Vorbandstofle  mit  Sublimat  (s.  unter 
Ve r bands t of fe),  sowie  die  Einrichtungen  der  Truppensanitatsbehaltnisse  und 
Feldsanitatsforwationcn  und  deren  Etats  an  Arzneien,  VerbandstofFen  und  Gerathen. 

KrinOChrOm,  s.  Haarfftrbemittel,  Bd.  V,  pag.  64. 

KriSIS  (xftvtu,  ich  entscbeide)  ist  die  rasche  Wendung  einer  acuten  Krankheit  zum 
Beaseren.  Sie  aussert  sich  hauptsacblich  in  dem  raschen  Abfall  des  Fiebers,  der 
anch  von  allgemeinen  gtlnstigen  Erscheinungen,  wie  dem  sogenannten  kritischen 
Scbweiss,  Darmentleerungen  u.  a.,  begleitet  zu  sein  pflegt.  Der  Eintritt  der  Krisis 
kann  fflr  manche  typisch  verlaufende  Krankheiten,  wie  Lungenentzllndung,  ftlr 
bestimmte  Tage  annabernd  vorausgesagt  werden.  --  Vergl.  auch  Defervescenz, 
Bd.  II,  pag.  423  und  Fieber,  Bd.  IV,  pag.  350. 

Krith,  Gcwicht  eincs  Liters  Wasserstoffgas  bei  0°  und  760mm  Barometer- 
stand  =  0.0896  g. 

KHtiSChe  Temperatur  nennt  Andrews  diejenige  Temperatur,  bis  auf 
welche  ein  Gas  abgektlblt  werden  muss,  wenn  es  sich  durch  Druck  soli  verdichtcn 
lassen.  Die  kritische  Temperatur  ist  detnnach  ftlr  jedes  Gas  eine  anderc.  Oberhalb 
der  kritischen  Temperatur  wird  das  Gas  auch  selbst  durch  den  httchatcn  Druck 
nicht  verdicbtet.  —  Kritischer  Druck  ist  der  Druck,  bei  welchem  in  der  kritischen 
Temperatur  Condensation  stattfindet.  —  Kritischer  Punkt  bezeiebnet  sowohl  die 
kritische  Temperatur  wie  den  kritischen  Druck.  —  Je  hoher  die  Temperatur 
eines  Gaaes  oberhalb  der  kritischen  liegt,  desto  grosser  wird  der  Druck  Bein 
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mtissen,  wenn  Condensation  eintreten  soli ;  je  tiefer  die  Temperatur  unterhalb  der 
kritischen  liegt ,  desto  geringer  braucht  auch  der  Druck  zu  sein.  In  der  Nillie 
de#  kritischen  Funktes,  gewissermaagsen  beim  Passiren  desselben,  findet  der  Ueber- 
gang  aus  dem  elastiscb-  in  den  tropfbarflflssigen ,  sowie  im  unigekebrten  Ver- 
lanfe  der  Uebergang  aus  dem  fltlssigen  in  den  gasfdrmigen  Aggregatzustand  etatt. 
Der  Zustand  eines  Gases  oder  Dampfes  bei  der  kritischen  Temperatur  wird  der 
kritische  Zustand  und  das  Volumen  des  gesattigten  Dampfes  bei  der  kritischen 
Temperatur  und  unter  dem  kritischen  Druck  das  kritische  Volumen  genannt. 
Die  kritische  Temperatur  der  Kohlensaure  ist  nach  Andrews  30.9°,  d.  h.  Kohlen- 
erture.  welche  eine  Temperatur  von  30.9°  oder  darUber  besitzt,  wird  sclbst  durch 
den  hochsteo  Druck  nicht  condensirt,  wogegen  von  30.9°  abwarts  unter  ent- 
sprecbendem  Druck  die  Kohlens&ure  verflUssigt  werden  kann.  Ganswindt. 

Krocker'8  Milchpriifer,  s.  Miichprufung. 

Krotengift.  Die  verschiedeneu  Arten  der  zur  Abtheilung  der  schwanzlosen 
Amphibien  gehorigen  Gattung  Bufo,  insbesondere  H.  vulgaris  Laur.  s.  cinereus 
Scbn.,  unsere  gemeine  Krote  oder  Feldkrtite,  B.  variabilis  Pall.  s.  viridis 
Laur.,  die  Wechselkrote  und  B.  calamita  Laur.  s.  cruciatus  Scbn.  8.  por~ 
tentosu*  Bib.,  die  Kreuz-  oder  Kohrkr<Jtet  stchen  sett  alter  Zeit  im  Verdachte 
der  Giftigkeit  und  wurden  desbalb  im  Mittelalter  zur  Bereitunjr  geheimer  Gilte 
benutzt.  Die  Neuzeit  hat  die  oft  gcleugnete  Toxicitilt  der  Krdten  insoweit  be- 
stlltigt,  als  in  dem  gelbweissen,  diekeu,  rahra-  oder  milchartigen,  bitter  schmecken- 
den  und  ammouiakalisch  oder  lauchartifr  riechenden  Secrete  der  warzenformigen 
Hautdriischen,  welche  bei  den  Kroten  am  Rttcken  und  Halae,  heRondcrs  zahlreieh 
und  augehauft  hinter  den  Ohren  «i<'h  linden,  eiu  eigentkamliehe*  Gift  vorhandeu  ist, 
das  nicht  alleiu  eine  scharfe  drtlichc,  sondern  auch  eine  sehr  energisehe  entfernte 
Wirkuug  auf  das  Herz  nach  Art  des  Digitalins  hat.  Der  bei  Bufo  vulgaris  in 
weit  geringerer  Menge  vorhandene  Stuff  findet  sicb  nur  in  den  Hautdrtlscn,  nicht 
aber  in  anderen  Theilen  des  Thieres,  auch  nicht  in  dem  frUher  vielfacb  sehr  ge- 
ftlrchteten  Kriitenharo,  den  die  Thiere,  wenn  sie  gejagt  werden,  von  sich  spritzen. 
Er  reizt  heftig  zura  Niesen ,  irritirt  die  Bindehaut ,  bewirkt  subcutau  in  kleinen 
Dosen  Hcrzstillstand  mit  Starre  des  Herzens  und  anderer  Muxkeln,  ist  aber  vom 
Magen  aus  wegen  rascher  Zersetzlicbkeit  verbfiltnissiuttssig  sehr  wenig  giftig. 
Caroli  vindicirt  ihm  basische  Eigcnschaften  und  bezeiehnet  es  als  Bu  fid  in  oder 
Phrynin;  moglicherweise  ist  es  aber  eine  complete  Verbindung  von  Sauren  der 
Isocyansfturc  (Isocyanacets&ure,  Isocyanpropionsiture),  welche  Calmels  in  Kroten- 
nud  Scorpiongiften  fand.  Ob  sich  das  Gift  nur  oder  vorwaltcnd  zu  bestimmten 
Zcitcn  (Paarungszeit)  bildet,  Rteht  nicht  fest.  Auch  die  den  Kroten  nahe  verwandte 
Unke,  Bombhuitor  igneus  Bosrl,  bat  HautdrUsen  mit  giftigem  Milchsafte.  Ebenso 
siud  verscbiedene  exotische  KiOten  giftig.  Phyllobates  melanorrhinns.  deren  Haut- 
secret  von  den  Choco-Indianern  in  Neu  Granada  zum  Vergiften  der  Pfeile  be- 
ntltzt  wird,  beaitzt  besondere  Bedcutung,  wcil  das  Gift  dersclben  nicht  nach  Art 
des  Digitalins ,  sondern  dem  Curare  analog  wirkt.  Yerschiedcnartig  ist  auch  die 
Wirkuug  des  in  Bezug  auf  seine  Production  in  HautdrUsen  analogen  Salaman- 
dcrgiftcs  (s.  d.)  Tb.  Husemann. 

KrOkoit,  Rothbleierz,  ist  das  natUrlich  vorkommende,  sehr  seltene  Bleichromat, 
PbCrO,:  es  kommt  in  schonen  gelbrotben  Krystallen  oder  in  derbeu,  kornigen 
Massen  vor. 

KrokonsSure,  c.h.o,  +  3h2o-c^Cooh).  +  3H-0^  bildct  Hicb  bei 

der  Darstellung  des  Kaliums  durch  allmSlige  Gxydation  des  die  Abxugsrflhre  ver- 
stopfendeu  Kohlenoxydkaliums  (KCOx.  Das  sich  bildende  krokonsaure  Kalium 
bildet  im  reincu  Zustande  porucranzengelbe,  6  oder  Sseitige  Nadeln.  Die  reine  aus 
dem  Kaliumsalz  durch  Behandcln  mit  Wt  SO,  uod  Alkobol  gewonnene  Silure  bildet 
blass  sehwefelgelbe  Blatter  oder  Korner,  welche  in  Wasser  leicht  loslich  sind  und 
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von  Kaliumpermanganat  in  aaurer  Losung  quantitativ  zn  Kohlenailure  oxydirt  werden. 
Die  Daratellung  erfordert  groase  Voraicht,  da  dan  Kohlenoxydkalium  mit  Luft  und 
Waaser  in  Rerunning  aehr  heftig  zu  oxplodiren  vermag.  Ganswiudi. 

Krondorf  in  Bohmen,  beaitzt  2  kalte  Saucrlinge,  die  Katharineuquelle 
nnd  die  Stephanienquelle  mit  NaH(CO„)  1.09,  bezflglich  1.16,  etwas  LiCl 
und  FeHjfCOsjj  in  1000  Th. 

Kronsbeeren  Oder  Preisselbeeren,  die  Frochtc  von  Vaccwium  vnu 

Idaea  L.  (Ericaceae). 

Kronthal,  im  Taunua  in  Nassau,  beaitzt  3  ktlhle  Quellcu,  die  Apollinia-, 
die  Stahl-  und  die  Wil  helmaquelle.  Sie  enthalten  NaCI  3.31),  2.92  und 
1.68  und  CaHa(CO;i)3  1.004,  0.828,  0.602  in  1000  Th.  Die  Wilhclmsquclle 
fflhrt    auaserdem  etwaa  NaJ  und  Na  Br  und  LiCl  0.004  und  FeHa(C<),)>  O.o4. 

Kropf balsam.  Man  diapenairt  Kropfspiritua  oder  Opodeldoc  mit  einem  Gehalte 
von  5  Procent  Kalium  jodatum ;  COLiuxox'scher  Kropf  balsam,  a.  Bd.  Ill, 
pag.  213  —  Kropfgeist  =  Kropfapiritua.  —  Kropfpulver.  Miachung  aua  4  Th. 
Carbo  Spongiae,  4  Th.  SacrJiarum  und  2  Th.  Cortex  Cinnamomi ;  oder  5  Th. 
Catlio  iSpongiae ,  I  Th.  Saccharum  album,  1  Th.  Saccfiarum  lactis  nnd  1  Th. 
Mulct's  a,omaticus;  oder  20  Th.  Carbo  Spongiae,  30  Th.  Saccharum  und  l1  ,  Th. 
Aftltiops  antimonialis  ;  oder  50  Th  Carbo  Spongiae ,  5  Th.  Kalium  jodatum, 
10  Th.  Magnesia  rarbonica  und  2  Th.  Pulvis  aromaticus  —  Kropfsalbe.  Man 
dispensirt  inguentum  Kalii  jodati.  —  Kropfspiritus.  Eiue  Ltfaung  von  5  Th. 
Kalium  jodatum  in  85  Th.  Spiritus  sajwnatus  und  10  Th.  /Spirit us  Coluniensis ; 
oder  von  5  Th.  Kalium  jodatum  in  95  Th.  Spiritus  Lavandulae.  —  KropftinctUI". 
Kine  Loaung  von  Jodkalium  zum  innerlichen  Gebrauche,  z.  B.  5  Th.  Kalium 
jodatum,  50  Th.  Tinctura  Cinnamomi  und  50  Th.  Spiritus  dilutus.  —  Kropf- 
wasser.  Wasacrige  1 — 2procentige  Ldsungen  von  Kalium  jodatum,  nach  Bedarf 
und  Belieben  veraUsat  und  aromatiairt. 

KrOpfklstte  iatXanthium  atrumarium  L.,  wovon  frUber  die  Frtichte  als  Seinen 
Lappae  minoria  gebrSuchlich  waren  —  Kropfwurzel  iat  Hhizoma  Polypodii. 

Kropfschwamm,  Spong  ia  in  fragment's,  Spongia  ad  strumas,  Fragmenta 
spongiae,  heiaaen  die  zerachlitzten  und  lappigeu  Antheile  der  Badeachwflmrae 
(Bd.  11,  pag.  115),  welche  beim  Zuachueiden  dcrselben  cntfernt  werden,  weil  man 
dieae  zn  dkonomiacber  Verwendung  nicbt  tauglichen  Abf&lle  zur  Heratellting  der 
gegen  den  Kropf  innerlich  gegobenen  Schwammkohle  verwendete  (vergl. 
Spongia  usta).  Th.  Huseniann. 

KrOpftriChtSr,  ein  (glfiaerner)  Tricbter  mit  einer  kugeligen  Erweiterung  im 
Trichterhala ,  in  welche  ein  Bauach  entfetteter  Baumwollwatte  oder  Glaawolle 
geateckt  wird.  Ea  iat  dadurch  die  Moglichkeit  auageschloaaen,  daaa  der  Watte- 
propf  von  der  filtrirenden  FlUasigkeit  iu  die  Hdbe  gehoben  wird,  oder  daas  der 
Wattepfropf,  urn  dieaen  Uebelstaud  zu  vermeiden,  zu  feat  iu  den  Hala  des  Trichtera 
geachoben  werden  muss,  ao  daaa  die  FlUasigkeit  nur  langaam  filtriren  kann. 

Kr0tak0n8^lire,  C5H6  04,  iat  ein  IaomereB  der  Itacon-,  Citracon-  und  Mesa- 
consfture,  und,  wie  die  genannteu,  eine  zweibaaiache  Sflure  in  farbloaen  Kryatalleu, 
welche  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  aehr  leicht  loslicb  sind,  bei  1 19°  achmelzen 
und  beim  Erbitzcn  (lber  130°  in  Kohlensilure  und  Krotonstture  zerfallen. 

Krotonyl,  Crotonyl,  Crotyl.  iat  daa  in  den  Verbindungen  der  Croton- 
gruppe  angenommene  dreiwerthige  Radikal  C,  H:. 

KrilmelZUCker   iat  gleichbedentend  mit  Glycose  ,  Bd.  IV,  pag.  663. 

Krllsi-Altherr'S  BleiCh8UChtpulver  iat  (nach  Hagrb)  cine  Miachung  ana 
Eiaenpulver  und  Kalmuswurzelpulver.  —  Deaselben  Fabrikanten  marktscbreierisch 
angeprieaenea  Bruchpflaster  iat  gestricheuea  Emplaatrum  Picis. 
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KrUmmholZ,  Legfohre  oder  Latsche  ist  Pinua  montana  Du  Rot. 

KryniCSl  in  Galizien  hat  4  kalte  Eisensauerlinge.  Von  diesen  halt  die  Slot- 
winverquelle  neben  FeHa(C03),  0.024  noch  NaH(COj  0.793  und  MgH8(CO,\ 
1.113  and  CaH,(COs),  0.77  in  1000  Th. ;  die  3  anderen,  die  Pelawa-,  Sidor- 
nnd  Zdyniakquelle,  fuhren  neben  FeH,(OOA  0.032,  0.019,  0.025  nnd 
CaHs(COs\  0  88,  1.00,  0.95  nur  wenig  Na  und  Mg.  Der  eretgenannte  Sauerling 
wird  versendet. 

KryOhydrdtB  nennt  man  gewisae,  bei  constanter  Temperatur  rait  constanter 
Zusaramensetzung  erstarrende  Gemische  von  Salzen  und  Wasser.  Jedea  Salz  kann 
eine  derartige  Ldsung  geben,  bei  welcber  Gefrierpunkt  und  Sattigungspunkt 
zusammenfallen ;  in  dieaem  Falle  erstarrt  die  Losung  als  Ganzea.  Als  Verbindungen 
im  cberaischen  Sinne  sind  diese  Kryohydratc  nicht  aufzufaasen.  Eine  Losung  von 
1  Tb.  Kaliurosulfat  in  10  Th.  Wasser  eratarrt  ah  Ganzea  z.  B.  bei  — 1.9  1 ;  eine 
LSsiing  von  1  Th.  Chlornatrium  in  3  Th.  Wasser  bei  —  21.3°.  Ganswindt. 

Kryolith,  Grdnlandspat,  ein  in  Grftnland  in  machtigen  Lagern  gefun- 
denes,  glasglanzeudes,  krystallinisches  Mineral  von  weiaaer,  gelber,  rfitblichffelber 
bia  8cbwarzer  Farbe  and  der  Funnel  6  Na  F .  Alj  F„,  welches  zur  Darstellung  von 
Soda  und  Aluminium  Verwendung  tindet,  auch  bei  der  Darstellung  von  Steingut 
und  Milchglas  benutzt  wird.  Vor  dcm  Lothrohre  schmilzt  es  zu  weisseoi  Email, 
gibt  im  Glaae  erhitzt  Reaction  auf  Fluor.  In  Schwefelsaure  ist  Kryolith  loslich, 
beim  Kochen  mit  Aetzkalk  vollstandig  zersetzbar ,  wobei  sich  Narriumaluminat 
bildet.  Die  Methoden  der  Verarbeitung  des  Kryolith  sind  verscbieden. 

1.  Wird  Kryolith  mit  Calciumcarbonat  erhitzt,  geglUht ,  so  entweicbt  Kohlen- 
saure  und  es  cntstehen  Calciumfluorid  und  Thonerdenatron,  welches  der  Schmelze 
durch  Waaser  entzogen  werden  kann.  In  diese  Lr»snng  wird  die  bei  dem  ersten 
Process  gewonnene  Kohlensfture  eingeleitet,  wobei  Natriumearbonat  gebildet  wird 
und  in  LOsung  verbleibt,  wahrend  Tbonerdehydrat  ausfflllt. 

2.  Wird  Kryolith  mit  Waaser  und  Kalk  gekncht,  so  entatehen  gleiehfalls  Cal- 
ciumHuorid und  Thonerdenatron;  nachdera  letzteres  durch  Wasser  ausgelaugt  ist, 
wird  die  Losung  mit  Kryolithpulver  behandelt ,  wodurch  Thonerdehydrat  aus- 
geschieden  wird,  wahrend  Natriumfluorid  in  Lftsuug  geht.  Durch  Kochen  mit 
Kalk  wird  dieses  zersetzt,  es  bildet  sich  Calciumfluorid  und  Aetznatron  bleibt 
in  Losung. 

3.  Wird  Kryolith  mit  concentrirter  Schwefelsaure  erhitzt,  so  entweicht  Fluor- 
wasserstoffsaure  und  es  bilden  sich  Natriumsulfat  und  Aluminiumsulfat ,  welche 
durch  Krystallisiren  von  oinander  getrennt  werden.  Das  Natriumsulfat  wird  auf 
Soda  verarbeitet.  Das  bei  den  versehiedenen  Processen  erhaltene  Thonerdehydrat 
wird  auf  Alaun ,  beziehentlich  auf  Aluminium  verarbeitet  (vergl.  hierUber  unter 
Aluminium,  Bd.  I,  pag.  275).  A.  Schneider. 

Kryophor  nennt  Wollaston  eine  sehr  oinfache  Vorrichtuug,  um  zu  zeigen, 
dass  Wasaer  durch  seine  eigene  Verdunstung  zum  Gefrieren  zu  bringen  ist.  Die 
zur  Verdampfung  nothige 

Wftrmc  wird  dem  eigenen  Fi<-  27- 

System  entzogen,  so  dass   f^a 

der  Rest  des  nicht  zu 
verdampfenden  Wassers 
gefriert.  Der  Apparat 
(Fig.  27)    besteht  aus 

eineni  an  beiden  Enden  Kryophor. 
zu  eiuer  Kugel  ausge- 
blasenen  Glasrohr;  die  cine  dieser  Kugeln  ist  mit  Wasser  halb  gefflllt.  Ehe  der 
Apparat  durch  Zusclimolzen  vor  dem  Lothrohre  bei  a  luftdicht  verschlosscu  wird, 
wird  durch  Kochen  alle  Luft  daraus  vertrieben.    Umgibt  man  nun  die  leere  Kugel 
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mit  einer  Kftltemischung,  so  erfolgt  ia derselben  eine  Verdiohtung  des  Daropfes 
and  demzufolge  eine  so  rascho  Verdunstung  des  Wassers  in  der  anderen  Kugel, 
dass  dieses  sehr  bald  gefriert.  Ganswindt. 

Kryptidifl,  CuHnN,  ist  eine  bei  der  Destination  von  Cinchonin  mit  Kali um- 
hydroxyd  entstehende  Flussigkeit  vom  Siedepunkt  274°.  Das  Kryptidin  ist  dcm 
bei  der  Destitution  des  Cincbouins  mit  Kaliumhydroxyd  gleicbfalls  gebildeten 
Lepidin  von  der  Formel  C,0  H,  N  homolog  und  daher  als  Dimetbylchinolin  aufzufassen. 

H.  Thorns. 

Kryptokrystallinisch  bedeutet:  so  wenig  krystalliniscb ,  dass  man  die 
krystallinisebe  Structur  nur  durcb  das  Mjkroskop  unterscbeiden  kann. 

KryptOphansaure.  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  Thudichcm  (Journ.  of  the 
chem.  Soc.  [2]  8,  116;  Centralbl.  f.  d.  med.  Wiss.  1870,  195  u.  209;  PflOukr's 
Archiv,  1877,  15,  433)  eine  im  roenschlichen  Harn  normal  vorkommende  freie 
Sfture,  welcher  er  die  Formel  Cl0  Hls  N,  O10  beilegt.  Dieselbe  bildet  eine  rein  sauer 
schmeckende,  amorpbe,  gummiartige,  Bchwach  gelblicb  gef&rbte  Masse,  welcbe  sich 
leicht  in  Wasaer,  schwieriger  in  Alkohol  und  nur  wenig  in  Aetber  lost. 

Die  Sfture  ist  vierbaaisch,  ibre  Verbindungen  mit  den  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  sind  in  Wasser  loslich ,  in  welchen  Losungen  neutrales  Bleiacetat  einen 
durcb  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  wieder  verschwindenden  Niederschlag  crzeugt. 
Eine  ammoniakalische  Silberlosung  erleidet  Reduction,  Jodjodkalium  oder  Brom  rufen 
in  concentrirten  Losungen  der  8aure  oder  ihrer  Alkali  sake  Niederschlage  hervor. 

Zur  Darstellung  der  Kryptopbansaure  versetzt  Thudichum  Harn  mit  Kalkiuilch 
in  schwachem  Ueberschuss,  filtrirt,  dunstet  theilweise  ein,  filtrirt  von  Neuem,  snuert 
das  Filtrat  sod  an  n  mit  Esstgsfture  au  und  verdampft  zur  8yrupsconsigtenz.  Nach 
dem  Erkalten  wird  von  den  ansgeschiedenen  Krystallen  der  Syrup  abgegossen 
und  dieter  mit  dem  fOnffachen  Vol  urn  OOprocentigen  Alkohols  versetzt,  welcber 
unreinen  kryptophansauren  Kalk  abscheidet.  Derselbe  wird  zwecks  Reinigung  in 
Wasser  gelost  und  ein  grosser  Ueberschuss  einer  gesftttigten  Losung  von  Blei- 
acetat hinzugefugt.  Aus  dem  Filtrat  st-heidet  sodann  das  fUnf-  bis  sechsfache  Vohim 
90proeentigen  Alkohols  rein  weisses  kryptophanBaures  Bleioxyd  ab,  aus  welcbem 
durcb  Zerlegung  mit  Scbwefelsaure  die  Kryptopbansaure  gewonnen  werden  kann. 

Pirchrr  (Centralbl.  f.  d.  med.  Wiss.  1871,  322;  und  Silvrrsidgk  (Jouru.  of 
Anat.  and  Physiol.  6,  422)  ist  es  trotz  vielfacher  Bemlibungen  nicht  gelungen.  die 
Kryptophansaure  aus  Harn  zu  gewinneo ;  die  Angaben  Thddichum's  bedflrfen  dahcr 
nocb  der  Beat&tigung.  Es  ist  nicht  unwahrscheiulieh,  dass  die  sogenannte  Kryptophan- 
sfture  sich  als  ein  Gemenge  verschiedenartiger  Korper  erweisen  wird.     h.  Thorns. 

KryStallblaU  ist  eine  Bezeichnung  fur  eine  Handelssorte  Ultramarin. 

Krystalle  werden  bestimmte,  niobt  znlallige  (vergl.  Afterkry stall e,  Bd.  I, 
pag.  175)  Gestalten  der  Stoffe  genanut,  welche  mit  deren  Ubrigen  Eigenscbaften: 
Dicbte,  Molecularstructur,  Leitungsfahigkeit  fdr  Warme,  Licbt,  Elektricitftt, 
Magnetismus,  auf  das  Engste  zusaimnenhftngen.  Dieser  Zusammenhang  zeigt  sich 
darin ,  dass  die  Gestalten  andere  werdeu  (Dimorphie,  Polymorphic)  oder 
ganz  verloren  gehen  (Araorphiej.  wenn  die  genannten  Eigenscbaften  qualitativ 
oder  quantitativ  sich  ftndern.  Diese  Krystalle  sind  nacb  den  Gesetzen  geometrischer 
Symmetric  aus  mebreren  polyedriachen,  meist  ebenen,  seltcn  gekrUmmten  Flachen 
gebildet,  deren  Bertlhrungskauten  in  bestimmten  Winkeln  zusammentreffen,  sind 
nur  im  festen  Aggregatzustande  moglicb  und  entstehen  bei  Verminderung  der 
Temperatur  oder  Erhohuug  des  Druckea  durcb  Erstarren  gescbmolzener  oder  durch 
Ausscheidung  aafgeloster  Massen,  oder  mit  Ueborgehung  des  fltlssigcn,  direct  aus 
dem  gasfOrmigen  ZuBtande  (Sublimation)  oder  iu  selteneren  Fallen  aus  starren 
gestaltloseu  Massen  (Transformation),  oft  plotzlich  (Arscnigsftureanhydrid, 
Bleichromat)  oder  allmalig  im  Laufe  lauger  geologiscber  Epocben  (Diamant,  Bcrg- 
krystall  und  andere  unschmelzbare  und  unauflflsliche  Mineraliou).    Das  Krystal- 
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lisiren  erfolgt  unter  Entbindung  von  Warme,  Licbt  und  Elektricitflt.  Die  Krystalle 
werden  um  so  eorrccter  und  grosser,  je  langaamer  und  ungesttfrter  sie  sich  bilden 
konucn ,  indeni  dann  Anfangs  gebildete  kleinere  Krystalle  durcb  gleichniiiasige 
Anlagcrung  an  alle  vorhandenen  Flflchen  wachsen.  Wo  viele  nebeneinander  cnt- 
standene  Krystalle  au  weiterer  seitlichcr  Ausbreitung  sich  gegenscitig  hiudern, 
verwachsen  sie  zu  Couglomeraten  (Drusen,  Rap  bid  en)  und  debneu  sich  nur 
in  die  Lflnge  zu  oft  radial  convergireuden  oder  divergirenden  Nadeln  oder 
8  p  i  e  s  s  e  n  aus.  Eine  eigenthilmlicbe  Art  der  Vcrwacbsung  zeigen  die  Z  w  i  1 1  i  n  g  s- 
krystalle  (Hemitropien),  welche  aus  zweien  um  ibre  Lflngsaxc  gedrehteu 
Halften  bestchen  oder  durch  kreuzfOrniige  Dtirehwacbsung  mit  licrvorragenden 
Enden  zweier  Krystalle  entstanden  sind.  Zu  solchen  Bildungen  kOnneu  auch  mebrere 
Krystalle  sich  vereinen  und  werdeu  Drillinge,  Vierlinge  u.  s.  w.  genannt. 
Die  aus  dera  Aufbau  schon  zu  folgerude  iunere  Structur  der  Krystalle,  welche  io 
vollkommen  paralleler  Stellung  der  Flflchen  der  Structurtheile  zu  denen  des 
Ganzen  bestcht,  zeigt  sicb  thatsflcblich  darin,  dass  ein  Kits! all  nach  der  Richtting 
dieser  Flflchen  lcicbter  spaltbar  ist  als  nacb  alien  anderen  Richtuugen ,  so  dass 
aus  den  Bruchtheileu  cines  zertrtlminerten  Krystalles  die  Form  des  ganzen  oft 
noch  nachweisbar  bleibt.  An  doppelbrecbenden  Krystallen  im  polarisirten  Lichte  ist 
die  innere  Structur  an  verschiedener  Fflrbung  der  Schiehten  tief  zu  verfolgeu.  VVahr- 
scbeinlich  erstreekt  sicb  dieselbe  bis  auf  die  Gestalt  der  eiuzeluen  Molecule  und 
erlischt  erst  mit  Zerfall  derselben  in  Atome.  Die  Krystallisation  wflrde  damit  zu 
einer  wichtigen  Sttltze  der  begrenzten  Theilbarkeit ,  der  atomistischen  Theorie. 
FUr  diese  Annabme  sprechen  die  Isomorphic,  die  Gleichgestaltigkeit  zweier 
8toffe  von  gleicber  chemiscber  Constitution  und  dieHomoeomorphie,  die  abnlicbe 
Gestaltung  derselben,  welche  sich  nur  durch  abweicbende,  dem  Atomenvolamen 
der  heterogeneu  Bestandtheile  eutspreehende  NVinkclgrfnscn  unterscheidet.  Dea- 
gleicheu  stimmt  die  nach  flquivaleuten  Verhflltnissen  ertolgendo  Aufuahine  vou 
K  ry  stall  wasser  hiermit  tlberein  ,  welche  ebenso  in  jedeni  einzelnen  MolecUl 
vor  s'ch  geben  muss  und  von  deascn  Vorbandensein  die  bestimmte  Gestalt  des 
Krystalles  abhftugt.  Dieses,  einen  integrirenden  Bestandtbeil  des  Krystalles  aus- 
macliende,  uuter  diosen  Umstfloden  in  den  festen  Aggrcxatzustand  gebannte  Wasser 
wird  iueist  und  in  grOsster  Meuge  von  in  Wasser  ldslichen  Stoffen  aufgenominen, 
vou  isomorphen  Stoffen  in  denselben  Aequivalenten ,  z.  B.  vielen  Sulfateu  zu  7, 
alien  Alaunen  zu  12  Aequivalenten,  von  einzelnen  Stoffen  unter  verscbiedeoen 
Bcdiu<rungen  in  mebreren  Aequivalentverhaltnissen  und  dann  in  ebeuso  vielen 
ungleicben  Formen.  Z.  B.  krystallisirt  das  Natriumsulfat  aus  verdUnnten  kalten 
Lr)sungen  mit  10  Aequivalent  Wasser  in  klinorbombischen  Saulen,  aus  gesflttigten 
Uisungen  bei  12°  mit  7  Aequivaleut  in  rhombischen  Priamen ,  aus  409  warmen 
LOsun^en  waaserfrei  in  Rhombenoctaedcrn.  Die  Wasser  enthaltenden  Krystalle 
verlieren  dasselbe  zum  Theil  durch  freiwilligca  Austrockuen  (Ver  wit  tern)  uud 
stets  bei  Ix'merer  Temperatur,  meist  unter  Scbmelzung  und  unter  Ainscbeidung 
der  Kchwerer  Itfslicheu  und  scbmelzbaren,  wasserfreien  Substauz,  welche  die  Fahig- 
keit,  das  Wasser  wieder  aufzunelimen  und  mit  demselben  zu  krystallisiren,  dadurch 
nicht  einbUsst.  Die  Tendenz  zu  krystallisiren  ist  vorzugsweise  den  anorganischen 
Stoffen  eigen ,  die  zahlreichen  krystallisirten  organisclien  Verbindungeu  sind 
8ecrotionsproducte ,   welche  an  den  Lebeusfunctioneu  keineu  Antheil  mehr  baben. 

Die  Krystallform  bietet  dem  Mineralogen  und  dem  Chemiker  eiu  wiehtigea 
Unterseheidungaraerkmal  der  Sloffe,  welche  durch  geometrische  (verjrl.  Gonio- 
meter) und  optische  Messungeu  (vergl.  D o  ppel  b rec b  u n  g  und  Polari- 
sation) oft  selbst  an  unvollkommeo  ausgebildeten  oder  zertrUmmerten  Krystallen 
noch  crkennbar  ist,  wenn  eine  charakteristische  Flflche  mit  dem  dieselbe  begren- 
zenden  Winkel  crhalten  sind.  Die  grosse  Mannigfaltigkeit  d«T  Formen  hat  zur 
Eiutheilung  iu  Krystallsysteme  geuoibigt,  von  denen  die  meisten  als  gemein- 
eamcn  Auagangspunkt  bestimmt  gedacbte  Krystallaxen  baben.  deren  Zahl 
und   Lage  zu  einander  das  maassgebende    sind.     Dieselben   bieten    trotz  der 
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ungleichcn  Benennungen  verschiedener  Autoren  vicle  Berllhrungspunkte ,  weichen 
aber  in  der  Reibcnfolgo  der  Formen  von  einander  ab.  Diese  Axen  find  die  in 
einein  gemeinsamen  Kreuzungs-  und  Halbirungspunkte  sich  schneideuden  Ver- 
bindungslinien  zwischen  einander  gegenllberliegenden  Fckcn,  Kanten  oder  Flftchen. 
Von  don  einfaehsten  Grundformen,  vierseitigen  Doppelpyramiden  und  sechs- 
flachigen  Prisnien,  wird  ausgegangen  und  werden  von  diesen  complicirtcre  Fornien 
durch  Enteckung  oder  Eutkantung  oder  durcb  Atilcgung  neuer  FUchen  an  diese 
Ecken  und  Kanten  ahgtleitet.  Eine  besondere  Art  der  Able'tung  bilden  die 
balbflilcbigen  oder  h em  i  c ri r i 8 c he n  Formen,  welche  dadurch  entsteheu, 
dass  die  1 1  il  1  fte  der  Flacben,  und  zwar  die  abwecbselnd  stebenden,  sicb  bin  till 
gegenseitigen  Berflbrung  ausdebuen  und  die  zwischen  ibnen  liegenden  Flacben 
bedecken.  Es  kaun  dieses  die  eine  oder  die  andere  H.llfte  der  Flflchen  der  ur- 
sprdnglicb  v  o  1 1  f  I  it  c  h  i  ge  n  oder  h o 1 o od r i sc h en  Formen  betreffen.  In  beidcn 
Filllcn  entstebt  der  gleiche  Halbflftchner,  nur  ihre  Lage  im  Raume  ist  verschie<len 
und  einer  heisst  der  (JegenkOrper  des  anderen.  Jcdes  der  6  Systeme  ist 
charakterisirt  durcb  eine  bestimmte  Figur  des  senkrecbt  gegen  den  Mittelpunkt 
der  Hauptaxe  gerickteten  Durchscbnittes,  welcher  Hauptschuitt  genauut  wird. 

I.  Das  re -ii  hi  re,  tessera  le,  tessularische,  isometrischc,  viel- 
axige,  gleicbaxige,  sphflroedrische,  cubische  System  oder 
W  fl  rfel  system  ist  charakterisirt  durch  3  gleich  lange,  in  ihreu  Mittelpunkten 


Fig.  28.  Fig.  89. 


sieh  rechtwiukelig  scbneidende  Axen  von  gleichen  geometrischeu  und  optischen 
Werthen,  iudem  ein  solcber  Krystall  naeh  alien  drei  Richtuugen  die  gleiche  Co- 
hasiou  und  Leituug>fahigkeit  fur  Wttrmo ,  Licht  und  Elektricitiit  und  einfacbe 
Licbtbrecbung  zeigt.  .lede  tier  Axen  kann  als  Hauptaxe  gelteu  und  ist  der  Haupt- 
scbnitt  nacb  alien  drei  Diuicnsionen  ein  Quadrat.  Die  Grundformen  bind  das 
regulttre  Octaeder  (Fig.  28),  eine  Doppelpyramide ,  und  der  W  (1  r  f  e  1 
(Fig.  29)   oder  da*  Hexaeder,   ein  rechtwinkeliger ,   nacb  alien  Seiton  von 


Fig  30.  Fig.  31.  Fig.  32. 


gleichen  Quadraten  begrenzter  Sechsflflchner.  Als  abjreleitete  Formen  entstchen  das 
Rhombendodekaeder  (Fig.  30 )  von  1 2  Rbomben  begrenst ,  durcb  gerade 
vollst&ndige  Abstumpfung  der  12  Kanten  des  Octaeders  oder  dcs  Wtlrfels  bis  zur 
allseitigen  Berilhrung  der  neueu  Flacben,  das  Tetrakishexaeder  (Fig.  31) 
aus  24  gleich^cbenkeligen,  gleichen  Dreiecken  bestehend,  welcbe  zu  je  vieren  als 
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Pyramide  aechsmal  wie  die  Flachen  dea  Wflrfels  einander  gegenuber  stehen,  das 
Triakisoctaeder  | Fig.  32 ),  aus  24  gleichsebenkeligen  Dreiecken  gebildet.  welche 
aU  drefseitige  Pyramiden  acbtmal  je  eine  Flicbe  des  Octaeders  bedeckeu.  Wird 
jede  der  24  Flachen  der  beideo  letzt  genannten  Figuren  wiederum  gebrocbcn, 
d.  b.  in  zwei  unter  stampfen  Winkeln  sieh  berllhrende  Flachen  verwandelt,  so 
entsteht  das  Hexakisoctaeder  in  it  48  dreieckigeu  Fllcben.  Die  hemiedriscbe 
Form  des  Octaeders  ist  das  aas  4  gleichseitigea  Dreickea  gebildete  Tetraeder 
(Fig.  33)  und  aus  die-em  entsteht  das  Trigondodekaeder  oder  Pyramide  n- 
tetraeder  'Fig.  34;,  von  12  Dreiecken  gebildet,  indent  auf  jede  der  4  Flachen 
eine  dreiseitige  Pyramide  sieh  anfbaut. 


Fig.  53.  Fig.  w. 


II.  Das  quadratische,  zwei-  und  einaxige,  monodimetrische, 
viergliederige,  tetragonale  oder  pyramidal e  System  ist  bedingt  durch 
3  sich  rechtwinkelig  kreuzende  Axon,  von  denen  2,  die  Nebenaxen,  gleich  lang 
sind,  die  dritte,  die  Hauptaxe,  l&nger  oder  ktlrzer  als  jene  ist.  Krystalle  mit 
verlangerter  werden  positive,  mit  verktlrzter  Hauptaxe  negative  genannt. 
In  der  Ricbtung  der  Hauptaxe  findet  einfacbe  Lichtbrechung,  in  alien  anderen 
Richtongen  Doppelbrecbung  statt.  Der  Hauptschnitt  ist  ein  regulilres  Quadrat. 
Die  Grundfonnen  sind  das  Q  u  a d  ra to c  t aed er  (Fig.  3o\  eine  Doppelpyramide  ans 
8  gleichen  Dreiecken  bestehend,  welche  hoher  oder  niedriger  als  ein  gleichseitijres 
Dreieck  sind,  deren  aufsteigende  Scbenkel  gleich  lang  sind,  und  das  q  n  ■  d  r  a  t  i  s  c  b  e 
Prisma  (Fig.  36;  mit  quadratischen  Endrlficheu  und  I  langeren  oder  kiirzeren, 


Fig.  35.  Fig.  36. 


rectangularen  Seitenflflehen.  Die  abweiebende  Lftnge  der  Hauptaxe  int  keine  will- 
kUrlicbe,  sondern  eine  bestimmte  fUr  jeden  in  diesem  Systenie  krystallisirenden 
Stoff,  fllr  verxchiedene  nicht  isomorpbe  Stoffe  eine  ungleiehe,  wodurch  eiue  grosse 
Mannigfaltigkeit  in  den  Gestalten  entsteht,  da  sieh  die  Neigungswinkel  der 
Pyramideuflftelirn  darnach  richten ,  welche  in  den  verschiedcnsten  Abstufungen 
bald  spitzere,  bald  stumpfere  Scheitel  als  die  reguliireu  Octaeder  haben.  Man 
unterscheidet  zwei  Reihcn,  die  Pro  to-  und  die  Deutoform,  welche  von  zweien 
in  ibrer  quadratiseheu  Basis  diagonal  gegen  eiuander  stchcnden  Doppelpyramiden 
abgeleitet  werden,  bei  denen  die  Nebenaxen  der  ersteren  in  den  Randecken,  die- 
jeuigen   der  zweiten   in   den  Mittelpunkten   der  jene   verbiudenden  Randkauten 
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endcn.  Die  abgeleiteten  Formen  entatehen  auf  dieselbe  VVeise  wie  bei  dera  regu- 
liireu  Systeme ,  die  Flftchen  derselben  Hind  aber  keine  gleichacitigen  Polyed»T, 
aondern  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  verlflngert  oder  verkllrzt.  Dieao  Differenz 
kann  so  unmerklich  werden,  daas  eilie  Verwechalung  mit  dem  regularen  Systeme 
bei  den  Grundfornien  mdglich  ist.  dann  iindet  aber  bei  den  abgeleiteten  Formen 
eine  gleichartige  Enteckung  oder  Entkantung  entweder  nur  bei  den  gleichwerthigen 
Raudecken  oder  Seitenkanten  oder  nnr  an  den  Scheitelu  oder  Eudkauteu  statt, 
wftbrend  dieselbe  beim  regularen  Systeme  an  alien  Ecken  und  Kanten  gleich- 
artig  iat.  Kine  Combination  der  Proto   und  Deutoform,  durch  Abstunipfuug  aller 


Kip.  37.  Fig.  3*. 


Randeckcti  und  Seheitelkanten  gebildet,  ist  die  a ch  t  ae i  t i  g e  Fyraniide  «»der  das 
Dioctaedcr  (Fig.  37).  Hemiedriache  Formen  sind:  Das  i  r  r  eg  u  I  ft  r  e  T  e  t  rae  d  e  r 
oder  quadratische  Sphenoid,  das  quadratische  Scaleno«;der  (Fig.  38), 
eine  aus  dem  DioctaPder  durch  Versehwinden  der  abwechselnden  Flttcbenpaare 
eutataudene,  acbtHflchige,  unpleichseitige  (Jestalt,  und  das  quadratische  Trape- 
zogder  |  Fig.  39),  auf  dieselbe  Weise  durch  Versehwinden  abwcchaeluder  eiuzrlucr 
Flaeheri  entstanden. 


Fig.  3't.  Kip.  40.  Fig.  II. 


III.  Das  hexagonale,  sechsgliederige,  rh  omboi'drisch-hex  ago- 
nal e,  drei-  u  n  d  einaxige  oder  monotrimetrische  System  ist  ge- 
kennzeichnet  durch  3  ^leieh  laugc,  unter  Winkeln  von  60°  in  einer  Ebene  sich 
«chneidende  Nebenaxen,  welche  eine  lanpere  oder  ktirzere  Hauptaxe  rcchtwinkelig 
kreuzen.  Auch  bier  findet  nur  iu  der  Richtnng  der  letztereu  einfache  Licht 
brechung.  in  alien  anderen  Doppelbreehung  statt.  Die  Krystalle  dieses  und  des 
<|uadratiseben  Systems  werden  daber  einaxig  d  o  p  p  e  1  b  r  e  e  h  <•  n  d  e  genannt. 
Der  Hanptscbnitt  ist  ein  regelmiissiges  Secbseck.  Die  Grundfornien  sind  die 
hexagonale  Doppelpyramide  oder  das  Hcxagondodekaedcr  (Fig.  4»h,  das 
Rhombo«:der  (Fig.  41j,  ein  von  6  Khombeu  begrenztes  Prisma  mit  aus  je  3  gleieben 
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Winkeln  gebildeten  Scbeiteleckeo  an  den  Eodpunktea  der  llauptaxe  nnd  aus  je 
2  gleichen  uod  einem  groaseren  oder  kleineren  VYinkel  zusammengesetzteu  Raudecken, 
welcbe  abwecbselnd  in  zwei  verschiedenen  Horizontalebenen  zu  beiden  Seiten  den 
Hauptacbnittes  liegen.  Die  dritte  Grundform  ist  das  sechsseitige  Prisma 
i  Fig.  42 1 ,  dessen  Seitenflflch^n  der  Hauptaxe  parallel  laufen  ond  dessen  gerade 
Endflachen  dem  Hauptschnitle  parallel  ond  conform  sind.  Alle  drei  Hauptformen 
kommen  zusammen  bei  den  gleichen  Mineralien  vor .  bilden  Combinationen  von 
Pyramiden  und  Prismen,  z.  B.  im  Bergkrystall ,   wodurcb  die  letzteren  einseitig 

oder  zweiseitig  zugespitz:  werden.  und  zabl- 
Fig.  4t.  reicbe  Ableitungsfornieu  ,  welcbe  ailein  beim 

9^    Kalkspat    die  Zabl   von  100  uberschreitcn. 
Auch  hier  wie  beim  quadratischen  System  ist 
der    fUr   einen  Stuff  charakteristiscbe  Nei- 
gungsgrad  der  Scbeitelflicben  von  dem  Lln- 
genverhaltuisse  der  Ilaupt;ixe  zu  den  Neben- 
axen  abbilngig.    Desgleicben  kommen  durch 
Drehuug  der  betreffendcn  Seitentheile  um  die 
llauptaxe  bis  in  die  Diagonale  zweier  Neben- 
und  Deutoformen   vor,   welcbe  sicb  dadurch 
dass,  wo  bei  der  einen  die  Nebcnaxen  in  die  Rand- 
eeken  oder  Seitenkanten  mtluden ,    diese  bei  den  au-leren  fregen 
die  Mitte  der  Randkauten  oder  der  Seitenflachen  geriebtet  sind. 
Aus   den  Rbombocdern  entstehen   S c a  I  e n d  e r  (Pig-  43), 
12  ungleichartige  Dreieeke  mit  1*  Kantcn  und  8  Ecken,  aus 
den  secbsseitigcn  Prismen  durcb  abwechselndes  Wachsen  der  eiuen  oder  Scbwinden 
der  anderen  lliilfte  der  Seitcnriacben  dreiseitige  Prismen  und  durch  Entkanten 
der  Hillfte  oder  aller  Seitenkanten  n e u n  se i  t  i ge  oder  z  w 6  1  f se i  t  i    ••  Prismen. 
Durcb  starke  VerkUrzuug  der  llauptaxe  entstehen  Tafelu  von  denselben  Querscbnitten 
wie  die  cben  genannten  For  men. 

IV.  Das    rhombisehe,    h  o  1  o  e  d  r  i  s  e  h  -  r  b  o  m  b  i  s  e  h  e ,    p  r  i  sm  a  t  i  s  c  h  e, 
ortbotype,   ein-   und   einaxigu  oiler   zwei  und  z  w e i  %  1  i  e d  r i  g e  Sy- 
stem bat  ii  unglcieh  lanjre,   in  ibren  Mittelpuukten  sicb  rechtwinkelijr  kreuzende 
Axen.     Heine  derselbcn  jrilt  als  permanente  Hauptaxe,  sondern 
Fix.  M.         richtet  sicb  die  Wahl  derselben   nach  den  Strueturverbftltnissen 
der  verschiedenen  Fomieu.    Yon  den  Nebcnaxen  heis»t  dann  die 
1 . 1 1 1 •  ■  i - < -  die  Makrodiagouale,    die  kdrzere  die  Brachy- 
d  i  a  go  n  a  I  e.  Die  (iriindfjrmen  siud  :  Dm  R  h  o  m  b  e  u  o  c  t  a  e  d  e  r 
(Fi;r.   44  ,    eine    Doppelpyramidc .  deren 
Huuptschnitte   in   der  Riebtung   aller  drei 
Axeu  versehieden  gestaliete  Rbomben  sind,  r 


axen  Proto- 
unterecheiden. 


KiK.  45. 


und  das  rhombisehe  Prisma  (Fig.  40 


nit  reetangulareu  SciteuHacbeu  uud  rhom- 
bic-hen gt-raden  Endtlachen.  Die  Nebcnaxen 
endiffen  in  den  vier  Seitenkanten.  A  lure  - 
leitete  F(»rmen  und  Combinationen  entstehen 
wie  bei  den  beschriebenen  Systemeu,  welcbe 
bier  aber  dadurcb  noeb  bedeutend  vermehrt 
werden  ,  dass  aus  jedem  Rbombenoctaeder  in  der  Riebtung  der  gewahlten  llaupt- 
axe ein  verticals  und  in  der  Riebtuug  der  beiden  anderen  Axen  zwei  horizontale 
rhombisehe  Prismen  von  verschiedenen  Dimensionen ,  wie  sic  thatsjlchlich  vor- 
kommen,  entstehen  konnen.  Durcb  Ab«tumpfun;r  der  schftrferen  Seitenkanten  wird 
aus  dem  Rbombenoctaeder  eiuc  regelmassige,  sechsseitigc  Doppel- 
pyr amide  und  aus  dem  rbombischen  Prisma   ein   Prisma   von  gleichem 

hexagonalen  Formen  zum  Ver- 
von  der  abweicbenden  Zahl  und 


ljuerschnittu,  welcbe  den  eutsprecbenden 
weebseln  "^^lich  sebeu ,   sich  aber,  abgesehen 
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Lage  der  Nebenaxen,  daduroh  unterscheiden ,  dass  bei  weiterer  Abstumpfuii£  der 
flbrigen,  stumpfereu  Kauten  der  Hauptforuien  niemals  cine  neun-  oder  zwolfrtichisie, 
sondern  eine  uugleichschenkelige  aehtsciti  ge  Basis  entgtebeu  muss.  Weno 


die  Abstunipfung  au  alien 
kanten   beider  (Jruudlormen 

Fig.  46. 


Fig.  47. 


Fig.  4H. 


vier  Seitenkanteu   bis  zum  Versehwindeu  der  Rand- 
sieh   ausdehnt ,   so  entateben    r  e  e  t  a  n  g  u  1 .1  r  e  (>  c- 
taeder  odcr  Prismen,   deren  Basis  ein  Recht- 
eek   ist  und  deren  Nebenaxen  nieht  die  Randeckeu 
oder  Scitcnkanten,  soudern  die  Mitte  der  Randkantcn 
oder  Seitenlliiehen    treffen.     Dureh  VerkUrzuug  der 
Uauptaxe  entstehen  aus  den  genaunten  Formen  sym- 
metrise be  s  e  c  h  s  s  e  i  t  i  g  e,  unregelmftssige 
a  c  b  t  s  e  i  t  i  g  e    oder    rectsngularo  viersei- 
tige  Tale  In  mit  vertiealen  Seitenflitehrn  ,  weun 
sie  aus  Prismeu,  mit  zugescharften  Seiten  (Fig,  16),  weun  sic  dureli  Abstumpfung 
der  Scbeiteleeken  der  pyramidalen  Formen  sieh  herleiten,  dereu  horizontale  Randkautc 
daun  erhalten  bleibt. 

V.  Das  k  1  i  n  or  b  o  ni  b  i  sc  he,  sc  b  i  e  fpr  i  s  m  a  t  i  s  e  li  e ,  h  em  i  e  d  r  i  se  h- 
r  bo  in  b  if  eh  6 .  hemiorthotype,  in  0  n  0  k  1  i  D  e ,  num  o  k  1  i  n  ometr  i  S  c  h  e, 
m  on  o  k  1  i  n  o  i;d  r  isc  be  oder  zwei  und  e  i  n  &r  I i  cd  r  i  g c  System  ist  dureli 
3  ungleich  lange  Axeu  charakterisirt ,  von  den  n  2  untereinandcr  fcbiefti  Winkel 
bilden  und  be'de  die  dritte  recbtwinkelig 
kreuzen.  AU  Uauptaxe  gilt  je  nach  den  Struc- 
turverhiiltnissen  eine  der  beiden  schiefwinkelig 
stelienden  Axeu,  als  Orundtorm  das  klino- 
rhomb  i  ie he  Prism  a  oder  II  e  n  d  y o e  d  e  r 
(Fig.  4  7'.  Die  vier  gleiclien  rhomboidischen 
Seitenflilchen  deaselben  liegen  an  den  End- 
punkten  der  Nebenaxen,  die  rbombisclien  Eod- 
H.'lcheu  steben  sebiet  gt  gen  die  Uauptaxe  und 
beisseti  II  cm  id  omen  (llalhdileher).  Die  letzte- 
ren  baben  je  eine  horizontale  und  eine  geneigte 
Diagonale.  Kin  Vert  ie:ildurchsehnitt  dureli  die 
ersterc  Diagonale  bildct  ein  Rechtcek,  dureli  die 
letztere  ein  Rhomboid,  ein  horizontaler  (Juersehnitt  dureh  das  Prisma  einen  Rhombus. 
Die  beiden,  die  horizontale  Diagonale  berflhrendeii  Seiteneckotl  sind  gleichartig,  von 
den  beiden  Keken  an  den  Endpunktcn  der  scbr&gcn  Diag.male  ist  die.  hohcrlicgcnde 
spitz-,  die  tieferliegende  stumpfwinkelig.  Dureli  AbstumpfllDg  gleichwerthiger  Seiteu- 
kanten  entstehen  die  entsprechenden  Formen  mit  un  regelmilssige  r  scehs- 
seit iger  (Fig.  48i,  dureh  viennalige  nnvoltstf ndige  solchemit  achtseitiger.  dureh 
vollstandige  Abstumpfung  solebe  mit   r e c t a n g u 1  a  re r  Basis.  Abstumpfungeo 

der  Kndkauteu  zweicr  gegeudberliegeuder  Seiten  bis  zur  B  e 
rflbrung  filhren  zu  K  li  uodomen  i Fig.  4S,  »/),  daehartigen  Zu- 
sehiirfungeu  der  KndHflchcn,  vierseitige  vollstandige  ZuacbirfangOO 
an  denselben  zu  Combinationen  von  Prismeu  mit  Pyramiden  und, 
wo  letztere  sieh  bis  zu  Randkantcn  vcreinigen,  zu  schiefen 
rhomb  isc  he  n  Oe taeder n  mit  rhoinbischer  Basis.  Weun 
die  beiden  gogendberliegenden  Ecken  eines  Prismas  bis  zu  der 
die  andercn  beiden  Ecken  verbindenden  Diagonale  abgestumpft 
werden,  so  entstehen  gleichfalls  Klinodomen  mit  antlers  gerich- 
teten  Scheitelkanten.  Wenu  das  obere  und  das  untere  Klinodoma  sieh  zu  Rand- 
kauten  seitlich  vereinen,  so  bilden  sie  eine  horizontale  D  o  p  p  e  1- 
pyramide  mit  verticaler  rectangularer  Basis  Fig  49).  Etidlich  bilden  sieh 
Klinodomen  ein-  oder  mehrseitig  auf  den  verschiedenen  Endeeken  dureh  Zu- 
scbarfung  von  den  Seitenfl.lchen  her,  wodurch  die  Oestaltcu  sieh  mauuigfaltig 
compliciren. 

10* 


Fig  *'•> 
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VI.  Das  klinorbomboidale,  tetratoedrisch-rhombische,  tri- 
klinonietrische,  triklinoedrische,  triklin-anorthisehe,  anortho- 
type  oder  ein-  und  eingliederige  System  zeichnet  sich  dureh  3  uugleich 
langc,  unter  schiefen  Winkelu  sick  schneidende  Axen  aus.  Io  den  Formen  des- 
selben  Hind  alle  Fliichen  ungleicbartig,  mit  Ausnahme  der  beiden.  einander  parallel 
gegenflberliegenden.  Die  Wahl  der  Hauptaxe  richtet  sich  nach  der  Struetur  des 
Krystalles  und  die  N'ebenaxen  heissen  Makro-  und  Brachy  diagonal  e.  Die 
Orundforni ,  das  k 1 i n or h  o  m  bo i d i sc he  Prisma  oder  Henoeder  (Fig.  50  , 
hat  lauter  rhornboidische  Flachen,  zwei  schmalere.  zwei  breitere  Seitenflachen  uud 

scbiefe  Endllachen ,  zwei  scbarfe 
und  zwei  stumpfe  Seitenkantcn, 
viererlei  Endkanten  und  viererlei 
Koken.  Die  Ableitungen  geben  in 
derselben  Weise  wie  bei  den  iibri- 
gcn  Systcmen  vor  sich ,  wobei 
gleichartige  neue  Flachen  nur  an 
den  einander  gegenuberliegenden 
Flachen,  Kanten  und  Ecken,  also 
niemals  syrnmetrisehe  Figuren  ent- 
stehen  konncn.  Nur  weuige  Mine- 

ralien   und  Salze ,   z.  B.   der  Feldspat  und  der  Kupfervitriol 
(Fig  51},  gehoren  diesem  Systeine  an.  Die  Krystalle  des  IV.,  V. 
und  VI.  Systenit's  werden  zweiaxig  doppelbrechende  genannt,  da  sie  das 
Eicht  naeh  alien,  mit  Ausnahme  zweier  sich  kreuzender  Richtungen  doppelt,  nach 
denjeuigen  dieser  beideu  optischen  Axen  einfach  brechen. 

Die  genannten  Systeme  dienen  als  unentbehrliche  Norm  zur  tlbcrsichtliehen 
Eintheilung  der  zahlreichen  Fonnen.  Das  Eintheilungsprincip  ist  gleichwohl  ein 
ktlnstliches,  da  die  Axen  in  Wirklichkeit  nicht  existiren  uud  in  den  hemiedrischen 
Fonnen  nieht  eininal  immer  construirt  werden  kdnuen.  Auch  haben  die  Systeme 
keineswe<;s  teste  (irenzen,  sondem  lassen  sicli  zum  Theil  in  einander  UberfUbren, 
z.  B.  kann  da9  rhombische  als  Heniiedrie  des  quadratischen  Systemes  angesehen 
werden.  da  dureh  vollstandige  Abstumpfung  der  Randeeken  des  Quadratoctaeders 
ein  rhombisches  Prisma  und  aus  diesem  durch  Zuspitzung  der  Seitenrlacheu  das 
Ivli'irnbenoetaeder  entstehen  kann.  Nach  einem  anderen.  naturgemitss  uud  consequent 
durehgefuhrteii  Einthei'ungsprincipe  gelteu  als  das  eiuzig  Charakteristischo  eines  Kry- 
stalles die  Gestalt  seiner  Fliichen  und  die  Lage  derselben  zu  gemeinsamen  Schwcr- 
puukten  im  Innern.  Wenn  der  Krystall  urn  die  Vrerbindungslinie  der  letztercn  als 
Kotatiousaxe  eine  voile  Kreisumdrehung  beschreibt,  so  gelangen  seine  gleichartigen 
Fliichen  je  naeh  ihrer  Zahl  gegenseitig  2-,  3-,  4-  oder  6mal  in  genau  die  gleiche 
Lage,  beirn  Wtlrfel  z.  R.  4mal,  bei  regulilren  hexagonaleu  Formen  6mal.  Bei 
nieht  symmetrisehen  Figuren  erfolgt  die  Deckung  zweier  Fliichen  nicht  auf  einer 
Kn  islinie ,  sondern  auf  einer  Schraubenlinie ,  indem  die  Drehnngsaxe  in  ihrer 
Lftngsrichtung  fortrllckt. 

Nach  der  Zahl  Holeher  < 'ongruenzeu,  welche  mit  der  Regelmilssigkeit  der  Formen 
zuuimmt ,    werden   8  Systeme   mit   G6  eiufaeheu  und  abgeleiteten  Formen  ange- 
deren  Verhaltniss  zu  den  oben  besehriebenen  folgendes  ist: 

System       I  entspricht  dem  klinorhomboidalen  8. 
II        m  m  kliuorhomhischen 

III 


iioininen 


n 
n 


IV 
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VI 
VII 
VIII 
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In  den  Pflanzen  sind  Krystalle  ein  sebr  gewfihnliches  Vorkommniss.  Am 
hfiufigsten  finden  sie  sieh  in  Zellen  eingescblossen ,  wclcbe  durch  ihre  geringe 
GrOsse  verrathen,  dass  sie  frtlhzeitig  aus  dem  Stoffwcchsel  ausgeschieden  wurdeu ; 
nicht  selten  in  sogenannten  „Kammerfasern" ,  das  sind  in  grosser  Zahl  vertical 
tibereinander  stehende  cubische  Zellen,  deren  jede  Krystalle  enthillt;  mitunter  in 
auffallend  vergrGsserten  Zellen  (z.  B.  im  Blatte  von  Aurantium,  in  der  Quillaja- 
rindei,  wobei  es  den  Anschein  gewinnen  kann,  aU  warden  die  Krystalle  die  Zell- 
wande  durehbohren ,  wahrend  thatsachlieh  die  Zellhaut  sich  enge  dem  Krystalle 
anschliesst;  selten  sind  Krystalle  in  die  Membran  selbst  eingewachsen  nnd  in 
diesera  Falle  sind  die  Krystalle  sehr  klein  und  zablreicb  (z.  B.  im  Wachbolder- 
baste);  endlicb  scbeiden  sicb  aueh  Krystalle  frei  im  Gewebe  (z.  B.  bei  Agaricum 
und  der  Orseilleflechte)  oder  auf  die  Oberflflcbe  der  Orgaue  aus  fz.  B.  der 
Vanille). 

Die  allermeisten  Krystalle  sind  Kalksalze,  durch  Zusatz  von  Sehwefelsaure 
werden  sie  in  Gyps  tlbergefdbrt,   welcher  sich  unter  den  Augen  dcs  Beobachter3 


Fig.  r>2 


« 

Krysjtallfoniu'ii  d<«*  K  a  lk  oxalate!  (an*  R  «  i  n  k  e). 
1  a  Einftwhw*  <luadrati><-tai>d<>r.  *  dosRloirhen  mit  aufKewtzteu  kleiner>-n  (Htaedern,  <■  Drum*.  — 
s  und  3  Uuailrati.H«  he  Siiulen  mit  aufg«»etztein  Octa*der.  —  1  Ooadratutrlie  Saule.   —  ">  Mono- 
klin*-  Saule.  —  6  Dit»»<dlM<  mit  Abatnmpt'une  der  KWei  an  Mt\m  Ktidflit"-ln-H  si'h  diagonal  p^n- 
uberllegeuden  Kauten.  -  7  Raphiden.  —  8  KrystallnadH.  -  Spharokrystall. 

in  charakteristischen  sternformig  gruppirten  Nadeln  ausscheidet.  In  der  Regel 
sind  sie  Oxalate  (unloslich  in  Es*igsiture,  loslich  <>hne  eine  Spur  zu  hiuter- 
lassen  in  Salzsaure),  nur  in  vcreinzeltcn  Fallen  Carbonate,  Sulfate  oder  Phosphate. 
Dagegen  ist  Calciumcarbonat  die  iucrustirende  Substanz  der  Cystolithen,  das 
sind  oft  geatielte)  hflckerige  Zellstofl'masseu,  welche  in  das  Lumen  der  Zelle  hinein- 
ragen  und  dicht  mit  Kalk  durchsetzt  sind  (s.  die  Fig.  bei  Cannabis,  Bd.  II, 
pag.  521).  Von  organischcn  Substanzen  ist  in  der  lebeuden  PHanze  aus^er  Fettsaureu 
bisher  nur  das  Hydrocarotin  krystallisirt  beobachtet  worden,  in  trockeuen  Drogen 
findet  man  aber  nicbt  selten  Krystalle,  welche  man  als  die  specifischen  InhaltsstoflFe 
anzusehen  geneigt ,  bei  einigen  auch  wohl  berechtigt  ist  fz.  B.  Zucker,  Inulin, 
Hesperidin,  Vanillin,  Cumarin). 

Sftmmtliche  Krystallforrcen  der  Kalkoxalate  gehoren  dem  quadratischen 
(tetragonalen)  oder  dem  klinorhombischen  (monokliuen)  oder  dem  rhombischen 
Systcme  an,  bieten  aber  innerhalb  dicser  Systeme  die  urtfsstc  Maunigialtigkeit  in 
Form  und  Grfisse.  Den  klinorhombischen  Formen  mit  2  Aequivalent  Krystallwasser 
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liegt  das  Hendyoeder  za  Grunde,  den  selteneren  quadratischen  Formen  mit  6  Aequi- 
valcnten  Krystallwasser  das  QuadratoctaSder. 

Unter  welehen  Bedingungen  nich  Krystalle  dcs  eineii  oder  anderen  Systems 
bildeu,  ist  nicht  sicber  bekannt,  aber  weder  die  Scbnelligkeit  der  Ausscbeiduug 
(Souchay  und  Lkxssen),  nocb  die  Reaction  der  Mutterlauge  (Haushofer)  tlbt 
darauf  Einflues.  Dagegen  scheint  der  relative  ConcentrationBgrad  der  zusammen- 
treffenden  L&sungen  derart  die  Krystallform  zo  bedingen,  dass  bei  Ueberscbuss  der 
Kalkverbindung  quadratiscbe,  bei  Ueberscbuss  der  Oxalsaure  monokline  Krystalle 
entsteben  (Kny). 

Ftlr  pbarmakognostische  Zwecke  unterscheidet  man  einzelne  und  drusig 
aggregirte  Krystalle  und  Krygt  alls  and. 

Einzelne  gut  ausgebiidete  Krystalle  oder  Zwillinge  linden  sicb  meist  vereinzelt, 
selten  zu  mehreren  in  einer  Zelle,  und  zwar  an  snlcbeu  Orten  des  Gewebes.  wo 
dureb  derbe  Membranen  die  Circulation  verlangsamt ,  die  Krystallbildung  daher 
begtlnstigt  ist,  z.  B.  in  der  Nabe  von  Steiuzellengruppen ,  unmittelbar  unter  der 
Oberhaut.  Nadelformigc  Krystalle  bilden  sicb  oft  in  grosser  ZabI  in  einer  Zelle, 
und  wenn  sie,  wie  bei  den  Monocotylen  gewflbnlich,  zu  BUndeln  gruppirt  sind, 
bezeiebnet  man  sic  als  Kapbiden. 

Krystalldrusen  kommen  fast  ausnabmslos  einzeln  in  je  einer  Zelle  vor.  Ihre 
Grosse  ist  nicbt  so  bedeuteuden  Scbwaukungen  uuterworfen  wie  die  der  Einzel- 
krystalle.  Hierber  sind  als  seltcne  Vorkommnisse  auch  die  Spharokrystalle 
(s.  d.)  zu  zahlen. 

Krystallsaud  pflegt  die  betreffenden,  im  Gewebe  meist  sparlich  zerstreuten  Zelleu 
vollstandig  zu  erfullen  (z.  B.  in  Blatt  und  Wurzel  der  Belladonna,  in  der  Chinarinde). 

Kiuzelne  Krystalle  und  Krystalldrusen  kommen  haufig  in  Kammerfasern  und 
in  ganzen  Gewebeflacben  vor,  oft  beide  Formen  in  demselbcn  Pflanzentheilo,  wfibrend 
Krystallsand  sicb  unter  Verhiiltnissen  zu  bilden  scheint,  wclcbe  das  gleiebzeitige 
Vorkommen  gut  ausgebildeter  Krystalle  ausscbliesst. 

Ueber  die  aus  Eiweissstoffen  bestebenden  Krystalloide  s.  Aleuron, 
Bd  I,  pag.  207. 

Feber  Krystalle,  welcbe  in  thieriachen  Gewebeu  und  FlUssigkeiten  vorkommen, 
k.  Blut,  Faces,  Harn,  Sputum.  j.  Moeller. 

Krystallin  ist  Aniiin. 

KryStalliSation  ist  der  Process  der  Bildung  regelmassiger ,  ursprttnglich 
polyedrischer  Formen  beim  Uebergang  aus  dem  gasformigeu  oder  flussigen  Aggregat- 
zuatande  in  den  festen.  Dieser  Vorgang,  den  wir  sehr  gut  auch  als  Krystall- 
bildung bezeichnen  konnen ,  l&sst  sich  nacb  der  verschiedenen  Art  der  Bedin- 
guugen,  unter  welcben  er  sicb  vollzieht,  eiutbeilen  in: 

1.  Krystallbildung  aus  Gasen  und  Dampfen.  Hierber  gchort  die 
Sublimation  des  Jods,  dea  Eisencblorids ,  der  arseuigen  Saure;  aber  auch  die 
Bildung  der  sechsstrahligen  Schnecstcrue  und  der  Eisblumeu  am  Fenster  mussen 
wir  als  Krystallisation  bezeichnen. 

2.  Krystallbildung  durch  Erkalten  gesebmol  zener  Massen. 
Hierher  zahlt  die  Krystallisation  geschmolzener  Metalle  beim  Erstarren  der  Masse, 
die  Abscbeidung  des  Schwefels  in  Krystallform ;  hierber  gehort  wahrscheinlich 
auch  die  Bildung  der  in  der  Natur  in  schonen  metallglanzenden  Krystallen  vor- 
kommenden  Schwefelmetalle. 

3.  Krystallbildung  aus  gesattigten  Losungen,  ohne  Rflcksicht  auf 
das  Losuugsmittel. 

In  alien  Fallen  ist  die  Krystallbildung  als  ein  Bestreben  der  kleiusten  Theile 
des  dampfformigen,  geschmolzenen  oder  mit  Hilfe  eines  Lttsungsmittels  verfltlssigten 
Kfirpers  zu  betrachten,  bestimmte,  regelmassige  Formen  anzunehmen,  welche  von 
ebenen ,  unter  bestimmten  Winkeln  gegeneinander  geneigten  Flichcn  begrenzt 
sind.    Die  Krystallisation  setzt  eine  Umlagerung  der  physikalischen  Atome  im 
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pbyaikaliacheu  Molckui  voraus,  welcbe  aich  bei  den  drei  oben  benannten  Abarten 
wobl  erklftreo  laaat.  Auf  welche  Weiae  aber  die  in  der  Natur  sicb  findenden 
Kryatalle  dea  Diamante  and  des  Bergkryatalla  aich  ehedem  gebildet  baben,  daftlr 
fehlt  zur  Zeit  noch  jede  Erklarung. 

Ueberall  da,  wo  Kryatallbildung  auftritt,  wird  die  mechaniache  Energie, 
welcbe  den  krystalliairenden  KOrper  bia  hierbin  in  seine  biaherigen  Formen  (Gaa,  Dampf, 
Schmelze,  Loaung,  amorphea  Puiver)  zwang,  verwandelt.  Der  aicberate  Beweia  daftlr 
iat  daa  Auftreten  chemiacber  Energiefactoren  bei  der  Kryatalliaation:  Warme, 
Licbt  oder  Elektricitat.  Daa  Auftreten  von  Warme  iat  da,  wo  eine  Kryatalliaation  aich 
langaam  vollzieht,  kaum  merkbar;  aie  ISaat  aich  aber  frappant  naohweiaen  bei 
der  pldtzlichen  Kryatalliaation  ttber&attigter  Lttaungen ,  wobei  die  ganze  Maaae 
unter  Freiwerden  von  Wflrme  zu  einem  Krystailbrei  eratarrt.  Ein  Beiapiel  hierfnr 
iat  daa  pldtzliche  Eratarren  Uberkalteten  Waaaera  (a.  unter  Eia,  Bd.  Ill,  pag.  606). 
Das  Freiwerden  von  chemiacher  Energie  in  Form  von  Lioht  zeigt  aich  beaondera 
acb5n  beim  Kryatalliairen  von  araeniger  Sflure  aua  einer  Loaung  in  verdUonter 
kochender  Salza&ure:  bei  laugaamem  Erkalten  der  Loaung,  iro  Duukeln  beobachtet, 
leuobtet  jeder  Kryatall  im  Augenblick  der  Bildung  mit  blitzartigem  Leucbten.  Daa 
Freiwerden  von  Elektricitat  beim  Kryatalliairen  wird  durch  daa  Elektrometer 
oacbgcwiesen. 

Bei  der  Kryatalliaation  aua  geaftttigten  Loauugeu,  der  in  der  cbemiachen  und 
pbarmacentiachen  Praxia  am  meiaten  gebrauchten  Krystalliaationamethode  ,  geht 
neben  dem  rein  physikalischen  Proceaa  auch  nocb  vielfach  ein  chemiacber  einher. 
Eb  iat  von  verachiedeuen  Korpern  nacbgewieaen,  dass  aie  mit  dem  Lftaungamittel, 
apeciell  mit  dem  Waaaer,  in  gewiaaen  Fallen  auch  mit  dem  Alkohol ,  beatimmt 
umachriebene  cbemiacbe  Verbindungen  bilden,  80  daaa  dieaelben  in  der  Lftsung  in 
andcrer  Verbindung  entbalten  aind,  ala  im  feateu  Aggregatzuatande.  Von  mancheu 
Salzen  iat  bekannt,  daaa  aie  mit  dem  Ldsungamittel  aogar  verachiedene  Verbin- 
dungen eingeben,  welche  fUglich  alaSalzhydrate  zu  betrachtcn  aind  und  welche 
je  nach  der  Anzahl  der  aufgenommenen  Atome  Kryatallwaaaer  auch  verachiedene 
Kryatallform  zeigeu.  Hieraua  erklftrt  aich  leicht,  wie  ein  nnd  daaaelbe  chemiache 
Individuum  aua  rein  wfiaaeriger  Loaung  mit  einem  hOheren  Kryatallwaaaerg*  halt  kry- 
atalliairen kann,  wie  z.  B.  aua  wasaerhaltiger  alkoboliacber  Loaung.  Dagegeu  iat  uoch 
nicht  genflffend  aufgeklart,  warum  einzelne  KOrper  —  beaondera  organiache  (Al- 
kaloi'de,  GlycoBide  und  ahnlicbel  —  aua  verechiedenen  Losungsmitteln  (Waaaer, 
Alkobol,  Aether,  Chloroform,  Ei8C8aig,  Benzol)  in  verachiedenen ,  aber  fUr  daa 
betreffende  Loaungemittel  cbarakteriatiacben  Krystallformen  aich  auaachciden. 

Die  Kryatalliaation  der  Ltisungen  kann  erfolgen :  a)  bei  heiaaen,  concentrirten 
Loaungen  durch  Abktiblung,  b)  bei  kalten  LftBungen  durch  Einengung 
dea  L0auu^amittel8  mittclat  Abdampfen.  Im  erateren  Falle  iat  die 
Bildung  der  Kryatalle  eine  beschleunigte.  Die  werdenden  Kryatalle  baben  nicht 
die  nftthige  Zeit ,  aich  zu  groaaen ,  achun  geatalteten  Ezemplareu  auazubildeu ;  ea 
bildet  aich  nur  ein  Niede racblag  von  kleinrn  unanaehnlichen  Kryatallcn  ,  zumeiat 
Kryatallmehl  genannt.  Wo  die  Kryatalliaation  eine  langaame  iat,  bilden  aich 
biaweilcn  priicbtige,  vortrefflich  au8gepr«gte  Kryatalle  von  bedeutender  Grosae.  Wo 
ca  aich  nicbt  am  Gewinnung  aolcher  Cabinetatttcke  bandelt,  wird  die  fragliche 
Loaung  zur  Kryatalliaation  eingedaropft,  d.  h.  die  Concentration  wird 
ao  weit  getrieben,  bia  sich  anf  der  Oberflflche  eine  Rryatallhaut  zeigt,  welche 
beim  Hog  inn  ala  einzelne  nadelfflrmige  Kryatflllchen  auf  der  Oberflache  crschtinen, 
bald  aber  zu  einer  zarten,  hauchabnlich  eracheinenden  und  wieder  verachwindenden 
Haut  aich  verbinden.  Die  Ltfaung  ist  dann  eine  vollgeaattigte,  au«  welcber 
bei  rubigem  Stehen  und  in  mittlerer  Temperatur  die  Kryatallbildung  erfolgt. 

Der  Zeitpunkt,  bei  wclchem  die  zur  Kryatallbildung  erforderliche  Sattigung  ein- 
getreten  iat,  wird  daher  auch  Kryatalliaationapunkt  genannt.  Die  nun 
in  der  concentrirten  Loaung  atatttindende  Bewegung  zum  Zwccke  der  Bildung 
regularer  Kryatalle  heiaat  Kryatalliaation.  Dieae  Bewegung  muaa  eine  freie, 
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ungehinderte  sein  kttnnen.  Wo  sich  der  Bewcgung  ein  Widerstand  entgegen- 
setzt,  kronen  die  Krystalle  sich  nicht  regelrecht  entwickeln;  ein  solcher  Wider- 
stand  findet  stets  statt  an  den  Wandungen  des  Krystallisationsgefftsses,  daher  die 
unmittelbar  an  der  Wandung  befindlichen  Krystalle  niemals  anggebildet  sein  kOnneu. 
Wird  jenc  Hewegung  durcb  eine  andere  in  der  FlQssigkeit  willkUrlich  hervorge- 
mfene  Bewegung  (Scbtltteln,  Umrflhren)  unterbrochen,  so  wird  die  Krystallbildnng 
nnterbrochen,  es  bilden  sich  kleinere,  unregelmftssige  Krystalle  und  wir  sprechen 
dann  von  gestorter  Krystallisation. 

Die  Krystallisation  beginnt  stets  an  einem  bestimmten  festen  Ausgangspunkt, 
und  zwar  am  Uoden.  reap,  an  der  Wandung  des  Krystallisationsgefftsses.  Werden 
der  gcBftttigten  Losung  nocb  anderweite  Ausgangspunkte  willkftrlicb  gegeben 
(dureh  Hineinhftngen  von  Fftden,  Hineinlegen  von  Holz,  Anbringung  rauber  Flftchen), 
so  erfolgt  die  Krystallisation  auch  von  hier  aus ;  sie  wird  dadurcb  befordert.  Am 
besten  in  dieser  Beziebung  wirken  in  die  Losung  gehftngte  Baumwollfftden,  von 
denen  aus  die  Krystalle  sich  durchauB  frei  entwickeln  kttnnen  ;  flhulich  ist  die 
Wirkung,  weun  man  einen  bereits  fertigen  Kry  stall  deaselben  KOrpers  in  die 
Losung  gibt.  Jeder  Krystall  bestebt  gewisserniaasscn  aus  einem  Kern,  einem 
hypothetischcn  Mittelpunkt,  urn  welcben  sich  die  eigentliche  Masse  des  Krystalls 
in  eoneentriscben  Scbichten  lagert;  dass  die  KryBtallbildung  sich  in  der  That 
durch  Um-,  resp.  Auflagerung  neuer  Scbichten  bildet,  kann  man  mit  eigenen  Augen 
sehen,  denn  die  Krystalle  wachsen. 

Nach  einem  gewissen  Zeitpunkte  ist  der  bei  weitem  grdsste  Theil  der  Krystalle 
vollig  ausgebildet;  es  bleibt  dann  eine  nicht  mehr  gesftttigte  Losung  zurUck, 
welche  als  Mutterlauge  bezeiohnet  wird.  Eine  solche  Mutterlange  kann  durch 
Eindampfen  bis  zum  Krystallisationspunkt  wieder  Krystalle  liefern.  Gemeinhin  sind 
die  Mutterlaugen  durch  mechauische  Verunreinigungen  (Schmutz,  Stanb,  Russ  etc.) 
dunkler  gefarbt  als  die  ursprungliche  Losung;  die  aus  einer  derartigen  Mutter- 
lauge anschieasemleu  Krystalle  sind  gleichfalls  gefftrbt,  sie  werden  als  „zweite 
KryHtallisation"  bezeicbnet,  aus  deren  Mutterlange  dann  unter  I'mstflnden  noch 
eine  dritte  Krvstallisation  gewonnen  werden  kann  etc.  Rohrzucker  z.  B.  krystal- 
lisirt  aus  erster  Losung  in  btendend  weissen  Krystallen,  die  zweite  Krvstallisation 
ist  hellgelb,  die  dritte  dunkelbraun  (weisscr  und  brauner  Kandiszucker).  Daas 
der  Farbstoff  nur  mechanisch  eingescblossen  ist,  beweist  am  best  en  der  Umstand, 
dass  aus  solch  dunklen  Krystallen  dnrch  geeignete  Rehandlung  sich  wieder  farb- 
lose  Krystalle  gewinnen  lassen.  Dicse  Manipulation  wird  als  Umkrystallisiren 
bezeicbnet  und  besteht  in  einer  Losung  der  gefftrbten  Krystalle  in  Wasser, 
Filtration  und  nacbfolgende  Krvstallisation.  Bei  dunkleu  Liteungen  findet  wohl 
aucb  ein  Entfftrben  mit  Thierkohle  statt.  Einige  Krtrper  halten  den  gelben  Farb- 
stoff ziemlicb  fest,  so  dass  es  bisweilen  eines  wiederholten  Umkrystallisirens  bedarf, 
nm  scbone,  reine  Krystalle  zu  erhalten. 

Finden  sich  in  einer  Lfisung  mehrere  krystallisationsffthige  Korper  gelost,  s<> 
krystallisiren  die  im  Lrtsungsmittel  gleich  lfislichen  gleichzeitig  aus ,  jeder  in  der 
ihm  eigenen  K  r  y  s  t  a  1 1  f  o  rm  ;  ist  die  L<">sliehkeit  eine  versehiedene ,  so  krystal- 
lisirt  der  minder  Iftsliche  zuerst  und  die  leicbter  loslicben  Korper  bleiben  in  der 
Mutterlauge.  Auf  dieser  Thatsache  beruht  die  fractionirte  Krvstallisation, 
welche  die  auf  einander  folgende  Oewinnung  mehrerer  verschieden  loslicher 
Korpcr  aus  einer  Lflsung  gestattet  und  in  einzelnen  Fallen  sogar  eine  besonders 
scharfe  Trennung  ermoglicht.  Die  fractionirte  Krystallisation  wird  vielfach  in  der 
Technik  angewendet,  insbesondere  aucb  bei  der  AlkaloYdgewinnung. 

Ftlr  die  Beziebungen  des  krystallisirenden  Kflrpers  zum  LSsungsmittel  sind 
folgende  Fftlle  denkbar : 

1.  Das  Losungsmittel  betheiligt  sich  an  der  Krystallisation  weder  chemisch 
noch  pbysikalisch  ;  der  KOrper  krystallisirt  dann,  z.  B.  Glaubersalz  bei  40°.  aus 
einer  wftsserigen  Losung  wasserfrei ;  ebenso  Chlorammonium,  Natriumnitrat,  Kalium- 
sulfat,  Jodkalium  u.  a.  m.    Ob  die  genannten  Salze  auch  in  ihren  Losuugen  als 


Digitized  by  Gc 


KRYSTALLISATION.  —  KCGELCHEN. 


153 


wasserfreie  Verbindungen  existiren  oder  ob  sie  darin  in  Form  von  Hydraten  ent- 
balten  sind  und  bei  der  Krystallisation  bereits  das  Wasser  in  Folge  von  Dissociation 
abspalten,  ist  noch  eine  offene  Frage. 

2.  Das  Lflsungsmittel  betheiligt  sich  physikalisch  an  der  Krystallisation;  es 
wird  in  Form  von  Kry stall wasser  in  die  Krystallform  gebannt.  Wohl  kfmnte 
man  dieses  Wasser  auch  als  chemisch  gebunden  betrachten;  die  Bindung  wire 
alsdann  aber  eine  verhflltuissmassig  lockere,  da  das  Krystal  I  wasser  sich  schon  an 
der  Luft  oder  in  gelinder  Wflrme  abspaltet  (verwittertj.  Dieses  Verwittern 
mUsste  dann  als  Dissociation  aufgefasst  werden.  Naeb  Horstmann  sind  Krystall- 
wasserverbindungen  so  gar  in  Losung  der  Dissociation  filhig.  Andererseits 
6ndet  das  Verwittern  bei  Gegenwart  von  Wasserdarapf  nicht  statt. 

3.  Das  Losungsmittel  betheiligt  sich  nicht  nur  pbysikalisch ,  sondern  auch 
chemisch  an  der  Krystallisation ;  bei  Wasser  wird  ein  Theil  zur  Begrdndung  der 
cbemischen  Constitution  des  Krystalls,  ein  anderer  zur  Begrdndung  der  Krystall- 
fonn verwendet;  ersteres  wird  daher  als  Constitutionswasaer  bezeicbnut ; 
es  wird  durch  Verwittern  aus  der  Krystallverbindung  nicht  ab- 
gespalten,  sondern  entweicht  erst  bei  Iflngerem  Erhitzen  auf  100°  und  darflber. 

4.  Das  Losungsmittel  wird  bei  der  Krystallisation  mechaniech  rnit  eingescblossen, 
es  findet  sich  in  kleinen  Vacuolen  im  Krystallkorper ;  beim  Erw&nnen  der  Kry- 
stalle  bewirkt  das  Losungsmittel  (z.  B.  Wasser)  durch  seine  Ausdehnung  ein 
Durchbrechen  der  Krystallwandung;  der  Krystall  zerplatzt,  er  decrepitirt. 
Das  mechanisch  eingeschlossene  Wasser  heisst  dann  Decrepitationswasser. 
Es  findet  sich  vorzugsweiae  in  Krystallen  des  tesseralen  Systems. 

In  der  pbarmaceutischen  Praxis  gehOrt  das  Krystallisiren  zu  den  nicht  selten 
vorkommenden  Laboratoriumsarbeiten.  Zu  den  Grundbedingungen  ftlr  den  gtlnstigen 
Verlauf  gebftren  sorgffiltig  filtrirte  Losungen,  saubere  Porcellangefilsse  (am  besten 
flache.  sogenannte  Krystallisirschalen),  sorgf&Itiges  Abhalten  des  Staubes 
von  der  gesftttigten  Losung  und  ruhiges  Stehen  an  einera  zugfreien,  gleiehmftssig 
warmen  Orto.  Ganswindt. 

KryStalloide  heissen  die  in  den  Pdanzen  als  Zellinhalt  in  Form  von  Kry- 
stallen anftretenden  Eiwcisskorper.  —  S.  Aleuron.  Bd.  1,  pag.  209. 

Krystallviolett,  s.  Methyivioiett. 

KryStallZUCker  heisst  die  in  kleinen.  farblosen,  tafelformigen  KrysUllen 
zur  Bereitung  von  8yrupen  besonders  geeignete  Handelsform  des  Zuckers. 

Kubel'8  ReagenS  ist  basiscbes  Magnesiumacetat ,  welches  an  Stelle  der 
Magnesia  hydrica  pultiformis  bei  der  PrUfung  des  Bittermandelwassers  ver- 
wcudet  wird. — S.  Aqua  Amygdalarum  amararum,  Bd.  I,  pag.  522. 

Kubischer  Salpeter  ist  Natriumnitrat. 

KUchCnlSltBin  (Latinitas  culinariti)  nennt  man  das  geraeine  und  fehlerhafte 
Latein,  wie  e*  ursprtlnglich  etwa  in  den  Ktlchen  zu  Rom  gesprochen  wurde.  Be- 
sonders bezeichnet  man  damit  auch  das  verderbte  Monchslatein  des  Mittelalters, 
das  durch  satyrische  Scbriften  der  gelehrten  Vorarbeiter  der  Reformation  aus  den 
gelehrten  Abhandluogen  und  Unterbaltungeu  me  ist  verdrftngt  wurde,  aber  doch  im 
8cberz  noch  hin  und  wieder  in  Anwendung  kommt. 

Kuchenmeister's  Bandwurmmittel,  s  Decoctum  Granati,  Bd.  m, 

pag.  420. 

KUchenschabe  ist  Iilattn.  —  Ktichenschelle  ist  Pulsatilla. 

KUQ6lCh6n,  eine  Arzneiform  filr  innerlichen  Gebrancb.  Die  Bezeichnung  ist 
nicht  engbegrenzt,  denn  sie  wird  als  gleichbedeutend  mit  Trochisci  oder  Rotulae, 
ausserdem  noch  ftlr  GloLuli  (Streuktlgelcben  der  Homoopathen)  gebraueht. 
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KUh  lap  par  ate  finden  im  pharroaoeutiachen  und  chemiaohen  Laboratorium 
haufige  Verwendung.  Die  in  Apotheken  zar  Darstelluog  aroniatischer  Wasaer  und 
der  Spiritusprfiparate  tlblichen  Destillirapparate  sind  rait  einem  Kubler  verbunden, 
der  aus  einem  bttlzcrnen  oder  aus  Metall  gefertigten  KUblfass  beateht;  in  diesem 
liegt  das  am  oberen  Ende  mit  dem  Helm  der  Destillirblase  verbundene  K  U  h  1  r  o  b  r. 
Bei  alteren  Constructionen  bet»teht  das  Ktihlrobr  in  einer  metallenen  izinnernen) 
KUhlschlange;  da  diese  jedoch  schwierig  zu  reinigen  Bind ,  construirt  man 
das  Ktihlrobr  besser  im  Zickzack  ,  indem  das  Kflblrobr  an  jeder  Riegung  durch 
die  Wand  des  Ktihlfasses  reicht  und  dort  mit  einer  Kapsel  verschlosaen  ist,  so 
das*  von  dieaen  Stellen  aus  das  ganze  Rohr  der  Reinigung  zugan?ig  ist. 

Ein  anderes  System  der  Kuhlung  besteht  darin,  dass  die  destiliirenden  Dampfe 
in  den  Raum  zwiscben  zwei  coneeutrisch  angeordneten  RObren,  welcbe  senkrccht 
Btehen,  eintreten;  das  Kublwasser  berUhrt  den  KUhlraum  von  aussen  und  von 
der  von  dem  ringfflrmigen  Kiiblraum  umschlossenen  Seite  her. 

Wflbrend  die  destillirenden  Dampfe,  wekhe  durch  AbkUblung  zur  FlUsaigkeit 
verdichtet  werden  sollen,  von  oben  in  das  Ktihlrobr  eintreten  und  an  dessen  unterem 
Ende  als  FlUsaigkeit  abfliesseu.  muss  das  Kublwasser,  an  dieser  tiefsten  Stelle 
ein tre tend,  dem  Strom  der  Dampfe  tntgegeugehend.  oben  wieder  ablaufeu. 

Wfthrend  im  Allgcmeinen  die  KUblung  so  vollkommen  sein  soil,  dass  daa 
Destillat  kalt  in  die  Vorlage  Ifluft .  damit  besonders  von  leicbt  flUchtigen  FlttBsig- 
keiten  keine  Verluste  eintreten,  darf  docb  in  gewissen  Fallen,  z.  B.  bei  der  Dar- 
stellung  einigtr  atherisebcr  Oele,  wie  Oleum  Anisi,  b'oeniculi  u.  s.  wM  das  KUblrohr 
nicht  so  kraftifr  gektlblt  werdcn,  sondern  warm  bleiben,  damit  die  bei  niederer  Tem- 
peratur  erttarrenden  Stoffe  rlUssig  bleiben  und  das  Ktihlrobr  nicht  verstopfen  kdnuen. 

Ftlr  die  Zwecke  der  Technik  sind  zum  Ktlhlen  von  Fltissigkeiten  und  Gasen 
die  versehiedeuartijrsten  Apparate  couhtruirt  worden  ,  von  deuen  bier  einige  auf- 
gezahlt  werdcn  sollen.  Zum  Ktlblen  der  Maiscbe  in  Spiritusbrcnnereieu,  der  Wtlrze 
in  Bierbrauereien  u.  s.  w.  finden  K  U  h  1  s  c  b  i  f  f  e ,  T  r  e  p  p  e  n  k  \\  h  I  e  r,  R  i  e  s  e  1- 
ktibler  Verwendung ;  zur  AbkUblung  der  Milch  in  Meiereien  werden  Ca  pil  la  r- 
kUhler  benutzt;  in  der  Leuchtgasfabnkation  dienen  die  Skrubber  nebeu  der 
Reinigung  des  Gases  wescntlich  zur  Abkflhlung  de**clben. 

Ausser  den  vorstebeud  genanuten  Ktihlapparaten ,  welche  lediglich  ftlr  Dar- 
stellungen  im  Gn»scn  Verwendung  rioden.  gibt  cs  noch  verschiedene  Kdblapparate 
ftlr  die  Zwecke  des  Laboraturiums.  Das  diesen  zu  Gruudc  liegende  Princip  ist 
das  gleichc. 

Als   die   am    meisten    verbreiteten    sind  zu   nennen:    Sallebon's  Kilbler 
abmbic  Sallerou/.  eiu  ScblangenrobrkUbler ;  LiKmc's  KUhler,  dessen  Kuhlrohr 
ein   gerades  Glasrohr   bildt:t  (Abbildung  des 
LiKHio'schen  KUhlers  s.  unter  Destination,  ?,g  M' 

Bd.  HI,  pa^r.  447)  und  Soxhi.kt's  aus  Metall  & 
gefertigter  K  u  ge  1  k  il  h  I  er  ( Fig.  53).  Letzte-  J\ 
rer  bat,   abgesehen  v«>n  dem  Nachtbeil ,    der        f(  /\ 
fllr  mauebe  Zwecke  darin  liegt ,    dass  er  am        U  /  h 
Metall  gefertigt  ist,  den  Yorzug ,   sehr  band-    c  (y^i^d 
lieh  zu  sein :    am   bequeinstcn  wird   er  beim  / 
Gchrauch  in  einem  Ring  am  Stativ  eingchangt. 
Der  Eintritt  der  Dampfe  ist  bei  A,  der  Aus- 
tritt  des  Destillates  bei  a:  das  R<»hr  c,  ge- 
kennzeichnet  durch  eineu  Feilstrich,  dient  zum  ZuHuhs,  </  zum  Abfluss  des  KUbl- 
wassers.   Der  Kilbler  besteht  aus  zwei  concentriseb  aufreordneten  Kugelu  (Fig  54, 
im  Durcbscbnittj,  von  welcben  die  iunere  mit  Kublwasser  Refill  It  ist,  wiibrend  die 
destiliirenden  Dampfe  von  einer  Seite  dureb  dieses  Kublwasser.  von  der  anderen 
Seite  durch  die  Husscrc  Luft  gektlblt  werden. 

Bei  manchen  Arbeitcn,  wie  /.  B.  bei  Siedepunktsbestimmungen,  wenn  nur  geringe 
Mengen  Substanz  zur  Verdampfung  gelangen   oder   wenn   dieselben   nicht  sehr 
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koBtbar  sind,  so  dasa  es  sich  nicht  verlohnt,  den  Kiiblapparat  vollstftndig  zusaramen- 
zusetzen .  gentigt  auch  Bchon  die  durcb  die  iiussere  Luft  (ohne  Wasserktihlung) 
bewirkte  Abkithlung.  Fig.  55  zeigt  diese  ZusaniinenBtellung ;  A  i»t  der  Siedekolben, 
B  das  oben  erweiterte,  mittclst  Kork  mit  A  verbundene  Kflhlrohr. 

Fig.  55. 


Fig.  56. 


Fig.  57. 


Die  frilber  angewendete  Abkfihlung  durcb  Umwickelung  des  Kiiblrobtes  mit 
D«>cht  oder  Filtrirpapier  und  fortw.'ibrendes  Betropfen  derselben  mit  Wasaer  ist 
eine  umst&ndliche  Methode  und  gefHhrdct  ausserdem  das  Destillat,  in  welches  bei 
dieser  Anordnung  leicbt  Theile  des  Kiihlwassers  gelangen  kdnnen. 

Bei  einer  Anzabl  von  A  r  bei  ten  I  Digestionen  ,  Fetttxtractionen  u.  b.  w.)  vcr- 
wendet  man  dicselhen  Kdhlapparatc,  iudem  sie  niclit  absteigend,  soudern  aufsteigcnd 
augeordnet  werden ,  s<>  dass  die  im  Kdbler  verdiebtete  FHissigkeit  nicht  wie  bei 
der  Destination  in  eine  Vorlage ,  nindern  in  das  Koebgefass  wieder  zurilekfliesst 
ill  0  c  k  f'l  u  bs  k  ii  hi  er  .  Durcb  die  Bcndtznng  des  Kdekflusskdhlers  wird  erstens 
an  Material  ^espart  und  zweitcns  kann  ein  soldier  Apparat  stundenlang  ohne 
Aufsicht  gelasscu  wcrden,  wenn  das  Bieden  der  mo^licben  Kiihlung  richtig  ent- 
sprecbend  eingericht<-t  iat. 

Als  KdckHusskdhler  verwendct  man  dm  LiF.BiG'scben  Kiihler  oder  Soxhlet's 
Kugelkiihler  ,  indem  das  Hohr  a  mittclst  cines  Korkea  auf  das  Gefftss  aufgesetzt 
wird  (Fig.  56).  Eine  einfacbe  unteu  schief 
abgeschlittene  GlasrOhre  kanu  fdr  Luft- 
kiihlung  ebenfalls  als  Hilcktlusskilhler  «- 
verwendet  werden;  in  derselben  Weise 
lasaen  sich  mehrere  Kohren  (2—4)  gleich- 
zeitig  vcrwenden,  indem  man  die  Kohren 
mittelst  eine8  viermal  durchbohrten  Korkes 
am  oberen  Knde  zusammenbfllt. 

Sehr  brauchbar  ist  auch  der  von 
Walthek  angegebene  Kiihler  als  Kdck- 
flusskuhler  zu  vcrwenden.  Ein  mittelst 
einea  doppclt  durebbohrteu  Pfropfens  ver- 
schlosseneB  Keagensglas  ist  durch  zwei 
Glasrohren  in  der  aus  der  Zeichnung 
Fig.  57  ersichtlicben  Art  und  Weise  mit 
der  Wasscrleitung  verbunden.  Die  in 
den  Flaschenhals  gelangcnden  Diimpfe  werden  an  dem  Keagensglas  verdichtct  und 
die  FltlBsigkeit  tropft  in  die  Kochflasehe  zurdek. 

Walthek  hat  denselben  Kdbhr  in  entsprechender  Anordnung  auch  fur 
Destillationen  empfohlen ,   doch  crsebeint  dersclbe  dazu  nicht  recht  geeiguet,  da 
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ein  Fortlaufen  des  Destillates  an  den  das  KtlhlwaBser  zu-  und  ableitenden  Glas- 
rohren,  sowie  eine  Bertthmng  des  Deatillates  mit  dem  Kork  nicht  ausgeschlossen 
iBt.  Anders  gestaltet  sich  die  Sache,  wenn  die  GlasrOhren  mit  dem  Probirglas  ver- 
scbmolzen  sind  und  eine  Vorrichtung  angebracbt  iat ,  welcbe  dan  Abtropfcn  dee 
Destillates  an  einer  bestimmten  Stelle  gewilhrleistet. 

Die  in  den  Spiritusfabriken ,  ferner  bei  der  Destination  der  verschiedenen 
Petroleumfractionen  uud  Antheile  des  Steinkohlentbeers  verwendeten  D eph leg- 
ma  to ren  sind  in  gewisser  Hinsicbt  cbenfalls  als  Rtlckflussktihler  zu  betrachten, 
8.  unter  Dephlegmator,  Bd.  Ill,  pag.  433  und  unter  Destination,  Bd.  Ill, 
pag.  448.  A.  Schneider. 

KUhlgelager,  s.  Bier,  Bd.  n,  pag.  243. 

KUhlpulver;  man  dispensirt  Pulvis  teroperans  und  fllr  Kuhl salbe  und  Kuhl- 

wasser  Unguentum  Plumbi,  beziehungsweise  Aqua  Plumbi. 

K  Urn  me  I  ist  Carum  Carvi  L.  —  Herrenkummel  ist  Ammi.  RSmischer, 
weisser,  spanischer  oder  Mutterkiimmel  i«t  Cuminum.  —  Ross-  Oder  Berg- 
kQmmel  ist  Seseli.  —  Schwarzer  Kiimmel  ist  Nigella. 

KUmmeldl,  das  atheriache  Oel  der  Fruchte  von  Carum  Carvi  L.,  wird  durch 
Destination  mittelst  Wasserdampfeu  gewonnen  uud  gibt  eiue  Ausbeute  bis  zu 
7  Procent.  Km  ist  farblos ,  von  starkem  aromatischeni  Geruch  und  Geschmack, 
einem  spec.  Gew.  von  0.88 — 0.97,  siedet  zwischen  175 — 230°  und  lost  sicb  in 
glcichen  Theilen  Weingeist.  Ks  besteht  aua  dem  sauerstofffreien  Carveu  CI0  1I19 
und  dem  saueratoffhaltigen  Carvol  C,«  Hn  0,  und  Iflsat  sicb  sehon  dureb  fractionirte 
Destination  in  dieae  beideu  Bestandtheile  zerlegeu.  L'eber  diese  vergl.  Bd.  II, 
pag.  575;  s.  auch  Oleum  Carvi. 

KUmiTI6lSpr6IJ0l,  Oleum  Carvi  <■  palria,  wird  aua  KUraraelapreu  durcb  Destil- 
lation  mit  WasserdSrapfen  gewonnen  und  stellt  ein  wenig  angenebm  riecbendes 
und  schnieckendes  Product  dar,  welches  zur  Verfalschung  des  aus  Ktlmmelfrtlchten 
destillirten  Ktlmroelols  wohl  zuwcilen  verweudet  worden  ist.  Da  Kflmmelspreudl 
ein  niedrigeres  specitiscbe*  Gewicht  als  dieses  zeigt,  so  bietet  die  Bestimmung  des 
specilischen  Gewiehtes  eineu,  wenn  auch  nur  mangelhaften  Anhaltspunkt  fUr  eine 
etwaigc  Verfalschung  des  KtlramelSls  rait  KUmraelspreufll.  Chemische  Charakteristika 
fflr  daKselbe  fehlen  bisher.  H.  Thorns. 

KUnstliches  Eis,  ».  Bd.  in,  pag.  eoo. 

KUpBtl  nennt  man  Farbbader,  wclche  den  Farhstoff  in  reducirter  Form,  meist 
an  Alkali  gebunden,  euthalten.  Die  Ktipenfarborei  findet  fast  ausschliesslich  far 
den  Indigo  Anwendung.  —  8.  Indigo.  Bd.  V,  pag.  423.  Benedikt. 

KUpenblatJ  ist  in  der  Kttpe  gefarbtes  Indigoblau.  —  8.  I  n  di  go,  Bd.  V,  pag.  423. 

KUrbiskernbl  wird  aus  den  Saraen  vou  Cucurbita  Pepo  Linn,  gepresst.  Es 
ist  gelb,  zflhflllssig,   hat  0  923  spec.  Gewicht  und  dient  als  Speise-  und  Brennol. 

Benedikt. 

KligelaSSeln  heissen  dicjenigen  Isopoden  (Aaseln\  welche  sich,  wenn  sie  ge- 
reizt  werdvn,  zusammenkugeln.  Es  gehoren  dahin  die  Gattuugen  Armadillo  nnd 
Annadillidium,  von  denen  roehrere  Species  ^Millepedes  (a.  d.)  oder  Mille- 
pedes levanticae  trflher  gebrauchlich  warcu.  T  h.  Husemann. 

Kugellack,  Wienerlack  ist  eiu  aus  Kothholzabkocbung  hergestelltes  Farb- 
matcrial.  Rothholzabkochung,  welche  man  zur  besseren  Eotwickeluug  des  FarbstonVs 
eiuige  Zeit  in  offeneu  Gcfassen  stehen  gelassen  hat,  wird  mit  Kreide,  Alaun  und 
Starke  so  lange  digerirt .  bis  der  Farhstoff  gofallt  ist.  Der  aus  BrasileTinthonerde- 
lack,  Gyps  und  Starke  hestehende  Niederschlag  wird  in  Kugela  geformt  und  ge- 
trocknct.  Audere  ahnliche  Lacke  euthalten  nebcu  dem  Farblack  nur  Starke. 

Benedikt. 
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Kugeln,  Globuli,  eine  Arzneiforra ,  welcbe  durch  den  Nainen  hinreichend 
erklart  wird.  Die  aus  robem  Tartarus  ferratus  bestehenden  Globuli  mart  tales 
finden  baufig  Verwendung  als  Zusatz  zu  Nadern.  Die  zur  Anfertigung  derartiger 
Kugeln,  welche  sich  nicbt  zu  langsani  lOsen  sollen,  geeignetste  Consistenz  ist  die 
einer  Pillenniasse,  nttthigenfalls,  uni  leicbte  Lfislichkeit  zu  gewilhrlcistcn,  unter  Zusatz 
von  Glycerin.   Das  Gewicbt  derartiger  Kugelu  betrflgt  bis  zu  t>0  g. 

Eine  andere  Art  von  Kugeln  sind  die  2 — 4g  schweren,  verschiedene  Arznei- 
stoffe  entbaltenden  Vaginalkugeln,  Globuli  vagina  Its,  dereu  Grundinasse  aus 
Cacaool  oder  einer  Glyceringelatinemasse  besteht. 

Unter  KUgelchen  verstebt  man  eine  den  Pastillen  oder  Troehisken  flhnliche 
Arzneiform. 

Streuktlgelehen  (der  Horuoopathcn )  sind  kleine,  Zucker  entbaltende  KUgel- 
chen, die  zu  Potenzirungeu  verwendet  werden. 

Kugelrbhre.  EineRahre  von  meist  schwer  schmelzbarem  Glase,  welche  in  ihrer 
Mitte  zu  einer  Kugel  ausgeblasen  ist.  Rohren  dieser  Art,  bisweilen  auch  solche 
mit  2  Kugeln ,  werden  vornebmlich  zur  Reduction  von  Metalloxyden  im  Wasser- 
stoffstrom  oder  zum  GlUhen  von  KGrpern  in  einem  Kohlensaurestrom  verwendet. 

Kugelthee  beisst  eine  der  geringeren  Sorten  des  grflnen  Thees. 

Kuhblume  ist  Taraxacum.  —  Kuhbaum  ist  Galactodendron  utile  Kunth.  — 
Kuhbrunst  ist  Boletus  cervinus.  —  Kuhliomsamen  ist  Semen  Foeni  graeci.  — 
Kuhweizen  ist  Melampyrum. 

Kuhhaare  werden  als  Nebenproduct  der  Gerberei  gewonnen.  Una  die  tbieriscbe 
Haut  von  ihnen  zu  befreien,  wird  erstere  geascbert, 
das  heisst,  in  KalkbrUhe  eingelegt  und  dann  geschabt. 

Fig.  M. 


Fie.  5«. 


- 1  K  u  It  li  ft  a  r  .  "  Zicpcnliaar. 
'  Oberhant/ellen  .   f  Faoersrhic  lit ,   «  Murk  mit  luft- 
erfullu-u  Uueinpalten  ■  in  i  (nn.h  v.  H  <i  h  nel).  — 
Vergr.  340. 


Ann  der  Mitte  eines  Kall>8- 
K  r  a  n  n  <•  ti  li  u  a  r  e  s 
*  Die  Lpitlermiszellen.  /  die  Ka.«er- 
echiclit ,    <  die  Markinseln  tnach 

v.  Ho  line  I).  —  Vcrgr.  :ni>. 


Diese  Haare  besitzen  daber  immer  die  Haarzwiebel  und  ihre  natUrlichc  L&nge. 
Man   findet  dicke  und  staiTe  Grannenhaare    mit  breiten  continuirlieben  Mark- 
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cylindern,  utid  solche  mit  Markinseln,  deren  Zellen  sehr  dflnnwandig  sind  *,  ferner . 
sehr  feine,  niarkfreie  Wollhaare,  von  etwa  16 — 22  Mikromillimeter  Dicke. 

Die  feinen  Grannenhaare  (des  Kalbes)  haben  an  der  Basis  einen  gcschlossenen 
Markcylinder,  der  sich  dann  in  Markinseln  auflflst.  In  der  Mitte  des  Haares  ver- 
schwinden  dieselben  und  treten  gegen  die  Spitze  wieder  auf.  nm  schliesslicb  wieder 
in  einen  continuirlicben  Cylinder  tlberzugehen.  Die  Epidermiszellen  sind  fast 
cylindrisch ,  schmal  und  fein  gezfihnelt.  Im  Marke  linden  sich  charakteristische 
Qtterspalten,  in  der  Faserachichte  Lflngsspalten  vor. 

Als  Unterscheidungsmerkmalc  der  Knbhaaro  von  den  Zicgengrannenhaaren  sind 
anzugeben,  dass  die  Markzellen  nur  in  finer  Reihe  stehen,  ganz  dflnnwandig  sind, 
durcb  Zerreiasen  dersclben  oft  eine  Art  Ffleherung  des  Markes  eintritt  oder  grosserc, 
rundliche,  lufterfnllto  Hohlrflume  entstehen.  Die  Markzellen  haben  stets  einen 
reichlichen  feinkOrnigen  Inbalt  (v.  IIOhxel).  T.  K.  Hanansek. 

KuhkothsalZ  ist  zweifach  arsensaures  Kalium,  KH8As04,  and  wird  in  der 
Fflrberei  als  Ersatz  der  Kuhkothbader  zum  Befestigen  von  Beizen  auf  Gewcben 
angewendet. 

KllhpOCken  (vaccina).  Unter  den  Thierpockeii  lasscn  sich  nach  ihrem  Auf- 
treten  zwei  Arten  unterscheiden,  einmal  solche,  die  unter  heftigen  Allgemeiner- 
scheinnngen  Exantheme  auf  der  Haut  und  den  SchleimhAuten  des  ganzen  Korpers 
bervorrufen,  und  solche,  die  mit  mAssigen  StOrungen  des  AUgemeinbefindens  nnr 
als  locale  Affection  der  Haut  auftreten.  Zu  letzteren  sind  die  Kuhpocken  zu  zAhlen, 
zu  crstcren  dagegen  die  Meuschenpocken.  Die  Vaccina  als  solcbe  stellt  einen  pu- 
Btuloscn  Ausscblag  faBt  aussehliesslich  des  weiblichen  Geschlechtes  der  Rinder,  uud 
zwar  am  Euter  wAhrend  der  Lactation  auftretcud,  vor.  Die  inticirtcn  KUhe  zeigen 
zunAchst  nnr  verringerte  Fresslust  und  geben  etwas  wAsscrige  Milch.  Nach  einem 
Inculmtionsstadium  von  3-5  Tagen  crseheinen  an  und  (iber  dcu  Strichen  harte, 
gcWUhete  Knotchen,  die  iramer  grdsser  werden  und  am  7.  bis  8.  Tagc  zu  den 
charakteristischen  rundlichen  Pusteln  mit  erhabenen  RAndern  und  Einzichungen 
in  der  Mitte  sich  ausgebildct  haben.  Im  Htihestadiuni  baben  die  I'usteln  die  Grdssc 
einer  Erbse  oder  Linse  erreicht  und  enthalten  eine  je  nach  der  Faroe  der  KUhe 
hellere  oder  dunklere,  dtlnne  lymphatische  Fltlssigkeit.  Nach  ungefrthr  10  Tagen 
wird  der  Inhalt  trllbe  und  citerig,  wflhrend  der  vorher  bestandene  EntzUudungshof 
wieder  verblasst.  Spftter  trocknet  die  Pu*tel  eiu,  es  tritt  an  ibre  Stelle  ein  fest- 
haftender  Schorf,  der  nach  20 — 25  Tagen  abfallt  und  eine  ticfe  Narbe  hinterlAsst. 
NatUrlich  zeigen  sich  vielfacbe  Abwoichungen  von  diesem  Vcrlaufc,  insbesondere 
findet  sich  hAufig  eine  ungleichmSssige  Eutwickelung  der  einzelnen  Pusteln,  da 
ofter  Nachschabo  zu  beobachten  sind.  Zumeist  ubersteigt  die  Anzahl  der  gleichzcitig 
entwickelten  Pusteln  die  Zahl  20  nicht.  Der  Rau  einer  solcbcn  gut  entwickelten 
Pustel  zeigt  fAcherartige  Abtheiluugen,  in  denen  dann  die  Lymphe  enthalten  ist. 
Eben  wegen  dieses  eigenthtlmlieheu  Raues  entleert  sich  dieselbe  nur  langsam  und 
nicht  auf  einmal  beim  Anstecben. 

Wohl  zu  unterscheiden  von  den  ecbten,  idiopatbischen  Kuhpocken  sind  die 
pockenAhnlichen  Ausscblflge  am  Euter,  wie  sie  bei  anderen  Infectionskrankheiten, 
der  Maul-  oder  Klauenseucbe,  der  Rinderpest  etc.  vorkommen  und  audi  wohl  unter 
dein  Namen  falsche  oder  symptomatiscke  Pocken  bekannt  sind :  das  sicherste 
Untcrscheidungsmerkmal  ist  die  Erfolglosigkeit  einer  Feberimpfung. 

Obgleich  man  das  Contagium  der  Kuhpocken  bis  auf  den  heutigen  Tag  noch 
nicht  sicher  kennt,  so  weiss  man  doeh  ganz  gewiss,  dass  es  an  die  wasserhelle 
Fltlssigkeit  der  Pusteln  gebunden  ist,  und  dass  nur  allein  durch  den  Inhalt  der- 
ftelhen  eine  weitere  Uebertraguug  stattfinden  kann.  Sicher  ist  es  aucb,  dass  eine 
Yerbreitung  nicht  durch  die  Euft  geschieht,  sondcrn  dass  der  AnstcekungsstofF  bei 
spontanen  Epidemien   als  fixes  Contagium  durch   unmittelbare  Rertlhrung  weiter- 
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getragen  wird,  nod  zwar  kann  er  nur  da  baften,  wo  die  Oberhaut  Kinrisse  oder 
Wundcn  zcigt. 

Ein  grosser  Theil  der  Sflugethiere  ist  fflr  dieses  Contagium  empffinglicb,  ganz 
beaonders  aber  auch  der  Menscb,  far  den  diese  Thierkrankbeit  als  ein  Schutz- 
mittel  gegen  die  gefahrlicheu  Mcnschenpocken  die  hoehste  Wichtigkeit  besitzt. 
GewiJhnlich  erlischt  alter  die  Empfanglichkeit  fflr  langere  Zeit  nacb  einmaliger 
Aufnahme  dos  ContagiuniB  (s.  Imp  fun  g,  Bd.  V,  pag.  396)  und  fehlt  meist  ganz 
bei  Personen,  die  die  Menscbenpocken,  nicht  aber  bei  denen,  die  nur  Varicellen 
oder  Varioloiden  flberstauden  babeu.  In  gleicher  Weiso,  wie  die  ITeberirapfimg 
vom  Rind  auf  den  Menschen  (Vaccination)  gelingt,  bat  auch  die  Rtlckimpfung  vom 
Menschen  auf  das  Rind  (Retrovaccination)  Erfolg,  eine  Krfahrung,  die  man  sich  zur 
Regeneration  den  Impfstoffes  zu  Nutze  gemacbt  bat.  Hierzu  verwendet  man  meist 
nur  junge  Thiere  weiblichen  und  auch  mftnnlichen  Ge9chlechtesT  von  der  Beobachtung 
ausgehend.  dass  der  spontane  Ausbrucb  der  Kubpocken  zumeist  nur  bei  jungen. 
b — 6  .Jabre  altcn  Thieren,  besondcrs  allerdings  bei  den  weiblichen  friseh  melkcn- 
den  erfolgt. 

Fflr  die  Entatehnng  von  Kubpocken  in  ganzen  Stallungen  glaubte  man  friiher 
die  sogenannte  Pferdemauke  verantwortlich  machen  zu  sollen,  indesseu  ist  auch  in 
solchen  Stallungen  das  Auftreten  derselben  beobachtet  worden,  wo  ilberhaupt  kein 
Pferd  jemals  gestanden  hatte.  Viel  wabrscheinlicher  ist  der  Ursprung  zu  sucben 
in  einer  Uebertragung  der  menschlichen  Variola  oder  h&ufiger  noch  der  bumani- 
flirten  Vaccine  durcb  die  Hflnde  der  Melker  oder  durcb  das  mit  dem  Contagium 
behaftete  Streumaterial,  eine  Annahme,  die  vor  allem  durch  das  fast  ansschliess- 
liche  Vorkommen  am  Enter  milchender  KtJbe  und  durcb  das  hflufige  Auftreten  im 
Frtlhjahr,  also  in  der  Zeit  der  Impfperiode,  gesttitzt  wird. 

In  Bezug  auf  den  UrRprung  der  verschiedenen  Pockenformon,  wie  sie  den  ein- 
zelnen  Thierarten  eigen  Kind,  gchen  die  Meinungen  noch  anseinander,  in  nenester 
Zeit  aber  neigt  sich  die  Ansicht  der  mcisten  Thierflrzte  dabiti,  dass  alle  Pocken- 
formen  nur  von  zwei  wohl  charakterisirten,  sclbststaudigen  Arten  ausgingen,  den 
Menschen-  nnd  den  Schafpocken.  deren  Uebergang  in  einander  noch  niemals  beob- 
achtet worden  sein  soli.  Alle  anderen  Pockonformen ,  als  die  Kuh- ,  Pferdo-, 
Schwein- ,  Ziegenpocken  etc. ,  statu  men  demnach  von  einer  der  beiden  Arten  ab 
und  Aussern  sich  bei  den  einzelnen  Thierarten  ganz  specifisch. 

Urn  nun  jeder  Zeit  wirksamen  Kubpockenirapfstoff  zur  Verfllgung  zu  haben, 
hat  man  die  verschiedensten  Methoden  zur  Conservirung  desselben  in  Anwendung 
gebracbt.  Das  zweckmfl-ssigste  und  einfachste  Verfabren  der  Aufbewahrung  besteht 
wohl  darin,  dass  man  die  wasserhelle  Lymphe  in  Glascnpillurcn,  die  mit  Siegellack 
oder  sonst  verschlosaen  gehalten  werden,  aufnimmt.  Zu  diesem  Behufe  werden  die 
im  Blfltheatadium  befindlicben  Pusteln  durch  ganz  oberflflcblicbe  Einrisse  mit  der 
Lancette  geflffhet.  In  die  austretende  Lymphe  stellt  mau  das  wenig  erwarmte  Glas- 
capillarrfihrcben  mit  der  einen  Ocffnung  ein  und  lasst  so  vermflge  der  Capillaritats- 
wirkung  die  Flflssigkeit  im  Rrthrchen  aufsteigen.  Ist  der  Versehluss  der  Rohrchen 
bald  nnd  sicher  nach  der  Aufnahme  der  Lymphe  vorgenommen  worden.  so  kann 
der  Impfstoff  auf  lange  Zeiten  wirksam  erhalten  werden.  Ueber  die  eigentlichen 
Lymphconserven  berichtet  der  Artikel  Lymphe.  Becker. 

KukukSSpCIChel  ist  Lychnis  floa  Cuculi  L.  Auch  wird  der  Schaum,  welchen 
die  aus  den  Eiern  der  Schaumcicade  (Aphrophora  spumaria  L.)  schlllpfenden  Jungen 
auf  grtlnen  PHanzentbeilen  erzeugen,  Kukuksspeichel  genannt. 

KllkurUZ  ist  der  in  Ungarn  allgemein  gebrauchliche.  aber  auch  im  Weltbandel 
bekannte  Name  dea  Mais. 

Kummerfeld'sches  Waschwasser,  s.  unter  Aqua  cosmetic  a,  Bd.  I, 
pag.  530. 
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Kumys  (Ku  mis,  Milchwein,  Milchbranntwein ,  Brausemilch,  G  a  lazy  mo) 
ist  ein  Getrfink,  welches  sich  die  Tataren  aus  Stuten-  oder  Kameelmilch  berciten. 
Man  setzt  zn  10  Th.  frisch  geniolkener,  noch  warmer  Milch  1  Th.  fertigen  Kumys 
und  lfisst  unter  wiederholtem  Umrflhren  2  bis  3  Stundcn  stehen.  Dann  fflllt  man 
die  Milch  in  Flaschen  und  uberlasst  sie  in  einem  ktlhlen  Raum  eiuer  schwachen 
Nachgabrung.  Nach  5 — 7  Tagen  bildet  der  Kumya  eiue  stark  sch&umende  Flflssigkeit 
von  aogenehm  stlss-sauerliehera  Gesehmack.  Durch  das  im  Kumys  entbaltcne  Ferment 
wird  ein  Theil  des  in  der  8tutenmilch  besonders  reichlich  vorhandenen  Milchzuckers 
in  Milchsfture  ttbergeftlhrt,  die  dann  den  gr&ssteu  Theil  des  restirenden  Milch- 
zuckers in  gahrungsfahigen  Zucker  verwandelt,  der  unter  dem  Einfluss  von  Hefe- 
zellen  in  Alkohol  (lbergeht.  Das  Casein  verwandelt  sich  durch  die  Gfthrung  in 
einen  lOslichen,  jedoch  von  Albumin  verschiedenen,  wahrscheinlich  peptonartigen 
KOrper. 

Seit  Ulngerer  Zeit  hat  man  Kumys,  dor  als  lleilmittel  bei  Phthisis,  Dyspepsie, 
Katarrh  etc.  empfohlen  wurde,  in  Kuropa  dargcstellt.  Da  Stutenmiloh  nicht  zu 
beschaffen  war,  suchte  man  die  zu  wenig  Milehzncker  und  zu  viel  Albuminate 
enthaltende  Kuhmilch  dadurch  zu  flndern .  dass  man  sic  mit  Wasser  verdttnnte 
und  mit  Traubenzucker  (da  Milchzucker  mit  gewohnlicher  Hefe  nicht  in  G.lhrung 
Ubergeht)  versetzte. 

Eine  zweite  Schwierigkeit   besteht  in  der  Aufh'ndun^  eines  Fcrmentes ,  das 
geeignet  ist,  den  echten  Kumys  zu  ersetzen. 

Von  den  zahlreichen  Yorschriften  8(»11  die  folgende,  die  sich  durch  Eiufachheit 
auszeichnet,  gute  Resultate  geben :  14.6 16  g  Traubenzucker  werden  in  1 16.92  g 
Wasser  gelfist.  Ebouso  werden  in  58.46g  Milch  1.218 g  gut  ausgewasehene  und 
ausgepresste  Bierhefe  vertheilt.  Beide  FlUssigkeiteu  werden  in  cincr  Champagnerflasche 
gemischt,  die  Flasche  mit  Milch  fast  gefullt  und  bei  hdebstens  10"  3 — 4  Tage 
unter  Ofterem  Schtitteln  aufhewahrt,  nach  welcher  Zeit  der  Kumys  fertig  ist:  er 
kanu  dann  nicht  lauger  wie  4 — 5  Tage  aufbewahrt  werden. 

Nach  Fleischmann  enthalt  Kumys 

Wasser     Alkohol    Milolis.     Zucker     Casein       Fett       Ascl.e  Kohlens. 
aus  Stuteumilch  .  111.53      1.85      1.01       1.25      1.01      1.27      0.20  0.88 
„    Kuhmilch     .  88.03      2.65      0.70      3.11      2.<i.3      0.85      0.44  1.03 

Das  spec.  Gew.  betrflgt  1.0057  —  1.0170.  Hartwich. 

KlindE  oder  Tulukuna  heisst  in  Guyana  eine  Carapa- Art  und  das  aus  den 
Samen  derselben  dargestellte  Fett  von  Buttereonsisteuz. 

Kunstausdriicke,  ».  to  rminologie. 

Kunstbutter  (».  auch  b  utter).  Man  versteht  unter  Kunstbutter  eiu  Product 
aus  verschiedenen  Fetten,  welches  mit  Milch  oder  Rabin  zu  einem  butterfihnlicben 
Genrisch  verbunden  (verbuttert)  worden  ist. 

Die  beiden  Grundsubstauzeu  zur  Bereitung  von  Kunstbutter  Bind  Margarin, 
der  bei  etwa  35°  schmelzeude  Bestand theil  des  Talgs,  und  Arachisttl.  Zur  Her- 
stellung  kaun  z.  B.  das  folgende  Mischuugsverhftltniss  genonnnen  werden. 

601  Vollmilch 
33  kg  AraehisOl 
67  „  Margarin 

sowie  etwas  Bntterfarbe. 

Der  fertigen  Mischung  werden  n<»ch  2  Procent  Salz  hinzujjeftlgt. 

Die  drei  Substanzen ,  deren  Verhftltniss  Ubrigens  in  den  Fabriken  ein  ver- 
schicdenes  ist,  werdeu  stark  durchgequirlt ,  in  eiueu  grossen  Bottich  mit  kaltem 
Wasser  gegossen,  durch  Quetschcu  zwisohen  Holzwalzen  vom  Wasser  befreit,  mit 
etwas  Salz  versetzt  und  in  Filaser  geschlagen. 

In  den  Jahreu  1885  bis  1887  wurde  der  Versuch  gemacht.  die  Kunstbutter, 
nachdem   sie   mit    10  bis  20  Procent  echter  Butter  gemischt  war,   als  Misch- 
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butter  far  einen  relativ  hdheren  Preis  an  das  Publicum  abzuseUen,  ja,  man 
ging  allmfthg  eo  weit,  die  Milchbutter  mit  den  Namen  Grasmischbutter ,  Guts- 
mischbutter,  Rittergutsmiechbutter,  holsteinische  Rittergutsmischbutter  zu  belegen, 
abgesehen  da  von,  dass  zablreiche  Betrugsftlle,  in  welchen  diese  Mischbutter  als 
reine  Naturbutter  verkauft  wurde,  vorkamen. 

In  Deutscbland  traf  plotzlich  diese  Fabrikation ,  welche  sich  mit  der  Her- 
stellung  von  Mischbutter  befasst  batte,  ein  Schlag  durch  das  Gesetz,  betreffend 
den  Verkebr  mit  Krsatzmitteln  fllr  Butter,  durch  welches  nicht  nur  der  Name, 
gondern  das  Vermischen  von  Butter  mit  anderen  Fetten  (lberbaupt  verboten  wurde. 
FQr  das  neue  zugelassene  Product  wurde  der  Name  Margarine,  entsprechend 
dem  alten  franzftsischen  Namen,  fflr  diese  Waare  eingeftthrt. 

Das  Gesetz  lautet : 

Gesetz,  betreffend  den  Verkehr  mit  Ersatzmittel  n  fur  Batter. 

Vom  li.  .lull  itas~. 

§.  1.  Die  Ge»chaftsr4ume  and  Ponstigen  Verkaufsstellen  einschliesslich  der  Marktstande, 
in  welchen  Margarine  gewerbsmftssig  verkauft  odor  feilgehalten  wird,  mfissen  an  in  die  Augen 
fallender  Stelle  die  deutlit-he  nicht  verwischbare  Inschrift:  nVerkanf  von  Margarine"  tragen. 

Margarine  im  Sinne  dieses  Gesetzes  sind  die  der  Milchbutter  ahnlichen  Zubereitnngen. 
deren  Fettgehalt  nicht  ausschliesslich  der  Milch  entstammt. 

<S.  'I.  Die  Vermischung  von  Butter  rait  Margarine  oder  anderen  Speisefetten  zum  Zweck 
des  Handels  mil  diesen  Mischtingen,  Bowie  das  gewerbsmaaaige  Yerkaufen  nnd  Feilhalten  der- 
selben  ist  verboten. 

Cnter  diese  Bestimmnng  fallt  nicht  der  Zusatz  von  Butterfett,  welcher  ana  der  Verwen- 
dupg  von  Milch  oder  Rahm  bei  der  Bersteliung  von  Margarine  herrohrt,  sofern  nicht  mehr 
ala  100  Gewichtstheile  Milch  oder  10  Gewichtstheile  Rahm  anf  100  Gewichtstheile  der  nicht 
der  Milch  entstamroenden  Fette  in  Anwendung  kommen. 

<j.  3.  Die  Geiasse  and  ausseren  Umhtillungen,  in  welchen  Margarine  gewerbsmassig  ver- 
kauft oder  feilgehalten  wird ,  niiissen  an  in  die  Augen  fallenden  Stellen  eine  deutliche,  nicht 
verwischbare  Inschrift  tragen,  welche  die  Bezeichnnng  nMargarineu  enthalt. 

Wird  Margarine  in  ganzen  Gebinden  oder  Kisten  gewerbsmassig  verkauft  oder  feilgehalten, 
bo  hat  die  Ins<hrift  annserdem  den  Namen  oder  die  Firma  des  Fabrikanten  zu  entbalten. 

Im  gewerbsmassigen  Einzelverkauf  niuss  Margarine  an  den  Kaufer  in  einer  Umhiillung 
abgegeben  wei-den,  welche  eine  die  Bezeichnnng  „  Margarine"  und  den  Namen  oder  die  Firma 
des  Verkaufers  enthaltende  Inschrift  tragt.  Wird  Margarine  in  regelm&ssig  geformten  Stacken 
gewerbsmassig  verkauft  oder  feilgehalten,  so  miissen  dieselben  von  Wurfelfonn  sein,  auch  muss 
denselben  die  vorbezeiebnete  Inschrift  eincedruckt  scin,  sofern  sie  nicht  mit  einer  die*e  In- 
schrift tragenden  Umhiillung  versehen  sind. 

Der  Bundesrath  ist  ermachtigt.  zur  Ausfuhrung  der  im  Absatze  1  bis  3  enthaltenen  Vor- 
schriften  nahere,  im  Reichs-Gesetzblatt  zu  verolfentlichende  Bestimmungen  zu  erlaasen. 

§.  4.  Die  Vorschriften  dieses  Gesetzes  fiuden  auf  solche  Erzeugnisse  der  im  §.  I  bezeich- 
neten  Art,  welche  zum  Gennsse  for  Menschen  nicht  bestimmt  sind.  keine  Anwendnng. 

§.  5.  Zuwiderhandlungen  gegen  die  Vorschriften  dieses  Gesetzea ,  sowie  gegen  die  in  Ge- 
massheit  des  §.  3  zu  erlassenden  Bestimmungen  des  Bundesraths  werden  mit  Geldstrafe  bis  zu 
einhnndertundfunfzig  Mark  oder  mit  Haft  bestraft 

Im  Wiederholui-gsfalle  ist  auf  Geldstrafe  bis  zu  sechshundert  Mark,  oder  auf  Haft,  oder 
auf  Gefangniss  bis  zu  drei  Monaten  zu  erkennen.  Diese  Bestimmnng  findet  keine  Anwendung, 
wenn  seit  dem  Zeitpunkte,  in  welchem  die  fur  die  fruhere  Zuwiderhandlung  erkannte  Strafe 
verbusst  oder  erlas-en  ist,  drei  Jahre  verflossen  sind. 

Neben  der  Strafe  kann  auf  Eimiehung  der  diesen  Vorschriften  zuwider  verkauften  oder 
feilgehaltenen  Gegenstande  erkannt  werden ,  ohne  Unterschied ,  ob  sie  dem  Verurtheiltcn  ge- 
horen  oder  nicht. 

Ist  die  Verfolgnng  oder  Verurtheilnng  einer  best irom ten  Person  nicht  ausfuhrbar,  so  kann 
auf  die  Einziehung  selbststandig  erkannt  werden. 

§.  7.  Das  gegenwartige  Gesetz  tritt  am  1.  October  1857  in  Kraft. 

Wilhelm.  v.  Boetticher. 

[>er  Paragraph  2  wurde  am  meisten  bekftmpft  und  besonders  hatten  die  ver- 
einigten  Kunstbutterfabrikanten  sich  mit  einer  Eingabe  an  deu  Reichstag  gewandt, 
in  welcher  sie  an  der  Hand  von  Beispielen  nachzuweisen  suchten,  dass  es  zur 
Zeit  keine  chemische  Methode  gHbe  .  durch  welche  die  M  e  n  g  e  der  Zumischung 
von  Bulterfett  zu  Margarine  genau  festgestellt  werden  kftnne.  Es  ist  in  der  That 
riebiig,  daes  die  im  Uebrigen  zur  U  n  terse  h  e  i d u  n  g  von  Kunstbutter  und 
Naturbutter  so  vorztlgliehe  Dienste  leistende  Methode  von  Reich ert-Meiss! 
uns  fllr  den  Nachweis  gerin«;er  Mengen  von  Butterfett  im  Stiehe  lasst. 

R.al.Encvc,opadi.  der  ge..  Pharmacie.  VI.  1^.^  ^ 
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Man  heDutzt  zum  Nachweis  des  Buttorfcttcs  die  Bestimmung  der  Reich  EET'schen 
Zahl.  Dieselbe  betrfigt  fUr  reincs  Butterfett  25  bis  31,  ira  Mittel  28. 

Kine  unter  Coutrole  bergestellte  Kunstbutter  hatte  2  42  Th.  Butterfett  in 
100  Tb.  Fett;  die  REiCHEET'scbc  Zahl  b.'ltte  also  sein  mUasen  0.647  (bcrechnet 
aus  26.75,  welcbe  Zabl  das  verwendcto  Milcbfett  ergab),  sie  war  aber  1.98.  Es 
entstammte  also  ein  Fchler  von  1.34  aus  detu  Margarin  selbst.  Wenn  aber  der 
Fehler  doppelt  so  gross  scin  kann  als  die  gesucbte  Zahl,  so  erbellt  schon  daraus 
die  grosse  Unsicberbeit  der  Metbode. 

Ks  i8t  also  durch  das  Gesetz  eine  Waare  verboten  wordcn,  welche  durch  die 
eheuiisebeu  Mittel  mit  Sicherhoit  nicht  erkannt  wcrden  kann. 

Die  Schwaukungen ,  denen  man  bei  der  erw&hnten  Metbode  ausgesetzt  ist, 
bcwegen  sicb  in  Grenzen  von  etwa  6  Proeent.  Der  Chemiker  kann  also  eine 
Margarine  erst  dann  mit  gutem  Gewissen  beanstanden ,  wenn  sicb  durch  die  ge- 
wonnenen  Zahlcu  10  Proeent  Butterfett  berechneu  lassen. 

Xicbtsdestoweniger  lcistet  die  Metbode  in  den  Fallen,  wo  Gcmische  mit  hoheren 
Procenten  Butterfctt  vorliegeu,  Vorztlglicbes. 

Wtlrde  man  z.  B.  bei  einer  Fntcrsuchung  nach  der  unten  angegebenen  Mcthode 
die  Zahl  14  erbalten  .  m  kann  man  mit  Sichcrbeit  die  Behauptung  ausaprerhen, 
dass  ein  Gemisch  von  40  Th.  Butter  mit  60  Th.  Margariue  vorliegt. 

Zur  Bestimmung  der  Reich  EBT'schen  Zahl  verfahrt  man  nach  Mkissl 
genau  folgcndermaassen :  5g  des  filtrirtcn  Fettes  werden  mit  2.5  g  Aetzkati  und 
100  ccm  TOproeent.  Weingcist  auf  dem  Wasserbade  verseift,  der  Weingeist  voll- 
kommen  verjagt,  die  trockenc  Seife  in  100  ccm  Wasser  gclost,  in  einem  Kolben 
mit  40eem  Scbwefelsfiure  (1  4-  10)  zersetzt,  und  nun,  nachdem  zur  Verhinderung 
des  Stosseus  einige  Sttlekehen  Bimsstein  hinzugeftlgt  wurden,  bei  starker  Flamme 
unter  Auwendung  cine«  Likhig 'schen  Ktlhlers  110  ccm  abdestillirt.  Das  Dcstillat 
wird  durchgeschtlttelt,  100  ccm  davon  abtiltrirt,  mit  eiuigcu  Tropfen  Pbenolphtaleiu 
versetzt  und  mit  Zehntelnormallaugc  titrirt.  Zu  der  Anzahl  der  verbrauchten 
Cubikcentimeter  addirt  man  ein  Zehntcl. 

Die  Keicheet  eche  Zahl  bezeiehuet  daber  diejenige  Anzahl 
Cubikcentimeter  Zehutel  norm  alia  uge,  welche  uOthig  sind,  um 
die  fltlcbtipen  Fettsiluren  aus  5g  Fett  zu  Bttttigeu. 

Von  den  weitcien  Methoden,  welche  fUr  die  Fntersuchuug  der  Kunstbutter  von 
praktischem  Wert  he  sind,  erwahne  ieh  noch  die  Bestimmung  der  HEHNKii'schen 
Zahl,    d.  i.  die  Menge  der  unb'.slichen  FettsSuren ,   welche  lOo  Th.  Fett  lieferu. 

Die  Ranzigkcit  der  Kunstbutter,  welehe  ebeuso,  wie  bei  anderen  Fetten,  durch 
Titriren  mit  alkoholischer  Kalilaiige  in  atherisebcr  Losung  bestimmt  wird .  ist 
meist  geringer  als  die  bei  eehteni  Butterfctt,  da  die  Kunstbutter  weniger  leicht 
zur  Zersetzung  neigt. 

Kunstbutter  durch  den  Gesehmack  zu  erkennen,  ist  in  vielen  Fallen,  besouders 
wo  Gemisehe  vorliegeu,  ziemlich  unsicher. 

Literatur:  Sell,  Die  Knnslbutter,  ihre  HerMellung ,  sanitare  Beurtheilung  u.  s  w. 
r«'rlin  l£8b\  Ju'.  Springer.  —  Presenilis,  Gutaihten  liir  die  Frankfurter  Margarineesell- 
?cbaft,  abgedruckt  I'hartn  Centralh.  1K87.  Nr.  *G.  —  Schweninger,  Ccber  den  Nach- 
weis geringer  Mengen  von  liulterl'ett  in  llargarin  und  uber  einige  Kehlerqnellen  bei  der 
Beslimuiung.  Pliarm.  Centralh.  18*7,  Nr.  26.  —  Sell.  Beitrags  zur  Kenntni.'S  der  MiMibutter 
und  der  zu  ihrem  Ersatz  iu  Anwendung  gebractiten  Fette.  Arbeiten  ans  d«m  kauorl.  Gcsund- 
heitsamt.  Bd.  1,  529.  —  Wollny,  Uebci  die  R  e  i «  h  e  r  t  -  M  e  i  s  s  lsche  Butterprufungsmethode. 
Mihhzeitung.  ]s»7.  Nr.  32  bis  H5 :  Pharm.  Centralh.  1887,  47  Ausserdrm  viele  kbinere 
Beitrage  in  den  Jimriialen,  s.  Virrlel  jahrss<  hritt  fiir  Nahrungsniittelchenue. 

O.  Schweninger. 

Kunstwolle  neunt  man  in  der  Textilindustrie  die  aus  Abftlleu  wieder  iu  einen 
spinnbaren  Zustand  ver&etzten  Faserstoffe. 

Zuerst  (1845)  lernto  man  in  England  die  wollenen  Lumpen  zu  Kunstwolle 
verarbeiten  und  gcgenw.trtig  spielcn  diese  .Shoddy  (s.  d.),  Mungo,  Alpaoca 
(Extract)  genannten  Surrogate  eine  sehr  bedeutende  Rolle  in  der  Tuchfabrikation. 
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In  neuerer  Zeit  wird  in  Belgien  und  Amerika  auch  eine  vegetabilisebe 
Kunstwolle  nnter  dem  Namen  nCogmosu  fabrikmassig  hergestellt.  Si«-  IwMteht 
vorwiegend  aag  Flacbs-,  Hanf-  und  Jutewerg. 

KupellatiOfl  (Cupellationj  ist  diejenige  Methode  der  Feingehaltsbestimmung 
von  Edelmetalllegirungen ,  bei  weleber  letztere  unter  Bleizusatz  in  einem  aus 
Knochenasche  und  ausgelaugter  Holzasche  angefertigten  SehSlchen,  der  sogenannten 
Capelle,  geschmolzen  und  iSngere  Zeit  iu  einem  Muffelofeu  stark  erhitzt  werden. 
Dabei  oxydiren  sicb  die  unedlm  Metalle  der  Legirung.  werden  von  dem  gleich- 
zeitig  entsUndenen  Bleioxyd  als  Oxyde  gelost  und  von  der  porosen  Cupelle  auf- 
gesaugt,  wihrend  das  edle  Metall  zurtickbleibt  und  gewogen  werden  kann. 

V  nip  ins. 

Kupelliren,  8.  Kapelle. 

KlipfBr.  Cu  —  63  1.  Kupfer  ist  nflchst  Gold  und  Silber  dan  am  lang.*ten 
bekannte  Metall;  es  wurde  am  frflbesten  von  alien  Metallen  bearbeitet,  da  es  in 
gediegenem  Zu.stande  in  der  Natur  vorkommt.  I  in  alten  Te*tamentc  ist  es  mit 
N  e  b  o  s  b  e  t  h  bezeiehnet,  das  von  nab  a  »  b  .  siehitnmern.  abstammt,  in  der  Septua- 
ginta  ist  es  mit  77/ao;,  in  der  Vulgata  mit  aes  tibersetzt,  woniit  aber  im  Alter- 
thume  nicbt  nur  Kupfer,  sondera  auch  dessen  Legiruugen,  Messiug  und  Bronce, 
bezeiehnet  wurden.  Das  vou  Griechen  und  Roinern  aus  Cypern  bezogene  Metall 
ward  ae*  cypricum  genannt,  woraus  spater  der  Name  cyprium.  daun  cuprum 
nnd  auch  der  deutsehe  Name  Kupftr  entstanden  ist.  Als  cvprisehes  Krz  wurde 
es  auch  von  den  Alcheniisten  uach  der  Schutzgottiu  vou  Cypern  Venus  genannt 
und  mit  deren  Symbol  r,  bezeiehnet. 

Das  Kupfer  ist  eines  der  verbreitetsten  Metalle.  Gedie^en  findet  es  sich 
in  m&chtigen  Magsen  am  Lake  superior  in  Nordamerik.-i.  in  Adern ,  welehe  den 
Sandstein  und  Trapp  durchschneiden  Es  sind  dort  schon  StUeke,  welche  etwa 
400000kg  wiegen,  gefunden  worden.  Auch  tiuden  sich  geringere  Mengen  in  Vir- 
ginkn,  Chile,  Peru,  am  I'ral,  in  Cornwall  und  au  vielen  Ortm  Nord-  und  Sttd- 
amerikas.  Zu  den  verbreitetsten  Kupfermineralien  gehfireu  Kupferglanz, 
Cu2S;  Kupferindig,  CuS;  Kupferkies,  CuFeS2:  B u  n t  k  u  p f e r e rz, 
Cuj  FeSj ;  Both k u p fe re r z  oder  K  u  pferoxy  du  I ,  Cuao ;  Seh  w  arzku  p  fer- 
erz,  Kupferscbwarze  oder  Kupfcroxyd.  CuO:  ferner  die  Kupfersalze : 
Malachit,  CuCOa  +CufOHjj:  Kupferlasur,  -JCuCO,  +  Cu  (0  H),.  Seltener 
vorkommende  Kupfermineralien  sind  Kupfersilberjrlanz,  Aga  Cu  S: :  K  u  p  f  e  r- 
bleiglanz,  Selenkupfer,  K  u  pferw  ism  utgla  nz  ,  CuBiS,;  Bouruonit, 
CuPbSbSs:  Kupfervitriol  (Cbalkanthit CuSO.oHO:  L  i  b  e  t  h  c  n  i  t, 
Cu2(P04)OH;  Trichalcit,  Cu,  (AsO,),  5  H,  0  u.  a.  Klrine  Meugen  Kupfer 
finden  sieh  auch  spurenweise  in  anderen  Erzen,  in  fast  jedem  durch  Verwitterung 
entstandenen  Boden.  ferner,  da  aus  den  gewOhnlichen  Kupferer>.eu  unter  dem  Ein- 
flass  von  Luft  und  Wasser  in  Wasser  losliche  Yerbindunjfen  entstehen,  in  den 
nattirlich  vorkommenden  Wassern,  namoutlich  den  Mineral wflssern  und  deren  Ab- 
satzen.  Auch  in  vielen  Pflanzen  ist  Kupfer  gefunden  worden,  das  auch  im  Thier- 
reich  allgetnein  verbreitet  ist.  Es  wurde  vor  Odlivu  und  Diri'KK  in  Mehl,  Strob, 
Heu,  Fleisch,  Eiern,  Kase,  von  Flex  in  der  Asche  vieler  tbierischer  Stoffe,  von 
Chi  rch  in  dem  Farbstotf  der  rothen  Schwnngfeder  des  Bananenfressers  oder 
Turaco,  von  anderen  Forschern  in  Galle  und  Gallensteinen,  iu  Leber  und  Nieren 
normaler  Menschen  aufgefunden. 

Die  Gewinnung  des  Kupfers  geschieht  auf  trockenem  und  n  a  s  s  e  m,  meist 
aber  auf  trockenem  Wege. 

Bei  der  K  upfergewiunuug  auf  trockenem  Wege,  nach  dem  eng- 
lischcn  Verfahren.  welches  in  Sadwales  utid  Lancashire  betrieben  wird  und 
die  Verarbeitung  aller  moglichen  Kupfererze  gestattet ,  werden  Gemische  von 
Kupferkies  und  Eisenkies  in  Flamraenofen  gen'Mtet,  wobei  ein  Theil  des  Scbwcfels, 
anch  des  Arsens  und  Antiraons  verbrennt.  die  Metalle  theilweise  in  Oxyde  flber- 
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geben,  aber  auch  Sulfate  entstehen.  Das  Rfistgut  wird  nun  in  einem  Schachtofen 
mit  Reductionsmitteln  (Kohle) ,  als  welche  auch  der  im  Rdstgut  selbst  noch  vor- 
handene  Schwefel  dienen  kann,  und  kieselsfturehaltigen  Zuschl&gen  (Quarz)  ge- 
schmolzen,  wobei  das  vorhandene  Eisenoxyd  zu  Eisenoxydul  reducirt  wird  und  als 
Silicat  in  die  Scblacke  geht,  Kupferoxyd  in  metallisches  Kupfer  verwandelt  wird, 
welebes  mit  den  beim  Rosten  unzersetzt  gebliebenen  und  den  dureh  Reduction  von 
Sulfaten  durch  Kohle  entstandenen  Sulfiden  zu  einer  kupferreicheren  Verbindung, 
dcni  unter  der  Schlacke  sich  ansammelnden  Rob  stein  oder  Broncestein, 
zusammenschrailzt.  Die  gewOhnlich  aus  einem  Eisenoxydul-,  Kalk-,  Magnesia-,  Thon- 
erdesilicat  bestehende  Schlacke  ist  frei  von  Kupfer,  weil  sich  eventuell  Kupfer- 
oxyd mit  dem  Schwefeleisen  zu  Eisenoxydul  und  Schwefelkupfer  oder  zu  schwefliger 
Sfture ,  Eisenoxydul  und  metallischem  Kupfer  umsetzen ,  auch  Kupferoxyd  und 
Schwefelkupfer,  wenn  sie  in  hoberer  Temperatur  auf  einander  einwirken,  Kupfer 
und  Bchweflige  Sfture  geben.  Der  Broncestein ,  welcher  etwa  35  Procent  Kupfer 
enthftlt,  wird  nun  wieder  24  Stunden  gerostet,  urn  eine  neue  Menge  Scfcwefel  zu 
cntfernen  und  bicrauf  mit  Kupfererzen,  die  aus  Oxyden  oder  Carbonaten  bestehen 
und  Silicate  als  Gangart  enthalten ,  und  mit  Kupferschlacken ,  welche  sich  bei 
spflteren  Opcrationen  bilden,  zusammengesebmolzen,  wobei  man  den  weissen  Con- 
ccntrationsstein,  welcher  aus  fast  reinem  Halbschwefelkupfer,  Cu,S,  besteht, 
und  cine  Schlacke  enthftlt,  welche  als  Zusatz  beim  ersten  Schmelzen  der  Kiese 
benutzt  wird.  Durch  nochmaliges  Rfisten  und  Schmelzen ,  wobei  die  Sulfide  des 
Kiscns  vollkommen  in  Oxyde  verwandelt  und  verschlackt  werden ,  das  noch  vor- 
handene Kupferoxyd  aber  durch  unzersetzt  gebliebenes  Schwefelkupfer  zu  metal- 
lischem Kupfer  reducirt  wird,  entsteht  das  nur  wenig  Kupferoxyd  und  fremde 
Metalle  enthaltende  Schwarzkupfer  oder  Blasenkupfer.  Um  dieses  zu 
reinigen,  wird  es  in  einem  Ofen,  durch  den  ein  Luftzug  geht  und  dessen  Sohle 
aus  Quarzsand  besteht,  geschmolzen,  wobei  sich  fremde  Metalle  und  Schwefel 
oxydiren,  die  Metalloxyde  vcrschlacken,  aber  auch  Knpferoxydul  entsteht,  welches 
das  Metall  brUchig  maebt.  Zur  Reduction  desselben  zieht  roan  das  geschmolzene 
Metall  von  der  Schlacke  ab ,  streut  auf  dasselbe  Steinkohlenpulver  und  rtlhrt  es 
von  Zeit  zu  Zeit  mit  einer  Stange  von  Birkenholz  um,  wobei  unter  starkem  Auf- 
Kcbaumen  reducirend  wirkende  Kohlenwasserstone  entstehen.  Diese  Operation  heisst 
Polen,  abgeleitet  von  pole,  Stange.  Das  Polen  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis 
das  Kupfer  hammergaar  ist,  eine  Probe  desselben  sich  bflmmern  und  walzen  Iftsst. 
Das  Polen  darf  aber  nieht  zu  lange  dauern,  da  das  Kupfer  sonst  gelbroth,  faserig 
nnd  brtichig  wird ,  in  welcbem  Falle  man  es  durch  Schmelzen  bei  Luftzutritt 
wieder  verbessern  kann.  In  neuerer  Zeit  aetzt  roan  wfthrend  des  Polens  ein 
7  Procent  Phosphor  enthaltendes  Kupfer  im  Verhftltniss  I  :  100  hinzu ,  wodurch 
man  ein  sehr  dichtes  und  zftheB  Metall  erhalt,  das  noch  etwa  0.03  Procent  Phos- 
phor enthftlt. 

Das  Mansfelder  Verfahren  dieut  zur  Verarbeitung  des  in  der  Provinz 
Sacbsen  vorkommeuden,  kupferarmen  Kupferschiefors,  eines  durch  Tbier- 
reste  (Fischc)  bituminos  gewordenen  Mergelschiefers ,  welcher  Schwefelkupfer, 
Schwefeleisen  (Kupferglanz ,  Buntkupfcrerz,  Kupferkics,  Schwefelkies)  und  andere 
Sulfurete,  so  stets  etwas  Silbersulfid,  enthftlt. 

Der  Scbiefer  wird  in  den  Mansfelder  Hutten  in  grossen  Haufen  von  6000  bis 
20000  Centnern  auf  eiuer  Unterlage  von  Reisig  gertfstet,  wodurch  die  orga- 
nischen  KOrper  und  Wasser  entfernt  werden.  Das  Rostproduct  wird  mit 
Seblackcn  von  Schwarzkupfer  und  Plussspat  in  Schachtofen  geschmolzen ,  wobei 
man  kupfcrarnie  Rohschlacken  und  30 — 50  Procent  Kupfer  entbaltenden  Roh stein 
erhalt,  den  man  nach  Entfernung  der  auf  ihm  schwimmenden  Schlacke  durch 
Ccberfliessenlasscn,  in  Wasser  fliesseu  lftsst,  um  ibn  zu  granulireu.  Durch  aber- 
nialijres  Ilflsten  desselben  und  Schmelzen  mit  Quarzsand  in  einem  Ofen  wird  der 
(.'oncentrationsstein  oder  S  p  u  r  s  t  e  i  n  ,  welcher  65  Procent  Kupfer  enthftlt, 
gewonnen.  Um  das  in  demselbcn  entbaltene  Silbersulfid  zu  gewinnen,  wird  der  fein 
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gemahlene  Stein  wiederum  gerdstet  nod  das  dahei  gebildeto  Silbersulfat  mit  beissem 
Wasser  ausgezogen.  Der  Rflckstand  wird  zur  Umwandlung  in  Scbwarzkupfer  mit 
Rohseblackeu  und  Dunnstein  verschmolzen ,  wobei  90 — 95  Procent  Kupfer  ont- 
haltendes  Schwarzkupfer,  Dunnstein,  der  aus  Kupfer  und  Eisensulfid  bestebt, 
and  Schwarzkupferschlacke  mit  1.5 — 3  Procent  Kupfer  erbalten  werden.  Das 
so  gewonnene  8cbwarzkupfer  wird  in  Zugflammofen  geschmolzeu  and  auf  die 
oben  beschriebene  Weise  gepolt ,  wodurch  sogenanntes  Raffinadekupfer 
erbalten  wird. 

Beim  Oaarmacben  des  Kupfers  auf  dem  sogenannten  kleioen  Gaarherd  scbmilzt 
man  das  Scbwarzkupfer  vor  dem  Geblflse  mit  Holzkoble ,  taucht  von  Zeit  zu 
Zeit  ein  blankes  Eisen  in  das  fldssige  Kupfer,  ULsst  den  angesetzten  Gaarspan 
erkalten,  scbtftgt  ibn  ab  und  erkennt  an  seiner  Beschaffenheit  die  Gaare  des 
Kupfers.  1st  der  8pan  dflnn ,  aussen  rauh ,  innen  schon  kupferroth ,  so  ist  das 
Kupfer  gaar;  ist  er  dick,  aussen  glatt,  innen  gelb,  so  ist  das  Kupfer  noch  unrein 
und  muss  das  Schmelzen  fortgesetzt  werden;  ist  er  dick,  aussen  raub,  innen  fast 
weiss,  so  ist  das  Kupfer  tlbergaar,  es  muss  Scbwarzkupfer  zugesetzt  werden.  1st 
das  Kupfer  gut,  so  giesst  man  Wasser  auf  das  oberflftcblicb  erstarrte  Metal  I,  zieht 
die  gebildete  8cbeibe  ab,  giesst  wieder  Wasser  auf  und  wiederholt  diese  Opera- 
tioncn,  bis  alios  gescbmolzene  Kupfer  in  Scbeiben  verwandelt  ist,  auf  welcbe  Weise 
man  sogenanntes  Rosettenkupfer  erhfilt. 

Bei  der  Kupfergewinnung  auf  nassem  Wege  wird  Kupfer  aus  seinen 
Losungen  dutch  Eisen  oder  Kalkmilch  geffillt.  Man  verwendet  es  bei  oxydiscben 
Erzen,  bei  kupferarmen  Erzen  und  bei  der  Kupfergewinnung  aus  Grubenwftssern, 
den  sogenannten  Cementwassern ,  das  sind  durch  Oxydation  von  Schwefelkupfer 
gebildete  Kupfervitriol  enthattende  Grubenwllsser. 

Oxydische  Erze,  wie  Rothkupfererz ,  Malacbit,  Kupferlasur,  werden  nach 
genUgender  Zerkleinerung  direct  mit  verdllnnter  Salz-  oder  Scbwefelsflure  ausge- 
zogen  und  die  Losungen  von  Knpfercblorid,  resp.  Kupfersulfat  von  der  ungclost 
gebliebenen  Gangart  getrennt. 

Schwefelbaltige  Erze  werden  zunfichst  der  Einwirkung  von  Sfluren  zu- 
g&nglich  gemacbt.  Zu  dem  Zwecke  Iftsst  man  dieselben  durcb  Iflogeres  Liegen  an 
der  Luft  verwittern  oder  rdstet  sie,  wobei  Kupfer-  und  Eisensulfid  in  Sulfate  Uber- 
gehen.  Diese  konnen  dem  Rostgute  durcb  Wasser  entzogen  werden ;  werden  die 
Erze  nach  dem  Rosten  zu  stark  erbitzt,  so  mUssen  sie  nachher  mit  Sfturen  aus- 
gezngen  werden,  weil  die  Sulfate  in  die  in  Wasser  unloslichen  Oxyde  Uberge- 
gangen  sind.  Beim  Rosteu  unter  Zusatz  von  Kocbsalz  gebt  das  entstandene 
Eiscnoxydsulfat  grosstentheils  in  Eisennxyd  fiber,  das  entstandene  Kupfersulfat  aber 
durcb  Umsetzung  mit  Natriumchlorid  in  Kupferchlorid ,  welches  durch  schwach 
salzsfturehaltiges  Wasser  ausgezogen  wird.  Nach  Hunt  und  Douglas  werden 
oxydische  Kupfererze,  geglQhte  Kupferlasuren  und  Malachite  oder  gerflstetes  Kupfer- 
sulfid  entbaltende  Erze  mit  einer  Losung  von  120  Th.  Kocbsalz  oder  112  Th. 
Calciumcblorid  und  280  Th.  Eisenvitriol  in  1000  Th.  Wasser,  zu  der  man  noch 
200  Th.  Kocbsalz  f(igt,  ausgezogen.  Es  bildet  aich  hierbei  Eiscnchlortlr :  FeSO,  + 
2NaCl  =  FeCI,  +  Naa  S04,  welches  bei  Gegenwart  von  Kochsalz  die  Kupfer- 
oxyde  in  Chloride  verwandelt.  Ist  nur  Cuprooxyd  vorhanden ,  so  fallt  zugleich 
metallisches  Kupfer  aus: 

3  Cu  0  -f  2  Fe  Cla  =  Cua  Cl3  +  Cu  CI,  -I-  Fes  0, 

3  Cu,  0  +  2  Fe  Cl3  =  Cu,  +  2  Cua  Cl3  -f  Fea  08. 
Das  gebildete,  in  Wasser  unlosliche  Cuprochlorid  wird  durch  das  Chlornatrium 
ebenfalls  gelost  und  das  abgeschiedene  metallische  Kupfer  wird  durch  das  vor- 
handene  Kupferchlorid  durch  Ueberfahmng  in  Cuprochlorid  in  Losung  gehracht, 
in  welches  man  durch  Filtration  durch  Kupfergraualien  alles  Kupferchlorid  schliess 
lich  Uberfubrt,  weil  das  Chlorflr  etwa  nur  die  Hfllfte  des  Eisens  zur  Fflllung 
braucht. 
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Aus  den  auf  die  einc  oder  andero  Weise  erhaltenen  Losungen  oder  den 
Cementwiissern  wird  moglichst  bei  Lnftabscbluss  durch  zugeftfgte  Eiseugranalien, 
Eisenblech  oder  Stabcisen  das  Kupfer  geftllt : 

2CuCL  -t-  Fe,  =  Cu,  -  2FeCI2 
CuaCla  4-  Fe  —  Fed,  +  Cu, 
2  Cu  SO,  +  Fe,  =  Cu,    +  2  Fe  SO,. 

Das  so  frewouneiie,  jrefflllte  Kupfer  wird  auf  den  Kupferhlltten  zu  Kupferstein 
oder  Hlascnkupfer  vcrschmolzeu. 

Auf  nassem  Wege  wird  aueh  in  neuerer  Zeit  dag  Kupfer  der  Kiese,  welche 
zur  Erzeugung  von  schwetiiger  Sfture  bci  der  Sehwefelsiiurefabrikation  gerostet 
werden,  gewounen.  Dicsc  nur  -i  Procent  Kupfer  euthaltcndeu .  gerflsteteu  Kiese, 
welelie  iiu  Wescntlichcn  aus  Eisenoxyd  bestehen ,  werden  mit  circa  15  Present 
Koebsalz  vermischt  uud  ealcinirr .  wobei  Kupfcrchlnrid  entstebt ,  das  mit  Wasser 
ausgezogen  wird.  worauf  man  aus  der  geklarten  Lci-mug  das  Kupfer  durcb 
Eisen  ft  lit. 

Kin  sieh  durch  hesondere  Keinbeit,  Biegsarakeit  uud  Zftbi^rkeit  auszeiehnendes 
Kupfer  wird  auf  c  1  c  k  t  r  o  I  y  t  i  s  e  h e  m  Wege  jrelegentlieh  derSilbergewinnuug  durch 
die  e 1 c k t ro ly t i se he  Kaffi  nation  von  Ei.kington*  gewonnen.  Diese  besteht 
darin,  dass  man  Platten  aus  Sehwarzkupfer  ahwcchsclnd  mit  Platten  aus  rcineni 
Kupfer  in  eiu  saures  Kupfersulfatbad  einhilngt  uud  alsdann  einen.  durch  dynamo- 
elektriscbe  Masebinen  erzeugten  elektrischen  Strom  in  der  Richtung  vom  Sehwarz- 
kupfer zum  Reinkupfcr  liindurcbleitet.  Auf  den  als  Kathodeu  dienenden  Kupfcr- 
platten  wird  uur  reinos  Kupfer  niedergescklagen ,  wogegen  die  in  dem  Sehwarz- 
kupfer  entbaltenen  edlen  Metalle.  wie  Gold  und  Silber.  von  der  Anode  abfallen. 

Das  im  Handel  vorkommende  Kupfer  ist  nicht  chemisch  rein;  es  enthnlt  ge- 
wohnlich  Spuren  fremder  Metalle,  uamentlieh  von  Eisen .  manehmal  auch  Arson, 
Sehwefel  und  Kupferoxydul.  Chemisch  r  e  i  n  e  s  Kupfer  wird  erhalten  entweder 
durch  Erbitzen  des  reinen  Kupferoxyds  in  einem  Strome  von  Wasserstofl'  oder 
Kohlenoxyd  und  Erkaltenlassen  in  einem  Strome  derselbeu  Gase  oder  durch 
Elektrolyse  eiuer  Losung  von  reinem  Kupfervitriol  mit  llilfe  von  Platinelektroden. 

Das  Kupfer  ist  ein  haites,  stark  glanzendes,  zahes  uud  geschmeidiges.  sehr 
dehnbares  und  bamincrhures  -Metall  von  eigenthlimlieber  rother  Farbe.  Seine  go- 
wi  linlich  als  kupferroth  bezeiehnete  Farbe  soil  durch  Kpureu  von  Kupferoxydul 
bidingt,  gauz  reined  Kupfer  hellgcl  broth  sein. 

Fs  lasst  sicb  zu  leinen  BUtttehen,  nach  Haxipe  von  O.OQ26  mm  Dicke,  aus- 
walzen  und  zu  feinem  Draht  ausziehen,  Eigeuscbafteu  .  die  durcb  die  Gegenwart 
seh«-n  geringer  Mengen  fremder  Stoffe  beeinflusst  werden :  hat  einen  hakigen  und 
laseiigen  Brueh,  ist  barter  als  Silber  uud  weieher  als  Platin.  Das  spec.  Gew.  des 
pediegenen  Kupfers  ist  &.!>4  .  das  des  gegoesenen  Kupfers,  welches  fast  immer 
kleioe  Hohlraume  einschliesst.  ist  £.92,  das  des  geschmiedeten  8.!>5  und  dasjenige 
des  rein  elektrolvtischen  8.U45.  Es  scbmilzt  nach  Viollf.  bei  1045°  und  zeigt 
im  geschmolzeuen  Zustande  eine  grtlnlicbblaue  Farbe.  I  nmittelbar.  vor  dem 
Sebiuelzen  ist  e*  so  sprode,  dass  es  sieh  zu  Pulver  verreiben  lilsst,  beim  Erkalten 
debut  sieh  das  gcsehmolzene  Metall  aus.  In  sehr  dUnnen  Schiehten  lasst  es  grftn- 
lichbluues  I.iebt  durch.  Das  natUrlieh  vorkommende,  zuweilen  auch  das  liUtten- 
mnnnisch  gewonnene  Kupfer  fiudet  sieh  in  Krystallen  des  regelmSssigen  Systems. 
Auch  bei  Iangsamer  Reduetiou  von  Kupfersalzlosungen .  z.  R.  durch  schweflige 
Siiure  oder  Phosphor.  wre  auch  in  den  Mi"ii»i\r, KR'sohen  Elemcnteu  .  bilden  sicb 
octaedrische  Krystalle  von  Kupfer.  Lasst  niau  Pho«phorsMlekc  mit  hlankcm  Kupfer- 
drabt  unter  Kupfcr*ulfutlosung  mehrere  Monate  in  Berllhrumr,  so  bilden  sicb  neben 
Kupferphospbid  aueh  isolirte  Ortaeder  von  Kupfer  (WtiHLKRj.  Aus  einer  erwarmten 
Kiipfervitriollosung  seheidet  Zink  das  Kupfer  als  schwammformige  Masse  ab, 
die  nach  dem  Waschen  und  Troeknen  eiu  zartes,  mattes,  dunkelrothes  Pulver 
bildet. 


Digitized  by  Gc 


KUPFER.  !67 

Das  flussige  Kupfer  absorbirt  verschiedene  Gage,  welche  beim  Erkalteu  uuter 
Zischen  and  Spritzen  wieder  entweichen.  —  Spratzen  des  Kupfers.  Hampe 
land  in  reineoi  Kupfer,  das  im  geschmolzenen  Zustande  mit  sehwefliger  Sflure 
behandelt  war,  0.0537  Procent  SO.,.  Im  corapacten  Zustande  verandert  sich  das 
Kupfer  au  trockener  Luft  nicht,  an  feuehter  Luft  bedcckt  es  sich  allmalig  mit 
einer  grtlnen  Sehicht  von  basisch  kohlensaurera  Knpfer  (Kupferrost.  Patina) ,  die 
an  kupferhaltigen  Gerathen,  Bildsfiulen,  die  langere  Zeit  in  feuehter  Erde  lagen, 
selten  fehlt.  Das  Innere  solcber  Gegenstande  zeigt  bisweilen  sich  in  Kupferoxydul 
verwandelt,  welches  deiun»ch  zuerst  zu  entstehen,  sich  hither  zu  oxydiren  und  dann 
Kohlcnsaure  aufzunehmen  scheint.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  farbt  das  Kupfer  sich 
bunt,  beim  Glflhen  bedeckt  es  sich  mit  oxydnlhaltigem  Oxyd,  dem  Kupferhammer- 
sehlag.  der  aber  immer  noch  etwas  metallisehes  Kupfer  cnth.llt.  So  wie  Kohlen- 
sflure  vermogen  auch  andere  schwa  die  S  a  u  r  e  n  ,  Essigsaure ,  Weinsilure ,  das 
Kupfer  bei  Luftzutritt  anzugreifen,  weshalb  man  wohl  Speisen  in  blanken 
Kupferkesseln  kochen,  weil  hierbei  der  entweichende  Wasserdampf  den  Luftzutritt 
hindert,  nicht  aber  darin  bei  gewohnlicher  Temperatur  stehen  lassen  darf.  Auch 
Arcnioniak  wirkt  bei  Gegenwart  von  Luft  auf  Kupfer  in  Fojge  seiner  Neigung, 
Kupferoxyd  zu  bilden  .  losend  ein.  Desgleioben  wirken  die  Losuugen  von  Culor- 
natrium  und  anderen  Salzen  corrodirend  auf  Kupfer  ein,  woraus  sich  die  geringe 
Bestandigkeit  der  kupfemen  Sehift'sbesehlage  erklflrt.  Bei  Luftabschluss  ist  es  in 
verdtlnnter  Salz  und  Schwefelsflure  ganz  unltfslich,  wflhrend  es  bei  Zutritt  von 
Luft,  auch  in  Berllhrung  mit  anderen  Metalleu,  von  jencn  verdtlnnten  Sflureu  all- 
mftlig  gelost  wird  Heisse.  concentrirte  Schwefelsflure  l«»st  das  Kupfer  uuter  Ent- 
wickelung  von  sehwefliger  Siiure  und  Bildung  von  Kupfersnllat  auf: 

Cu  -h  2  H,  SO,  =  Cu  SO,  +  SO,  +  2  U,  0. 

Salpeteraaure  lOst  es  unter  Entwickelung  von  Stiekoxvd  und  Bildung  von  Kupfer- 
nitrat :   3  Cu  J-  8  H  NO,  =  3  Cu  ( NO  j2  +  4  IL  0+2  NO. 

Das  Kupfer  bildet  zwei  Heihen  von  V  e  r  b  i  n  d  u  ng  e  n  ,  in  welchen  es  als 
zweiwertbiges  Metall  auftritt.  In  den  Kupferoxyd  oder  Cupriverbind  unpen 
ist  nur  1  Atom  des  zweiwerthigcn  Metalles  enthalten ,  wahrend  die  Kupfer- 
oxydul- oder  Cuproverbi  ndungen  2  Atome  Kupfer  enthalten.  von  deren 
4  Afrinitfttseiuheiten  zwei  durch  gegenseitige  Bindung  befriedigt  sind. 

Cu\ 

Cu<0  ;o 
Kupferoxyd  Cu 

Kupferoxydul 

CI  Cu-Cl 
Cu  ■•   .  I 

u  Cu  —  CI 

Kupferchlorid  KupferchlorUr. 

Die  Salze  des  Kupfers  sind  im  wasserhaltigen  Zustande  grfln  oder  blau  gefarbt, 
im  wasserfreien  Zustande  weiss;  die  in  Wasser  unloslichen  Salze  werden  voq 
freien  Sfiuren  und  Ammouiak  golftst. 

Das  Kupfer  findet  mannigfache  V  e  r  w  e  n  d  u  n  ge  n.  Es  dient  zur  Darstellung 
eioiger  chemischer  Praparate  und  seiner  Festigkeit,  Dehnbarkeit,  Geschmeidigkeit, 
hohen  Schmelztemperatur  und  Bostiiudigkeit  wegcn  zur  Darstellung  von  Draht,  Bleeh, 
KOhren,  Pfannen,  Kcsseln  und  zahlreiehen  chemisehen  und  physikalischen  Appa- 
raten ,  zur  Anfertigung  von  Mttnzen  und  zu  den  verschiedensten  Legirungen 
(s.  Kupferlegirungen).  Kupferblech  dient  als  Schiftsbeschlag  und  zum 
Daehdeektn.  Sein  vortrefllichcs  Leitungsvcrmogen  ftir  Elektrieitat  ermoglicht  den 
Verbraucb  grosser  Mei  gtn  von  Kupferdraht  fiir  elektrisehc  Kabel.  Ungeeignet 
ist  das  reine  Kupfer  zur  Anfertigung  von  Gusswaaren,  weil  es  im  geschmolzenen 
Zustande  Gase  absorbirt  und  diese  beim  Erkaltcn  unter  Zischen  und  Spritzen 
wieder  abgibt,  in  Kolge  dessen  das  gegossene  Knpfer  eine  blasige  Besehaftenheit 
erbalt.  Diese  Eigenschaft  geht  verloren,  sobald  das  Kupfer  mit  anderen  Metalleu 
zusammengeschmolzen,  legirt  wird. 
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Das  Kapfer  findet  sicb  im  Zastande  grosser  Reinheit  im  Handel  and  Ut  moist 
but  dureb  sebr  geringe  Mengen  fremder  Metalle  verunreinigt. 

Zar  Prflfang  lost  man  es  in  Kdnigswasser.  dampft  zar  Trockne  und  nimmt 
den  Hackstand  mit  Waaser  aof.  Ein  unloslicher  weisser  Rockstand  kann  aus 
Chlorsilber  and  Wismutoxychlor  id  bestehea.  1st  er  in  Ammoniak 
loalich.  bo  ist  eg  Cblorsilber;  Wismutoxychlorid  lost  sicb  in  Salpetersaure ,  Am- 
moniak fillt  ans  dieser  Losung  weisses  Wismuthydroxyd.  Die  erhaltene  Kupfer- 
losung  wird  mit  Schwefelwaaserstoff  gestttigt  und  von  dem  entstebenden  Nieder- 
schlage  filtrirt.  In  dem  Filtrate  zeigen  Ammoniak  und  Schwefelammonium  durch 
sebwarze  oder  weisse  Fallung  Eisen.  reap.  Zink,  an.  Der  Xiederschlag  von 
Kupfersulfid  wird  mit  Natriumsultidlosung  digerirt.  eventnell  vorhandenes  Zinn- 
und  Antimonsolfid  geben  in  Losung.  aus  weleber  Oberscbtissige  Salzsflure  sie 
wieder  abscheidet. 

Das  in  Scbwefelnatrium  unldsbche  Kupfersultid  wird  zur  PrOfung  auf  Blci 
und  Bismut  in  Salpetersaure  geldst.  die  L5suug  eingedaastet,  mit  Wasser  ver- 
donnt  und  mit  Schwefelsaure  und  Spirit  us  versetxt,  es  scbeidet  sich  Bleisulfat 
aus;  die  von  diesem  abfiltrirte  FlUssigkeit  gibt  bei  Gegenwart  von  Wismut 
auf  Zusatz  von  ttberscbussigem  Ammoniak  einen  Niederscblag  von  Wismut- 
h  y  d  r  o  x  y  d. 

Auf  Arsengebalt  pruft  man  nach  E.  Schmidt  in  der  folgenden  Weise: 
5 — 6g  deg  zerkleinerten  Kupfers  werden  in  einer  mit  Kuhlvorricbtung  versehenen 
Retorte  mit  einem  Gemische  aus  der  achtfacben  Menge  Eisen chloridlnsung  '  Liq. 
Ferri  sesquichlorat.i  und  der  vierfachen  Mcnge  Salzsaure  (von  25  Procent  HC1) 
der  Destination  unterworfen,  bis  der  Destillationsruekstand  nur  noch  ein  moglichst 
kleines  Volum  betrilgt,  und  das  Destillat  in  einem  gut  gektlhlten  Kolben  aufge- 
fangen.  Vorhandenes  Arson  wird  als  Cblorarsen  verfluchtigt  und  kann  im  Destillat 
in  bekannter  Weise  naehgewiesen  werden.  H.  Beckurt*. 

Klipfer,  analytiSCheS  Verhalten.  Die  Yerbindungen  des  Kupfers  charak- 
terisiren  sich  durch  die  blaue  Farbe,  mit  weleber  sie  von  Ammoniak  und  Amnion  - 
carbonat  geldst  werden.  Aus  seinen  Verbindungen  wird  das  Kupfer  heim  Zusamtuen- 
schmelzen  mit  Soda  in  der  Lothrohrflamme  auf  Kohle  reducirt  und  hinterbleibt 
in  rothen  Metallflittern,  wenn  man  die  Scbmelze  zerreibt  und  die  Koble  mit  Wasser 
absehlammt.  Die  Phosphorsalzperle  und  Boraxperle  werden  durch  Kupferverbindungen 
in  der  Oxydationsflamme  des  Lotbrohrs  grfln  gefarbt;  die  grtlne  Perle  wird  beim 
Erkalten  hlau  und  in  der  Reductionstiamme ,  namentlicb  nach  Zusatz  von  etwas 
Zinn,  braunroth  und  undurchsichtig.  Die  nicht  Icuebtende  Gasflarurne  wird  durch 
Kupferverbindungen  grun  gefarbt ;  das  Spectrum  dieser  Flanime  enthfilt  eine  grosse 
Anzahl  von  Linien,  von  denen  zwei  violette,  welche  zwisehen  deneu  des  Rubidiums 
und  Cfisiums  liegen ,  charakteristisch  sind. 

Die  Losungen  der  Kupferverbindungen  werden  durch  Schwefelwasser- 
stofl  und  Scbwefelammonium  als  blauschwarzes  K  u  p  f  c  r  s  u  1  f  i  d.  Cu  S,  gef&llt.  Das 
Kupfersulfid  oxydirt  sich  feucht  scbon  auf  dem  Filter,  ist  in  Salzsflure,  Schwefel- 
kaliutn  und  Scbwefelnatrium  unloslich.  Gelbes  Schwefelammouium  lost  es  in  kleiner 
Menge  als  Kupfcrsulfid-Schwefelammonium  :  2CuS  +  ,  NH,  )2S»,,  heisse  Salpetersaure 
lost  es  leicbt  als  Kupfernitrat :  Cu  ('NO., '., ;  Cyankalium  als  farbloses  Kupfercyanid- 
Cyankalium  :  I  n  (CN)^  -f  2  KCN.  Kalium-  uud  Xatriumhydroxyd  fallen  voluniiuoaes 
blauea  Kupfer hydroxyd:  Cu(OH)5,  welches  in  tiberachttasiger  Natroulaugo 
unldslicb,  aber  leicbt  in  Ammoniak  loslich  ist,  und  beim  Kocben  unter  Abgabe 
von  Wasser  in  schwarzes.  wasserhaltige*  Kupferoxyd.  3Cu0  4-H8O.  uber- 
gebt.  Gewisse  nicbt  fiUchtige  organische  Verbindungen  verhindern  die  Fallung  der 
Kupfersalze  durch  Natron-  oder  Kalilauge:  cine  solcbe  alkalische  Kupferlosung 
ist  lasurblau  und  wird  beim  Kochen  nicht  verandert.  weun  sie  Citronensaure  oder 
Weinsaure,  scbeidet  aber  Kupferoxydul  aus,  weun  sie  Trauben-  oder  Milchzucker 
cnthalt  (h.  Kupferlosung.  alkalische). 
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AmmoniaktiUssi^keit  fallt  grOnblaues,  basisches  Sal*,  welches  sich  im 
Ueberschuss  des  F&llungsmittels  mit  intensiv  lasurblauer  Farbe  wieder  ldst.  Ebenso 
fallt  Ammonearbonatlosung  hellgrttnes  basisches  Salz,  das  im  Ueberschuss 
des  Reagens  mit  blaoer  Farbe  lOslich  ist.  Natrium-  und  Kaliumearbonat  scbeiden 
voluminOses,  blaues,  basisches  Rupfercarbonat  ausf  das  sich  beim  Siedeo 
der  Mischung  unter  Kohlensaureentwickelung  in  schwarzes,  basisches  Sab:  ver- 
wandelt. 

Cyaakalium  fallt  aus  einer  neutralen  oder  schwachsauren  Losung  gelbgrttnes 
Kupfercyanttrcyanid,  welches  sich  allmalig  unter  Verlust  von  Cyan  in 
wei8ses  Rupfercyanttr  verwandelt.  In  einem  Ueberschuss  von  Cyankalium  lost  es 
Bich  als  Kupfercyanid-Cyankalium  Cu  (CN)j  +  2  KCN,  aus  welcher  Losung  8chwefel- 
amnionium  das  Kupfer  nicht  fallt. 

Ferrocyankalium  ftllt  in  Salxsaure  unloslichoa,  rothbraunes  Kupferferro- 
cyantlr,  Cna  FeCNfl. 

Eisen  und  Zink  scbeiden  das  Kupfer  aus  seinen  Ldsungen  als  Metall  ab. 

Zum  Nachweis  von  Kupfer  bei  Gegenwart  von  organischen  Sub- 
stanzen.  z.  B.  in  toxikologischen  Fallen,  werden  dieselben  in  zerkleinertera  Zu- 
stande  mit  Salzsaure  und  Kaliumchlorat  zerstort  (vergl.  Bd.  HI,  pag.  501),  die 
klare,  nicht  zu  saure  Losung  mit  Schwefelwasserstoff  gesatttgt,  nach  mehrsttlndigem 
Stehen  der  Niederschlag  abOItrirt  und  mit  schwefelwasserstoffhaltigem  Wasser  aus- 
gewaschen.  Der  Niederschlag  wird  sodann  in  warmer  Salpetersaure  geldst  und  die 
Liisung  zur  Trockne  verdunstet ;  Kupfer  hinterbleibt  als  blaugrun  gefarbtes  Rupfer- 
nitrat,  dessen  Losung  in  Wasser  zum  Nachweis  von  Kupfer  mit  Hilfe  der  oben 
gen. mn  ten  Reactionen  verwerthet  werden  kann.  In  gleicher  Weise  werden  einge- 
machte  Frtlchte,  Conserven,  Bohnen,  Erbsen  auf  einen  Gehalt  an  Kupfer  untersucbt. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Kupfers  kann  auf  gewichts-  und 
maas<analytischem  Wege  geschehen. 

Bei  der  gewichtsanalytischen  Bestimmung  wird  das  Kupfer  als 
Kupferoxyd,  KupfersulfUr  oder  als  metallisches  Kupfer  gewogen. 

Als  Ox  yd  kann  das  Kupfer  immer  bestimmt  werden  in  solchen  Ldsungen, 
welche  ausSer  Kupfer  keine  anderen  durch  Kali-  oder  Natronlauge  fallbaren 
Hetalle  und  keine  die  Fallung  des  Kupfers  durch  dieae  Reagentieu  hindernden 
organischen  Stoffe  (s.  oben)  cnthalten.  Die  verdllnnte  Rupferlosung  wird  in  einem 
Becherglase,  besser  in  einer  Silber-  oder  Platinschale  nahe  bis  zum  Sieden  erhitzt 
und  alsdann  mit  verdUnnter  Natronlauge  in  geringem  Ueberschuss  versetzt.  Der 
entstehende  schwarze  Niederschlag  ist  zunacbst  durch  Decantation  mit  destillirtera 
Wasser  wiederholt  ausznwaschen  und  dann  nach  sorgfftltigera  Sammeln  auf  einom 
Filter  mit  sicdendem  Wasser  anbaltend  auszuwaschen ,  darauf  Filter  mit  Inhalt 
zu  trocknen.  Nunmebr  wird  der  Inhalt  des  Filters  in  einen  gewogenen  Porzellan- 
tiegel  gebraeht,  das  Filter  an  einer  Platinspirale  verbrannt,  die  Asche  in  den 
Tiegel  gebraeht,  diese  mit  einem  Tropfen  Salpetersaure  durchfeuchtet ,  urn  das 
beim  Verbreunen  des  Filters  aus  dem  anhflngenden  Oxyd  redueirte  Kupfer  in 
Nitrat  zu  verwandeln ,  dann  starker  bis  zum  Gltthen  erhitzt  und  dadureh  alles 
Kupfer  in  Oxyd  verwandelt.  100  Th.  Kupferoxyd  (Cu  0)  entsprechen  79.79  Th. 
Kupfer. 

Kupfersalze  rait  in  der  Hitze  leicht  fltichtigen  oder  zersetzbaren  anorganischen 
Sauren  (Kupfernitrat ,  Rupfercarbonat )  binterlaasen  sebon  bei  massig  starkem 
Gltihen  reines  Kupferoxyd.  Kupfersalze  mit  organischen  Sfluren  geben  einen 
kupferoxydulhalti^en  liflckstand,  diesen  befeuchtet  man  wiederholt  mit  Salpeter- 
saure und  fflflht,  woboi  die  Salpetersaure  das  Kupferoxydul  oxydirt. 

Als  R  upfer  sulfur.  Cn2  S,  kann  man  das  Kupfer  in  solchen  Losungen  be 
stimmen,  welehe  ausser  Kupfer  keine  anderen  durch  Sehwefelwasserstofl"  fallbaren 
M  eta  lie  cnthalten.  Aus  nicht  zu  saurer,  namentlich  keine  Salpetersaure  enthaltender, 
Losung  wird  durch  Schwefelwa.**serstoft'  das  Kupfer  als  Rupfersulfid,  CuS,  jrefallt, 
dieses  seiner  loichten  Oxydirbarkeit  wejren   bei  moyliehsteni  Luftahsehluss  tiltrirt, 
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mit  Schwefelwasserstoff  enthaltendem  Waaser  ausjrewasehen  imd  ini  Filter  petroeknet. 
Darauf  brinjrt  man  den  Inhalt  des  Filters  in  einen  frewojrenen  Porzellantiejrel, 
vcrbrennt  das  Filter  am  Platindraht  und  tflQht  den  NioderschlajL'  mit  der  Filterasehe, 
welcber  etwas  Schwefelpulver  beijfemenfrt  wurde,  stark,  wihrend  durch  den  durch- 
bohrten  Deckel  des  Tiejrels  mittelst  eines  hindurchfflhrenden  Porzellanrfihrehens 
trockenes  Wasserstofffras  in  den  Tic<rel  tritt,  l.isst  darauf  in  dem  Wasserstotistrom 
erkalten.  wftfrt  und  wiederholt  diese  Dperationen  bis  zum  coustanten  Gewichte.  Der 
Wasnerstofl'  reducirt  das  Ku]ifersulfid  /u  Kupfersulfur.  100  Tb.  Kupfersulfur,  Cu2  S, 
cntsprechcn  7'J.79  Tb.  Kupfer. 

I'm  das  Kupfer  alsMetall  /u  bestimmen,  ist  es  nothijr.  eine  von  SalpetersSure 
freie  Losunjr  zu  haben.  Eventuell  ist  dieselbe  dureh  Kindampfen  mit  Salzsiure 
oder  Schwefelsaure  von  der  Salpetersfture  zu  M'reien.  Man  brinjrt  die  L5sun;r  in 
eine  Platinsehale.  setzt  etwas  reines.  in  Salzsilure  vollkommen  l<.*liehes  Zink  und, 
wenn  nothhr,  soviet  Salzsiiure  binzu ,  dass  eine  sehwaehe  WasserstolVentwickelung 
eintritt.  Das  Kupfer  seheidet  sicb  als  schwaniniijre  Masse  aus.  1st  die  K eduction 
bceudet,  ftlgt  man  noeh  so  viel  Salzsaure  zu,  bis  alles  Zink  jrelost  ist  und  keine 
Wasserstoft'entwickelun?  mebr  eintritt,  wftscht  das  reducirte  Kupfer  wiederholt  mit 
siedendem  Wasser  durcb  Dccantation  aus,  trocknet  Schale  mit  Inhalt  bei  100° 
und  witjrt.  Da  reines  Zink  nur  scbwer  zu  hcsehatten  ist,  so  kann  es  auch  zweek- 
mflssig  durcb  Cadmium  ersct/.t  werden. 

Man  kann  das  Metall  aucb  durcb  den  galvanischen  Strom  ausfallen.  Die 
Methode  bat  den  Vortheil ,  dass  nach  ibr  reines  Kupfer  auch  aus  Losunjren  aus- 
^eschicden  wird.  welche  andere  Metalle.  wie  Zink,  Cadnium,  Nickel,  Kobalt,  Kisen, 
Mairnesium,  Krdalkalimetallc  entbalten,  weil  diese  aus  saurer  Losunjr  nicht  reducirt 
werden.  Dieses  elektrolytische  Verfahren  wird  in  Huttenlah<»rat«»rien,  wo  tfiglich  vielo 
Restimmungcn  ausjrefilhrt  weden.  in  neuerer  Zeit  fast  allsremeiu  benutzt. 

Die  luaassanalytisehe  He  st  immune  des  Kupfers  kann  ebenfalls  nach 
versebiedeneu  Methodcn  ausjrefuhrt  werden. 

Die  Methode  von  Haev  jrrilndet  sicb  darauf,  dass  bcim  Mischen  einer  Kupfer- 
oxydsalzb'muit^  mit  uberschtlssijrem  Jodkalium  sicb  Kupferjodtlr  alischeidet  und  das 
frei  werdende  Jod  sicb  in  der  tthcrschussijrcn  .lodkaliumlosunp-  lost  und  mit  einer 
titrirten  Natriumthiosulfatlr»sun<r  bestimmt  werden  kann: 

■2  Cu  SO j  +  4  KJ  =  Ch  .  .la  +  -h  +  2  K,  SO,. 

1  ccm  1  )0-Normal  Natriumthiosulfatlosmi<r  entsprieht  0.0otI31  Kupfer. 

Nach  Vol. hard  versetzt  man  in  einem  250ecm  Kolben  die  Kupferh>suni,\  welche 
freie  Silure.  aber  nicht  im  l.'ebersehuss,  euthalten  darf,  mit  schweh'i«rer  Saurc.  bis  die 
Mischung  stark  darnach  riecht  und  iiijrt  unter  Cinscbwenkcn  1  U(-Norraal-Rhodan- 
ammoniumhisung'  im  reberschuss  binzu.  Nach  dem  Krkalten  ftillt  man  die  Mischung 
mit  Wasser  bis  zur  Marke  auf.  liisst  absetzen,  tiltrirt  von  dem  ausgesehiedenen 
Rhodankupfer  und  bestimmt  in  50 ccm  des  Filtrates  den  reberschuss  des  Rhodan- 
ammoniunis  mit  1  ,0 -Normal  Silberh>sun<r  unter  Benutznnjr  von  Kisenoxydsalz  als 
Indicator  .  s.  unter  Silbcr).  Aus  der  verbrauchtcn  Zahl  von  1  , „ -Normal  Silber- 
losunjr  ist  der  leherschuss  an  anjrewendetcr  Khodananimonl««sun<r  leicht  zu  bc- 
rechnen  und  hieraus  die  zur  Ausfallnnjr  des  Kupfers  wirklich  verbrauehte  Mengo 
Rhodanammomum  zu  ermitteln.  100  Tb.  Rhodanammonium  entspreehen  41.5  Tb. 
Kupfer.    1  ccm  1  K,-Normal  Rhodanammoniumbisunfr  entsprieht  <>  not!  31  «r  Kupfer. 

1  eber  die  qualitative  Trennunpr  des  Kupfers  von  anderen 
M  eta  lien  s.  Hd.  1 ,  pag.  353.  Re/.tljdieh  der  q  n  a  n  t  i  t  a  t  i  v  e  n  Scheidung 
soil  erwahnt  werden,  da-s  \  <m  den  A  I  k  a  I  i  e  n  ,  a  1  k  a  1  i  s  c  h e  n  K  r  d  e  n ,  den 
M  c  t  a  1 1  e  n  der  M  a  •>:  n  c  8  i  u  m  r  u  p  p  e.  auch  von  manchen  a  n  d  e  r  e  n  M  e  t  a  1 1  e  n 
sich  das  Kupfer  (lurch  Ausfallen  mit  Srhwefelwnaserstnfl'  in  seiner  Lasting  und 
auf  elektrolvtischem  Wegc  trennen  liisst.  Hicrzu  ist  aber  zu  hemerken.  dass 
die  Trennung  vom  Zink  nur  dann  cine  vollstMndige  ist ,  wenn  die  Flttssigkeit 
einen  grosscn  l  eberschuss  Salzsaure  enthiilt  und  das  Schwei'elkupfer  zuerst  mit 
Sal/.-ilure   vom  spec.  (Jew.  1.05.    welche  mit  S<«h wefel wa ss^rstofl'  <resattbrt  wurde, 
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und  dann  mit  Scbwefelwnsserstoffwasser  ausgewaschen  wird.  Bei  Gegenwart  von 
viel  Eisen  ist  das  Schwefelkupfer  eisenhaltig,  muss  deshalb  noehmals  gelost  uad 
die  Trennung  wicderholt  werden. 

Von  Arsen,  Antimon.  Zinn  und  Molybdan  lilsst  sich  das  Kupfer  durch 
Digeriren  der  Schwefelverbindungen  mit  Sehwefelnatrium,  in  welehera  Kupfcrsulfid 
unloslieh,  die  tibrigcn  Sulfide  loslich  sind.  leicht  trennen.  Gold  kann  durch  Dige- 
stion der  hegirung  mit  Salpetersaure,  auch  aus  der  salzsauren  oder  schwefelsaurcn 
hosting  durch  ilberschllssige  Oxalsfture  abgcschicden  werdeu.  Von  Blei  ist  die 
Trennung  durch  den  galvauischen  Strom  mogltch,  weil  dieses,  auch  das  Mangan, 
als  Superoxyde  an  der  positiven  Elcktrode  ausgesehieden  werdeu. 

Quecksilberox ydulsalze  entfernt  man  durch  Zusatz  von  Salzgtture  als 
ChlnrUr,  Queeksilboroxydsalze  filhrt  mau  durch  Salzsiiure  uud  phosphorige 
Saure  ebenfalls  in  Quecksilberehlortlr  tlber.  Auch  kann  man  die  Schwefolverbin- 
dungen  von  Quceksilber  und  Kupfer  mit  roiner  verdUnnter  Salpetersiiure  digeriren, 
wobei  Quecksilbersultid  ungelOst  bleibt. 

Zur  Trennung  von  Wismut  fitllt  man  die  mit  Xatriumcarbonat  neutralisirte 
hosung  mit  Cyankalium  im  Feberschusa .  wobei  sich  unlosliches  Kaliumwismut- 
cyautlr  und  h'sliches  Kaliumkupfercyanfir  bilden.  Die  Losung  des  letzteren  wird 
mit  SchwefelsAure  angesiluert  und  das  Kupfer  mit  Schwefelwasserstort'  gefitllt. 

Zur  Trennung  von  Cadmium  ftihrt  man  beide  Metall^  ebenfalls  in  Doppel- 
eyanUre  nber  und  fftllt  aus  dieser  durch  Schwefelwasserstofl'  nur  Schwefelcadmium, 
welches  abfiltrirt  wird.  Im  Filtrat  wird  das  Kupfer.  wie  bei  der  Trennung  vom 
Wismut  angegeben  ist.  bestimmt. 

Man  kann  auch  die  hfisung  des  Cadmium-  uud  Kupfersalzes  mit  kohleneaurem 
Amnion  im  reberschuss  verset/.en ,  wobei  sich  kohlensaures  Cadmium  aiHscheidet 
und  eine  ammoniakalischc  Kupferoxydsalzlosutig  entstcht,  aus  welcher  sich  nach 
kur/em  Stehen  an  der  Luft  die  geringe  Menge  des  anfangs  in  hosting  gegangeuen 
Cadmiumcarbonats  ans-*cheidet.  Nach  A.  W.  Hofmaxx  kann  man  Cadmium  und 
Kupfer  in  der  Weise  trennen.  dass  mati  die  ausgewaschenen,  gefiillten  Schwefel- 
metalle  mit  verdUnnter  Schwefelsaure  ( 1  Th.  conceutrirter  Schwefelsaure ,  5  Th. 
Wasser)  kocht  und  nach  einigcr  Zeit  tiltrirt. 

Schwefelkupfer  bleibt  ungelost  zurtlck,  wahrend  allea  Cadmium  in  der  hosting 
enthalten  ist. 

Zur  Scheidung  und  quantitativon  Bestiuiniung  des  Kupferoxyds  und  K  u  p  f  er- 
oxyduls,  wenn  beide  Oxyde  gleiehzeitig  vorkommen .  bedient  man  sich  nach 
H.  RosK  des  kohlensauren  Baryums.  Die  moglichst  bei  Absehlnsn  der  huft  her- 
gestellte  hSsung  wird  mit  einem  reberschuss  von  frisch  gefiilltem  kohlensaurem 
Baryum.  ebenfalls  bei  Abschluss  der  huft,  dtgerirt.  Das  Kupferoxyd  wird  als 
Hvdrat  geffillt,  das  Kupfero.xydul  nicht.  H.  Heck  arts. 

Kupferacetat  und  basisches  Kupferacetat,  8.  uuter  Kupfersaize. 

Kupferalaun,  s.  Cuprum  aluminatum,  Bd.  Ill,  pag.  334. 

KupferamalgaiTI,  b.  Bd.  I,  pag.  2*5  unter  Amalgame. 

Kupferammonium.  Durch  Eiuwirkung  von  Natriumammouinm  auf  Kupfer- 
chlorid-Ammouiak  erhielt  Weyl  als  tiefblaue  metallglilnzeude,  nur  auf  kurze  Zeit 
exigtenzfahige  FlUssigkeit  Kupferammonium  von  der  wahrscheinlicheu  Formel  Na  H0  Cu, 
das  ist  Ammonium,  in  wclchem  2  Atome  Wasserstoff  durch  Kupfer  ersetzt  sind. 
Als  Cu pra ra  m o n  i  u mo xy  d  h  y  dra t  ist  die  hosuujr  d«-s  Kupferhydroxyds  in 
Ammoniak  (s.  pag.  182 j  anznseheu.  Als  C  u  p r a m  m  o  n  i  u  m  o  x y  d salze  sind 
die  beim  Aufl6«en  vou  Kupferoxydsalzcn  in  Ammoniak  entstcheudeu  Verbindungen 
zu  betrachtcn  («.  unter  Cuprum  sulfuric,  ammoniatum,  IM.  HI,  pag.  337 
und  unter  Kupfersaize;.  It.  Beckurts. 

Kupferantimonglanz(W6ichit,  woifsbergm.  cu,  s  +  sb,,s;.  Da«  nach 

seinem  Fundort  Wolfsberg  am  Harz  Wolfsbcrgit  genannte  Mineral  kryatallisirt 
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ortborhombiacb ,  bildet  tafelartige  end  prismatiache  Krystalle,  hat  muscheligen, 
unebenen  Brueb,  iat  bleigrau  bis  eisensebwarz,  bant  aogelaufen  und  auf  der  Kohle 
nicbt  schroelzbar.  H.  B«ckarts. 

Kupferarsenide.  Whitneyit,  Cu^Aa,,  Algodonit,  CUijAsj,  sind 
nattlrlich  vorkommmende  Verbindungen  des  Kupfers  mit  Arsen. 

Darch  Fallen  einer  ealzsauren  Ldsung  von  arseniger  Saure  durch  Kupferbleeh 
wird  ein  grauer  Niederscblag  erbalten .  deasen  Zusammensetzung  nach  Lippest 
der  Formel  Cq5  As,  entspricbt.  Eine  Verbindang  der  Formel  Ca,  Asj  wird  als 
scb wanes  Pulver  darch  Einwirkang  von  Arsenwasserstoff  auf  trockenea  Kupferchlorid 
oder  eine  wasaerige  Ldsung  von  Kupfersulfat  erhalten  (Kaxe).  Beim  Zusammen- 
schmelzen  gleicher  Theile  Knpferfeile  und  Araen  oder  araeniger  Saure  and 
schwarzem  Fluss  wird  Arsenkopfer ,  Cu4  Aa2 ,  erhalten  ,  eine  weiasgraue  ,  sprode, 
feinkornige,  aehr  politurfahige  Legirung,  welehe  auch  Weisskupfer,  weisser 
Tombak  genannt  wird.  H.  Beckurts. 

Kupferasche,  Syn.  Knpferoxyd. 

Klipferblail  ist  gepulverte  Kupferlasur. 

Kupferbraun  ist  eine  wesentlicb  ana  Kupferoxyd  und  Magnesia  beatehende 
Malerfarbe,  welche  man  durcb  Fallen  von  Kupfervitriol  und  Bittersalz  mit  Pott- 
aache,  Trocknen  und  Glflhen  des  Niederschlaga  erhalt.  Benedikt. 

Kupferbromide.  Es  aind  zwei  Verbindungen  des  Kupfers  mit  Brom  bekannt. 
Das  KupferbromOr,  Cuj  Br, ,  und  das  Ku  pferbromid,  Cu  Brs. 

Das  KupferbromOr  oder  Cuprobromid,  Cu2  Brs,  entsteht  unter  Feuer- 
eracbeinung,  wenn  Bromdampf  Ober  glflhendes  Kupfer  geleitet  wird,  ala  braune 
krystallinische  Masse,  welche  sich  am  Sonnenlicbte  blau  farbt,  bei  Rothglubhitze 
schmilzt  und  bei  genugendera  Luftzutritt  zu  Kupferoxyd  wird. 

Da8  Kupfer  brom  id  oder  Cupribromid,  CuBrs,  entsteht  beim  L5sen  von 
Kupferoxyd  oder  von  Kupferbydroxyd  in  Bromwasserstonalure,  auch  beim  Digeriren 
von  Kupferfeile  mit  uberschussigem  Bromwaaser.  Ans  der  erbaltenen  Ldsung 
acheiden  sich  beim  Verdnnsten  im  Vacuum  neben  Sehwefelsaure  glanzende ,  sehr 
hygroskopische,  jodabnliche  Krystalle  ab,  welche  sehr  zerfliesslich  sind  und  beim 
Gluhen  bei  Luftahschluss  in  Cuprobromid  und  Brom  zerfallen.  Dire  braune  Ldsung 
wird  beim  VerdUnnen  mit  Wasser  smaragdgrun.  Aus  der  mit  Ammoniak  tlber- 
sattigten  Ldsung  scheiden  sich  bei  der  Behandlung  rait  Spiritus  kleine  dunkelgrUne 
Krystalle,  deren  Zusammensetzung  der  Formel  CuBra.3NH3  entspricht,  aus. 
Sattigt  man  wasserfreies  Bromid  mit  Ammoniak,  so  zerfallt  es  unter  betrachtlicher 
W&rmeentwickelung  zu  einem  blauen,  volumindsen  Pulver,  dessen  Zusammensetzung 
der  Formel  C'uBr,,  5NH3  entapricht.  H.  Beckurts. 

KupferchloHde.  Bekannt  sind  zwei  Verbindungen  des  Kupfers  mit  Chlor, 
das  Kupferchlortlr,  Cu,Cl,  und  das  Kupferchlorid,  CnCl,. 

Kupfer  c  hi  orflr  oder  Cuprochlorid,  CusCI,.  Wurde  zueret  von  Boyle 
beim  Krbitzcn  von  Quecksilberchlorid  mit  Kupfer  erhalten:  'JCu  4-  HgCI,  = 
=  Hg  -f-  Cu2  Cla :  entsteht  auch  neben  Kupferchlorid  beim  Erhitzen  von  Kupfer- 
blech  im  Cblorgas,  ferner  beim  Ueberleitcn  von  Chlorwasserstoffgas  Qber  erhitztes 
Kupfer  (Wohler),  beim  Erhitzen  des  Kupferchlorids :  2  Cu  CI,  =  Cu2  CL  +  Cls. 

Zu  seiner  Darstellung  wird  Kupferchlorid  mit  Salzsaure  und  Kupferfeile  oder 
gefailtem  Kupfer  und  ctwas  Platin  gekocht,  filtrirt  und  die  abtiltrirte  Losung  mit 
luftfreiem  Wasser  vermischt,  wodurch  weisscs,  krystallinisches  Cuprochlorid  gefallt 
wird,  das  im  feuchten  Zustande  am  Sonneulichte  bald  schmutzig-violett  und  achwarz- 
blau  wird,  aber  bei  Ahsehlass  von  Luft  und  Licht  getroeknet,  nur  eine  schwach- 
gelbliche  Fflrbung  aunimmt,  was  man  aber  auch  nach  Kosenfrld  verhindern 
kann ,  wenn  man  dan  Chlorid  mit  einer  Ldsung  von  srhwofliger  Saure  und  dann 
mit  Kisessig  wascht.  Aus  hcisser  coucentrirter  Salzsaure  krystallisirt  es  iu  weisseu 
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regularen  Tetrafdern.  Es  ist  auch  durch  8attigen  einer  concentrirten  Kupfer- 
chloridlosung  oder  einer  gemiscbten  Losung  von  2  Th.  Kupfersulfat  nnd  1  Th. 
Chlornatrium  mit  Schwefeldioxyd  zu  erhalten  : 

2  Co  CI,  4-  SO,  4-  2  H,  0  =  Co,  CI,  +  H,  SOt  4-  2  HC1 
2  Cu  80.  4-  2  Na  CI  4-  SO,  +  2  H,  0  =  Cu,  CI,  4-  2  Na  HSO<  4-  H,  S04. 

Das  ausfallende  Kupferchlortlr  wird  abfiltrirt,  mit  schwefligs&urehaltigem  Wasser 
gewagchen  und  rasch  getrocknet. 

Man  kann  auch  ein  Gemenge  von  2  Th.  Kupferoxyd  und  1  Tb.  Zinkstaub  in 
kleinen  Mengen  in  robe,  starke  Salzsaure  eintragen,  bis  sich  Cuprochlorid  auszu- 
Bcheiden  beginnt,  setzt  dann  mebr  Salzsaure  zu  und  ffthrt  mit  dem  Eintragen  fort, 
bis  gich  eine  genllgende  Menge  des  Chlortire  gebildet  hat,  worauf  man  die  durch 
Absetzen  geklflrte  braungelbe  LoBung  in  ausgekochtes  Wasser  giesst,  das  aus- 
geschiedene  Salz  sammelt,  mit  Wasser  auswascht  und  im  Dunkeln  trocknet 
(Heimanx):  2CuO  +  Zn  +  4HC1  =  Cu,Cl,  4-  ZnCl,  4-  2H,0. 

Ein  weisses,  krystallinischcs,  an  dem  Sonnenlicht  violett  werdendes,  in  Wasser 
unlfolicbes  .  aus  Salzsilure  in  TetraPdern  krystallisirendes  Pulver,  welches  das 
spec.  Gew.  3.70  hat,  bei  434°  scbmilzt  und  zwischen  954°  und  1032°  nach 
Carnelley  und  Williams  siedet.  An  dcr  Luft  wird  es  langsam  grtln  und 
feucht,  indem  sich  Kupferoxychlorid  bildet. 

In  concentrirter  Chlorwasserstoffsfinre  lost  es  sich  zu  Kupferchlortlr  Wasserstoff- 
chlorid,  welche  Losung  rasch  und  reichlich  Kohlenoxyd  absorbirt  und  damit  eine 
Verbindung  bildet,  welche  perlmutterglilnzende  Blattcben  darstellt  und  wahr- 
scbeinlich  eine  der  Formel  COCua  CI,  4-  2  II,  0  entsprechende  Zusammensetzung 
besitzt.  Ammoniak  lost  das  Kupferchlortlr  als  Kupferchlortlrammoniak :  Cua  CI,  + 
4-  2NH3. 

Kupfercblorid,  Cuprichlorid,  CuCI, ,  krystallisirt  Cu  CI,  4-  2  H,  0. 
Entsteht  im  wasserfreien  Zustaude  beim  Erbitzen  von  Kupferblech  in  ttber- 
scbQssigem  Chlor  nnd  bei  Einwirkung  von  Chlor  auf  Kupferchlortlr  oder  beim  Er- 
hitzen  der  wasserbaltigen  Verbindung  als  braungelbe  Masse,  welche  bei  498° 
scbmilzt  und  beim  GIflhen  in  Cuprochlorid  tlbergeht. 

In  wasserhattigem  Zustande  erhalt  man  es  durch  AuflOsen  von  Kupfer  in  Kflnigs- 
wasser:  3Cu  4-  6HC1  4-  2  UNO,  =  3  Cu  CI,  4-  4  H,  0  4-  2  NO  .  von  Kupferoxyd 
in  Salzsaure  und  bei  gleichzeitigcr  Einwirkung  von  Salzsilure  und  Luft  auf 
metallisches  Kupfer. 

Grtlne  prismatische  Krystalle  oder  ein  grllnes  krystallinisches  Pulver,  in  Wasser, 
fcpiritus,  auch  in  Aether  leicht  loslich  (vergl.  Bd.  HI,  pag.  335). 

Kupferchlorid  und  Ammoniak  vereinigen  sich  in  drei  Verhaltnissen.  Wasserfreies 
Kupferchlorid  absorbirt  reichlich  Ammoniak  und  schwillt  zu  einem  blauen  Pulver 
von  der  Zusammensetzung  CuCI,  4-  6 Nil,  auf,  eine  heiss  getattigte  Losung  von 
Kupfercblorid  farbt  sich  beim  Durchleiten  von  Ammoniak  dunkelblau ,  aus  der 
erkalteten  Losung  krystallisiren  dunkelblaue  Octa£der,  welche  nach  der  Formel 
OuCl,  4-  4NH,  4-  H,  0  zusammengesetzt  sind.  tteide  Verbindungcn  gehen,  wenn 
sie  nicht  liber  150°  erhitzt  werden ,  in  ein  graugrflnes  Pulver  von  der  Formel 
Cu  CL .  2  NHS  tlber  und  zersetzen  sich  in  hOherer  Temperatur  in  Kupferchlortlr, 
Chlorammonium ,  Ammoniak  und  Stickstoff:  GCuCL  4-  12  NH3  =  3  Cu,  CI,  4- 
4-  6NH4C1  +  4  NH,  +  Na. 

Kupferchlorttrchloridammoniak,  CuCI2.  Cu,CI3  .  4NH3  4-  H,0.  ent- 
steht in  tiefblauer  Losung  bei  Einwirkung  von  SauerstofT  auf  Kupferchlorllr- 
ammoniak  und  krystallisirt  in  prflchtig  blauen  Prismen.  Die  Verbindung  entsteht 
auch  bei  der  Einwirkung  von  Salmiaklfisung  bei  gewfthnlieher  Temperatur  auf 
Kupfer.  Findet  die  wflsserige  Losung  derselben  weitcre  Gelegenheit  zur  Oxydation, 
wobei  sie  von  der  Oberflflche  aus  grlln  wird,  so  bildet  sieh  Kupferchlori  d- 
ammoniaksalmiak  ,  CuCI,,  2  Nil,,  2  NH4  CI,  dunkelgrtlne,  durch  Wasser  leicht 
zerfetzbare  Wtlrfel.  Auch  mit  Cblorkalium  und  mit  Chlorammonium 
verbindet   sich   das  Kupferchlorid  zu  quadratiscb   krystallisirenden  Doppelsalzcn 
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(CuCI,,  2KC1  +  2H40  und  CuCls,  2  Nil,  CI  +  2H,0),  welche  man  beim  Yer- 
dunsten  der  premischten  Salzlogun^en  leicht  erhalt.  Das  Kupferchloridchlor- 
amraonium  fand  frtlher  arzneiliche  Anwendung  als  Liquor  ant  imi as- 
mat  icu a  Kochlini  (vergl.  Hd.  Ill,  pag.  335). 

Kupferoxy  chloride.  Von  basin-hen Kupferchloridcn  odcr  Kupferoxyehloriden 
Bind  mehrere  hekannt.  Bei  Zusatz  von  Kalilauge  zu  UbcrsehUssijrer  Kupferchlorid- 
loBunj?  entstcht  als  blassgrUner  Niedersehlag  cine  naeh  der  Formel  Cu3OaCl2  -}- 
+  4HaO  oder  2€n(0H)CI  +  Cu(OH)2  +  H2  0  zusauimenfre*etzte  Verbindnng; 
eine  andere  basischc  Verbindung  entstcht,  wcnn  man  die  Kupferehloridldsun^  in 
der  KSlte  mit  ilbersehllssiffer  Kalilaiifre  versetzt. 

Diese.  der  Formel  Cu,  0,  CI2  +  4H,0  zusamniengesetzte  Verbinduug,  kommt 
auch  naturlich  als  A  t  a  k  a  m  i  t  in  ^rdnen ,  rhombisehen  ,  diamantglflnzenden 
Krystallen  in  Chile,  Bolivia  mid  an  audcren  Orten  vor.  Naeh  Field  bildet  sieh 
dies  Mineral  noch  jetzt  an  der  Seektlste  Chiles  durch  Einwirkunjr  des  Salzwassers 
auf  Kupferkies.  Kdnstlieh  kann  man  die  Verhindung  auch  krystallisirt  darstellen 
durch  Krhitzen  einer  ammoniakalisehen  Kupfcrsulfatlosung  init  Kochsalz  auf  lOD": 
6NHS  +  4CuS0,  -f-  2XaCI  +  3Ha0  =  :i(NH4)aS04  +  Cu4OsClt  +  Na.,H>,. 

Sie  entsteht  auch .  wenn  Kupferblech  bei  Luftzutritt  wiederhoh  mit  Sal/.stture 
oder  Ammoiiiumchloridlosunjr  bel'euehtet  oder  eine  Kupfcrsulfatlosung  mit  uenijr 
Chlorkalk  gekocht  wird.  Das  naeh  dieseu  beiden  Methoden  erhaltene  Oxychlorid 
ist  cin  lockere*  helltfrtlue*  I'ulver  und  kommt  ini  Handel  als  B  ra  u  n  ac  h  we  i ge  r 
GrUn  vor.  H,  Becknrts. 

KupferCyailide.  KuplVrcyanllr,  Cu,(CN)2,  wird  nti*  einer  mit  schwefliper 
Saure  verectzten  KupferMulfatlusunfr  (lurch  Blausaure  oder  Kaliumeyanid  aus^efallt : 
2CuS0,  +  SO-  +  21L0  +  2  HCN  =  Cu2(CN),  +  311,80,. 

Auch  das  aus  KupferoxydsalzlOsun^en  durch  Cyankalium  ausjrefallt  werdende 
gelbgrtlne  Kupfercyanid  wird  alsbald  unter  Verlust  von  Cyan  in  KupfercyanUr 
verwandelt. 

K*  bildet  cin  weUsts.  nrlanzende* .  au*  mikroskopi.sck  kleinen  ,  monoklinen 
Krystallen  bestehendes  I'ulver,  welches  bei  schwachem  Gliiheu  schmilzt.  sich  erst 
bei  llcllrothgluhliitze  zerseO.t ,  in  Wasser  schwer,  in  Salzsfturc,  Ammoniak,  auch 
in  Alkalicyanidlosung  leicht  loslich  ist.  VerdUunte  Scbwefolsaurc  zersetzt  das 
Cyantir  uicht,  wohl  aber  Salpetersaure.  Mit  den  Alkalicyaniden  und  Ammonium- 
cyanid  bildet  es  leicht  li'isliche  Doppclsalze  verschiedener  Zusammeusetzung ,  aus 
welcheu  Sfturcn  KupfercyanUr  fallen. 

Kin  Ammoni  umdoppelsalz,  NH,  ^CN)  .  Cir,  (CN  a ,  entsteht  naeh  Di  fou 
naeh  rebersattigrunj?  von  in  Ammoniak  suspendirtem  Kupferoxyd  mit  Blausilure 
bis  zura  Wiederverschwindeu  der  anfan^s  entstehenden  grtliien  Krystalle  unter 
Entfarbung  der  Flflssigkeit  in  farblo-en  Nadeln ;  ein  an<!ere*  Ammoni  um- 
doppelsalz. NH,  (CN)  .  2Cu,  (CN), ,  wird  naeh  Lallrmaxd  durch  frciwillifres 
Verdunsten  einer  L6suug  von  KupfercyanUr  in  Cyanammoniuni  erhalten.  Da*selb« 
bildet  farblose,  perlmutter^lanzende  Schuppen,  welche  bei  120°  plotzlich  matt  und 
ziegclroth  wcrden. 

Vou  Kaliumdoppelsalzen  sind  drei  bekannt.  nilmlich  KCN  .  Cua  (CN ), ;  2KCN  . 
Cu2fCN)a;  (•  KCN  .  Cu,(CN)2.  Und  zwar  gibt  die  Aufltfsung  des  KupfercyanUr* 
in  Cyankalium  beim  Eindampfen  zunflehst  das  Doppelsalz:  KCN  .  Cua(CN)a  und 
zuletzt  das  Salz:  6  KCN  .  Cu2(CN)2,  wahrend  die  mittleren  Krystallisationen  fie- 
menge  beider  Salze  sind ,  aus  welchcn  man  durch  Zuaatz  von  Cyankalium  das 
letzte  Salz  (6  K<'N  .  Cu._.  |CN)2)  erhalten  kauu.  Dieses  bildet  monokline  Hhoni- 
boeder  und  ist  leicht  in  Wasser  loslich,  wahreud  das  schwerer  ldsliche  KCN  . 
Cu2(CN)2  in  monoklinen  Prisnien  krystallisirt. 

Kupfercyanid,  Cu(CN).j.  ist  eine  sehr  unbestiindigc  Verbiudung,  welche 
durch  Bchandeln  von  frisch  getalltem  Kupferoxyd  mit  Blausaure  und  beim  Ver- 
mischen   einer  KupfersulfatlOsunp  mit  Cyankalium  als  amorpher   gclber  Korper 
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entsteht,  aber  raseh  unter  Verlust  von  Cyan  zuniicbst  in  grtlnes  KupfercyanUrcyanid 
<Cu2[CN],  .  Cu|CN|s  +  5  11,0).  spater  in  Kupfereyantlr  (g.  oben)  Ubergeht.  " 

II.  Beckurts. 

Kupfereisencyaniir,  8.  Kupfer  saize,  pag.  183. 

Klipferfarben.  Die  wicbtigsten,  kupfcrhaltigen  Farben  sind:  Erdfarben: 
Bergblau  (gepulverteKnpferlasuri,  echtes  BerggrUn  (gepulvcrter Malachit).  Mineral- 
fa  r  b  e  n  :  Brenierblau  f  Kupfcroxydhydrat  j,  Kalkblau  (Caj  Cu3  (SO, (OH),,  4-  7  IL  0), 
Grtlnspan  {basiseh  egsiggaurea  Kupferoxyd),  feruer  arscnhaltige  grtlne  Kupferfarben, 
wie  Braunschweigorgrlin,  Kalkgrtin,  Mineralgrtlu,  SchweinfurtergrOn  (arseuikessig- 
saures  Kupferoxyd,  Cu*  (AsO.,)3  C4  Hs  Oa).  Die  Kupferfarben  ldsen  sieb  in  Actzara- 
moniak  ganz  oder  theilweise  zu  lagurblaueu  Fltlssigkeiten  anf,  welche  durcb 
Scbwefelaminonium  schwarz  gefilllt,  durcb  Cyankalium  entfarbt  werden. 

Die  arsenhaltigen  Kupferfarben  sind  in  hohern  Grade  giftig,  dieselben  dllrfen 
weder  zum  Farben  von  Nabrungs-  und  Gcnussmitteln,  noeh  von  Textilstoffen, 
Tapeten,  Kerzen  etc.  verwendet  werden,  fflr  den  erstgenannten  Zweck  dOrfen  audi 
arscnfreie  Kupferfarben  niebt  verwendet  werden.  Benedikt. 

Kupferfluoride.  Ks  sind  zwei  Verbindungen  des  Knpferg  mit  dem  Fluor 
bekannt,  das  K  u  p  f  er  f  I  u  o  r  U  r  und  das  K  upferfluor  id. 

Kupferf  In  or  Ur,  Cuproflnorid.  Cus  F, ,  entsteht  als  rotbes  Puker  bei 
der  Bohandlnng  von  Kupferoxydulhydrat  mit  wfisseriger  Flussgilure,  schmilzt  beim 
Erbitzen  zu  einer  schwarzen  Fltlssigkeit ,  welcbe  zu  einer  gcharlachrothen  Masse 
erstarrt.  In  Wasser  und  in  UbernchlissigiT  Flusssaure  ist  es  uuldslich ,  in  eon- 
centrirter  Salzsaure  mit  sehwarzer  Farbe  loslich ,  aus  weleber  Losung  Wasser  es 
als  woisses,  rosenroth  werdendes  Pnlver  ausfftllt. 

Kupferflnorid,  C  u  p  r  if  1  u  ori  d  ,  Cu  F,  +  2H20.  Dildet  sieb  durch  Auf- 
Ui«en  von  Kupferoxyd  in  wftgseriger  Flnsssnure.  aus  weleber  Ldsung  es  beim  Ein- 
dunsten  in  kleinen  hellblauen  Krystallen  sieb  abseheidet  Diese  sind  in  kaltem 
Wasser  uuloslieh .  werden  aber  von  kocbendem  Wasser  unter  Abscheidung  von 
Kupferoxyfluorid  (Cu[0!l)F),  cinem  blassgrHnen  Pulver,  zersetzt.  Mit  Fluorkalium 
bildet  das  Cuprilluorid  ein  leicbt  losliehes  Doppelsatz :  2  KF  .  Cu  Fa. 

H.  Beckurts. 

Kupferglanz  k  upferglas,  Chalkosin),  Cu2S.  Eines  der  wertbvollsteu 
Kupfcrerze,  welches  sich  auf  Lagern  und  Giingen  in  flltcrem  Gebirgo.  meist  in 
Begleitung  and<*rer  Kupfererze  in  Cornwall,  Mansfeld,  Frankenberg  in  Hesscn  u.  s.  w. 
findet.  Krystallisirt  rhombisch,  gewOhnlich  derb  eingesprengt ,  in  Platten  und 
Knollen,  mit  museheligem  Brucbe,  schwarzlich  bleigrau,  blau  und  braun  ange- 
laufen.  Der  Kupferglanz  Pcbmilzt  auf  der  Koble  unter  Entwickelung  von 
gehwefliger  Silure  und  lost  sich  in  Salpeteraaure  unter  Abscheidung  von  Scbwefel. 

H.  Bo.  kurts 

Kupfergriin  ist  gepulverter  Malachit.  Auch  das  Scbweinfurtergrtin  wird 
zuweilen  so  bezeiebnet.  Bonedikt. 

KupferhammerSChlag   ist  Kupferoxyduloxyd,  s.  unter  Kupferoxyd e. 

Kupferhydratlosung,  kalische.  s.  K  upferlSsung,  al kalische. 

Kupferhydroxyd,  s.  unter  Kupferoxyde,  pag.  181. 

KupferhydrUr,  s.  Kupfcrwasserstoff. 

Kllpferjodide.  In  freiem  Zustande  ist  nur  dag  K  upferjodur  bekannt,  das 
Kupferjodid  existirt  nur  in  wasseriger  Losung. 

K  upferjodtlr.  Cuprojodid.  Cu2.L.  Die  Verbindung  entsteht  beim  Er- 
bitzen von  fein  zertbeiltem  Kupfer  mit  Jod ,  auch  beim  Aufldsen  von  Kupfer  in 
heisser  Jodwasserstoffffture.  Aus  einer  AuOosung  von  Kupferoxydsalzen  fallt  ferner 
Jodkalium  nicht  Kupferjodid,  soudern  KupferjodUr  und  freies  Jod.    Rein  erhftlt 
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man  bei  dieser  Filling  dag  Kopferjodflr.  worn  dem  Kupter*alze  tavor  sebwertige 
Saure  oder  Ferrosulfat  hinxugef&gt  wird : 

2KJ  +  KHSO,  -  2CuS04  —  FL  0  —  Co,  J.  -r-  3  KHSO,  , 
2 Cu SO,      2FeSOt  -  2  KJ  =  Cu^  -  Fe,  SOA  4-  K,S04. 

Weisses  oder  fehmatzis"  weuaes*,  am  Lichee  sicfa  wenig  vertnderndes  Pulver, 
schmilzt  beim  Erhitzen  and  erstam  beim  Erkalten  za  einer  braunen  Masse,  und 
ist  in  Wasser,  Spiritag  and  verdttnnten  Siaren  uniosEch.  Idalieh  in  Jodkaiium  und 
bei  Laftzntritt  in  Ammoniak;  heigse  eonceutrirte  Salzgaure  lost  eg  schwierig  und 
l±A*t  eg  beim  Erkalten  wieder  aosfalien.  ebenso  beim  Verdannen  mit  Wagger.  Es 
wird  a  as  den  jodhaltigen  Mutterlaogen  der  ehilenisehen  Salpeterraftinerien  fur  die 
Jodgewinnung  dargestellt  (a.  unter  Jod.  Bd.  V.  pag.  473  . 

In  trockenem  Zustande  absorbirt  es  reieblieh  Ammoniak  nod  bildet  Kupfer- 
jodurammoniak  ,  CujJ,  .  4NH,.  Ans  der  bei  Lnftzutritt  bereiteten  Ldsung  des 
Cuprojodids  in  wlggerigem  Ammoniak  soheidet  sich .  besouders  naeb  Znsatz  von 
Spiritag,  Kupferjodidammoniak,  CuJ3  .  4  NH,  +  Ha0.  aus.  ein  blaaes  Krystallmehl, 
welebes  aucb  durcb  Zusatz  von  J<jdkalium  to  einer  gesitrigten  Losung  von  Kupfer- 
fulfat  in  warmem  Ammoniak  gewonnen  wird.  Eg  verliert  an  der  Luft  rasch 
Ammoniak  and  wird  von  Wasser  unter  Absebeidung  gruuer  Floeken  zersetzt. 

Das  Cuprijodid,  Kupferjodid.  CuJj .  ist  nnr  in  wagseriger  L.^ung  be- 
kannt .  welebe  man  am  besten  beim  Schutteln  einer  wav<erigen  Jodlosung  mit 
Cuprojodid  erhalt.  Die  farblose  Logung  zeijrt  in  dicker  Sebiobt  eine  grunliche 
Farbung  und  zersetzt  sich  beim  Eindampfen  unter  Abgabe  von  Jed  und  Augscbeiden 
von  Cuprojodid.  H.  Beckurts. 

Kupferkies  iChaikopynt)  «t  eine  Verbindung  von  Halhschwefelkupfer  und 
Eisensesquisulfid .  Cu.SFe.S^.  Er  findet  sk-h  krystallisirt  in  Quadratoctaedern, 
rneist  aber  derb  oder  eingesprengt ,  auch  traubig,  nierenformig  oder  tropfstein- 
artig.  bat  Metallglanz,  isC  messinggelb,  aueh  bunt  angelaufen. 

A  Is  das  verbreitetste  Kupfererz  dient  er  in  Europa  namentlieb  zur  Gewinnnng 
de*  Kopfers.  H.  Beckurts. 

KupferlaSUr,  s.  Kupfercarbonat   Kupfersalze  ,  pag.  187. 

Kupferlegirungen.  Keines  Kupfer  kaun  zur  Darsteltung  von  Gnsgwaaren 
niebt  verwendet  werden,  weil  dag  gegossene  Kupfer  Hohlungen  hat.  Diese  der 
Giesabarkeit  nachtheiligen  Eigenscbafteu  verliert  das  Kupfer  durch  Legiren  mit 
ver*ebiedeneu  Metallen.  Diese  Legirungen  des  Kupfers,  welche  sich  auch  durch 
gr6s*ere  Harte,  schduere  Farbe  und  gchwerere  Oxydirbarkeit  vor  dem  Kupfer  aus- 
zeiebnen,  finden  in  der  Technik  auggedehnte  Anwendung. 

Legirungen  des  Kupfers  mit  Zink.  Die  Eigenschaft.  das  Galmei kupfer 
in  gotdabnliches  Kupfer  umzuwandeln,  war  schon  zu  Augustas'  Zeit  '31  v.  Chr. 
bis  14  n.  Chr.)  bekannt.  Auch  noch  bis  zur  neuesten  Zeit  wurde  die  Legirung 
von  Kupfer  und  Zink,  das  Messing,  aus  dem  Galmei,  den  man  mit  Kohle  und 
Kupfer  zusammenscbmolz ,  wobei  die  Kohle  aus  dem  Galmei  das  Zink  reducirt, 
dargestellt.  Jetzt  aber  erhalt  man  das  Messing ,  indem  man  die  erforderliehe 
Menge  Zink  zu  geschmolzenem  Kupfer  fUgt.  Das  Zusamruenschmclzen  geschieht 
in  Tiegeln,  von  denen  mebrere  in  einera  Ofen  stehen.  Das  gewOhnliche  gel  be 
Mesning  besteht  aus  70  Th.  Kupfer  und  30  Th.  Zink.  Meist  finden  sich  im 
M#-*-ing  geringe  Mengen  von  Blei,  welche  theils  in  dem  angewendeten  Kupfer 
fdthaltcn  waren,  theils  absichtlich  zugesetzt  wurden,  um  dasselbe  zur  Bearbeitutig 
auf  der  Drehbank  geeigueter  zu  machen.  Knthftlt  die  Le.iriroug  des  Kupfere 
mit  Zink  grossere  Mengen  Kupfer,  so  ist  seine  Farbe  rotblich.  Das  rot  he 
Me  i  n  g  fKothguss,  Tombak,  Similor  u.  g.  w.)  enthalt  auf  Th.  Kupfer  gewOhnlich 
l.'i  Th.  Zink.  Bei  einem  grftsseren  Gehalt  an  Zink  erbalt  man  die  unter  den 
Namm  Wf-issmessing,  Bathmetalle  oder  Platine  bekannten  hellgelben 
legirungen,  welche  aus  55  Th.  Kupfer  und  45  Th.  Zink  besteben.  Zu  diesen  zahlt 
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auch  die  von  Muntz  dargestellte  Legirung,  Muntzmetall,  welche  50 — 63  Procent 
Kupfer  und  50 — 37  Procent  Zink  enthftlt  und  zu  Schiflsbeschl&geu  Yerwendung 
tindet.  Alle  diese  Legirungen  sind  biirter  als  Kupfer,  hftrumerbar,  lassen  sich 
walzen.  pr&gen.  starapfen,  zu  Draht  Ziehen,  s<»wie  mit  der  Feile  und  der  Drehbank 
bear  bei  ten.  Eine  Ahnliche  Zusanimeusetzuug  wie  Messing  baben  eine  Anzabl  anderer 
Legirungen,  welcbe  wegen  ibrer  mebr  oder  weuiger  gold&hnlichcn  Farbe  unter 
versehiedenen  Nameu  zur  Anwenduug  gelaugen.  Dies  sind  z.  B.  unecbtes 
Blattgold,  Oreide,  tnosaisches  Gold,  Mannheimer  Gold  undTalmi- 
gold  (vergoldeter  Tombak);  ferner  das  Aichmetall,  das  aus  60.2  Tb.  Kupfer, 
38.10  Th.  Zink  und  1.6  Tb.  Eisen  bestcht. 

Die  Staubbronce  oder  gepxilverte  Bronce,  welche  zum  Bronciren  von 
Gyps-,  Uolz-  uud  Metallgegenstandeu  gebraucbt  wird,  wird  dadurcb  erbalten, 
dass  man  Legirungeu  von  Kupfer  und  Ziuk  auswalzt,  dann  unter  dem  Hammer 
wie  ecbtes  Blattgold  weiter  verarbeitet  und  das  resultireude  unechte  Blatt- 
gold, unter  Befeuchten  mit  Wasser,  zu  Pulver  zerreibt,  das  durcb  Scblftmmeu 
oder  Sicbeu  von  den  eingetnisehten  Blfittcheu  befreit  wird.  Die  verschiedenen 
Karben  der  Bronce  entstehen  theils  durcb  Henutzung  verscbiedener  Legirungen, 
thcils  sind  es  Anlauftarben,  welche  durch  Erbitzen  der  Bronce,  wobei  obertiftchliche 
Oxydation  erfolgt,  hervorgerufen  werden. 


nsetzung 

verscbiedener  B: 

roncen  uaeb  Konig  : 

Kupfer 

Zink 

Blassgclb  . 

16.7 

Hocbgelb 

15.3 

Rotbgelb 

....  9O.0 

9.6 

Orange 

0.7 

Kupferroth 

.... 

Violett  .  . 

....  !>8.2 

0.5 

15.0 

Weiss  . 

•        •        •  • 

2.4  uud  t>6.5  Zinn. 

Legirungen  des  Kupfcrs  mit  Zinn  und  Zink.  Legirungen  von  Kupfer 
uud  Zinn  oder  auch  von  Kupfer,  Zinn  und  Zink  fUhreu  den  Nanien  Bronce 
und  sind  von  gleieher  Wichtigkeit,  wie  das  Messing.  Durch  den  Zusatz  von  Zinn 
oder  von  Zinn  und  Zink  wird  das  Kupfer  in  der  Hitze  leichtflussiger  uud  daber 
zum  Guss  brauebbarer,  dichter  und  politurffthiger,  auch  barter  und  sprSder,  wenn 
auch  weniger  dehubar.  Die  wicbtigRten  Arten  der  Bronce  sind  Kan  o  u e am  e  ta  1 1, 
Glockenmetall  und  Kunstbronee  Das  Kanoneuraetall  (Kanonengut) 
vereinigt  Hftrte  und  Zahigkeit.  und  wird  durch  die  beim  EntzUnden  des  Scbiess 
pulvers  auftretenden  Zersetzungsproductc  kaum  angegriffen.  Es  ist  eiue  gelbliche 
Legirung  von  Kupfer  und  Zinn,  welche  !> — 10  Procent  Zinn  entbAlt. 

Das  Glockenmetall  ist  eine  zinnreicbe  Legirnng,  die  20 — 25  Procent  Zinn 
<  ntbillt.  Naeh  Schakhautl  ist  die  beste  Miscbung  eine  solche  von  78  Kupfer  und 
22  Zinn.  Das  Glockenmetall  scbmilzt  leicbt  wird  sehr  dnnnflilssig,  ist  uach  dem 
Krkalten  gelblich  grauweiss,  feinkornig  hart,  Bprftde  und  sebr  klingend.  Ein  Zu- 
satz anderer  Metalle  ist  theils  nutzlos,  theils  schadlich.  Auch  das  Silber  macht 
biervon  keine  Ausnabme.  Nur  die  Gestalt  der  Glocken  und  das  Verfahren  beim 
Giessen  sind  von  entscheidendem  Eiutiuss  auf  den  Klang. 

Eine  llhnliche  oder  gleiche  Zusammensetzung ,  wie  das  Glockenmetall,  habeu 
die  Legirungen,  welchc  zur  Herstellung  der  chinesischen  Gong-Gongs  oder 
Tarn -Tarn  s,  beckenartig  oder  kesselartig  geformte  Instrnmente,  welche  mittelst 
eine«  Scblftgels,  der  mit  Leder  tiberzogen  ist,  zum  Tflnen  gebracht  werden,  dienen. 
Auch  die  zur  Herstellung  der  Beckon  und  Cymbeln  fllr  die  Janitscharenrausik 
dienende  Legirung  ist  ahnlich  zusammeugesetzt. 

Die  neuere  Bronce.  welche  zur  Herstellung  von  Monumenten,  Bilsteu,  Ver- 
zierungen  dient,  ist  eine  Legirung  von  Kupfer,  Zink  und  Zinn,  meist  unter  Zusatz 
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von  etwas  Blei.  An  eine  gntc  Bronce  werden  die  folgenden  Anforderungcn  gestcllt: 
sie  soli  80  ddnntlllsaig  sein,  dass  a:e  in  die  feiusten  Vertiefungen  der  Form  ein- 
gcbt,  und  ein  feints  Koru  habcn ;  sie  soli  bei  der  erforderlicben  Hftrte  auch  noch 
die  nothigc  Zfihigkeit  bcsitzen,  sich  gut  feilen  und  eiselireu  lassen:  sie  soil  eine 
dem  Zwecke  eutsprechende  Farbe  baben,  meist  ein  rotbliches  Gelb,  und  sie  soil 
endlicb  fflr  die  Annabme  einer  scbooen ,  grflnen  Patina  durcb  Aetzen  hinlftnglich 
empfflnglich  sein.  Naeh  Versucben  von  C.  Hoffmann  siud  Legirungen,  welche 
zwischen  69.95—84.4  Procent  Kupfer,  31.5—11.3  Proceut  Zink  uud  2.5—4.3  Pro 
cent  Zinn  entbalten,  als  Statuenbroucen  zu  gebmuchen,  aber  die,  deren  Kupfergehalt 
unter  £1  Proceut,  deren  Ziungebalt  unter  3.5  Proceut  sinkt  uud  deren  Zinkgebalt 
auf  1 7  Proceut  steigt,  eignen  sich  nur  ftlr  zu  vergoldende  BildgQsge.  da  ihre  Farbe 
fast  rein  gelb  ist.  Im  Mittel  besteht  die  moderne  Bronce  aus  86.6  Tb.  Kupfer, 
6.6  Th.  Zinn,  3.3  Tb.  Blei  und  3.3  Tb.  Zink. 

Mit  der  Zeit  bildet  sicb  auf  der  Oberflftche  der  bronceneu  8tatuen  ein  grUner 
Ucberzug  (antike  Patina)  von  basisch  kohleusaurera  Kupfer.  Dieser  das  Metall 
vor  weiterer  Zerstflrung  schtitzcude  Ueberzug  kauu  scbuellcr  auf  kUnstlichem 
Wege  bergestellt  werden,  indent  man  die  Oberflftche  der  Bronce  mit  einer  Auf 
losung  von  Salzen  und  Sauren  beatrcicht,  dureb  deren  Kinwirkung  die  Oxydation 
des  Kupfers  befordcrt  wird.  Kine  Auflosung  von  4.5  Tb.  Salmiak,  1  Th.  Klecsalz 
in  94.5  Th.  Kssig  entspricht  diesem  Zwecke. 

Die  Bronce  der  Alten  cntbielt  nur  Kupfer  und  Zinn  in  sebr  weehselnden 
Mengenverbaltnissen.  Der  Kupfergehalt  wurde  in  antikcu  Broucegegenstilnden 
schwankend  zwiscbeu  75  uud  90  Proceut  gefundcu. 

Nacb  Gobel  entbalten  die  Broncen  der  Oriecbeu  zwar  nur  Kupfer  und  Zinu, 
zuweileu  aueb  Blei ,  niemals  aber  Zink ,  wfthrend  in  den  romiscben  Legirungen 
sebr  oft  Zink  vorkotmnt. 

Die  durcb  goldgclbe  Farbe,  Hftrte  und  Festigkeit  besonders  gescbiitzte  Phew- 
phorbronce  besteht  durchschnittlich  aus  90  Th.  Kupfer,  9  Th.  Zinn  und  0.5  bis 
0.75  Th.  Phosphor.  Zur  Darstellung  der  Phosphorbronce  versetzt  man  die  gc- 
scbmolzene  Legirung  mit  Phosphorkupfer  oder  Phosphorzinn.  Ersteres  wird  durch 
Schmelzen  vou  2  Th.  Kupfer  mit  4  Th.  neutraleui  phosphorsaurem  Kalk  und 
1  Th.  Kohle  im  Tiegel  bergestellt  und  enthftlt  16  Proceut  Phosphor.  Lctztere* 
erbftlt  man  durcb  Krbitzen  von  Zinnschwamm  mit  Phosphor  von  der  Zusammen- 
setzung  Sn„  P.  Analog  der  Pbosphorbronce  wird  auch  durch  Zusatz  von  0.5  bis 
0.7  Procent  Mangan  Ma  ngau  bronce  dargestellt. 

Das  Spicgelmetall  enthftlt  noch  mehr  Zinn  als  das  Glockenmetall ,  und 
zwar  30 — 35  Procent  neben  sebr  kleinen  Mengen  von  Arseu. 

Ausgcdehnte  Anwendung  zu  Mascbinentbeilen  erfabren  die  schon  crwflhnten, 
ftusserlich  bronceftbulicheu  Legirungeu  (Rothguss),  an  dessen  Stelle  aber  mehr  und 
mehr  der  Weissguss  tritt,  eine  Legirung,  die  vorwiegend  Zinn  oder  Blei  neben 
Antimon  uud  weuig  Kupfer  enthftlt. 

Ueber  Legirungen  des  Kupfers  mit  Aluminium  s.  Bd  I,  pag.  276. 

Neusilber  (Argeutan,  Packfong,  Weisskupfer)  ist  eine  aus  Kupfer,  Zink  und 
Nickel  bestchende  Legirung.  Sie  besteht  durchschnittlich  aus  50 — 66  Procent 
Kupfer,  31  — 19  Procent  Zink,  19.1  — 11  Procent  Nickel,  ist  gelblich  woiss,  dicht- 
kornig  oder  feinzackig,  ebenso  dehnbar  wie  Messing  und  politurffthig.  Galvanisch 
versilbertes  Neusilber  mit  etwa  2  Proceut  seines  Gewichtes  Silber  heisst  Alfen  ide, 
ganz  flbnlicb  zusammengesetzt  sind  C h i n a s i I b e r ,  Perusilber,  Alpacca, 
Cbristofle.  Die  deutachen  und  belgiscben  Scheidemtinzen  bestehen  aus  einer 
Legirung  von  75  Th.  Kupfer  und  25  Tb.  Nickel. 

Analyse  der  Kupferlegirungen.  Die  Analyse  von  solchen  Legirungen, 
welche  Kupfer,  Zinn,  Zink,  Blei,  Eisen  entbalten,  wird  in  folgender  Weise  aus- 
geftlbrt.  Die  zerkleinerte  Legirung  wird  mit  reiner  $alpetersfture  digerirt,  nacb 
hinreichender  Digestiou  mit  Wasser  verdUnnt  und  zur  Trockne  verdunstet.  Der 
Rdckstand  wird  mit  schwach  salpetersfiurehaltigem  Wasser  ausgezogen  und  filtrirt 
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Das  auf  dem  Filter  bleibende  Z  i  n  n  o  x  y  d  wird  wiederholt  mit  heissem  Wa«er 
ausgewaschen,  getrockuet,  geglnht.  Aus  dem  Gewichte  des  Zinnoxyds  berechnet 
man  den  Gehalt  an  Zinn.  100  Th.  Zinnoxyd  entsprechen  78.67  Tb.  Zion.  Die 
vom  Zinnoxyd  abfiltrirte  Fltlssigkeit  wird  mit  SchwefelsJlure  versetzt  und  bis  zur 
Yerjagung  aller  Salpetersiiure  eingedampft.  Der  Rflckstand  wird  mit  Wasser  ver- 
dtiunt,  das  unlOslich  bleibende  B  lei  ru  If  at  abtiltrirt,  ausgewaschen,  dann  geglllht 
und  jfewogen.  100  Tb.  Bleisulfat  zeigen  68.3  Th.  Blei  au.  Aus  dem  Filtrat  vom 
schwefelsauren  Blei  fallt  man  durch  Schwefelwasserstoff  daa  K  u  p  f  e  r  und  briugt 
das  ausgeschiedeue  Schwefelkupfer  in  der  pag.  16'J  beschriebenen  Weise  zur 
Wilgung.  Aus  der  vom  Schwefelkupfer  abliltrirten  Flilssigkcit  verjagt  man  zunachst 
durch  Erwflrmen  den  Schwefelwasserstoff,  oxydirt  sodann  durch  Zusatz  von  ein 
wenig  Chlorwasser  das  Eiseuoxydul  zu  Eiseuoxyd  und  fallt  durch  Natriurocarhonat 
Zink  und  Eieen  aus,  sammelt  den  Niederschlag,  wascht  aus,  gldbt  und  w.igt. 
Alsdann  lfat  man  den  geglilbteu  Niederschlag  iu  Salzslure,  fllllt  aus  der  filtrirteu 
Losung  das  Eisenoxyd  durch  Zusatz  von  cssigsaurcm  Natrium  und  Erhitzeo, 
dessen  Gewieht  nach  dem  Auswascben  und  Glflheu  von  dem  Gewichte  des  aus 
Zink-  und  Eiseuoxyd  bestehenden  Niederschlages  abzuziehen  ist.  100  Th.  Zink- 
oxyd  entsprecheu  80  26  Th.  Zink,  100  Th.  Eiseuoxyd  70  Tb.  Eiseu. 

Die  Analyse  von  Kupfer,  Zink  und  Nickel  eutbaltenden  Legirungen  bewerk- 
stelligt  man  in  folgender  Weise.  Die  Legirung  wird  in  SalpetersSure  gelost,  aus 
der  Losung  (bei  versilbcrtem  Neusilber)  zunachst  das  Silber  durch  Salz- 
sAure  gefallt,  dann  aus  dem  Filtrate  vom  Chlorsilber  das  K  u  p  f  e  r  durch  Schwefel- 
wasserstoff uiedergcsehlagen,  worauf  man  in  dem  von  Schwefelwasserstoff  befrciten 
Filtrate  vom  Schwefelkupfer  die  Trennung  des  Nickels  vom  Zink  in  der 
folgcnden  Weise  ausfilhrt:  Das  Filtrat  wird  stark  eingedampft,  dann  mit  Am- 
mouiak  schwach  alkalisch  und  darauf  mit  Amei*ensflure  wieder  stark  sauer 
gemacht.  Aus  dieser  Ldsung  wird  das  Zink  durch  Schwefelwasserstoff  als 
Schwefelzink  gefallt  und  als  Notches  bestimuu  (s.  unter  Zink).  Das  eingedunstete 
Filtrat  vom  Schwefelzink  wird  mit  Scb wef»  I wasscrstoff  gesflttigt ,  mit  Ammoniak 
schwach  alkalisch  uud  uninittelbar  mit  Kssigsilure  schwach  sauer  gemacht.  Das 
ausgeschiedeue  Schwcfelnickel  wird  gesaminelt ,  ausgewaschen ,  getrockuet 
und  als  Nickeloxydul  is.  unter  Nick  el)  zur  Wilgung  gebracbt.       H.  Beckurts. 

Kupferlosung,  alkalische,  nennt  man  die  lasurblau  gefJlrbte  Flussigkeit, 
welche  entsteht,  wenn  man  eine  gewisse,  nicht  fltlchtige  organiache  Korper  (Weiu- 
saure,  Citronensiiure)  enthaltende  Losung  von  Kupferoxydsalz  mit  uberscbtlssiger 
Natronlauge  versetzt  fvergl.  pag.  168).  Sie  dient  zum  Nachweis  und  zur  Be- 
Btimmung  ciniger  Zuckerarten,  die  aus  ihr  Kupfer  als  rothes  Kupferoxydul  ab- 
scheiden.  H  Be<  kurts. 

KupferlOSUng,  BarreSWill'SChe,  eine  der  FF.HLixa'schen  Losung  flhoHch 
zusammenge8etzte  alkalische  Kupferlosung  zum  qualitative!)  Nachweis  von  Zuckcr. 

KupferlOSUng,  Fehling'SChe.  Eine  alkalische  Kupferlosung.  welche  in  der 
folgenden  Weise  bereitet  wird:  34.631lg  krystallisirtes  Kupfcrsulfat 
werden  in  200ccm  Wasser  gelost.  mit  einer  kalt  bereiteten  Losung  von  173  g 
Kaliuranatriumtartrat  iu  500— 600ccni  Nat#>nlauge  (spec.  Gew.  1.12) 
vermischt  uud  mit  Wasser  auf  1 1  verdunnt.  Sic  muss  vor  Lieht  gescbOtzt  auf- 
bewahrt  werden  und  dient  zum  Nachweis  und  zur  quantitativeu  Bestimmung  von 
Traubenzucker  und  Milchzucker,  zu  welchera  Zwecke  man  die  mit  5  Tb.  Wasser 
verdQnnte  Ldsung  zum  Kocben  erhitzt  und  die  etwa  lprocentige  Zuckerlosung 
eintropfen  lAsBt.  Es  findet  uuler  Kutfarbuug  Abscbeidung  von  gelblichera  Kupfer 
oxydul  Btatt.  lOccm  der  FEHLiNGscben  Losung  werden  durch  0.05  g  Trauben- 
oder  Harnzucker,  durch  0.067  g  Milchzucker,  o.0475g  Robrzucker  oder  0.045g 
Dextrin  oder  Stilrke  (welche  letzteren  drei  vorher  jedocb  durch  Kochen  mit  ver- 
dUnnter  Salz-  oder  Schwefelsflure  invertirt  seiu  mllssen)  reducirt. 

18  • 

Digitized  by  G 


]&U  KUPFERLOSUNG.  -  KUPFEROXYDAMMONIAK. 

Da  die  Fehling  scbe  Losung  nicbt  unbegrenzt  haltbar  ist  und  nacb  langerer 
Aufbewahrung  scbou  beim  Krbitzen  fUr  sich  unter  Abscheidung  von  Kupferoxydul 
Zersetzuug  erleidet,  so  werden  raeist  Kupfersulfat-  und  alkalische  Kaliumnatrium- 
tartratldsung  gesondert  autbewahrt  und  erst  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch  gemischt. 

Man  lost  34.639  g  reines  Cuprisulfat  in  Wasser  und  verdtlnnt  mit  Wasser 
zu  500  com. 

Desgleiclun  lost  man  I73g  Natrium  kali  umtartrat  (CiH1KNaO„  + 
4Hj»j  in  Wasser,  filgt  lOOccm  Natronlauge,  welche  50 g  Aetz natron 
entliiilt.  binzu  uud  verdtlnnt  mit  Wasser  auf  500  com. 

Diese  bcideu  Losungen  zu  gleicben  Volumtbeilen  gemischt,  bilden  die  FEHLiNOsche 
Losung  (Bd.  IV,  pag.  264).  H.  Beckurts. 

Kupferldsung,  kalische,  ...  k  upferlOsung,  al  kalische. 

KupferlOSUng.  kaliSChe  Lbwe'S,  auob  eine  alkalische  Kupferlosung,  die 
zuni  Nacbweis  des  Zuckers  im  Harne  dient.  Zu  Hirer  BcreituuK  mischt  mau  eiue 
Losung  von  16g  K  u  pier  sulfa  t  iu  64  g  Wasser  mit  80ccm  Natronlauge 
vou  1.34  spec.  Gew.  und  6  —  8g  Glycerin.  Zur  quantitativen  Bestimmung  dee 
Zuckers  wird  die  Losung  iu  folgender  Weise  bereitet:  15.621  g  Kupfer- 
hydroxyd  (aus  40  g  Kupfersulfat  hcrgestellt)  werden  nocb  feucbt  iu  30  g 
Glycerin,  HOccui  Natronlauge  vora  spec.  Gew.  1.34  und  160ccm  Wasser 
bis  zur  Auflosuug  erwarmt  und  mit  Wasser  auf  115occm  verdtlnnt.  10 com  der 
Losung  werden  durcb  0.05 g  Glycose  reducirt.  H.  Bee  knits. 

KupferlOSUng.  Worm  -  MUller'SChe,  dient  zum  qualitativeu  Nacbweis  vou 
Zucker.  Sie  wird  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch  durcb  Mischen  eiuer  2.5pro- 
centigen  KupfVrsulfatlosung  und  eiuer  10  I'rocent  Seiguettesalz  enthaltcndeu 
4procentigcu  Natronlauge  bergestellt.  H.  Beck  art  p. 

Kupfemitrat,  s.  Kupfersalze,  pag.  186. 

Klipferoleat.  AunYisungeu  vou  olsaurem  Kupfer  in  UberschUasiger  Oolsaure 
hniien  arzueilicbe  Anweudung.  Das  Eupferoleat  wird  durcb  SchUtteln  von  Kupfer- 
oxyd  mit  Oelsaure  nder  durcb  Fallen  einer  Natriumoleatlosung  mit  Kupfervitriol 
gewonnen.  Nach  Paksons  werden  1 1.7  g  Cuprum  sulfuric,  pur.  in  lOOccm  Aqua 
ilrxtillata  gelost,  mit  500  cem  Natriumoloatlosung  (durcb  Losen  von  28.4  g  spaniscber 
Seife  erhalten)  allmalig  auBgelallt.  erwarmt  und  der  Niederschlag  zweimal  mit 
Wasser  gewaschen.  Das  sogenanute  Kupferoleat  bildet  eine  dunkelgrtlne,  wachsartige 
Masse.  -     8.  auch  Oleate.  H.  Beckurts. 

KupferOXyd.  eSSigSaiireS,  s.  unter  Kupfersalze,  ]>ag.  187. 

KupferOXyd,  kohlensaures,  s.  unter  kohleusaures  Kupfer  (Kupfer- 
salze ,i,  pag.  187. 

KupferOXyd,  SalZSaiireS,  s.  unter  Kupfercbloride,  pag.  172. 

KupferOXyd,  SChwefelsaureS,  s.  unter  scbwefelsau  res  Kupfer 
(Kupfersalze),  pag.  184. 

Kupferoxydammon,  schwefelsaures,   s.   unter  schwefelsaures 

Kupfer  (Kupfersalzej  pag.  186  und  unter  Cuprum  sulfuricum  ammonia- 
tum,  Bd.  Ill,  pag.  337. 

KupferOXydammOniak,  Cuprammoniumoxyd  (Cuoxam),  ist  ein  von 
Schwkizkk  1*57  in  die  Mikroskopie  eingeftthrtes,  zum  Nachweis  von  Cellulose 
dienendes  Reageus.  Es  wird  zweckmassig  nach  Bkhrkns  dargestellt,  indem  man 
2g  Kupfersulfat  in  100  com  destillirtem  Wasser  l6st  und  einige  Tropfen  concen- 
trirte  Clilorammonlosung  zusetzt.  Hierauf  bereitet  man  eine  Kalilosung  aus  1  g 
Kaliumbydroxyd  und  lOOccm  destillirtem  Wasser  und  setzt  etwas  Barytwasser  zu, 
uni  da<  etwa  v<»rbaudunu  Kaliumcarbonat  zu  fallen.    Beide  Losungeu  werden  zu- 
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sammengegossen,  von  deni  ausfallenden  Kupferhydroxyd  wird  deeantirt,  dann  wird 
der  Niederachlag  wiederholt  niit  destillirtem  Wasser  gewa&cben,  endlieh  filtrirt: 
den  noch  feuchten  FilterrtlckBtand  tlbergieast  man  in  einer  Porzellanschale  mit 
sehr  coneentrirtein  Ammoniak,  bis  flioh  alles  Hydrat  gelfist  hat,  und  filtrirt  durch 
Glaswolle. 

Das  Reagens  (Cu  .  2  [NH,]Oa)  ist  im  Dunkeln  aufzubewahren :  dennnch  zersetzt 
es  sich  bald  und  verliert  seine  Wirkaarokeit.  Urn  es  jederzeit  in  voller  Wirksam- 
keit  vorrathig  zu  ha  hen,  empfiehlt  es  sich,  den  FilterruckRtand  unter  Wasser  aiif- 
zubewahren  und  im  Bedarfsfalle  erst  eine  geringe  Meuge  davon  in  Ammoniak 
aufzulosen. 

Reine  Cellnlose  quillt  in  Cuoxam  rascb  zu  einer  Gallerto  auf  und  lost  sieh 
schliesslich  vollstftndig.  Ebenso  verhalten  sich  Zellenmembraneu  ,  welchen  die  in- 
crustirende  Substanz  (Lignin,  Snberin)  vorber  eutzogen  wurde.  wie  z.  B.  die  in 
der  Papierfabrikation  verwendete  Cellulose. 

Schwach  incrustirte  Zellmembranen  quellen  in  dem  Maasse,  als  die  Incrustation 
es  zulasst  (z.  B.  Flachs  und  Hanf) ;  ist  bios  die  Oberflache  der  Zellmemhran  in- 
crustirt  (wie  die  Cuticula  bei  dem  Baumwollhaare) ,  so  wird  das  H.tutchen  durch 
die  quellende  Zellwand  geaprengt.  —  S.  auch  unter  Kupferoxyde. 

.1  Moell^r 

Kupferoxyde.  Kupfer  und  Sauerstoff  bilden  unter  einander  4  Verbindnngen  : 
Kupfertetranoxyd  oder  Kupfersuboxyd  Cu,  O, 
Kupferhemioxyd  oder  Knpferoxydul  Ciij  O, 
Kupfermonoxyd  oder  Kupferoxyd  CuO, 
Kupferdioxyd  oder  Kupferperoxyd  CuO;. 
Der  Kupferhammerschlag,  welcher  beim  Schmieden  des  Kupfer*  abfallt.  ist  Kupfer- 
oxyduloxyd,  ein  Gemisrh  von  Kupteroxydnl  und  Kupferoxyd. 

Kupfertetranoxyd,  Cu,  0.  Dasselbe  entsteht  naeh  H.  Rosk  ,  wenn  man 
eine  Losung  von  Kupfersulfat  zu  einer  verdllunten  Losung  von  Zinndicblorid  und 
Aelzkali  unter  guter  Abktlblung  fflgt.  Das  hierbei  zunachst  entstehende  Kupfer- 
hvdroxyd  wird  durch  das  Zinndicblorid  reducirt: 

4  Cu  (0H)3  +  1 2  KHO  +  3  Sn  Cl8  =  Cu,  0  +  6  KCI  +  3  K,  Sn  0,  +  1 0  Il2  0. 
Das  olivengrUn  gefarbte  Suboxyd  ist  nur  unter  Wasser  und  bei  volligem 
Luftabschluss  bestandig,  da  es  begierig  Sauerstoff  anzieht.  Durch  vcnlimnte  Salz- 
saure  oder  Scbwefelsaure  wird  es  unter  Bildung  von  Kupfer  und  Knpferehlorur 
oder  Kupfersulfat  zersetzt,  aus  welcbem  Verhalten  auf  seine  Constitution  ae- 
achloasen  wurde: 

Cu,  0  +  2  HCl  =  Cu2  CI,  f  Cu2  +  H.,  0, 
Cu,  0  +  H,  SO,  =  Cu  SO,  4-  3  Cu  +  H2  O. 

Kupferhemioxyd,  Kupferoxydul,  Cnprooxyd,  Cu.,  0.  Findet 
sich  im  Mineralreich  als  R o t h  k u  p f  e re  r z  oder  Cuprit  in  Icbhaft  roth  ge- 
fftrbten,  rcgulflren  Octa<:dern  vom  spec.  Gew.  5.75  oder  in  derhen,  krystallinischen 
Massen.  Die  K  u  pf  e  r  b  1 11 1  h  e  oder  C  h  a  I  k  o  t  r  i  c  h  i  t  bildet  haartftrmige  Masseu 
und  besteht  ans  kleinen,  in  einer  Axenrichtnng  verlangerten  Wllrfeln. 

KUnstlich  kann  man  es  nach  Marchanp  in  dunkeln  KrystallmaHsen  erhalteu, 
wenn  man  dicke  Kupferdrfihte  in  einer  Muffel  eine  halbe  Stunde  auf  Wcissghith 
und  dann  einige  Stundeu  zur  dunklen  Rothgluth  erhitzt.  Durch  Wasserstoff  redueirtes 
Kupfer  verbindet  sieh  schon  bei  gewfthnlicher  Temperatur  mit  dem  Sauerstoff 
der  Lnft,  fein  vertbeiltes  Kupfer  schon  unter  Rothgluth  mit  Sauerstoff  zu  Kupfer- 
oxydul ,  welches  als  rothes,  krystallinisehea  Pulver  durch  Krhitzen  einer  mit 
Traubenzucker  und  libersehtlssiger  Ratronlauge  versetzten  Lftsun?  von  Kupf  r- 
siilfat.  und  als  nicht  krystallinisches,  rothes  Pulver  erhalteu  wird.  wenu  man  ein 
Gemenge  von  5  Th.  Cuprochlorid  und  3  Th.  Natriumcarbonat  in  bedecktem  Tiegel 
gelinde  glObt  und  den  Rllckstand  mit  Wasser  au*wJlseht.  enNteht  aueh  bei 
langsaraer  Oxydation  des  Metalls  unter  Wasser:  denn  sehon  Sagr  fand  177H 
Krystalle  deaselben  an  den  Rruehstiicken  einer  kupfernen  Statue,  die  lange  unter 
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Wasser  gelegen  batte  und  J.  Davy  bcobachtete  solche  an  einem  im  Meer  bei 
Corfu  gefundenen  antiken  Helme. 

Das  Kupferoxydul  ist  urn  bo  scbOner  roth,  je  reiner  and  feiner  vertheilt  es 
ist:  Salzsllure  verwandelt  es  in  Kupfereblorflr  CuaCL;  verdflnntc  Scbwefelsiiure 
und  andere  sauerstoifhaltige  Sfturen  bilden  Kupferoxydsalze  unter  Abscbeiduug 
der  Hslfte  des  vorhaudeneu  Kupfers  aU  rothes  Fulver.  Es  sehmilzt  bei  Rothgluth 
und  farbt  GlasrlUfwe  rotb.  Diese  action  den  Alteu  bekannt.'  Eigeuschaft  ist  spftter 
verloren  gegangen  und  erst  1828  dureb  Engelhard  wicder  bekannt  geworden, 
welcher  die  Zusammcnsetzung  des  rothen  antiken  Glases  ermittelte. 

Kupferhydroxydul,  C  u  p  ro  h  y  d  ro  xy  d  ,  Cu80,  (OH)3  —  4  Cu3  O  -f  H,0. 
Biidet  sieh  als  gelber,  krystallinischer ,  wenig  bestflndiger  Niederschlag  bei  der 
Zersetzung  einer  Kupferchlorurlosung  mit  tlberschussiger  Natronlauge.  Es  nimmt 
leiebt  Sauerstoff  auf  und  fSrbt  sieh  an  der  Luft  bhlulich.  In  Atnmoniak  lost  es  sich  zu 
einer  farblosen  FlUssigkeit,  welcbe  an  der  Luft  rasch  oxydirt  und  dunkelbtau  wird. 

Kupfermonoxyd  oder  Cuprioxyd,  Cu  O.  findet  aicb  als  Schwa  rz- 
kupfererz  oder  Melakonit  in  schwarzen ,  mctallglflnzendeu  Schuppeu  oder 
in  erdigen  Massen  am  Lake  superior  in  Nordamerika.  Es  entsteht  aueh ,  wenn 
Kupfer  oder  Kupferoxydul  unter  Luftzutritt  znni  lebhxfttn  Glillieu  erbitzt  werdeu 
und  wird  kUnstlieh  durch  Gluben  des  Kupfernitrats,  basisehen  Knpfercarbonats 
und  des  Hydroxyds  gewonnen  (vergl.  Bd.  HI.  pag.  335).  Waftserstoff,  Kohlenoxyd, 
Kohlcnwasscrstoffe  und  andere  Kohlenstoffverbindungen  reduciren  es  leiebt  in  der 
Wflrmc  zu  Metall  unter  Bildimg  von  Wasser  und  Koblendioxyd.  Wegen  dieser 
Eigeuschaft  findet  das  Kupferoxyd,  meist  in  gekorutcm  Zustande,  als  Oxyd.itions- 
mittel  bei  der  Analyse  organischer  Kiirper  Anwendung.  S.  K  1  e  m  e  n  t  a  r  a  u  a  I  y  s  e, 
Bd.  HI,  pag.  G8t».  GlasfHls^e  werdeu  durch  Kupferoxyd  sclum  grUn  gefflrbt;  es 
wird  desbalh  zur  Darstellung  blaujrrlluer  G laser  und  zur  Filrbnug  imitirter  Edel- 
stciue  benutzt.  Ueber  die  Kigcnscbafteu  und  Darstellung  s.  aueb  anter  Cuprum 
o  j-  }f  d  a  turn  ,  Bd.  1 1 1,  pag.  335. 

K  u p  f  e  r  hy  d  r o  x  y  d  ,  Cu pr i by d rox y d ,  Cii(OH'i2.  Dasselbe  wird  als  volu- 
minoser,  bellblnuer  Nicdersehlag  erhalten,  wenn  man  die  Losuug  eines  Kupfer- 
oxydsalzes  mit  tibcrticbu&sigtr  Natronlauge  in  der  Kalte  versefzt.  Die  Bilduug 
basiscber  Salze  vermeidet  man  durch  Emgiosxen  der  Kupt'eroxydsalzlosuug  in  die 
stt-ts  iiberschtlssig  vorbandene  Lauge.  D<  nnoeb  halt  der  bellblaue  Niedersehlag 
selbst  nacb  Iflngerem  Auswasehen  fast  stets  etwas  Alkali  zurilck.  Reiner  soli  man 
das  Flydrat  erhalten,  wenn  man  der  Losung  vor  dem  Fallen  Salmiak  zusetzt  und  den 
Niedersehlag  mit  lauwarmem  Wasser  wilseht.  Kriseh  gefallt  mit  Wasser  erhitzt  schwilrzt 
sieh  derselbe  und  gebt  in  das  Hydroxyd:  Ciis  0,  (0!I  )a  =  Cu  (OH,i3  +  2Cu(>  Uber. 

Das  als  Farbe  beuutzte  Bremerblau  oder  Hremergriln  besteht  im  Wesent- 
lieben  aus  Kupferbydroxyd;  N  e  u  w  i ed c r b  1  a u  oder  Kalkblau  besteht  aus 
eiuem  Gemcnge  von  Kupferbydroxyd  uud  Calciunisulfat.  Fflr  die  Bereitung  dieser 
Farbcn  sind  sebr  versehiedene  und  bezilglieb  der  Nuance  ausprobirte  Vorschriften 
vorhauden.  Iu  wftsserigem  Ammouiak  lost  sieh  das  Kupferbydroxyd  zu  einer  lasur- 
blauen  FlUssigkeit  auf,  welcbe  aueb  entsteht ,  wenn  man  Kupfer  mit  Ammouiak 
bei  Luftzutritt  bebauaelt.  Die  Losung  enth.Hlt  Kupferoxyd-Ammoniak,  Cu  (Oll)a 
^  4  Ml ,  f  3  11,0,  welches  aueb  in  langen  dunkelblauen  Nadelu  erhalten  wird, 
wenn  man  eine  durch  starkes  AbkUblen  vom  gelosten  Salz  moglichat  befreite 
Mutterlauge  von  cbroinsanrem  Kupfcroxydammoniak  in  trockeuem  Ammouiakgas 
veidunstet.  Die  blauen  Nadelu  des  Kupferoxydammoniaks  werden  dureb  Luft  und 
Wasser  zersetzt  und  verglimmen  an  der  Luft  unter  Zurtlcklassung'  von  Kupfer. 
Das  Kupteroxydammouiak  vermag  bei  jrewobnlicbcr  Temperatur  Cellulose  zu  loseu. 

K  n  p  f  e  r  d  i  o  x  y  d  .  K  u  p  f  e  r  p  e  r  o  x  y  d  ,  Cu  Oa  +  ll2  <J.  1  )asselbe  entsteht  nacb 
Thenars  dureb  Kinwirkung  von  verdiiuntem  Wasserstotlbypentxyd  auf  frisch 
gelMlites  Kupferbydroxyd  bei  Ou.  Ein  gelbbraunes  Fulver,  welehes  im  feuchten 
Zustaude  sebr  leiebt  scbon  bei  jrewohnlicber  Temperatur,  im  trockeueu  Zustande 
erst  bei  180°  in  Sauerstoft'  und  Kupferoxyd  zerfilllt  (KkCssj.        h.  Becknrts. 
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KUpferOXydhydrat,  s.  unter  Kupferoxyde,  pag.  182. 
Kupferoxydul,  s.  unter  Kupferoxyde. 

KupferphOSphide.  Kupfer  und  Phosphor  vereinigen  sich  bei  Rothgluth.  Beim 
Eintragen  von  Phosphor  in  gcschmolzenes  Knpfer  und  Urarflhren  der  FlUssigkeit 
bis  nahe  zuni  Erstarren  bilden  sich  drei  Schichteu,  von  deneu  die  obere  glanzend 
weiss,  sehr  hart  und  sprode  ist  und  7— 12  Procent  Phosphor  entbalt.  die  mittlere 
eine  gTaue  kOrnige  Masse  reprflsentirt  und  4 — 6  Procent  Phosphor  entbalt,  und 
die  untere,  blass  kupferrothe.  nur  etwa  1 ,.,  Procent  Phosphor  enthalt. 

Aus  diesen  Kupferphosphiden  lassen  sich  durch  Zusammenschmelzen  mit  Knpfer 
Legirungen  mit  bestimmtem  Phosphorgehalt  darstellen.  Dies*-  sehmelzen  leichtcr 
als  reines  Kupfer,  sind  auch  zither  und  hftrter  als  diesea.  Eiu  geringer  Zusatz 
von  Phosphor  bei  der  RafHnation  des  Kupfers  kann  das  Steigeu  desselben  beim 
Gicsscn  verhindern,  indem  dieser  den  Sauerstoff  des  Oxyduls  aufnimrat  und  darait 
die  Bildung  der  schwefligen  Sfture  verhtltet.  Nach  Abel  ertheilt  ein  Phosphor- 
gebalt  bis  zu  2  Procent  dem  sonst  beim  Guss  blasig  werdenden  Kupfer  die 
Eipenschaft,  homogene  Gusse  zu  geben  Als  chemische  Individuen  sind  die  folgenden 
Kupferphosphide  bekannt : 

( '  u  p  r  o  p  h  o  s  p  b  i  d ,  '■ Cu2V(  P.- ,  entsteht  beim  Ueberleiten  von  Phosphorwasser- 
Ktotf  ttber  erhitztes  Kupferchlorur  oder  Kupfersulfur  oder  von  Phosphordampf  Uber 
schwach  rothglnhendes  Kupfer.  Eine  scbwar/.e,  oder  bei  hoherer  Temperatur  ge- 
wonnen,  graue  oder  fast  silberweissc  und  metallisch  glttnzende  Masse,  welche 
leicht  in  SalpetersSure,  nieht  in  Snlzpflure  loslieh  ist. 

C  u  p  r  i  p  h  o  s  p  h  i  d  ,  Cu«  P«,  entsteht  beim  Ueberleiten  von  Phosphorwasaerstoff 
(iber  erhitztes  Cuprichlorid,  oder  beim  Einleiten  von  Phosphorwasserstoff  in  Kupfer- 
vitriollCsung  uud  beim  Kochen  von  Phosphor  mit  der  Ltiaung  eines  Kupferoxyd- 
salzes.  Ein  sehwarzes  Pulver,  oder  wenn  iu  hftherer  Temperatur  gewonnen,  eine 
sehwarze,  metallische  Masse.  Durch  GKlhen  im  Wasserstoffstronio  geht  das  Cupri- 
phosphid  in  das  Cuprophospbid  Uber. 

Cupriperphosphid.  Cu,  P,,  entsteht  nach  Rose  durch  Gluhen  von  saurem 
Kupferphosphat,  CuHPO,,  im  Wasserstoffstrome  und  nach  Emmkrlixg  beim  Erbitzen 
von  feinem  Kupferdraht  mit  tlbersehussigem  Phosphor  in  zugeschmolzenen  Rtfhren 
wahrend  acht  Stuuden  zur  dunklen  Hothglutk  als  matt  silberglftnzeude ,  sprOde 
Masse.  H.  Beckurts. 

Kupferrauch,  weisser  und  Kupferwasser,  weisses,   sind  voikstb. 

Bezeichnungen  dea  Ztnrum  sulfuricim  crudum. 

KupferSalffliak,  s.  unter  Kupferehloricl,  pag.  173. 

Kupfersalmiakfllissigkeit,  s.  unter  Kupforchiorid 

Kupfersalze.  Dicselber,  bilden  zwei  Reiben,  die  Cuprosalze  oder  Kupfer- 
oxydulsalze  und  die  Cuprisalze  oder  K  u  pf  eroxy  d s  a  I  ze. 

Kupferoxydul-  oder  Cuprosalze.  Wasserfreies  Kupferoxydul  zerfallt 
mit  Sauren  in  Kupferoxydsalz  und  metallisches  Kupfer,  wogegeto  Kupferoxydul- 
bydrat  sich  in  Sfturen  zu  Kupferoxydulsalzen  autiost.  Die  Kupferoxydulsalze  sind 
meist  farbios,  selten  gefarbt,  wie  z.  B.  das  Phospbat  und  Borat  gelb,  das  Silicat 
rotb ;  die  neutralen  Salze  sind  iu  Wasser  unloslich,  in  Salwilure  und  Ammoniak- 
tiussigkeit  ldsltcb.  Die  Salze  in  feuchtem  Zustaude  und  in  L/»sung  werden  dureh 
den  Sauerstoff  der  Luft  in  Oxydsalze  verwaudelt :  ibre  sauren  und  ammoniakalischen 
Losungen  absorbireu  reichlich  Kohlenoxyd ,  welches  sie  beim  Erwdrmeu  wieder 
abgeben.    Cuprosalze  sind  nur  wenig  bekaunt. 

Kupfer  ox  yd-  oder  Cuprisalze.  Dieselben  entstehen  bei  Einwirkung 
von  Sfiure  auf  Kupferoxyd  oder  Kupferhydroxyd,  auch  bei  Einwirkung  von  Sauren 
bei  hoherer  Temperatur  und  von  gewisser  Concentration  auf  Kupfer,  zuweilen 
erst  bei  gleichzeitigem  Zutritt  der  Luft.    In  Wasser  unlflsliche   Salze  entstehen 
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durch  Crasetzen  loslicher  Salze  in  ihrer  Loaung  mit  den  Alkalisalzen  der  betreffenden 
Sfiuren.  Im  wasserfreien  Zustande  sind  sie  weiss,  im  waaserbaltigen  Zustande 
grtin  oder  blau :  die  neutraleo  Salze  sind  meist  in  Wasser  lOslich  und  rftthen 
Lackmus,  sehmecken  unangenehm  raetallisch ,  wirken  brechenerregend  uud  in 
stftrkeren  Dosen  giftig.  Sie  verliereu  schon  bei  gelindeni  Gluhen  ibre  S3  lire, 
wenn  diese  flUchtig  ist;  nur  das  Sulfat  wird  erst  bei  starkem  Gluhen  zersetzt. 

Unterchlorigsaurcs  Kupfer.  Nur  iu  Losung  bekannt;  die  Losung  des 
Kupferhydroxyds  in  wflgseriger  untercbloriger  Saure  wirkt  bleicbend. 

Ohlorsaures  Kupfer,  Cu  (01  Os)2  4-  6 Ha  0.  Durch  wecbselseitige  Zer- 
setzung  der  Losungen  von  schwefelsaurem  Kupfer  und  chlorsaurem  Baryum  und 
Eindunsten  des  Filtrats  vom  abgcachiedenen  Baryumsulfat  im  Vacuum  als  eine  sehwer 
krystallisirende  8alzmas.se  zu  erbalten.  Das  Salz  ist  in  Wasser  und  Weingeist 
leicbt  lOslich  und  zersetzt  sich  in  hoherer  Temperatur  nnter  Entwickelung  von 
Gasblasen  und  Hintcrlassung  von  Kupferoxyd. 

Ceberchlorsauroa  Kupfer,  Cu(ClOy>.  Wird  durcb  Auflosen  von  Kupfer- 
oxyd in  wttsseriger  Ueberchlorsfture  und  Verdampfen  iu  Form  grosser,  blauer,  an 
der  Luft  zertliesslicber  Krystalle  erhalten. 

Rromsaures  Kupfer,  Cu(BrOs)2  4-  6  H2 0.  Blftulichgrflne  Krystalle, 
welche  dureh  Auflosen  von  Kupfercarbonat  in  wftsseriger  Bromsfture  und  Verdunsten 
der  Losung  entsteben. 

Jodsaures  Kupfer,  Ch(JOj),  4-  Hs0.  Durcb  Fallen  einer  concentrirten 
Kupferoxydsalzlosung  mit  jodsaurem  Natrium  als  allmfllig  krystallinisch  werdender 
Niedersehla^  zu  erbalten. 

Scb  wefelsa tires  Kupfer  (Kupfervitriol),  On  S04  4-  5  H2  O.  In  der  Natur 
findet  sich  Kupfervitriol  selten  als  Mineral ,  Obalkantit,  hftufiger  gelitet  in 
den  Orubeuwassern ,  uberall  wohl  als  seeundflres  Product  aus  Kupferkies,  meist 
verunreiuigt  mit  Eisenvitriol ,  so  z.  B.  bei  Goslar  am  Harz  iu  den  Grubeu  des 
Rammelsberges.  Oewobnlich  findet  er  sich  stalaktitisch,  niereuformig,  als  Ueberzug 
oder  Beschlag .  seltener  trikliniscb  krystallisirt.  Kupfervitriol  bildet  sich  beim 
Krbitzen  von  Kupfer  mit  coneentrirter  Schwefelsfture  unter  Entwickelung  von 
sebwefliger  Sfture :  Cu  4  2  Ha  SO,  =  CuSO,  4-  SO.  4-  2  H2  O,  anch  bei  Einwirkung 
verdiinnter  Schwefelsfture  auf  Kupferoxyd,  beim  Rosten  eines  Gemenges  von  Kupfer- 
spflneu  mit  Sebwefel  und  von  Knpfersulfid  uud  -sulftlr. 

Der  rohe  Kupfervitriol  (s.  unter  Cu  pru  m  sulfuric,  crudum,  Bd.  Ill, 
pag.  33S)  wird  iu  verachiedener  Weise  dargestellt. 

Reiehliche  Mengen  werden  im  Mansfeld  ischen  durch  Lfisen  von  met  al- 
ii scb  em  Kupfer  in  verdunnter  Schwefelsfture  bei  Luftzutritt  (Cu  4-0  4 
4-  H_,S04  =  JI30  4-  CuS04)  in  der  folgendeu  Weise  gewonnen.  Gekorntes,  nickel  - 
baltiges  Kupfer  wird  in  terrassenformig  nebeueinauder  aufgestellte  Bleipfannen  ge- 
bracbt  und  zunftehst  der  Inhalt  der  obereu  Pfauue  mit  beisscr  Kammerschwefel- 
sfture  ilbergossen,  uach  2  Stunden  die  Situ  re  auf  das  Kupfer  in  die  danebeu 
stehende  Pfanue  ahgrelassen  und  alsbald  das  kurze  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  ge- 
wesnie  Kupfer  der  ersten  Pfanne  wieder  mit  beissrr  Saure  Ubergossen ,  wftlirend 
man  die  Sfture  aus  der  zweiteu  Pfanne  in  die  dritte  Pfanne  ablaufen  Iftsst  u.  s.  w. 
Ist  die  Saure  mit  Kupfer  und  Nickel  gesiittigt,  so  wird  sie  durch  Verdampfen 
couceutrirt.  Es  krystallisirt  zunflehst  Kupfersulfat  aus,  wftlirend  die  Mutterlauge 
Nickelkuplersulfat  entbillt  und  auf  Nickel  verarbeitet  wird. 

In  Oker  a.  H.  wird  gekorntes,  s i  1  ber b a  1 1 iges  Kupfer  in  mit  Blei 
aucgescblagenen  Gefftssen  mit  durcb  Dampf  erwflrmter  verdunnter  Schwefelsfture 
Ubergossen  :  beim  Durchleiten  der  lufthaltigen  Sfture  wird  das  Kupfer  oxydirt  und 
als  Sulfat  gelSst.  wftbrend  das  Silber  als  feiuer  Sehlamni  hiuterbleibt.  Die  Sfture 
wird  so  lange  auf  Kupfer  gegossen,  bis  sie  gesftttigt  ist ,  die  Losung  dann  durcb 
Einlegen  von  metallischem  Kupfer  von  darin  golostem  Silber  befreit  und  nach 
Trennnng  vom  Silbersehlamm  zur  Krystalliaation  gebracht. 
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Auch  bei  der  Ziervogel 's c h e n  Silberex traction,  welche  sich  bekanntlich 
auf  der  Umwandlung  der  Sulfide  des  Kupfera,  Kisens  und  Silbere  beini  Rosteu  in 
Sulfate,  uud  der  Umwandlung  dea  Kupfer-  und  Eisensulfats  beim  Schmelzen  iu 
Oxyde  und  auf  die  L6«licbkeit  des  uuzorsetzt  gebliebenen  Silbersulfata  in  heissem 
Waeser  und  seine  Zersetzung  durcb  Kupfer  unter  Abscheidung  von  Silber  und 
Bilduog  von  Kupfernulfat  grtludet,  wird  Kupfervitriol  als  Nebenproduct  gewouneu. 

Um  aus  den  Gruben  wassern  oder  C e m e n t  w a s 8 e r n  Kupfervitriol  zu  ge- 
winnen,  Iflsat  man  dieselben  absetzen  und  dampft  sie  zur  Krystallisation  cin. 

Zur  Gewinnung  aus  schwefelhaltigen  Kupfererzen  nistct  man  die- 
selben  vorsicbtig,  verwandelt  Schwefelkupfer  grosstentheils  in  Kupfersulfat,  wahrend 
das  Schwefeleisen  grfisstentheils  in  unliisliches  basischschwefelsaures  Eiseuoxyd 
ubergeht.  Beim  Auslaugen  mit  Wasser  erhfllt  man  eine  ziemlich  eisenarme  Kupfer- 
sulfatlosung,  aus  der  nach  gentlgender  Concentration  eisenfreier  Kupfervitriol 
krystallisirt,  wahrend  aus  den  Muttcrlaugcn  Eiseuvitriol  enthaltendes  Kupfersulfat 
erbalten  wird. 

In  Hhnlicher  Weise ,  wie  das  natllrliche  Schwefelkupfer ,  wird  auch  k  (1  n  s  t- 
liches  Schwefelkupfer,  wie  man  es  durcb  Krbitzen  alter  Kupferbleche  mit 
Schwefel  in  Flamuiftfen  erbftlt,  verarbeitet. 

Kupferoxyd  c  n  thai  ten  de  Substanzen,  Kupferhammerschlag  und 
tthnliche  Materialien,  Kupferbleehabfillle  werden  nach  vollstandiger  Oxydation  in 
Flammenoten  mit  verdllnnter  Schwefelsflure  extrahirt,  wobei  das  Kupferoxyd  als 
Sulfat  schon  bei  gewfihnlicher  Temperatur  in  Losung  geht,  wahrend  das  als  Eisen- 
oxyd  vorbandene  Risen  ungeldst  bleibt. 

In  Freiberg  wird  der  gerfistete  Roh  stein  durch  Ausziehen  mit  ver- 
dQnnter  Schwefelsaure  auf  Kupfersulfat  verarbeitet  und  in  fibnlicher  Weise  dienen 
die  Rtlckstaude  kupferhaltiger  Sch  wefel  kiese,  welche  bei  der  Dar- 
stellung  von  Schwefelsaure  zur  Kntwickelung  von  schwefliger  Saure  dienten ,  zur 
Gewinnung  von  Kupfervitriol. 

Der  nach  alien  dieseu  Verfahren  gewonuene  Kupfervitriol  ist  kein  reines 
Kupfersulfat,  sondern  enthftlt  meist  Eiseuvitriol,  seltener  Zink-,  Magnesium-  oder 
Calciumsulfat. 

Vergl.  Cuprum  sulfuricum  crudum,  Bd.  Ill,  pag.  338. 

Der  reinc  Kupfervitriol  (s.  Cuprum  sulfuricum)  wird  eutweder  aus 
dem  roben  Kupfervitriol  oder  durcb  Auflosen  von  metallischem  Kupfer  iu  Schwefel- 
saure oder  in  Schwefelsaure  unter  Zusatz  von  Salpetersaure  dargestellt  (vergl. 
Bd.  Ill,  pag.  33<I— 337): 

Cu  4-  211.  SO,  4-  3H..0  =  0uSO„  ftHaO  4-  SO,, 
3Cn      2HN04  4-  3H2SOt  4-  UH,0  =  3CuS04,  5  H2  0  4-  2 NO. 

Derselbe  krystallisirt  in  blauen ,  triklinen,  durchsichtigen  Krystallen  von  der 
Fonnel  CnSO,  4-  5HS0,  welche  das  spec.  Gew.  2.28  baben.  Nach  Poguialk 
Ifiscn  lOO  Th.  Wasser 

bei  10°        20°       30°        50°       70«        i>0°  100° 

CuSO,  -h  5H.,  0    .    .  36.!>5    42.31    48.81     65.83    1)4.60    156.44  203.32. 

In  absolutem  Alkohol  ist  er  unloslich ,  in  verdfltintem  Alkohol  nur  weuig 
Inslich.  Erhitzt  man  das  Salz  einige  Zeit  auf  100",  so  bleibt  eine  hlaulichweisse 
Maste:  CuSO,  4-  H,0.  zurtick  ,  welche  tlber  220°  in  das  wasserfreie  Salz  uber- 
freht.  Dies  ist  weiss,  zieht  »her  sebr  begierig  Wasser  an  und  farbt  sich  dabei 
blau.  Diese  Reaction  henutzt  man  zum  Nachweis  von  Feuchtigkeit  in  mancheu 
orpaniscben  Flussigkeiten.  Bemerkeuswerth  ist  das  Verhalten  des  Kupfervitriols 
gegen  Salzsaurc.  Die  Saure  List  das  Salz  unter  starker  Teraperatnrernicdrigun? 
zti  eiuer  grflnen  Fldssigkeit ,  aus  welcher  beim  Concentriren  Kupfercblorid  aus- 
krystallisirt. 

Es  sind  auch  mehrerc  basische  Kupfersulfatc  bekannt,  welche  entstcben, 
wenn   man  die    wasserigc  Lnsung  des  Knpfersulfates   mit  Kupferhydroxyd  oder 
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Kupfercarbonat  digerirt,  oder  wenn  man  dieaelbe  mit  einer  zur  vollstandigen 
Fallung  unzureicbenden  Menge  Natronlauge  versetzt. 

Solche  basische  Salze  sind  aucb  der  Bronchantit,  2CuS04  +  5Cu(0H)a, 
ein  sich  iu  grtinen  rhonibischen  Tafeln  findendes  Mineral  und  das  als  Malerfarbc 
Verwendung  findende  Cass elm ann 'ache  G  r  U  n  ,  Cu  SO,  +  3  On  (OH),  +  4  Ha  0. 
—  S.  aucb  Bd.  Ill,  pag.  336. 

Schwe  felsaures  R  u  pferk  a  li  u  m ,  KaS04,  CuS04  +  6H20,  crh&lt  man 
aus  der  gemischten  Losung  gleicher  Molckllle  von  schwefelsaurem  Kalium  und 
schwefelsaurem  Kupfer  in  Gestalt  bellblauer,  roonokliner  Krystalle. 

Schwefel  saures  K  u  p  f era m m  on  i  u  m  ,  (NH4)2S04,  Cu  S04  +  6  Ha  0, 
wird  in  derselben  Wcise,  wie  das  vorstehendc  Salz  erhalten. 

Schwe  felsaures  Kupferamraoniak,  CuS04  -f  4NH;  H3  0.  Wenn 
man  eine  Losung  von  Kupfersulfat  mit  Ammoniak  versetzt ,  so  entsteht  zunachst 
ein  blaugrflner  Niedersehlag  von  basischera  Kupfersulfat,  der  sicb  bei  weiterem 
Zusatz  zu  einer  tief  und  rein  blauen  FlUssigkeit  Idst,  welehe  die  obige  Verbinduug 
entbftlt.  Man  erbalt  dieselbe  in  lasurblauen,  durchsicbtigen,  rbombiscben  Prismeu, 
wenn  man  die  eoncentrirte  Losung  vorsicbtig  mit  starkem  Spiritus  Uberscbiebtet, 
oder  als  krystalliniscbes  Pulver,  wenn  man  die  blaue,  ammoniakalisehe  Losung 
mit  Spiritus  verniischt.  Die  Kmtalle  verliereu  an  der  Luft  Ammoniak  und  zer- 
fallen  allmalig  iu  Ammoniumsulfat  und  basisehes  Kupfersulfat,  wclcbe  auch  durch 
Einwirkung  von  viel  Wasser  eutsteben.  Beiin  Erbitzeu  auf  150°  erbalt  man  unter 
Verlust  von  Ammoniak  ein  apfelgrtlues  Pulver,  CuSO,  -+-  2  NIL.  —  S.  auch 
Cuprum  sulfuricum  ammouiatum,  Bd.  Ill,  pag.  337. 

S  a  1  p  c  t  e  r  r  a  u  r  e  s  Kupfer,  K  u  p  f  e  r  n  i  t  r  a  t ,  Cu  (NO, ).,  -f-  3  H2  0.  Das  Salz 
bildet  sieh  bei  in  Anfloscn  von  Kupfer  oder  von  Kupferoxyd  in  verdtinuter  Salpeter- 
silure  und  Verdunsten  der  Losung  zur  Krystallisation.  Dunkelblaue,  prismatische 
Krystalle,  welcbe  3  MoIekUle  Wasser  entbalten ,  oder  bei  niederer  Temperatur 
hellblaue,  tafelformige  Krystalle  mit  6  MolekUlen  Wasser  =  Cu(N03)4  +  6H20. 
Das  wasserfreie  Salz  ist  nieht  bekannt ,  da  schon  bei  65°  nebeu  Wasser  auch 
Salpetersaure  entweicbt  und  basisehes  Salz,  Cua  (0H)o  NO,,  eutsteht. 

Kupfernitrat  ist  in  Wasser  sebr  leicht  loslich ,  so  dass  es  schon  an  der  Luft 
zcrrliessr.  auch  Alkohol  lost  es  auf.  Beim  Glflben  binterlilsst  es  Kupferoxyd.  Es 
besitzt  stark  oxydirend  wirkende  Ei^enschaften ;  triinkt  man  Papier  mit  seiner 
Losung,  so  entztlndet  es  sich  beim  Erw.lrmeu  weit  unter  GlUhbitze,  und  wickelt 
man  das  krystallisirte  Salz  in  Stanuiol  eiu  ,  so  erfolgt  lebhafte ,  von  heftigem  Er- 
glfihen  begleitete  Zersetzung.  Das  schou  erwfthnte  basische  Salz  kann  auch  durch 
Zusatz  von  wenig  Kalilauge  zu  der  Losung  des  ueutralen  Salzes  oder  beim  Kochen 
derselben  mit  Kupferbydroxyd  erbalten  werden. 

Pbospborsaures  Kupfer,  Cu ,  (PO,  ).J  -H  3  IL  O.  wird  durch  Aufloseu  von 
Kupfercarbonat  in  verdllnnter  Phosphorsaure ,  aucb  durch  Fallen  einer  Lftsung 
von  Kupfersulfat  mit  Natriumplmsphat ,  so  dass  Kupfersulfat  in  bedeutendem 
l-'ebersehiiss  bleibt,  erbalten.  Das  blaugrUue  Kry?tallpulver  zerectzt  sich  beim 
Erbitzen  mit  Wasser  in  verseblossenen  Rohrcn  in  Phospborsiiure  und  das  basische 
I  Cu 

Salz  P04  welches  als  Li  bet  ben  it  vorkommt.  Anderc  basiseh-phosphor- 

I  Cu  OH 

satire  Kuplersalze  sind  die  Mineralien  Tagil  it,  P  h  o  s  p  h  o  r  o  e  a  I  c  i  t ,  Tbrom- 
b  o  1  i  t ,  P  b  o  s  p  h  o  r  k  u  p  f  e  r  e  r  z  u.  a. 

A  r  sen  i  g  s  au  r  e  s  Kupfer,  CuHAsO;,  wird  durch  Fallen  einer  Losung  von 
Kupfervitriol  mit  Kaliumar.jcnit  erbalten.  Es  ist  eiu  zeisiggrUuer  Niederscblag, 
welcber  als  SCHKKLK'sches  G  r  II  n  Verwendung  fiudet.  Aus  der  blauen  Losung  des- 
selben  iu  Kalilauge  scbeidet  sich  allmalig  Kupferoxydul  aus. 

I'eber  Sc  bweinfurter  Grlin,  eine  Verbinduug  von  arseuifrsaurem  Kupfer 
und  essigsaurem  Kupfer,  s.  pag.  183  und  Bd.  V,  pag.  22. 


Digitized  by  Gc 


KUPFERSALZE. 


187 


Arsensaures  Kupfer.  Das  neutrale  Salz  Cu3  (AsOJj -4- 2  H3  O  entstebt 
dureh  Einwirkung  von  arsensaurem  Calcium  auf  salpetersaures  Kupfer  bei  50 — 60° 
als  blaues,  araorphes  Pulver.  Beim  Erhitzeu  desselben  mit  Wasser  auf  200°,  oder 
mit  einer  Losung  von  Kupfernitrat  auf  wenig  tiber  100°  entatehen  oliveugrQne 

I  Cu 

Krystalle  des  Salzes  As  ^*  j  qu  qjj  '  we^cues   sicn  m  der  Natur  als  01  iv  en  it 
findet.  Auch  audere  basiscbe  Arsenate  den  Kupfers  findeu  sicb  nocb  iu  der  Natur, 
z.  B.  Eucbroit,  AsO,  |^j^^4  uud  Klinoklas  oder  Strahlerz,   As  04 
CnOH,. 

Kieselsaures  Kupfer.  In  der  Natur  linden  sich  zwei  Silicate  des  Kupfers. 
Dioptas  oder  Kupfersmaragd,  CuSi03  H3  0,  bildet  durchsichtige,  sinaragd- 
grtine  ,  glasglfluzende  Krystalle,  welche  rhorubische  Tetraedrie  zeigen  und  das 
spec.  Gew.  3.28—3.38  besitzen,  und  findet  sicb  im  Kalkstein  der  Kirgisensteppe. 
Chrysokoll  oder  Kieselk  upfer ,  CuSi03  +  2IIa0  bildet  blaugrliue,  nieren- 
fi>rmige  oder  traubige  Massen  und  findet  sich  mit  andcreu  Kupfererzen. 

K  ieselfluorkupfer,  CuSi  F„  -f  G  Hs0,  krystallisirt  aus  der  Losung  des 
Kupfcroxyds  iu  Kieselfluorwasserstoffsiiure  bei  der  freiwilligen  Verduustung  und 
kann  auch  dureh  Einwirkung  von  Kieselfluorbarvum  auf  Kupfervitriol  gewonnen 
werden.  Blaue  durehsichtige  Khoniboeder  uud  sechsseitige  Sliulen,  die  an  troekener 
Luft  unter  Abgabe  von  2  H2  0  verwittern,  an  feuchter  Luft  zerlHosseu. 

K  oh  lensaures  Kupfer,  K  upfe  r  carbon  at.  Das  neutrale  Salz  ist  uube- 
kannt,  man  kenut  uur  basiscbe  Salze. 

Verroischt  man  Lttsungen  von  scbwefelsaurem  Kupfer  und  kohlensaurem  Natrium 
oder  Kalium,  so  entstebt  ein  blauer,  voluminoser  Niederseblag,  der  beim  lflngeren 
Steheu  der  Fltissigkeit  und  beim  Erwftrraen  griln  wird.  Er  bat  die  Zusanimen- 
setzangCuC03  +  Cu(OH)a. —  S.Cuprum  subcarbouicum,  Bd.  IU,  pag.  334. 

In  grosseren  Mengeu  kommeu  zwei  basiscbe  Kupfercarbonate  als  Mineralien  vor. 

Kupferlasur  oder  Azurit,  2CuC0j  -f  CuiOH/o,  bildet  lasurblaue,  glflnzende, 
m<>uokline  Tafeln,  oder  kurze  Prismen  und  dichte,  derbe  oder  erdige  Massen.  Nacb 
Dkhbay  erbalt  man  durch  Erbitzen  vou  salpetersaurem  Kupfer,  Kreide  uud  etwas 
Wasser  unter  eiuem  Drucke  von  3—4  Atmospharen  krystallinische  Warzen  von 
Azurit. 

Malacbit,  Cu  CO, .  Cu  (OH).,,  kommt  in  monokliniscbcn  Krystallen  vor,  bildet 
gewohnlicb  abcr  dichte  Massen,  die  eiu  faseriges  Oefiige  babeu,  auch  dicbt  und 
kOrnig  sind.  Findet  sicb  zusanimen  nut  anderen  Kupfererzen  iu  miichtigen  Massen 
im  Cral.  Seine  Farbe  ist  smaragdgrUn  bis  grasgrlln,  spec.  Gew.  =  3.7 — 4;  er 
nimmt  echtine  PoMtur  an  und  dient  zur  Ilerstellung  von  Kunstgegenstflndeii  uud 
von  Schmucksaeben. 

Kohlensaures  K  u  p  f  er  amtnou  i  a  k  ,  CuC03  +  2  Nil,,  eutstebt  beim  Ver 
misehen  einer  Auflflsung  von  kohlensaurem  Kupfer  in  einer  eonceutrirten  Liisung 
von  kohlensaurem  Ammonium   mit   dem  gleichen   Volumen  Spiritus.   Blaue,  im 
durcbfallendeu  Lichte  purpurfarbeue  Nadelu  ,   die  dureh  Wasser  zersetzt  werdeu. 

Essigsaures  Kupfer.  K  upfe  race  tat,  (C,  H3  O.j  \,  Cu  +  Ila  0  ,  wurde 
zuerst  vou  Basi Litis  Valentines  bereitet  und  spJtter  zur  Verheimlichung  der 
Bereitungsweise  „destill  irter  Griluspan"  genannt.  Es  wird  durch  Aullosen 
von  Kupferoxyd,  Kupferhydroxyd ,  Kupferearbonat  oder  von  Griluspan  in  ver- 
dUnuter  Essigsanre  erhalten.  Meist  geschkht  die  Darstellung  fabrikmilssig  in  der 
Weise,  dass  man  triseh  bereiteten  oder  fein  zerriehenen  Griluspan  mit  Wasser  bin 
nabe  zum  Kochen  erhitzt  und  danu  der  Mischung  so  viel  Essigsilure  zusetzt  bis 
eine  \  ollstiindige  Ldsung  erfolgt  ist,  welche  man  filtrirt  und  eventuell  uaeh  statt- 
gefundener  Concentration  der  Krystallisation  tlberlflsst. 

Dunkelblaugriine,  raonokline  Krystalle  vom  spec  Gew.  1.1114,  welche  dunh 
oberflaehliche  Verwitterung  einen  hellgrtinen  AnHug  erhalteu,  in  14  — 15  Th.  kaltem 
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Wasser  und  in  6  Th.  siedendem  Wasser  Ittslich  aind.  Die  blaugrflne,  ekelhaft 
metallisch  schmeckende,  giftige,  wasscrige  Losung  zerlegt  sich  beim  Kochen  unter 
Entweichen  von  EsBigsaure  und  Bildung  von  zweifach  baaisch  essigaaurem  Kupfer, 
(Cs  H,  Oa)s  Cu  +  Cu  0  +  2  H2  0,  hellblaue,  mikroskoptacbe  Nadeln,  welcbc  allnialig 
weiter  iu  Kupferoxyd  und  Eaaigaflure  zerlegt  werden.  Auch  in  Spiritus  tat  das 
8alz  loslich,  vornehmlich  bei  Zusatz  einer  geringen  Menge  verdOnnter  Essigsaure. 
Reim  Erhitzen  des  trockenen  Kupferacetats  geht  zwiachen  240  und  260°  kupfer- 
baltige  Kssigsaure  —  Kupferspiritus  —  liber,  als  Rttckatand  bleibt  baaisch  easig- 
aaurea  Kupfer.  Rei  hrtherer  Temperatur,  etwa  bei  270°,  treten  wetase  Dftrapfe  auf, 
die  sich  in  der  Vorlage  zu  weiasen  Flocken  vcrdicbten ;  diese  bestehen  aus  essig- 
saurem  Kupferoxydul,  Cu2  (C2  H,  0,).,.  Erst  Uber  300°  findet  eine  voll- 
stftudige  Zersetzung  des  Kupferacetats  statt,  indcm  Aceton,  Kohlensaurc  cntweicben 
und  Kupfer,  Kupieroxydul  und  Kohle  ata  Rtlckatand  bleiben. 

Aua  einer  ge&ilttigten,  etwas  freie  Esaigsiture  entbaltenden,  waaaerigcn  Loauug 
scheiden  sich  in  der  Kalte  grosae  rhombische  Krystalle  von  der  Farbe  des  Kupfer- 
vitriols  aus,  dereu  Zusammenaetzung  der  Formel  (C2  H3  02)2  Cu  +  5  H,  0  entspricbt. 
Schon  bei  30—35°  zerfallt  das  Salz  unter  Abgabe  vou  Wasaer  zu  gewohnliehem 
Ku  pferacetat.  —  S.  auch  Rd.  Ill,  pap.  333. 

Es  wird  in  der  Farberei  benutzt  und  dieut  zur  Daratellung  von  Schwein- 
furter  Grtln. 

Eine  schwacb  alkoholieche  Loaung  diente  frliher  unter  dem  Namen  /finctura 
Cupri  acetici  Had  nunc  fieri"  als  Arzneimittel.  Zur  Daratellung  deraelben  wurden 
12  Th.  Cuprum  sulfur  icum  pit  rum  mit  15  Th.  Plumbum  acrticum  crystaltiwtum 
zu  einem  gleichmiiasigen  Rrei  verriebeu,  dieaer  rait  68  Th.  Aqua  d  est  Uinta  bis  zum 
Kochen  erhitzt,  uach  dem  Erkalten  52  Th.  Spiritus  von  HO — 91  Procent  hinzu- 
gefllgt  und  unter  zeitweiiigem  Umachntteln  vier  VVochen  atehen  gelasaen ,  dann 
filtrirt.  Die  blaugefarbte,  bei  der  Aufbewabrung  unter  Abseheidung  von  baaisch 
caaigaaurem  8alz  sich  allmiilig  zersetzende  Tinctur  wird  nach  Schacht  durcb 
AuHoaen  von  1  Th.  kryatalliairtem ,  esaigaaurem  Kupfer  in  einem  Gemische  von 
1  Th.  30proeentiger  Essigsaure  und  55  Tb.  Wasaer  und  Miacbeu  dieser  Ldaung 
roit  23  Th.  Alkohol  von  i>0—91  Procent  dargestellt. 

Raaiacb  easigsaurea  Kupfer.  Rasisch  esaigaaure  Kupferaalze  entatehen 
beira  AuftOsen  von  Kupferoxyd  oder  Kupferearbonat  in  einer  zur  Neutralisation 
ungenflgenden  Menge  Esaigaaure  und  bei  der  Rerflhruug  vou  Kupfer  mit  Essig- 
saure unter  Zutritt  der  Luft,  Rowie  beim  Autb.seu  von  Kupferhydroxyd  in  der 
wfiaserigeu   Loaung  dea  neutralen  eaaigaauren  Salzea. 

Ea  sind  die  folgenden  baaisch  eaaigaauren  Salze  dea  Kupfers  bekannt : 
2['  C2H,  02)aCu]  +  CuO  -J-  611,0=  halb-baaiach  essigsaures  Kupfer, 
(C2  H3  Oj)  2Cu  +  CuO  -)-  6  11. 0  =  einfaeb  baaisch  esaigsaures  Kupfer, 
(C2  H3  Oj^Cu  +  2  Cu  O  4-  2  ll2  0  —  z  wei  f  a  ch-baai  ach  eaaigaaures  Kupfer. 

Von  dieaen  bildete  daa  eiufaeh-bastaeh  essigsaure  Kupfer  den  hauptsaehliehsten 
Reatandtheil  des  blaueu  Gr  tin  spans,  wikbrend  der  grllue  Gr  (in  a  pan  ein 
Gemenge  von  zweifaeh-basisch  easigsaureiu  Kupfer  und  halb-baaiach  eaaigaaurem 
Kupfer  darstellt. 

Der  blaue  oder  franzdaiacbe  Grtln  span  wird  iu  der  I'meegend  von 
Montpellier  bereitet.  Man  aetzt  Weintre*ter  der  Ksaiggithrung  aua  und  bringt  die- 
selben  danu  mit  Kupferbl ecbeu,  welohe  mit  GrllnapauliJaung  beatrichen  und  wieder 
getroeknet  aind,  in  innige  Rerlihrung.  Sobald  sich  auf  d<e«en  eine  binreicheud 
starke  Schicht  Gruuspan  gebildet  bat.  wird  dicselhe  abgekratzt.  mit  weuig  Wasa«  r 
geknetet,  zu  Kngeln  geformt  und  an  der  l.ult  getroekuet.  Die  Kupferplatten 
werden  von  Neuem   mit  Wcintrestem  in  RerUbrung  gebracht. 

Hellblaue.  aus  feinen .  test  ziiaainmenbflngendeii  Kryatallaebuppeu  beatebende, 
glanzloae  harte  Maaaen ,  die  beim  Zersehlagen  stark  atiiuben.  Daa  Pulver  ist 
hellblau. 
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Beim  AnrUbren  mit  wenig  kaltern  Waaser  schwillt  der  blaue  GrUnapan  durch 
Aufnahme  von  Waaser  stark  auf  und  zerfallt  dauo  allmalig  in  ein  blauee  krystal- 
linisches,  in  Waaaer  unloslicbcs  Pulvcr  von  zweifach  baaiBch  esaigaaurem  Kupfer, 
wahrend  balb-basisch  easigsaurca  Kupfer  mit  blaugrtlner  Farbo  in  Loaung  geht  : 

3  [>;Co  H,  02),  Co  4-  Cu  0  4-  G  H,  0]  =  [fC3  H,  02),  Cu  4-  2  Cu  0  +  2  H3  0]  + 
2  [(C3  H3  O.)o  Cu  +  Cu  0  +  6  H.  0]  -f  3  Hj  0. 

Der  grUne  odf»r  deutache  GrUnapan  wird  in  Schweden  in  folgender 
Weiae  dargeatellt :  Kupferplattcu  werdcn  init  easiggetrflnkten  Flanelllappen  ge- 
•ichichtet,  die  Lappen  alle  3  Tape  uait  Eaaig  getraukt,  bis  aich  die  Platten  nacb 
14  Tagen  mit  einer  GrUuapanachichte  Uberzogen  baben.  Daun  werden  die  Kupfer- 
platten  durch  Zwiachenlegung  kleiner  Kupferatllcke  ao  mit  den  Lappen  geacbichtet, 
dasa  Zwischeuraunie  fur  deu  Zutritt  der  Luft  entstehen  und  alle  6  Tage  mit 
Waaaer  befeucbtet,  worauf  aich  nach  4—6  Wochen  eine  hinreichend  dicke  Grttn- 
spanscbicht  gebildet  hat,  welehe  abseschabt  wird.  In  Grenoble  werden  Kupfer- 
platten  mit  warmem  Essig  besprcugt  und  wiederholt  der  Luft  auageaetzt. 

Daa  grUne  Pulver  wird  durcb  Auaziehen  mit  kaltem  Waaaer  in  seine  beiden 
Beatandtbeile  zerlegt,  indem  zweifach-baaiach  easigsaures  Kupfer  ala  ein  blaues 
Pulver  ungeloat  bleibt  und  halb-baaiach  eaaigaaurea  Kupfer  mit  blaugrUner  Farbe 
in  Ltfaunjr  geht.  Salzsaure,  verdilunte  Schwefelsaure  und  Easigafture,  auch  audere 
Sauren  liteen  den  GrUnapan,  welcher  aich  beim  Erhitzen  in  ahnlieber  Weiae 
wie  daa  neutrale  Kupferacetat  zersetzt. 

S.  auch  Aerugo,  Bd.  I,  pag.  145  und  GrUnapan,  Bd.  V,  pag.  25. 

Ein  Doppelaalz  von  esaigaaurem  Kupfer  mit  araenigaaurem  Kupfer  iat  daa 
SchweinfurtergrUn,  (C2  Hs  Oa)2  Cu  +  3Cu(As02)a ,  die  prachtigate  aller 
grUneu  Far ben. 

Ein  kryatalliuiaches,  araaragdgrUnea,  licbt-  und  luftbeatandiges,  in  Waaser  un- 
Iftalicbes  uud  aebr  giftigea  Pulver. 

Bei  der  Daratellung  deaselben  kommt  ea  darauf  an ,  neutrales  arsenigsaures 
Kupfer  zu  bilden  und  dieses  durcb  verdUnnte  Eaaipaaure  in  araenigesaigsaurea 
Kupfer  zu  verwandeln.  Man  fU^t  zu  einer  Aufloaung  von  8 — 9  Th.  areeniger 
Saure  in  100  Th.  kochendem  Waaaer  unter  tortwahreudem  Kochen  einen  aua 
10  Th.  GrUnapan  und  der  erforderlicheu  Merige  Waaser  hergeatellten  dUunen 
Brei  und  kocht  ao  lange,  hia  die  FlUasigkeit  liber  der  entatanrienen  Farbe  klar 
uud  farblos  eraebeiut,  der  Niederaehlag  koniig  geworden  iat  und  eine  prachtig 
grUne  Farbe  angenoraraen  hat. 

Daa  Schweinfurter  GrUn  wird  trotz  seiner  ausaerordentlichen  Giftigkeit 
noeb  vielfach  angewandt.  Feber  den  Nach  we  is  deaselben  in  Farben  a.  Bd.  1, 
pag.  599. 

Ferrocyankupfer,  Cu8FeCNM  wird  ala  braunrotber  Niederaehlag  in  voll- 
komraen  reinem  Zustande  nur  durch  Eiutropfeln  einer  Loaung  von  Ferrocyan- 
waaaeretotf  in  der  Auflosung  einea  Kupleroxydaalzea  erhalten.  Der  Uber  Schwefel- 
aaure getrocknete  Niederaehlag  euthiilt  uaeh  Rammklsbkfw  7  Mol.,  nach  Wyeouboff 
10  Mol.  Wasaer. 

Der  dureh  Blutlaugeuaalz  in  Loaungen  von  Kupferoxydsalzen  hervorgebrachte 
braunrothe  Niederaehlag  enthalt  aelbat  bei  groaaem  Ueberacbuaae  des  Kupferaalzea 
nicht  unbetrachtliche  Mengen  von  Kaliuniaalz  (Ferrocyankaliumknpfer).  Kalilauge 
zeraetzt  denaelben  unter  Abscheidung  von  Kupferoxyd  und  Bildung  von  Ferro- 
cyankalinm. 

1st  bei  der  Fallung  von  Kupferoxydaalzl5aun?en  mit  Ferrocyankalium  das  letztere 
im  Ueberachuaa  vorhanden,  trdpfelt  man  die  Loaung  des  Kupfersalzes  in  die 
Loaung  des  Ferrocyankaliuma,  ao  steltt  der  entatehende,  rothbraune  Niederaehlag 
eine  Verbindung  von  Ferrocyankalium  mit  Ferrocyankupfer  dar,  welcbe  von  con- 
stanter  Znaammenaetzung  und  kryatallisirt  erhalten  wird ,  wenn  man  den  rotb- 
brauneu  Niederschlag  mit  Cyaukaliumlosung  Ubergieaat.    Unter  Entwickelung  von 
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Cyan  entstebt  eine  bellgelbe  Lflsung,  welche  zuerst  einen  rothbrauueu  Nieder- 
schlag  und  nach  dessen  Abfiltrireu  und  uach  lflngerem  Stehen  kleiue,  dunkelroth- 
brauue,  quadratiache  Prisnien  abscheidet.  Ibre  Zusaminensetzung  ist  Cu,  FeCNs  + 
K.FeCN,  +  3H20. 

Sulfocarbolsaures  Ku  pfer,  Kupfersulfocarbolat,  Cu[C,j  H4(OH)SO-].,  + 
5H,  0.     Daa  Kupfersalz  der  Parasulfoearbolsaurc,  Cti  H,  (OH)  SO,  H. 

Man  crbitzt  10  Th.  Pbcnol  und  10  Th.  concentrirte  Scbwefelsflure  in  einem 
Kolbin  auf  9t> — 95°  so  lange ,  bis  eine  herausgenommene  Probe  klar  in  Wa*ser 
loslicb  ist.  worauf  man  iuit  Wasser  verddnut  und  mit  Baryumcarbonat  ucutralisirt. 
Das  Filtrat  vom  Baryumsnlfat  wird  mit  einer  Ldsuug  von  13.2  Tb.  Kupfersulfat 
versetzt,  von  deni  dadurob  gcbildeteu  Baryumsulfat  abfiltrirt  und  das  Filtrat  zur 
Krystallisation  verdampft 

Grllne,  rhombischc,  in  Wasser  und  Alkobol  leicht  lOsliche  Priamen.  Pie  Lfcung 
wird  durch  Ammoniak  blau,  dureh  Eisenchlorid  violett  geftrbt. 

I »io  waseerigc  Lflsung  des  ala  Cuprum  sn I f oc arb o 1 i c u m  arzneiliche  An- 
wcndung  fiudeudcn  Salzes  darf  dnrcb  verdunnte  Schwefelsaure  nicbt  getrflbt  werdeii 
(Haryumsalze);  10O  Th.  lassen  beim  Gltlhen  15.86  Procent  Kupferoxyd. 

H.  ISeckuri  >. 

KlipferSChwarze  ist  Kupferoxyd,  CuO,  findet  sicb  meist  mit  Ei*en-  und 
Manganoxyd  gemengt. 

Kupferspeise,  Kupferstein,  s.  unter  Kupfer. 

KupferspiritllS  ist  durcb  trockene  Destination  von  neutraiem  Kupferaeetat 
erhaltene  verdUnnte  und  unreiue  fltlssige  E-saigsaure. 

KupfersticlCStoff,  Kupfemitrid,  Cu(lN2.  wird  als  duukelgrlines  Pulver 
erbalten ,  wenu  man  Ammoniak  anbaltend  Ub»r  gefalltes  und  auf  250(>  erhitztes 
Kupferoxyd  leitet.  Beim  Erbitzeu  auf  300"  zerfflllt  es  unter  Erglimmeu  in  Stick- 
Ktoff  und  metallischcs  Kupfer.  H.  Beckurfs. 

KupfBTStiflO,  aus  grnssen  Kryatallen  von  Cuprum  sulfuricum  crm/tnn 
gedrechselte ,  mehrere  Centimeter  lauge  Aetzstifte.  Die  Anfertigung  aus  natUr- 
liehen  „gewacbsenenu  Kryatallen  ist  den  kUnstliehen  Metboden  vorzuzieben,  welehe 
Cuprum  sulfuricum  siccum  mit  Wasser  und  Gummischleim  anstoaaen  und  aus- 
rolleu  lassen  oder  wonaeh  der  wasaorfrcio  Kupfervitriol  iu  Filtrirpapierhiilaen  ge- 
stopft  wird,  welelie  hierauf  von  aussen  genasst  werden. 

KupferSUbcarbonat,  a.  unter  Kupfercarbonat  (Kupfersalze),  pag.  187. 

KupferSUlfat ,  s.  unter  schwefelsaures  Kupfer  (Kupfersalze). 
pag.  184. 

Kupfersulfat  ammoniakalisches,  8.  unter  schwefeisaur  e  a  K  u  p  f  er 

(Kupfersalze),  pag.  186  und  unter  Cuprum  sulfuricum  a  mm  on  i  a  t  n  ni. 
Bd.  Ill,  pag.  337. 

Kupfersulfide.  e*  sind  zwei  Sulfide  dea  Kupfers  bekannt ,  das  Kupfer- 
sulfilr,  Cu3  S  und  das  K  upfe  rs  u  I  f  i  d  ,  Cu  S. 

Ku p f c r su I  f <i  r ,  Cuproaulfid,  Cua8.  Findet  sicb  in  der  Natur  als  Kupfer- 
glanz,  bildet  mit  Sehwefelciaeu  den  Kupferkies,  Cu3  S,  Fe,  Ss,  und  das 
Huntkupfererz,  3  Cua  S,  Fej  Ss ,  mit  andereu  Sultiden  die  F  a  h  1  e  r  z  e.  Es  ist 
das  bestandigste  der  Kupfersulfide  und  bildet  sicb  immer  bei  der  Vereinigung 
von  Kupfer  mit  Schwefel  in  boher  Tcmperatur  und  bei  starkem  Gltlheu  des 
Kupfersulfida. 

Es  entetebt  unter  Feuererscbeinung  beim  Erhitzen  dUnner  Kupferblfittcben  ira 
Schwefeldanipf ;  beim  Zusammenreiben  von  feiu  vertbeiltem  Kupfer  mit  Schwefel 
in   den   betreffeudeu  Atomverhiiltniaseu  unter  Warmeentwickeluug :  beim  Gluhen 
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eines  Gcmenges  von  Kupferoxyd  mit  Uberscbtissigeiu  Schwefel  f(lr  Rich,  oder  beim 
Krhitzen  von  Kupferoxydul,  Kupferoxyd,  -sulfid,  -sulfat  und  anderen  Kupfersalzeu 
mit  Schwefel  im  Waaserstoffstrome.  Krystallisirt  erhalt  man  es  durch  Eiuwirkung 
von  Schwefelwasserstoff  anf  Chlorkupfer  bei  bflberer  Teraperatur  oder  bei  Ein- 
wirkung  blanken  Kupferbleches  bei  Luftabschluss  auf  gelbes  Schwcfclammouium. 
Dan  ktlnstlich  hergestellte  Kupfersulftlr  ist  eine  scbwarze,  iu's  Blaugraue  spielendo 
dichte  Masse  von  5.97  spec.  Gew.,  in  krystallisirtem  Zustaude  bildet  es  Octatfder. 
Wasnerdampf  reducirt  es  bei  Weissgluth  zu  Metall.  Kalte  Salpetersfture  lOst  es 
untcr  Abscbeidung  von  Kupfersulfid ,  beisse  Salpetersaure  unter  Abseheidung  vou 
Schwefel  zu  Kupfernitrat. 

Kupfersulfid,  Cuprisulfid  ,  Cu  S.  Findet  sich  in  der  Xatur  als  K  u  p  f  e  r- 
i  n  d  i  g  oder  C  o  v  e  1 1  i  t ,  aelten  hexagonal  krystallisirt ,  ineist  derb  von  schwarz- 
blauer  Farbe  und  f>.6  spec.  Gew.,  mit  Eisensulfllr  und  -sulfid  im  Kupferkies 
und  Buntkupfererz.  Als  brauuschwarzer  Niederschlag  entsteht  Kupfereulfid 
beim  Einleiten  von  Schwefel  wasscrstoff  in  die  Lflsung  eiues  Kupferoxydsalzes,  auch 
bildi-t  en  tiich  beim  Difjerircn  von  Kupfersulftlr  mit  Salpetersfture.  An  der  Luft 
in  feucbtem  Zustaude  oxydirt  sich  das  Sulfid  leicbt  zu  Sulfat.  Vou  der  Farbc  de$ 
Kupferindigs  wird  i  s  erhalten ,  wenn  man  Cuprosulfid  mit  Schwefel  nicht  liber 
den  Siedepunkt  dea  Schwefels  erhitzt. 

Es  ist  loslich  in  Salpetersfture  unter  Abschcidung  von  Schwefel,  auch  in  Cyan- 
kalium  und  Alkalibicarbonatlflsungen,  unloslich  in  Alkalisulfidldsungen. 

H.  Beckurts. 

Kupfersulfocarbolat  ».  unter  Kupfersalze,  pag.  1 90. 

Kupfersulfocyanide.  i .  Kupfersulfocyantlr,  CuprosulfocyanUr, 
Kupferrhodanflr.  Cu2  (CNS)2,  wird  beim  Uebcrgiensen  von  Kupferoxydulhydrat  mit 
wftsseriger  Rhodai.'wasserstoffsfture,  sowie  durch  Ausfallen  einer  Kupferoxydulsalz- 
losung  mit  Hbodankalium  erhalten.  Auch  verwandelt  sich  der  in  einer  Lflsuug 
von  Kupfersulfat  durch  Hbodankalium  erzeugte  schwarze  Niederschlag  von  Cnpri- 
sulfocyanUr  bei  langerem  Stehen  und  beim  Auswascben  in  das  CuprosulfocyanUr. 
Am  geeignetsten  zur  Darstellung  ist  die  Ausfftllung  der  mit  einem  Reductionsmittel, 
wie  schwefligc  Sflure  oder  Eisenvitriol,  versetzten  Kupferoxydsalzltfsung  dureb  Rhodan- 
kalium :  2  Cu  SO,  +  SO,  +  2  HsO+  2  KCNS  =  Cu,,  (CNS)2  +  K2  S0t  +  2  H2  SO,. 

Weisses,  koruig™,  in  Wasser  und  verdUnnten  Sfturen  unlosliches  Pulver,  das 
erst  tlber  110°  wasserfrci  wird. 

2.  Kupfersulfocyanid,  Cuprisulfocyanid,  Kupferrhodauid, 
CufCNS^,  entsteht  beim  Vennischen  concentrirter  Losungen  von  Kupferoxydsalzen 
mit  Rhodankaliura.  Das  sammtscbwarze  Pulver  wird  schon  beim  Auswascben  mit 
Wasser  zersetzt;  man  fftllt  am  besten  eine  conceutrirte,  durch  Kocben  luftfrei 
gemachte  und  wieder  erkaltete  Rhodankaliunildsung  dureb  eine  gesiUtigte ,  luft- 
freie  LOsung  vou  Kupfersulfat  und  wascht  den  schwarzen  krystallinischen  Nieder- 
schlag rasch  mit  luftfreiem  Wasser  aus  und  trocknet  ihn  Ober  Schwefelsfture. 

H.  Bcckurts. 

KupferSUlfUr,  s.  unter  Kupfersulfide,  pag.  190. 
KupferSUlfuret  ist  KupfersulfUr,  s.  pag.  190. 

KupfertartratlBsung,  kalische,  s.  Kupferldsung,  alkalische. 

Kupfervergiftung.  Metalliscbes  Kupfer  und  die  unlftslichen  Verbindungen 
desselben  kflnnen  nur  dann  giftig  wirken,  wenu  sie  im  Organismus  in  eine  16*- 
liche  Form  tlbergefUhrt  und  resorbirt  werden. 

Ldaliche  Kupfersalze  kdnnen  unmittelbar  von  den  Schleimhttutcn  resorbirt 
werden  und  gelangen  zum  grflssten  Theile  durch  den  Darm,  die  Nieren  und  den 
Speichel  zur  Ausscheidung,  eiu  kleiner  Theil  wird  iu  den  Organen,  vorzflglich  iu 
den  grossen  Drttsen  (Leber,  Pancreas)  abgelagert. 
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Ac  ute  Vergiftungen  konnen  nur  als  Localwirkung  bei  groasen  Gaben  eintreten, 
doch  kommt  es  selten  zu  solchon,  weil  viel  kleinere  als  toxische  Gaben  unfeblbar 
Erbrechen  hervorrufen ;  die  Maximaldosis  ftlr  Cuprum  aceticum  qua  emett'cum 
ist  nach  Pb.  Austr.  0.4 !  Die  Brechwirkung  beruht  auf  einer  Keizung  der  Magen- 
nerven,  denn  sie  bleibt  aus,  wenn  selbst  grossere  Kupfermengen  snbcutan  injicirt 
werden.  Die  Symptome  der  Vergiftung  sind  die  einer  Magen-  und  DarmentzOndung 
geringeren  oder  hoheren  Grades;  meist  ist  der  Ausgang  Genesung  ohne  Folge- 
Ubel,  niitnnter  endet  die  Vergiftung  todtlicb  in  Folge  auagedehnter  Anfltzung  der 
Schleimhflute  des  Verdauungstractes  vom  Munde  an  bis  zum  After  und  Entztln- 
dung  der  Nieren  und  Leber. 

Die  Grosse  der  toxischen  Gabe  wird  verschieden  angegeben.  Von  Cuprum 
aceticum  und  sulfuricum,  rait  denen  fast  ausschliesslich  Vergiftungen  vorkommen, 
konnen  schon  0.5 g  toxisch  wirken  (Sbidkl).  aber  weit  hohere  Gaben  wirken  in 
der  Regel  nicht  toxisch,  weil  sie  eben  rasch  erbrochen  werden. 

Ebenso  schwankend  sind  die  Angaben  Uber  die  todtliche  Dosis.  Huskmann,  Tay- 
lor, Mocker  halten  sie  fUr  sebr  gross  (30— «JUg) ,  wahrend  Tardiku  2.0—3.0, 
Skikkl  1.0.  Hassklt  gar  schon  0.4- 0.5  g  filr  unter  Fwstanden  todtlich  balten. 

Ob  es  aucb  zu  cbronigcher  Kupfervergiftung  kommen  kann,  ist  zweifel- 
haft.  Keinesfalls  tritt  sie  so  regelmftssig  unter  den  analogen  Yerhflltnissen  auf, 
wie  die  chronische  Hleivergiftung,  und  ihre  Symptome  sind  nicht  so  ausgesprocben, 
dass  sie  nothwendig  auf  die  allmilligc  Wirkung  des  Kupfers  bez«>gen  werden 
mUssteu.  Gelegenheit  zu  chronischer  Vergiftung  siud  gegcben  f(ir  Knpferarbeiter 
vermoge  ihrer  Besch.lftiguiig  und  ftlr  alle  Welt  durch  den  unbewussten  Genuas 
kupferhaltiger  Speisen  und  durch  den  Gebraueh  von  Kupfermtfnzcn.  Viele  Itidustrien 
verwenden  Kupfer  und  Legirungen  oder  Verhindungen  dieses  Metalles,  in  Frankreicb 
und  Belgien  wird  nicht  selten  dem  Mehle  Kupfersulfat  beigemiseht,  um  seine  Back- 
fahigkeit  zu  erhOhen ,  Kupfergeschirre  sind  in  Kllchen  und  Conditoreien  vielfaeh 
in  Verwendung,  den  grtlnen  Conserven  wird  sehr  oft  Kupfer  zugesetzt  —  trotzdem 
sind  Kupfervergiftungen  so  selten,  dass  sogar  ihre  Existenz  bestritten  werden  kann. 
Die  ausgedehnten  Versuche  von  Toussaint  mit  den  verschiedeuartigsten  Kupfer- 
praparaten  —  Toussaint  selbst  nabm  durch  6  Monate  taglich  Kupfer  —  fuhren  ihn 
zu  dem  8chlusse,  dass  Kupfer  in  kleineu  und  iurtssig  grosseu  (medieinalen)  Gaben 
selbst  bei  anhaltendem  Gebrauche  vflllig  ungch.Hdlich  sei.  Die  bei  Kupferarbeitern 
thaUachlieh  vorkommende  Grtlnfflrbung  der  Haare,  farbige  Rflnderung  des  Zahn- 
fleisches  rflhrt  nachwcisbar  von  mechanisch  abgelagertetn  Kupfer  her,  und  die  von 
einigen  Antoren  beobachtete  Kolik  und  Lftbmung  wird  den  Beimengungen  des  Kupfers 
zugesehrieben,  weil  sie  bei  Arbeitern,  welehe  sich  mit  reinem  Kupfer  beschilftigen, 
nicht  auftreten  fHour.KS  et  Pietra  Santa).  Gegen  die  Harmlosigkeit  d«s  Kupfers 
spreehen  andererseits  die  Thierversuehe  von  Harnack.  Nach  lnjectiou  von 
Kupfersalzen  entsteht  Liihmung  der  quergestreiften  Muskeln  und  die  Tbiere  gehen 
nach  AthmunjfHstftrungen  an  Herzliihmung  zu  Grunde.  Hier  wurde  aber  das 
Kupfer  direct  in  den  Kreislauf  gebraeht,  von  per  os  einverleibteni  Kupfer  hat  man 
dernrtige  Erscheinungen  nieht  beobachtct. 

Cuter  solehen  Cmstflnden  ist  es  sehwierig  oder  gar  nicht  zu  sagen .  welche 
kleinste  Kupferuienge  durch  dauernden  Genusa  gesuudheitsschfldlich  sei,  und  gerade 
diese  Frage  ist  praktisch  vor  Allein  wichtipr.  Der  1878  in  Paris  tagende  Congres 
de  hygiene  alimentaire  crklarte  einen  Kupfergehalt  von  ltf  mg  pro  Kilo  oder  6  mg 
pro  demi-hoite  Conserve  als  zulflssig.  Diese  Menge  ist  sicher  unscbfldlieh.  sie  steht 
weit  unter  den  von  den  Pbarmakopoc«n  festgesetzten  Maximalgaben  (O.Ob  —  0.06 
pro  doRi,  0.25  pro  die  fllr  Cuprum  aceticum  und  sulfuricum).  BttOUARDEL  und 
Gamppe  erklftren  (Ann.  d'hyg  publ.  1880)  einen  Kupfergehalt  von  40  mg  pro 
Kilo  Conserve  ftlr  zulflssig.  Erwflgt  man  tlberdies.  dass  Conserven  in  der  Kegel 
nicht  alle  Tage  und  nicht  in  Kilogrammen  verspeist  werden,  so  wird  man  auch 
grosseren  Kupfergehalt  in  Conserven  nicht  ftlr  unWedingt  gesundheitsschfldlich 
halten  dtirfen.    Ftlr  andere  Gennssmittel  wird   die  Art  und  Menge  des  Consums 
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ebenfalls  zu  berflcksichtigen  sein,  sowie  auch  der  Umstand,  dass  irgend  erhebliche 
Kupferniengen  Ekel  erregen  und  Erbrechen  berbeiftlhron ,  wodurcb  die  Gefahr 
einer  Vergiftung,  Sclbstmord  ausgenomnien,  sehr  vermindert,  boinahe  ausge- 
schlogsen  wird. 

I>ic  hcrrscbeuden  Anscbauuugcn,  deneu  auch  die  zur  Zeit  geltenden  gesetzlichen 
Bestimmungen  Ausdmck  geben,  stUtzen  sich  auf  ein  nicht  bcgrtlndetcs  Vorurtheil, 
welcbes  wnhl  in  der  bervorragend  emetiscben  Wirkung  der  Idelichen  Kupfersalze 
seine  Wurzel  hat ,  wflhrend  gerade  diese  Wirkung  acute  Vergiftungen  zumeist 
verbindert. 

Es  besorgt  also  die  Natur  den  ersteu  .Scbritt  der  antidotarischen  B  e- 
h and  lun  g.  1st  der  Magen  grtlndlich  cntlcert,  so  wird  man  durch  schleimige, 
einhtlllende  Mittel  (Milch,  Huhnereiweiss)  die  Rcizung  der  Schleimhttute  zu  uiildern 
suchco.  Die  tibrigen  in  Vorsehlag  gebrachten  Antidota  (Magnesia  usta,  Eisenfeile, 
Ferrocyankalium ,  Milchzucker.  Thierkohle,  Brei  aus  Eisenfeile,  Schwefelblumeu 
und  Zuckersyrup)  kimnen  nur  wirken,  solauge  Kupfersalze  sich  im  Magen  belin- 
den,  sind  also  bei  gut  imittelst  Magenpnmpe)  entleerteni  Magen  znm  mindesten 
ttberfitlssig. 

I'eber  den  Naehweis  des  Kupfer*  *.  Bd.  VI,  pag.  lii!). 

Iu  forensischen  Fallen  hat  man  zu  bcrucksichtigcn,  dass  niiiiimale  Kupfermengen 

in  Leiehentheilen  bo  hnnh'g  gefunden  werden,   dass    manche  Autoren  Kupfer  al* 

einen  regelmassigen  KSrperbestandtheil  ansehen. 

Litetatur:  Seidel  in  Masthka's  Ilaiulb.  d.  peikhtl.  Med.  II.  —  Haruack,  Arcli.  f. 
fxp.  Pathol,  u.  I'hannaknl.  III.  -  Toussaint,  Yicrteljahraschr.  f.  grriehtl.  Med.  XII.  — 
El  I  e  n  h  e  r  «  e  r  u.  Hnfme  ist«r.  Arch.  f.  Thierhetlktinde.  IX.  —  HouKvs  tit  Pietra  Santa. 
Journ  de  1  harm,  et  de  Chiiu  IX.  —  Die  l.ehrluicher  der  Toxikologi«  vun  Falck,  L.  Hcr- 
manij,  Lewin  etc.  .1.  Mueller. 

KlipferVerzinkung.  Behufs  Verzinkung  taucht  man  Kupfer  in  eoneentrirte 
Aetzoatron-  oder  Actzkalilosung  in  Contact  mit  Ziuk  Ihu  60—100°  odcr  kocht  es 
wShreud  ciniger  Minuten  iu  einer  Chlorzinklfisung  mit  granulirtem  Zink.  Besser 
noeh  verfilhrt  man  in  der  Weise,  dans  man  die  mit  Salzs.lurc  gebeiztcn  kupfernen 
Gegenstilnde  iu  eine  stark  alkalische  Losttug  von  Zinkoxydkali ,  erhalten  durch 
Behandlnng  von  Zinkstaub  iu  grossem  lebersehusse  mit  einer  concentrirten  Losung 
von  Aetzkali  bei  Siedehitze,  w.thrend  einiger  Minuten  taucht.       H.  B<  ekurts. 

Kupfervitriol  =  Kupfersulfat. 

KlipferwaSSerStOff,  Kupfer hydnir,  Cn,H2y  wird  als  gclber,  sich  bald 
rothbraun  ftlrhender  Niederschlag  erhalten .  wenn  man  eine  Lusting  von  Kupfer- 
vitriol mit  unterphosphoriger  Same  auf  nicht  uber  70°  erwflrmt  oder  Natrium- 
livposultit  auf  eine  Lfisung  von  Kupfervilriol  einwirken  lilsst.  Beim  Erhitzen  zer- 
fallt  das  Kupferhydlir  in  seine  Restandtbeile;  SalzsJlure  zerlegt  es  im  Sinue  der 
folgenden  Gleichung :  Cu,  H2  -t-  2  H  CI  =  Cu.,  (  I2  -f  2  H2. 

Im  Chlorgas  eutztlndet  es  sich.  H.  Berk  art  h. 

KuprOmangan,  Mangankupfer.  ist  eine  Logirting  aus  3  Th.  Kupfer  und 
1  Th.  Mangnn  und  dient  vornehmlich  als  Zusatz  zu  Bronze  zur  Herstellung  von 
Mauganbronze. 

Kurella'sches  Brustpulver  ist  /     is  Liquiritiae  compos  it  u*. 

KlIITBrSgriin  ist  auf  der  Faster  erzeugtes  arseniksaures  Kupferoxyd,  in  seiner 
Zusammensetzung  dera  Schweinfnrtergrlln  tthnlich.  Dasselbe  ist  vollst&ndig  ausser 
Gcbrauch  gekommeu.  Benedikt. 

Kurzsichtigkeit,  ».  My o pie.  % 

KuS-KllS  ist  der  indische  Name  fitr  An<lrop>,jon  mnri'cotus  lirtz.  —  S.  I  va- 
ra nehusa,  Bd.  V,  pap.  5.'58. 

Ketl-Encyclopadle  dor  i?e*.  Pharmaeie.  VI.  13 
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KuSSifl,  g.  Kosin,  pag.  92. 
KllS80,  s.  Koso,  Bd.  VI,  pag.  93. 

Kutrello  oder  Kuss-Thellao  heiaaen  die  6lreichen  FrOchte  von  Polymnia 
abessinica  L.  Jil.  (Compositae).  Sie  sind  oval  vierkantig,  ohne  Pappus,  gelb  oder 
braun,  geruch-  und  geschmacklos  (Wittsteix).  In  Abessynien  und  Ostindien  be- 
reitet  man  a  us  ihnen  ein  Brenn-  und  Speiseol. 

KlltSCh  ist  das  Extract  aus  dem  Kernholze  der  Acacia  Catechu  W.  —  S. 
Catechu,  Bd.  II,  pag.  595. 

Kyani'siren  nennt  man  das  Impr&gniren  des  Holzes  mit  Sublimatlosung  zum 
Zwecke  der  Conservirung.  —  S.  Holzconservirung,  Bd.  V,  pag.  247. 

Kyanol.  alterer  Name  fur  Anilin:  wegen  der  blanen  FSrbung,  die  durch 
oxydirende  Ageuticn  auftritt,  so  benannt. 

KyesteTn,  Gravid  in,  ein  besonderer  Eiweissstoff  im  Harn  Schwangerer. 

Kynurensaure  findet  sich  neben  Harnsfiure  im  Harn  des  Hundes.  Sie  hat 
die  Fornicl  Ci0  HM  N2  Ob  +  Ha  0  (Liebig). 

KyphOSe  (>w?o;,  vorntlbergebogen ,  geblickt),  eine  zumeist  in  Folge  caridser, 
speciell  tuberculoser  Erkrankung  der  Wirbelsftule  auftretende  Verkrttmmung 
derBelben  in  der  Form  eines  nach  ruckwSrts  vorspringenden  HOckers.  Man  unter- 
scheidet  davon  die  bogenformige,  in  senilen  Zustfinden,  Osteomalacic  u.  s.  w.  be- 
grtlndcte,  sogenannte  Curv  atur  der  WirbeU&ule,  welche  die  gebeugte  Korper- 
haltuog  bedingt. 
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L,  in  botanischen  Werken  die  Abktirzung  fUr  den  Namen  dea  gmasen  Bo- 
Unikers  Linne.  —  I,  die  Abkurzung  fur  Liter. 

La,  chemiaches  Symbol  fttr  Lanthan. 

I.  3,,  auf  Recepten  vorkommende  Abkflrzung  far  lege  artts. 

Lab  iat  das  in  der  Schleimhaut  dea  vierten  Mage  us  (Labmagens)  saugender 
junger  Kftlber  vorkommende  Enzym  (s.  Bd  IV,  pag.  62),  welches  die  Fahigkeit 
besitzt ,  die  Milch ,  auch  wenn  sie  nicht  aauer  reagirt  —  d.  h.  ohne  Mitwirkung 
der  Milchaaure  —  zum  G  erinnen  (a.  Coagulation,  Bd.  Ill,  pag.  177)  zu  bringen.  Im 
gewdhnlichen  Leben  bezeichnet  man  als  Lab  —  Kfllberlab  —  trockene  StUcke  der 
Schleimbaut  dea  Labmagens,  welcbe  man  wegen  des  darin  vorkommenden  Fermented 
znr  BereitUDg  von  Stissmilchkase  und  Molkcn  benlltzt.  1m  Handel  kommen  sog. 
Labessenzen  vor,  welche  mehr  weniger  krttftig  wirkende  Fermentloaungen 
darstellen.  Eine  fttr  mediciuische  Zwecke  gebrauchliche  Labessenz  ist  der  officinelle 
Liquor  seriparus  (s.  unten). 

Eine  kraftige  Fermentliisung  erhielt  Hammarsten,  indem  er  die  Schleimhaut 
je  einea  Labmagens  mit  150— 200  ccm  angeafluerten  Waascrs  (0.1 — 0.2  Procent 
HC1  enthaltend)  tibergoss  und  die  naeh  etwa  24  Stunden  abfiltrirte  Flilasigkeit 
mdglicbst  sorgfflltig  neutralisirte.  Mit  1  ccm  ciner  solchen  neutralen  oder  achwach 
alkali&chen  Fermentlosung  konncn  25  ccm  friache  Milch  bei  36 — 3H°  binnen 
2  Minuten  zum  Gerinnen  gebracht  werden. 

Erlenmeyf.r  erhielt  kraftige  Loaungen  des  Labfermeutea  durch  Extraction  des 
zerschnittenen  trockenen  kauflichen  Kftlbermagena  mit  eiuer  gesattigten  LOsung 
von  Salicylaflnre  in  Wasser. 

Sox H let  eropfieblt  zur  Daratellung  haltbarer  Labfltissigkeiten  den  getrockneten 
Kalbermagen  mit  5  procent.  KochsalzlOsung  zu  extrahiren  und  diesem  Auazuge 
etwa  0.3  Procent  Thymol,  4  Procent  Alkohol  oder  am  beaten  4  Procent  Borsflure 
znzufdgen.  Zuaatze  von  Salicylsaure,  BenzoCsaure  oder  xauthogenaaurem  Kalinm 
machen  das  Labferment  in  kurzer  Zeit  vollatandig  unwirkaam. 

Neben  den  fltlssigen  Labextracten  kommen  in  neuerer  Zeit  immer  mehr  die 
fe8ten  Labprftparate  iu  dun  Kasereien  zur  Anwendung.  Diese  stellen  gewohnlich 
ein  feiukorniges  Pulver  dar,  das  dor  Hauptsaehe  nach  aua  Kochaalz  bestebt,  dem 
ein  mehr  weniger  reines  Labferment  beigemischt  wurde.  Je  naeh  der  Starke  des 
Priparatea  und  der  Menge  der  zu  kaaendeu  Milch  wird  ein  beatiramtea  Maaaa  dea 
festen  Labes  in  lauem  Wasser  aufgel&st  und  die  LOsung  der  Milch  zugeaetzt. 

13  ♦ 
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In  jUngstcr  Zeit  wurde  ein  festes  Labpraparat  patentirt,  welches  den  Nainen 
L  a  b  conserve  ftlhrt.  Diese  besteht  aus  dtlnnen,  durcbsichtigen  Tafelu,  welcbe 
abulich  den  feinen  Leimsorten  in  rauteufflrmige ,  gleich  groase  Felder  abgetbeilt 
erscheinen.  Jede  der  einzelnen  —  leiebt  abtreuubaren  —  Rauten  von  0.175  g 
Gewioht  enthfllt  nach  Angabe  des  Erzeugers  so  viel  Labfennent,  dass  sie  aus- 
reicbt,  urn  20  Liter  Milch  von  35°  C.  in  40  Minuten  zum  Gerinnen  zu  bringen. 
Die  Lab  con  serve  besteht  aus  Gelatiue ,  dem  ein  aus  Labniagen  bereitetes 
Kxtraet  des  Labfermentes  zugesetzt  wurde,  flberdies  enth&lt  sie  etwas  Glycerin, 
damit  dan  Fabrikat  weich  bleibt  und  nicbt  brockelt.  Muster  dieses  nach  Versuchen 
in  der  landwirthsehaftlichen  Versuchsatation  von  8t.  Michele  in  Tirol  sebr  wirksamen 
PrUparates  konnen  dureh  Dr.  Kbalse  in  Colhen  bezogen  werden. 

Nach  Hamjiaksten,  der  ein  pepsinfreies  Lab  darstelltc,  gibt  das  reine  Lab 
keine  Xanthoproteiusaurereactiou  (s.  A 1  b  u  m  i  u e,  Bd.  I,  pag.  li»4),  die  Losung  in 
Wassor  geriunt  nicbt  beim  Kocben,  wird  von  Alkobol,  Salpeterefiure,  Taunin,  Jod 
und  Bbizueker  n  i  c  h  t  gefiillt.  wobl  aber  von  Bleieasig.  Alkobol  zerstort  allmalig 
das  Ferment,  besouders  fixe  kaustische  Alkalieu  wirkeu  zcrsttfreud  auf  dasselbe  ein, 
indem  sehon  ein  Gehalt  von  0.025  Proccnt  Na,  0  in  der  FlUssigkeit  hinreicht,  um 
bei  einer  Tcniperatur  von  15 — 17°  binnen  24  Stundcn  eine  kraftige  Ferment- 
losung  uuwirksam  zu  machen.  Das  Lab  wirkt  uur  auf  das  Casern  der  Milch  ein, 
indem  e«  die  Abscheiduug  desselben  sowohl  bei  neutraler,  als  bei  saurer  und 
alkaliscber  Reaction  bewirkt;  jedoch  reicht  schon  ein  sehr  geringer  Ueberschuss 
vou  Alkali  bin,  um  die  Gerinnung  zu  verhindern.  Kino  verdauende  Wirkung  auf 
Kiwt-idH,  abulich  dem  Pepsin  und  Trypsin,  kommt  dem  Lab  nicht  zu.  Das  Optimum 
der  Labwirkuug  ftlr  die  Gerinnung  liegt  uahe  bei  39°,  darUber  hiuaus  tritt 
rascher  Abfall  ein;  auch  ist  zu  wissen,  dass  die  Uber  75"  erhitzte  Milch  ihrc 
Gerinnuugsfahigkcit  vollkommen  cinbUsst 

Nach  neucreu  Uutersuchungen  euthalt  die  Magenscbleimbaut  eiues  jedeu  bisher 
untersuehten  Thieres  einen  in  Wasser  loslicheii  Stoff,  welcher  selbst  nicbt  Lab 
ist,  aus  dem  aber  bei  Zusatz  einer  S.ture  binnen  Kurzem  Lab  gebildet  wird ;  auch 
die  BaucbspeicheldrUse  soli  ein  Ferment  enthalten,  welches  die  neutrale  oder  alkalisch 
rcagirende  Milch  gerinnen  tnacht. 

Im  Ptlanzeureiche  wurde  ein  Labfennent  bibber  nur  im  Saft  des  Melonenbaumes 
(Coricri  I'apai/a)  aufgefunden,  es  bewirkt  bei  35°  die  Gerinnung  der  Milch,  ohue 
dass  diese  saner  wird.  (  Loebisch. 

Labarraque'sche  Fllissigkeit,  Liqueur  U<-  Lobar raque,  ist  L  iq  nor  Na- 

trt  chlorat  t\  s.  d. 

LabaSSere  bei  Bagneres-de-Bigorre,  Departement  Hautcs-Pyreuees  in  Frauk- 
reicb;  kalte  Schwefelquelle  mit  0.046  NaaS  iu  1000  Th. 

Labdanum  =  Ladanuin,  s.  d. 

Labellum  (lat.)  heissl  ein  abweichcud  geformtcs  Blatt  im  Blutbenblattkreise. 
Am  bekauutesten  ist  das  Labellum  der  OrchideeublUthe,  welches  das  hintere  Blatt 
des  iniieren  Blumenblattkrcises  ist.  Bei  den  Zingiberaceen  ist  ein  Staubgefass  zum 
Labellum  umgebldet. 

Labessenz,  Lin  nor  srriparus,  M  o  I  ke  n  e  s  s  e  u  z.  Nach  Vorsehrift  der  Ph. 
Germ.  I.  soil  von  dem  mit  Wasser  abgewasebenen  Labmagen  (d.  i.  der  vierte 
Magen  eines  Sangkalbes  die  innere  Hehleimhaut  mit  einem  stumpfen  Messer  ab- 
gescbabt  werden  ;  3  Th.  dieses  Abschabsels  werden  mit  2ti  Th.  Weisswein  und 
1  Tb.  K'n-bsalz  drei  Tage  lang  nnter  ofterem  I'msehUttelu  macerirt,  daun  liltrirt. 
I  >i  ktkkich  emptiehlt  folgendc,  der  Vorsehrift  zur  Soxhlkt  scheu  Labesseuz  gleichende 
Bereitunjrsweise :  100  Th.  Labmagen  (junger.  sflugender  Kalber)  werden  auf 
einer  Kleisehhaekniasehine  gut  zerkleinert  und  in  einer  Knghalsflasche  mit  einer 
MUehung  aus  5o0  Tb.  Wasscr  und  6<>  Th.  Spiritus,  in  welcher  vorher  30  Th. 
K  -clisalz  und  20  Th.  Borsilure  gelost  worden  sind  ,   tlbergossen;    man  verkorkt, 
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lasst ,  vor  Tageslicht  geschtltzt,  4  VVochen  in  gewohnlicher  Zimmcrtempcratur 
unter  zeitweiligem  Umschutteln  stehen,  mischt  dann  einen  Brei  aus  10  Tb.  Filtrir- 
papierschnitzeln  und  40  Th.  Wasser  hinzu ,  laast  nochmals  einige  Tage  stehen 
und  colirt  und  filtrirt  schlieaslich.  Die  Ausbeute  betragt  ungefahr  500  Th.  5  g  dieser 
Essenz  reichen  hin,  urn  1 1  auf  35 — 40°  erwarmte  Milcb  geriuncn  zu  uiachen.  — 
Andere  Vorschriften  verwonden  getrocknete  Kalberroagen  zur  Darstelluug  von 
Labessenz,  oder  sie  benutzen,  urn  don  Zusatz  von  Borsaure,  die  als  Conserviruugs- 
mittel  wirkt,  zu  vermeiden,  als  Extractionsflilssigkeit  eine  Mischuug  von  Glycerin 
and  Wasser.  —  Als  Klflrungsmittel  fur  die  ziemlieh  sehwer  nltrircnde  Labessenz 
ist  Kaolin  empfoblen  worden. 

Labptllver.  Nach  Dieterich:  Man  zerkleinert  100  Tb.  Labmagen  auf  der 
Fleiscbhackmaschine  sehr  Rorgfaltig,  vermischt  den  erhaltenen  Brei  rait  20  Th. 
Kochsalz  und  60  Th.  Milcbzuckerpulver ,  tragt  diese  Masse  in  1—2  mm  dicker 
Schicht  auf  Glasplatteu  auf  und  trocknet  bci  35—40°.  Die  trockene  Masse  zer- 
reibt  man  zu  feinem  Pulver  und  bringt  dieses  durcb  Zusatz  von  Milchzucker  auf 
das  Gesammtgewicbt  von  100  Th.  1  g  dieses  Pulvers  mit  lauwarmem  Wasser  ange- 
ruhrt,  genugt,  urn  11  Milch  in  30  —  40  Minuten  bei  35—40°  zu  coaguliren.  — 
Gehe  &  Co.  empfehlen  ein  Labpulver  (die  Bereitungsweise  desselben  wird  leidcr 
nicht  angegeben).  von  welchem  1  Th.  bis  zu  25000  Th.  Milch  coaguliren  soil; 
wenn  man  1  Th.  dieses  Labpulvers  in  200  Th.  Wasser  lost ,  dann  noch  "20  Th. 
Kocbsalz,  10  Th.  Glycerin  und  25  Th.  Alkohol  hinzugibt.  erhalt  man  sehr  schnell 
eine  gute  Labessenz;  ein  Theeloffel  voll  gentlgt  fUr  11  Milcb.      (i  llofmann. 

Ldbi3.tdLG,  Familie  der  Labiatijlorae ,  im  LrNNE'schen  System  die  Ordnuug 
Gymnospennia  der  14.  Classe  bildend.  Die  in  ihrem  Habitus  sehr  ubereinstimmcuden 
circa  200o  Arten  sind  fast  tlber  die  ganze  Erde  verbreitet,  treten  jedoi-h  am 
hftufigsteu  auf  der  nordlichen  Hemisphere,  speciell  im  mediterranen  Oebietc  auf. 

Es  sind  meist  perennirende  Krftutcr  oder  Haili- 
ng 60        ^  straucher,   welche   fast   stets  aromatische  Stoffc 
\  ftlhren.     Giftige    Arten    sind    nicht  bekannt. 

Charakter:  Stengel  und  Aeste  vierkantig,  auf 
den  Flacben  die  BIfltter  tragend.  Die  decussirt 
gegenstfindigen,  sehr  selten  quirlstandigen  Blatter 
sind  cinfach,  tiedernervig,  ohne  Nebenblatter;  sie 
gehen  allmfllig  iu  die  Hochblatter  des  Bluthen- 
standes  Uber.  Bltttben  in  achselstandigen  Schein- 
cpiirleu,  selten  einzeln ,  eine  zusammengesetz-te 
Aebre  bildend.  Letztere  sehr  selten  mit  pelori- 
>  stau).Rerjsicii<Qur<iie  eine  Antii.-n-n-  scber  Gipfelbluthe.  HlUthcn  zwitterig,  zygomorpb. 

hA\(lf  »u^ireliil<l»>t  Miml  2  Stamino'licn.         .  .   ....       ,  ...  •  .  .  » 

•  rnt.-nirucktori  staui^.-ras.*         Kelch  bleibeud,  untcrstandig,  meist  tnchterformig, 

mit  filnfz.Hhuigem  (zuweilen  treten  noch  Zwischen- 
zahne  auf;  oder  zweilippigem  Saume.  Blumenkrone  zweilippig.  Oberlippe  oft  helm- 
artig ,  zuweilen  den  3  Abschnitten  der  Unterlippe  fast  gleicb  oder  gespalten  und 
auf  die  Unterlippe  herahgedrdekt.  Staubgefassc  4  (das  fUnfte  stets  fehlachlagcnd), 
didynamisch ,  die  oberen  ktlrzer ,  zuweilen  auch  verktlmmert ,  selten  die  unteren 
kurzer  (Nept-tear't.  Filamente  der  Kronriihre  inserirt.  Autherenfacher  ofter  durch 
starke  Querstreckung  des  Conneetivs  weit  von  einander  gerilckt,  meist  iu  Llngs- 
spalten  aufspringend.  Carpelle  durch  EinsehnUrung  in  je  2  einsainige  Klnuten 
petheilt.  Griflel  zwischeu  denselben  eiogcftlgt.  Samenknospcii  aufrecht,  anatrop. 
Sanien  mit  sparlichem  Eiweiss.    Embryo  gerade. 

1.  Gruppe:  Ocimrar.    Blumenkrone   schwa  eh    21ippig.     Untere  Staubgefilsse 
lander.    Staubfaden  ahwarts  geneigt. 

2.  Gruppe:  Snturrjear.  Hlumeukrone  schwnch  2lippig.  Staubgefflssc  aufrecht, 
abstebend. 

3.  Gruppe :  Menihoulenr.    Blumenkrone  gloeken-  oder  trichterformig.  Staub- 
gefftsse  aufrecht. 
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4.  Gruppe:  Monardeae  Blumenkrone  21ippig.  Nur  die  zwei  uoteren  Staub- 
gefiSHe  fruchthar. 

5.  Gruppe:  Nepcteae.  Blumenkrone  2lippig.  Kelch  meist  15nervig.  Die  zwei 
oberen  Staubfidcn  liinger,  alle  unter  der  Oberlippe  aufsteigend,  genibert. 

6.  Gruppe:  Starlnjdeae.  Blumenkrone  2Iippig.  Untere  2  Staubgefisse  linger, 
alle  unter  der  meist  helmartig  gewfllbten  Oberlippe  aufsteigend,  geniihert :  untere 
nacb  dem  Veretiuben  zuweilen  abwftrta  gebogen.  Klausen  glatt  oder  bockerig, 
trocken.    Fruchtkelch  offen. 

7.  Gruppe:  ScuteHartene.  Kelch  21ippig,  bei  der  Fruehtreife  geschlossen. 
Antberen  aus  der  Blumenkrone  hervorragend.    Sonst  wie  vorige. 

8.  Gruppe :  I'rasineae.    Klausen  fleif-chig.    Sonst  wie  Gruppe  6. 

!).  Gruppe  :  frostantherme.  Blumenkrone  glockenfftrmig,  selten  schwacb  2lippig. 
Die  2  oberen  Staubgeftisse  linger,  zuweilen  fehlscblagend ,  alle  aufrecht,  gleieh- 
gerichtet  oder  abstchend    nur  anstralische  Arten). 

10.  Gruppe:  Ajtnftne.  Oberlippe  der  Blumenkrone  fehleud  oder  scbr  kurz, 
oder  gcspalten  uud  ihre  Abschnitte  auf  die  l'i:terlippe  herabgedrtlckt.  Staubgefisse 
aufrecht,  hervorragend,  die  uuteren  linger.  Klausen  trocken,  runzelig,  am  Grunde 
etwas  verwachsen  oder  schief  angebeftet.  Syrtow. 

Labiatiflorae.  iin  natOrlichen  Pflanzeusysteme  Ordnuug  der  Syntju'talae. 
Typus:  BlQthen  zygoiiiorpli.  Kelch  filnftheilig,  Blumenkrone  21ippig  uach  3  3 
(oder  durch  Verwachsuug  1  3),  seltener  regelmissig,  4gliederig.  Staubgefasse  meist 
durch  Abort  des  hiutereu  nur  4,  didynamiscb,  zuweilen  auch  noch  2  weitere  sterile 
oder  fehlend.  Hierher  gchoren  folgende  Familien  :  Scrophulariaceae ,  Labiotae, 
Lenlibulariaccae,  Gf-*iwracrar  (inch  Orobandieae),  Bignoniaceae,  Arant/taceae, 
Selayinareae  (iucl.  Glohularieae },   Verbenaceae  und  Plantaginaceae.  Sydow. 

LabH  (vergl.  G  leichge  wi  eht ,  Bd.  IV,  pag.  643)  bedeutet  den  Zustand  eines 
Korper*,  welcher  nur  auf  einem  Punkte  oder  auf  einer  Linie  seukrecht  unterhalb 
seines  Sehwerpunktes  gestutzt  ist.  Ginpe. 

Labium,  Lippe,  heinsen  in  der  Thier-  und  Pflanzenanatomie  verschiedenc 
lippcnlormige  Gebilde.  So  spricht  man  vou  Mund-  uud  Sehamlippen  boi  Siiuge- 
tbicren.  vou  Ober-  und  Unterlippe  bei  der  durch  lippige  Blumenkroncn  charak- 
terisirteu  Familie  der  Labiatae. 

Lablab,  v<»n  Adansox  aufgestellte  Gattung  der  PapUionacene ,  Abtheilung: 

Pitaseoloidear. 

Windende  Krauter  in  it  endstandigen  Traubeu.  Kelch  4spaltig,  der  obere  Zipfel 
aus  2  verwacbsenen  BliUteru  gebildct.  HUlse  flaeh,  zusammengedrllckt,  sibelformig, 
an  den  N.lhten  hockerijr-weiehstaehelig. 

Lablab  c  n  I  gar  in  Sar.  (Jhdichos  La/dab  L.i,  einheiminch  in  Ostiudieu, 
in  wirmeren  Gegeudeu  viel  cultivirt.  mit  sehwarzeu,  schwarzrotheu,  braunen  oder 
wcissen  Samen,  di<-  mit  chirr  linealen,  sehwammigen,  weissen  Schwielc  versehen  sind. 

Die  jtlngeren  Hlllseu  und  die  reifen  Samen  dieser  und  einiger  audcren  Arten 
werdeu  wie  untere  Bohneu  verwendet  Hartwirh. 

Laboratorium.  Im  Allgemeinen  helejrt  man  mit  dieser  Bczeichnung  die  Werk- 
Ktiitten  praktischer,  nnturwissmschaftlicher  uud  verwaudter  technischer  Thiltigkeit, 
spricht  als<i  von  einem  ehemisehen,  physikalischen,  physiologischen,  pyrotechnisehen, 
pharmaceutisehen  Laboratorium.  Unter  dem  letzteren ,  dem  Laboratorium  des 
Aj)Othekers  im  Besonderen.  versteht  man  im  Gegensatze  zu  den  der  Aufbewahrung 
der  Arzneistoflc  dicuenden  Vorrathsrflumcn  und  zu  der  ftir  Zubereitung  verordneter 
Arzneien  uud  ihre  Al«;rabc  an  das  Publicum  bestimmten  Ofliein  jene  Lo<-alitflt,  in 
weleher  die  Vorriithe  pbarmaceutiNcher  Prllparate  hcrgestcllt,  sowie  Prufuugen  der 
Arziieimittel  vnr^enomimn  und  Fntersuchuugeu  jtdcr  Art  angeatellt  werdeu.  Diesen 
ReHtiuiniiingen  vermag  ein  Laboratorium  nur  danu  gut  zu  dienen .  wenn  es  ge- 
rauniig.  hell  und  jriit  ventilirt  ist.    Heller  Oelfarbenanstrieh  der  Wande  und  des 
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Holzwerks  nebst  gutem  Cement-  oder  Steinplattenboden ,  ausreichende  Heiz-  und 
Beleuchtuogsvorrichtungen ,  reicbliche  Wasserversorgnng  siud  unerlassliche  Be- 
dingungen  einea  zweckmassigen  Laboratoriums.  Die  eigentlicbe  Einrichtung  des 
pharmaceutischen  Laboratoriums  hat  im  Laufe  der  Zeiten  mit  der  woeentlichen 
Aenderung  der  darin  betriebenen  Arbeiten  eine  namhafte  Umgestaltung  erfahren. 
Die  alterthtlmlichen  fflr  Holz-  und  Holzkohlenfeuerung  eingerichteten  Freifeuer- 
Deatillationgapparate,  Windfifen,  Kapellen,  Tiogel,  beschlagene  Retorten,  eiuer  Zeit 
angehorend,  in  welcher  alle  und  jede  chemischen  Praparate  vom  Apotheker  selbBt 
angefertigt  werden  mussten ,  haben  jenen  Apparaten  Plate  gemacht,  welche  der 
heutigen  Art  der  Defecturarbeiteu  und  dem  jetzigen  Staude  der  Technik  ent- 
spreehen.  Wohl  feblen  nicht  der  kupferne  Pflasterkcssel ,  der  verzinute  Syrup- 
keasel,  Tenakel  und  Agitakel,  wie  sie  zu  alien  Zeiten  beniitet  wurden,  aber  das 
Haupt-  und  haufig  auch  das  PrachtstUck  des  Laboratoriums  ist  der  Dampfapparat 
gewordeu,  jener  Herd  oder  Ofen,  weleber  mit  eiucm  Dampfkessel  verseheu,  uns 
gestattet,  Aufglisse  und  Abkochungen  jedcr  Art,  Destination,  Schmelzung,  Ab- 
dampfung  unter  Ausschluss  jeder  Ueberhitzungsgefahr  in  GefHssen  auszufUhren, 
welcbe  in  Oetfnnngcn  der  Deekelplatte  des  Dampfkessels  eingesetzt  oder  von  dessen 
D&mpfen  in  beaonderera,  durch  DampfleitungarOhren  mit  jenem  in  Verbindung 
stehcnden  Vorrichtungen  umstrOmt  werden.  Die  besaeren  Apparate  dieser  Art 
erlauben  aueh  mit  gespanntem  Dampfe  zu  arbeiten,  also  eino  100°  tibersteigende 
Temperatur  anzuwenden.  Als  Nebenproduct  wird  w.lhrend  des  Betriehes  des  Dampf- 
appa  rates  destillirtes  Wasser  gewonnen,  doeh  lasst  dcssen  Keinheit  unter  UmstJinden 
zu  wtinsehen  tibrig  und  fordert  zur  nochmaligen  besonderen  Destination  auf.  Um 
Destillationen  und  Concentratiouen  bei  weit  unter  100°  liegenden  Temperaturen 
vornehmen  und  damit  jeder  mit  hfiherer  Erbitzung  verbundenen  Sebadigung  der 
Glite  vorbeugen  zu  kdnnen,  stattet  man  beute  das  bessere  Laboratorium  auch  mit 
einem  Vacuumapparate  aus,  der  in  passender  Weise  mit  dem  Dauipfapparate  in 
Verbindung  gebracht  wird.  Der  letztere  hat  fast  stets  zum  nflchston  Nacbbar  den 
Trockcnschrank,  welcher  so  nebonbei  erwnrmt  wird,  zweckmassig  aber  auch  noch 
ftlr  directe  Heizung  eingerichtet  ist.  Zur  Ausschliessung  jeder  von  ihm  aus  drohenden 
Feuersgefahr  empfeblen  sich  Tbtlren  von  Eisenblccb  und  Wandc  von  Baeksteinen, 
Howie  es  Uberhaupt  rathsam  erseheint ,  nicht  nur  den  Troekenschrank ,  sondern 
das  gauze  Laboratorium  mit  feuerfester  Fnisehliessung  zu  versehen  ,  umsomehr, 
als  man  mit  RUcksicht  auf  Bequemliehkeit  des  Betriebs  und  Leiehtigkeit  der 
Febersicht  mit  Recht  davou  abgekommen  ist,  das  Laboratorium  im  Kellergesehoss 
oder  in  irgend  einem  abgelegeneu  Seiteugebitude  unterzubringen,  es  vielmehr  der 
Officin  schon  wegen  der  im  Danipfapparate  crfolgenden  so  hflufigen  Bereitung  der 
l>ecocte  so  nahe  als  moglich  legt.  Da  diese  Uberhaupt  nicht  mehr  auf  freiem  Feuer 
hergestellt  werden  sollen,  der  Dampfapparat  aber  kcineswegs  in  alien  Laboratoricn 
stets  im  Betriebe  ist,  so  hat  man  in  denselben  besonders  ftir  diesen  Zwcck  be- 
stimmte  kleine  Waaserbflder ,  fUr  Gas- ,  Spiritus-  oder  Petroleumfeuerung  einge- 
richtet, aufgestellt. 

Art  und  Zahl  der  sammtliebcn,  die  Ausstattung  eines  Laboratoriums  bildenden, 
Gerathschaften  richtet  sich  naeh  dem  Umfange  des  Geschflftes.  ist  jedoch  in 
mauchen  Staaten  bis  in  s  Einzelne  durch  Verordnung  vorgeschrieben.  Letzteros 
gilt  besonders  auch  bezttglich  der  zur  AusfMhrung  von  volumetrisehen  Analyseu 
nothwendigen  Instrumente.  Neben  ihnen  gehort  eine  analytische  Wage,  ein 
Mikroskop  und  ein  Polarisationsapparat  zu  den  Erfordernis^en  des  niodernen 
pharmaceutisehen  Laboratoriums,  welches  ja  in  dem  Maasse.  in  welehem  die  Selbst- 
herstellung  der  chemischen  PrJlparate  in  den  Hintergrund  getreten  iwt.  mehr  und 
mehr  der  genauesten  L'ntersuchnng  der  dem  Handel  entnommenen  Pr.tparate  zu 
dienen  hat  und  dcmentsprcchend  mit  alien  dazu  nothwendigen  Hilfsmitteln  ausge- 
stattet  sein  muss. 

Die  inimer  mehr  um  sich  greifende  [To  hung,  auch  die  sogenannten  galenischen 
Praparate  aus  Fabriken  zu  beziehen  und  damit  auf  jede  Defectur  zu  verzichten, 


Digitized  by  G 


200 


LABORATOR1UM.  —  LABYRINTH. 


ist  wenigstens  dort  nioht  zu  billigen ,  wo  die  Verhaltuissc  es  geatatten,  die  zur 
tadelloBen  Herstellung  jeuer  Prftparate  erforderliehen  Einrichtungen  zu  beachatfen. 
zu  welcheu  u.  A.  auch  erne  hydraulische  Presse,  ein  Percolator,  ein  Aether- 
extractionaapparat  und  das  schon  erwahnte  Vacuum  zu  reohuen  sein  dilrften. 

Die  feineren  Instruniente  bringt  man  zwecktuassig  in  einera  bcsonderen  Raume 
oder  wenigstens  im  Laboratorium  unter  besonderem  Verschlusse  unter. 

V  u  1  p  i  u  s. 

LaboratOriumsjOUmal,  s.  bei  Defect,  Bd.  Ill,  pag.  424. 
Labradorit  ist  ein  Feidspat  von  coinplicirter  Zusammensetzung. 

Labradorthee  ist  Gaultfteria  procumbent*  L„  auch  Ledum  lati folium  Ait. 

LabrUS,  Gattung  der  nach  ihr  beuannten  Fainilie  der  Brustflosser  (Thoracicil. 
Grossscbuppige  Seefische  mit  eiuer  scbuppenlosen  RuckeufloBsc,  grossen,  fleischigcu 
Lippen,  bezabnten  Schlundknochcn,  aber  zahulosen  Gaumenknochen.  Einige  Arten 
(L.  rarneug  III.)  sind  wohlschrueckend  ,  audere  (L.  (/alius,  L.  julis  L.)  gelteu 
fur  giftig. 

Laburninsaure .  eine  von  Scott  Gray  (Journ.  Pharm.  Ill,  42,  160)  in 
8a men  und  Rinde  des  Goldregeus,  Cytisus  Laburnum  L. ,  nachgewiesene  eigen- 
thtlmliche  Saure,  dcren  Existcnz  jedoch  von  Marme,  welcher  aie  fllr  ein  Gemeuge 
organiscbcr  und  anorganiacher  Slluren  halt,  in  Frage  gestellt  wird.    H.  Thorns. 

Laburnum,  ein  Gattungsname  Haller's,  von  Linne  einer  Cytisus- Art  bei- 
gelegt. 

Folia  La  burnt  sind  die  dreizahligeu  Blatter  des  im  stldlichen  Europa 
heimischen ,  bei  uns  hau6g  in  Garten  gczogenen ,  wegen  seiner  reichen  gelben 
BlQthentraubeu  „Goldregen"  gcnannten  Cytisus  Laburnum  L.  (Pajtitionacrar, 
Genisteae). 

Die  Blatter  enthalten  gleicb  deu  ubrigen  Theilen  des  Strauches  das  giftige 
Alkaloid  Cytisin  und  wurdeu  frUher  als  schleimldsendes  Mittel  angewendet.  In 
ueuester  Zeit  fand  Kouebt,  dass  dureh  Cytisin  die  Gefasse  verengt  und  der  Blut- 
druck  gesteigert  wird,  wesbalb  es  in  gewissen  Formen  der  Migrftne  mit  Erfolg 
angewendet  wird. 

Das  Cytisin  (Bd.  Ill,  pag.  37*)  wurdc  von  Gorxevin  (Journ.  de  Pharm.  et 
de  Chimie.  XIII,  522;  in  den  meisten  Cytisus- Arten  aufgefunden,  nur  C.  scssili- 
florus  und  capitatus  erwiesen  sich  nicht  giftig. 

Labyrinth  ().x|i'jptvfro; ,  Gflnge  und  Wiudungen  der  Bergwerke)  nennt  mau 
in  der  Anatomie  die  innere  Sphilrc  des  Gebdrorganes.  Es  ist  in  der  Felsenmasse 
der  Schlafebciupyramidc  eingeschlossen.  Der  Name  Labyrinth  wurdc  ihm  von  den 
alten  Anatomeu  ertheilt  wegen  der  sonderbaren  Form  der  Raume  und  Gauge,  aus 
denen  es  zusammengeset/.t  ist.  Das  Labyrinth  bestcht  aus  dem  Vorhof,  der 
Scbnecke  und  den  drei  Bogeugangen.  Alle  diese  Raume  sind  von  einer  zu- 
sammcnhaogcuden  zarten  Haut  ausgekleidet  uud  von  einer  serosen  FUlssigkeit 
erfflllt.  Jenc  Wand  des  Vorhofes,  welche  ihn  von  der  Paukenhoble  des  Mittelobres 
scheidet,  ist  von  einer  langlichruuden  Oeffuung  dnrebbrocben.  Diese  Oeffnung  ist 
das  sogeuaunte  ovale  Fenster;  es  wird  durch  die  Fussplatte  des  Steigbtlgels 
geschlossen.  Gerath  der  Steigbugel  durch  Schallwellen  iu  Schwingungen,  so  Uber- 
tnlgt  er  dieselben  auf  die  Labyriuthflussigkeit.  In  den  Vorhof  mQuden  von  der 
einen  Seite  die  Schneeke,  an  der  gegentlberliegenden  Seite  die  drei  Bogeugange. 
Die  Kudausbreitungcn  des  Gehorncrveu  (s.  Cortisches  Organ,  Bd.  III. 
pag.  304)  liegen  im  S p  i  r  a  1  b  la  1 1  e  der  Schneeke,  einer  theils  knocheruen,  zur 
Hfllfte  aber  hautigeu  Platte,  welche  wie  eine  Wendeltreppe  dureh  ihre  Windungen 
gclegt,  die  Schneeke  halbirt.  Von  diescn  dureh  das  Spiralblatt  gebildeten  zwei 
Abthcilungeu  der  Schneeke  eommunicirt  uur  die  obere  mit  dem  Vorhof.  die  nntere 
aber  durch  das  runde  Fenster  mit  der  Paukenhohle.  An  der  Spitze  der  Schneeke 
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communiciren  wieder  diese  beiden  Abtheilungen  untcreinandcr.  Die  Bogengftnge 
liegen  iu  drei  aafeinander  senkrechten  Ebenen.  Eine  Analogic  rait  den  drei  Uo- 
ordinatenebenen  der  analytischen  Georaetrie  ist  so  auffilllig,  dass  manche  Gelehrte 
die  BogengHnge  gar  nicht  als  einen  Theil  des  Gehororganes  auft'assen,  soudern  als 
ein  Organ  zur  Wahrnebmuug  der  eigenen  Korperstellung,  als  eine  Art  von  Gleich- 
gewichtsorgan.  Manohe  Erscbeinungen ,  welche  nacb  Zeratorung  der  Bogcngftnge 
beobacbtet  werden,  sprechen  ftlr  diese  Deutung,  die  jedoch  einer  strengen  Kritik  niebt 
Stand  balten  kounte,  denn  weder  Menschen  noch  Thiere  siud  in  Folge  mangelnder 
Bogengilnge  eigentlicb  desorientirt.  Aucb  die  vergleicbende  Anatomic  spricht  da- 
ftlr,  dass  die  Bogengftnge  acustisches  Organ  sind ;  sie  bilden  bei  uiederen  Wirbel- 
tbieren  den  Hauptantbeil  des  Gehororganes. 

Als  Siebbcinlahyriuth  bezeichnet  man  die  in  die  Nase  bineinragendeu 
zelligcn  Seitentbeile  des  Siebbcines. 

LaC  Argenti  nanuteu  die  Alchymisten  das  Chlorsilber. 

LaC-dye,  Lac-lac  oder  Lack  lack  ist  ein  bei  der  Fabrikation  des  8chel- 
lacks  orhalteues  Nebenproduct ,  welches  den  rothen  Farbstoff  des  Gummilacks 
enthalt.  Zu  seiner  Gewinnung  wird  der  Stocklack  rait  verdlinnten  Sodalosungen 
cxtrahirt  nnd  die  filtrirte  Losung  rait  Alaun  getailt.  Der  Niederschlag  wird  aus- 
gepresst,  getrocknet  und  in  viereckige  StUcke  geformt.  Er  cntbAlt  neben  dem 
Thonerdelack  des  Farbstoflfes  noch  viel  Harz. 

Der  Lac-dye  wird  vornebmlich  in  der  Wollenftrberei  verwendet  nnd  zum  Ge- 
braucbe  in  Salzstture  oder  einer  Losung  von  ZinnchlorUr  in  Salzsiiure  (Lac-spirit) 
gelost. 

Der  FarbstotT  ist  dem  Coehenillefarbstoff  nahe  verwandt ,  die  Fftrbungcn  sind 
intensiver  und  echter,  aber  weniger  feurig.  Bcncdikt. 

LaC  FeiTl,  Ei  sen  milch.  Zu  diesetu  Prllparat  fvergl.  Bd.  Ill,  pag.  634)  hat 
DiETKRicn  in  neuester  Zeit  tolgende  Vorschrift  gegeben :  20  Th.  Natrium  pyro- 
phosphortcmu  lost  man  iu  400  Tb.  Aqua,  filgt  50  Tb.  Glycerin  binzu  und  filtrirt ; 
andererseits  verdtinnt  man  30  Th.  Liquor  Ferri  sesquichlor.  mit  400  Th.  Aqua, 
giesst  diese  FHlssigkeit  langsain  und  uuter  schwachem  ITmrflhreu  in  die  crstgenanntc 
kalte  Losung  ein  und  bringt  rait  Aqua  auf  ein  Gesammtgewicht  von  1000  Th.  Die 
so  dargestellte  Eisemnilch  enthfllt  eine  geringe  Menge  Ohlornatriuin ;  wollte  man 
dasselhe,  was  Ubrigens  unschiidlich  ist,  entfernen,  so  ratisste  man  mit  einem  Eiseu- 
Uberschuss  und  heissen  Fldssigkeiten  arbeiten ,  dann  den  Niederschlag  sammeln 
nnd  auswaschen.  Hierdurch  wiirde  aber  das  milcbartige  Aussehen  des  Prflparates 
vollstSndig  verloren  geben  ,  weil  sich  der  so  gewonnene  Niederschlag  sehr  rasch 
zu  Boden  setzt. 

LaC  Magnesiae,  Magnesiamilch.  10  Tb.  Magnesia  usta  werden  mit 
60  Th.  Aqua  ferv id a  angertihrt  und  dann  noch  15  Th.  Sacrharum  und  15  Th.  Aqua 
Aurantii  jlorum  hinzugegeben.  Ist  ein  vortreffliches ,  mildes  AbfUhrmittel,  Iftsst 
sich  aber  nicht  vorrfithig  halten,  weil  dio  Mischung  bald  gclatinirt  und  sich  auch 
Magnesiazuckcr  bildet.  Eine  lftnger  haltbare  Magnesiamilch  erhalt  man,  indem  man 
10  Th.  Magnesia  wta  mit  65  Th.  Aqua  anreibt  und  25  Th.  Glycerin  biuzugibt.  — 
Soil  die  Maguesiamilch  als  Autidot  bei  Metall-,  Arsen-  und  Sfturevergiftungen 
dienen,  so  reibt  man  einfach  1  Th.  Magnesia  usta  mit  »*>  Th.  Aqua  an. 

LaC  MerCUrii  wurde  vor  200  Jahrcn  sowohl  die  weisse  Filllung  von  Sublimat- 
losung  durch  An  moniak  (der  weisse  nicht  scbmelzbare  Prflcipitat..',  als  auch  die 
milcbig  weisse  Fflllung  des  salpetersauren  Queeksilberoxyds  durch  Pottasche,  welche 
schmelzbar  ist  (von  Ralmund  Litllus  als  „pcrfcctum  praecipitatum"  bezeichnet). 
genannt. 

LaC  OsSilim.  Unter  diesem  und  auch  uuter  dem  Namen  Lac  Calcariae  ex 
o**ibua  war  vor    einigen  Jabren   ein   als   Mittel    gegen  Rbachitis  angewendetes 
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Pr&parat  gebrftuchlich,  welches  friach  gefallten,  in  Wasser  suspendirten  phosphor- 
sauren  Kalk  darstellte. 

Lac  Sulfuris  hieas  in  frttheren  Zeiten  der  pracipitirte  Schwefel,  weil  deraelbe 
der  Flllsaigkeit ,  aus  welcher  er  gefallt  wird ,  seiner  hflchst  feinen  Vertheilung 
wegen  ein  inil  chart  iges  Ansseben  gibt. 

LaC  Virginale,  LaC  VirginiS,  Jungfernmilch,  Kosenmilch,  hieas  im  13.  Jahr- 
hundert  eine  Mischnng  von  Bleiessig  rait  alkalischcm  Wasser ;  spilter  wurde  damit 
das  allbekannte  Cosiueticum,  welches  durch  Mischen  von  10  Th.  Tinctura  Benzoes 
rait  100  Th.  Aqua  Rome  crhalten  wird,  bezeiehnet. 

LaCCa.  Als  Lack  (Lucca,  Gummi  laccae.  Gum  mi  lack)  bezeiehnet  man 
das  Product  eiuer  rothen,  in  Vorder-  und  Hinterindieu,  Ceylon,  Siam  und  auf  den 
Molukken  einheimischen  Sebildlaus,  Coccus  lac.ca  Kerr.  Coccu*  Ficm  Fab.^ 
deren  Weibchen  sicb  iu  ahnlicher  Weise  wie  Cochenille  uud  Kermesinsecten  nach 
ihrer  Befruchtung  niassenhaft  an  den  saftigen  Enden  der  jungen  Zweige  verscbie- 
dener  Baumc  und  Strilucher  zur  Production  der  spatcren  Generation  bis  zu  ibrem 
eigencn  Absterbeu  fixiren. 

Abweicbend  von  Cochenille  und  Kcrme.s  incrustirt  sicb  das  Weibchen  mit  der 
als  Lack  bezeiebneten  Masse,  Ober  welche  man  lange  zweifelhaft  war,  ob  sie  von 
dem  Thierc  sclbst  abstamme  odor  ein  Exsudat  der  PHanze  set ,  an  der  aich  die 
Lackschildlaus  befestigt  hat.  Die  Baumc.  auf  deuen  sie  sich  ansiedelt,  und  zwar 
iu  sulcher  Menge,  dass  die  aussersten  Zweigspitzen  wie  roth  Uberzogen  erseheiuen, 
sind  Croton  lard  fee  urn  L.  (Alcnrites  laccifcra  Wtlld.)  .  Ft'cu*  rrtigiosa  L., 
Butea  frond osa  Iioxt>.y  Schlcuhcra  trijmja  Willd.,  von  deuen  die  letztgenannte 
den  beaten  und  baltbarsteu  Lack  liefert.  Auch  Zityphus  Jujuha  und  versehiedene 
andere  werden  angegeben.  Die  Versebiedenartigkeit  der  Gewftchse,  die  hochat 
diiferenten  Familieu  angebrtron,  uud  die  gleiehartige  Besebaffenbeit  der  Rruate,  ao- 
wie  deren  chemisebe  Zusammcnsetzung .  sprceben  far  die  animalisehe  Natur  der 
Krusten  ,  innerhalb  deren  das  Thier  zu  einer  mit  schou  rother  FlUssigkcit  und 
20 -  -.'Jo  Eiern  gefullten  ovalen  Blase  auschwillt. 

Die  mit  den  inerustirtcn,  diinkelrothen  LaekschildlHusen  besetzten  Zweige, 
welche  man  zweimal  im  Jalire  (Kebruar  und  August)  sammelt ,  bildeu  deu  soge- 
nannten  Stock  lack,  Holzlaek,  Stengellack,  Lucca  in  baculit  s.  ramulis 
'auch  Stablaek  oder  aus  dem  Englischen  Stick-lack  corrumpirt  „St tick- 
lack"  genanut  >  der  theils  als  soldier  iu  deu  Handel  kommt,  theils  zur  Darstel- 
lung  anderer  Prilparate  an  Ort  und  Stello  dient.  Der  Stoeklaek  des  Handels  bildet 
3— 10cm  lauge,  versebiedeu  dieke  Stttcke  mit  gelbritthlicher  bis  dunkelbrauner, 
runzelig  h«"»ckeriger  und  fein  punktirter  ( >herHaehc.  ist  leieht  zerbrechlieh,  auf  dem 
Bruche  glanzend  und  entbalt  die  zablreicbeu,  theils  leeren,  theils  das  Iusect  noch 
cinschlie^seudeii  und  mit  rotbem  Farbstotie  gefullten  Brutzellen.  Der  an  Farbstoflf 
reichere  duukelbraune  siamesisehe  Stoeklaek  wird  dem  gelbrotblichen  bengalisehen 
vorgezogen.  Der  frliber  als  Tra  n  ben  lack ,  Lncrn  in  raccmis,  bczeichnetc  in 
eontinuo  abgeloste  Feberzug  sebrint  im  Handel  nieht  mehr  vorzukommen. 

Die  Produete  der  Verarbeitung  des  Koruerlackes  iu  Ostindien  sind  theils  der 
Farbston",  theils  die  viel  wertbvnllere  resinose  Materie.  Man  trennt  beide,  indem 
man  den  Stoeklaek  zu  Pulver  vermahlt ,  dieses  in  Trogen  mit  Wasser  tlbergiesat 
und  nach  etwa  120  Minuten  langem  Stehen  mit  den  Fussen  bearbeitct.  Die  rothc 
FlUssigkeit  wird  dann  dureli  Ahsrihcn  von  dem  Harz  gctrennt  und  in  ihr  setzt 
<ioh  bei  lilugerctn  Steben  der  Farb^tofV  zu  Hoden.  deu  man  nach  Abziehen  des 
illierstehenden  Wassers  dureh  Pres^eu  iu  Slick  en  von  dem  tibrigeu  Wasser  befreit 
und  in  Tafelcben  formt,  die  mattblauscbwarz,  zuweileu  dunkelroth  aussehen.  Dies 
ist  sogenanuter  Lack  lack,  neben  welcbem  aber  noch  eine  andere  hellrothe 
Farbe,  Lack  dyeCs.  d.i  gewonnen  wird.  In  einzelnen  Gcgenden  wird  der  Farb- 
stoff  von  deu  Eingeborenen   mit  heiswm  Wasser  ausgezogen.    Das  daun  zuruck- 
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bleibende  gelbliche  Residuum  ,  dag  haufig  grosae  Aebnlichkeit  mit  weiaaem  Senf 
hat,  aber  ineist  duukler  ist.  bildet  den  sogenannten  Kfirnerlack,  Lacci  in 
grants.  Sand  lac,  aus  welchem  man  auch  durch  Zusammenschmelzen  glatte  Kuchen 
maeht,  die  ala  Klumpenlack,  Blocklack  oder  Plattlack  ,  Lump  lac, 
Lacca  in  massis,  bezeichnet  und  zur  Herstellung  von  Zierrathen  verwendet  werden. 
Ein  far  Technik  und  Pbarmacie  sehr  wichtigea  Product  ist  jedoch  der  in  dUnne 
Platten  gebracbte  KSrnerlack ,  der  sogenannte  Schellack  oder  Tafellack, 
Lacca  in  tahulia ,  dessen  verschiedene  Sorten  und  Zubereitungen  im  Artikel 
Schellack  besprochcn  werden. 

Eine  vollstftndige  ueuere  genaue  cbemische  Untersucbung  der  Lacca  fehlt.  Der 
Farbstoff  ist  nach  der  neuesten  Untersucbung  von  E.  Schmidt  (1887)  eine  der 
Carminsfture  mehr  verwandte  Saure ,  Lacca Tns Sure,  die  in  nrikroskopischen 
Tafeln  krystallisirt  und  in  ihren  Loaungaverh.lltnisaen  und  sonstigen  Eigenschaften 
mit  der  Carminaanre  flbereinstimmt,  jedoch  in  ibrer  elementaren  Zusammensctzung 
Cl0H10  08)  davon  abweicbt.  Der  Farbatoffgehalt  des  Lacks  differirt  sehr.  Mar- 
qiart  fand  5,  Hatchett  10  Procent  im  Stocklack.  Kornerlack  und  Schellack 
tnthalten  natUrlich  viel  weniger.  Hatchett  gibt  ftlr  Stocklack  G8  Proceut  Harz, 
G  Proceut  Wachs  und  5  Proceut  eiuea  leiniartigen  Stoffes  an.  Das  Harz  ist  ein 
Gemiseh  mehrerer  (nach  Unvkkdorhex  5)  Harzc.  In  Lack-lack  fand  John  50  Pro- 
cent  FarbBtoff,  25  Procent  Harz  und  22  Proceut  unorganische  Massen.  Schmidt 
fand  in  Lac  dye  nur  10 — 13  Procent.  Die  aus  dem  Stocklack  fruher  durch  Aua- 
ziehen  mit  Waaser  dargcstellte  amaranthfarbene  oder  blaaablutrothe  Tinctura 
Laccae  dieute  zu  adstringirenden  Mundwftssern.  Th.  Husemann. 

LaCCa  ad  fomacem,  Ofenlack.  600  Th.  Benzol,  120  Th.  Olibanum, 
15  Th.  Cortex  Cascarillae  und  15  Th.  Succinum,  sammtlich  fein  gepulvert,  mUcht 
man  untcr  Erwflrmen  mit  150  Th.  Balsam.  Tolutanum,  GO  Th.  Balsam.  Peru- 
vianum ,  jc  10  Th.  Oleum  Bergamottae ,  Oleum  Caryophyllorum  und  Oleum 
Cassiae,  5  Th.  Tinct.  Moschi  und  15  Th.  Frankfurter  Schwa rz  und  rollt  die 
Masse  in  10mm  dicke  Stangelchen  aus;  sollte  die  Masse  zu  sprode  und  hart  sein, 
so  nimmt  man  etwas  Benzoctinclur  zu  Hilfe.  —  Ein  billigeres  PrJIparat  erhalt 
man  nach  folgender  Vorschrift :  GO  Th.  Benzoi>,  je  20  Th.  Olibanum  und  Styrax 
liquid us ,  je  1  3  Th.  Oleum  Lavandulae  ,  Oleum  Caryophyllorum  und  Oleum 
Bergamottae,  P2  Th.  Balsam.  Peruvianum  und  2  Th.  Fuligo. 

LaCCa  ad  pilulaS,  Pillenlack.  7  Th.  Balsamum  Tolutanum .  2  Th.  Lacca 
in  labulis,  1  Th.  Saj.o  medicatus  lost  man  kalt  in  einem  Gemisch  von  25  Th. 
Aether  und  G5  Th.  Afkohol  uud  filtrirt. 

Lacca  de  Arizona.  Untcr  dicser  Bezeichnung  kommt  ein  von  eincr  Schild- 
laus  (Carter ia  Larreae  Ililey)  auf  Acacia  Oreggii  Gray  uud  dem  sogenannten 
Kreosotbusche  (Larrea  mexicana  Mor.)  in  Weattexas,  Arizona,  Sfidcalifornien  und 
Mexico  erzeugtes,  dem  ostindischen  Stocklack  ahnliches  Product  in  den  Handel, 
das  auch  den  Namen  Arizona-Schellack  und  Konora-Gummi  fUhrt.  Man 
gewiunt  es  durch  Kochen  rait  Wasaer ,  das  den  rotheu ,  mit  dem  der  Cocheuille 
tibereinatimmenden  Farbatoff  (Carminsaurc)  in  Losung  bringt.  Hierauf  wird  der 
Lack  abgeschflumt,  colirt  und  auf  glatten  Steiuen  getrocknet.  Er  soil  dem  oatindi- 
achcn  Schellack  gleichwerthig  aein  und  enthalt  nach  Mohr  auaser  der  Carminaaure 
eine  nur  in  Weingeiat  loslicbc,  schcllackahnliche  Substauz  uud  ein  in  Alkohol, 
Aether,  Chloroform,  Terpentine  losliehes,  in  SehwcfelkohlcnstoflP  uulftaliches  Harz. 
Das  robe  Product  aoll  von  den  Indianern  mittelst  kteiner  Zeug-  oder  FelNllcke 
geaammelt  und  znm  Anhetten  der  Pfcilspitzen  verwendet  werden. 

Th.  II  us  cm  nun. 

Lacca  musci.  Lacca  mUSICa,  s.  Lack mua. 

Lachenknoblauch  ist  iirrba  scordn. 
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LHCh68IS,  Gattung  der  Grubenottern  (Grotalidae),  von  den  Klapperachlangen 
dadurch  verachieden ,  dasa  der  Schwanz  in  einige  Schuppen  und  in  einen  Dorn 
endigrt. 

Lac /tests  muta  L. ,  eine  bis  2.5  ni  lange,  giftige  Sehlange  Slidamerikas, 
iat  oben  orangefarbig,  mit  achwarzen  Rautcn  gefleckt,  unten  gelblichweias.  Ihr 
Gift  wird  in  der  Homoopathie  verwendet. 

LdChesiS  (homoop.j,  das  Gift  einer  brasilianischeu  Suhlauge  (Trigonocephaly 
Lachesixj  in  Verreibung  und  fltisaiger  Form. 

LaC h gaS  ist  StickatofToxydul,  s.  auch  Lustgaanarcoac. 

Lachstein,  einer  der  vielen  Namen  fas  Dactyl  u  s  Id  a  e  u  s  ,  Bd.  Ill,  pag.  381. 

LackT  Florentine^  Pariaer,  Wiener.  Handelshezeichnungen  fiir  den  aus  alka- 
ischen  Cocbenillelosungen  mit  Alaun  gefSllten  Caruiiulack.  Benedikt. 

Lacke,  a.  Firnisae,  Rd.  IV,  pag.  2H7 ;  ferner  Farblacke,  Bd.  IV, 
pag.  252. 

Lackfarben.  Die  Grundlage  der  eigentliehen  Lackfarben  sind  die  Farblacke, 
das  aind  in  Waaser  unloalicbe  Verbindungen  organischer  Farbstoffo. 

Die  saurcn  (phenolartigen)  Farbstoffe,  zu  welchen  fast  samrotliehe 
Pflauzenfarbatoffe.  die  Eosiue  ,  das  Corallin.  Alizarin  u.  A.  gchoren ,  geben  mit 
einer  Anzabl  von  Bascn  Farblacke  ein.  Die  grosste  Verwendung  fiuden  die  Thou- 
erdc  und  Zinulacke.  Zu  ihrer  Bereitung  versetzt  man  die  Farbstofflosung  mit 
Alaun  (oder  Ziuneblorid)  und  fallt  sie  sodann  mit  Soda  oder  Pottasche.  Eraetzt 
man  einen  Theil  der  Soda  durch  Kreide ,  so  erhalt  man  eiucn  mit  Gyps  ver- 
dUnuten  Lack.    Statt  deasen  kann  man  Starke  einrdbren. 

Die  b  a s i s c b e n  Farbstoffe  ( Fuehsiu  ,  Anilinviolett  etc.)  wcrdcn  haulig 
in  Form  ibrer  Tanninverbindungen  niedergeaehlagen.  Da  der  Xiederschlag  in 
einem  Uebersehuss  einer  jeden  seiner  beiden  Componenten  loslieh  ist .  so  ist  es 
achwer,  die  Fallung  vollstandig  zu  macben.  Man  ziebt  daher  vor,  das  Tannin 
im  lebersehuss  anzuwendcn  und  den  Farblack  mit  Thonerdc-,  Zink-  oder  Antimon- 
salzen  ausznfalleii. 

Den  Lackfarben  Jlusserlicb  fthnliehe  Farbzubereitungen ,  wie  mit  Anilinfarbeu 
gefilrbto  Starke  etc..  werden  falschlich  mit  deniselben  Namen  belegt. 

Die  Lackfarben  finden  in  der  Malerei  als  mehr  oder  weniger  jnit  lasircnde 
Farben,  im  Tapetendruck,  Buchdruek  etc.  Verwendung,  auch  dienen  sie  zum  Fftrben 

von  Conditorwaarcn. 

Gelbc  Lackfarben  stellt  man  aus  Kreuzbeeren  und  Quercitron  (Saftgelb, 
Schilttjrelb) ,  rot  he  aus  Krapp,  Rothholz,  C'ochcnille,  Alizarin.  Eosiu,  Fnchsin  etc. 
dar.  Zur  Bereitung  einer  1)1  an  en  Lackfarbe  dient  Indigocarmin  u.  s.  w. 

B  en  e <1  i  k  t. 

LaCklaCk.  s.  Lac- dye,  pajr.  201. 

LackmUS.  Der  Laekmus  geln'irt  zu  den  aus  Flechten  hergestellten  Farb- 
materialien  is.  F 1  e  e  h  t  e  n  fa  rb  s  t  n  ffe  ,  Bd.  IV,  pag  382).  Die  gemahlenen 
Flechten  f  II  acedia  .  Lecanora ,  Variola ria)  werden  mit  kohlensaurem  Ammnn 
oder  I'rin  uud  Porta  *ehe  zu  einem  Brei  angerlthrt  und  an  der  Luft  stehen  gelassen. 
1st  die  Misehung  naeh  cinigen  Wochen  blau  geworden ,  so  rlihrt  man  genilgende 
Mengcn  von  Gyps  oder  Kreide  ein  und  formt  sie  in  Wtlrfel,  welche  man  im  Sehattcn 
troekuen  lllsst. 

Die  Qualitat  de-»  Lackmu«  beurtheilt  niau  naeh  dem  Farbenton  und  der  Inten- 
nit:tt  der  witsserigen  AiiHzuge.  Je  leichter  die  Wlirfel  sind.  desto  weniger  anor- 
ganisehe  Zunatze  enthalten  sie. 

Der  Lnekmus  enthalt  wahrscheinlich  mehrere  Farbstotfe.  liber  deren  Natur 
noeh  wenig  bekanut  ist.  doeb  sind  dieselben  zweifellos  den  Likbkkm ANN  schen 
Phenolfarbstoilen    i's.  Phe  n  o  I  fa  rbat  o  f  fe)  nahe  verwandt.  Sie  eutstehen  ebenso 
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wie  die  Farbstoffe  der  Orseille,  durch  die  gleicbzeitige  Einwirkung  des  Saueratoffg 
der  Luft  und  des  Ammoniaks  auf  Orcin ,  welches  sieh  bei  der  Yergfibrung  der 
Flechten  aus  den  verschiedenen  Flechtensauren  abspaltet.  Sie  sind  sauerstoffreicher 
al8  das  in  der  Orseille  enthaltene  OrceTn.  Der  wichtigste  unter  ihnen  ist  das 
Azolitmin,  welcheni  die  empirische  Formel  C7  H;  NO,  beigelegt  wird.  Dasselbc 
konnte  sieh  nacb  folgender  Gleiehung  bilden: 

C:  H8  0,  +  NH3  +  2  Oa  =  C7  H7  N04  +  2  Ha  0 
Orcin  Azolitmin 

Die  Lackmusfarbstoffe  sind  im  freien  Zustaude  rotb ,  ihre  Salze  dagegen  blau 
gefftrbt,  auf  welcheni  Verbalten  die  Anwendung  des  Lackmus  als  Indicator  berubt. 
Die  Losungen  werden  durcb  Schwefelwasserstoff  entfarbt,  ebenso  beim  Stehen  in 
verschlosscnen  Gefassen,  doch  stellt  sicb  die  Farbo  an  der  Luft  wieder  her. 

Der  Lackmus  dient  als  unschadliches  Mittel  zura  Filrben  von  Nahrnngs-  und 
Genussiuitteln,  fcrner  zur  Itereitung  von  Lackmustinetur  und  -Papier.  Benedikt. 

Lackmuspapier  (China  expiorat  orta  coerulea  und  rubra)  ,  bekanntes 
Reageuspapier  zum  Xaehweis  von  saurer,  beziebeutlich  alkaliscber  Keaction. 

1  Tb.  der  zu  einem  grossen  Thcil  aus  Kreide  besteheuden  LaekinuswUrfel,  iu 
welcber  Form  der  Lackmus  in  den  Handel  kommt,  wird  gepulvert,  durcb  niehr- 
taches  Maceriren  mit  10  Tbeilen  destillirten  Wassera  erschopft  (eiu  crster  Aufguss 
mit  Alkohol,  deu  man  eincn  Tag  lang  damit  in  Bertlhrung  lilsst,  wird  wegge- 
sehfltteti  und  die  10  Tb.  betragende  Losung  filtrirt.  Das  Filtrat  wird  iu  zwei 
Thcile  getbeilt  und  dein  einou  Tbeil  tropfenwene  soviel  Phosphorsaure  zugesetzt, 
dass  die  Flilssigkeit  gerothet  wird ;  bierauf  wird  von  dem  anderen  zurfickgestellten 
Theile  des  Filtrats  soviel  wieder  binzugetrdpfelt,  bis  die  FlUssigkeit  wieder  Man 
gcworden  ist.  Mit  dicser  FlUssigkeit  werden  Strcifen  von  geleimtem  weissem 
Papier  fpostpapier)  cinseitig  bestriehcn  oder  Strcifen  von  Filtrirpapier  eingetaucht 
und  auf  Piiden  zum  Trockncu  aufgcbangt,  was  iu  einer  von  Ammoniak,  sowie  von 
Siiuredftnipfen  freien  Luft  gescbehen  minis.  Es  ist  noting  ,  das  Papier  fdr  das 
blaue  Lackmuspapier  vorber  zu  praparireu  ,  um  die  geringen  Mengen  von 
freier  Saure  im  Papier  zu  beseitigen.  Zu  diesem  Zwecke  wird  das  Papier  in 
Salmiakgeist  eingeweicht,  nusgepresBt  und  an  <ler  Luft  getrocknet. 

Zur  Darstellung  des  rotb  en  Lackmu  spa  piers  wird  das  t  rock  en  e  blaue 
durcb  cine  sebr  verdllnnte  Phosphorsaure  gezogen  und  ebcnfalls  unter  deu  obigeu 
Vorsichtsmaassregeln  getrocknet.  Je  verdtlnnter  die  Phosphorsaurclosung  genommcn 
wird,  um  so  empliudlicher  fflllt  das  rothe  Lackmuspapier  aus. 

Das  Lackmuspapier  wird  in  gut  schliesseudeu  tilcchhUchscn  oder  mit  Kork  ver- 
scbliessbaren  Glas^efils-ien  von  gclbeni  Glase  autbewabrt.  Fdr  den  Ilandgebrauch 
wird  das  Lackmuspapier,  in  kleiue  schraale  Streifen  geschnitten.  in  dunkelu  Glas- 
gefasgen  vorrJithig  gehalten. 

Das  blaue  Lackmuspapier  wird  von  S.'luren ,  sauren  Salzen ,  sowie  neutralen 
Metallsalzcn  ger6tbet,  das  rothe  von  basischeu  Stott'en  geblflut. 

Die  Kmpfindlicbkeit  des  Laekmu^papiers  ist  sebr  abhitngig  von  der  vorsichtigen 
Hcrstellung ;  nacb  Diktkkich  soil  tibrigt  ns  das  Lackmuspapier  beim  Lagern  (  unter 
entsprechendeni  gutem  Vcrschluss)  an  Kmptindlichkcit  gewinnen.  Dietekich  be- 
stimmte  an  von  ibm  selbst  hcrgestelltem  Lackmuspapier  die  Kmpfindliehkeitsgrenze 
nnd  fand  folgende  Werthe :  Scbwefclsaure  1  :  40000 ;  Salzsiiure  1  :  50000 ;  Aetz- 
kali  1  :  20000 ;  Ammoniak  1  :  G0000. 

Da  es  oft  nolhig  ist,  wenn  eine  FlUssigkeit  auf  ihre  Reaction  geprllft  werden 
soil,  sowohl  das  blaue,  wie  aucb  das  rothe  Lackmuspapier  einzutauehcn.  hat  man 
die  Streifen  zweifarbig  gemacht  (ein  Knde  rotb,  das  andere  Ende  blau,  Dietekich) 
oder  die  Darstellung  eine*  Laekmuwpapiers  angestrcbt,  dessen  Farbc  zwiachen 
Blau  und  Roth  liegt.  Kin  derartiges  violett  gefilrbtes  Lackmuspapier  lflsst  sicb 
her*tellen,  wenn  das  Papier,  wie  oben  beschricben ,  ueutralisirt  und  die  Losung 
des  Laekrausfarbstoffcs  geuau  auf  dem  zwischen  Rlau  und  Rotb  liegenden  Farbenton 
eingestellt  wird.    Kmpfehlenswertb  ist  es,   mit  der  zu  verwendenden  Papiersorte 
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und  der  Lackniuslosung  Probeausfilrbungen  vorzunehineu  und  den  gauzen  Vorratli 
nicht  frtlher  zu  tranken ,  als  bis  die  Proben  in  getrocknetem  Zustande  auf  ihre 
Empfindlichkeit  und  Tauglichkeit  geprtift  worden  sind. 

Ein  derartiges  einfarbiges  Lackmuspapier  ist  sehr  bequem  anzuwenden.  Nament- 
lich  wird  mittelst  Azolitmin  (s.  Bd.  II,  pag.  69),  des  Farbstoffes  des  Lackmus, 
derartiges  einfarbiges  Azolitminpapier  hergestellt. 

Bei  Behr  empfindlichem  Azolitminpapier  ist  es  n5thig,  zur  Erkennung  der 
Reaction  der  geringsten  Spuren  von  Saure  oder  Base  einen  Tropfen  destillirtes 
Wasser  auf  das  Azolitminpapier  zu  bringen  und  die  durch  Wasser  (in  Folge  der 
Anfeuchtung)  eintretende  Farbendifferenz  gegenflber  dem  trockenen  Papier  zur 
Beurtheilung  herbeizuziehen.  A.  Schneider. 

Lackmustinctur  (Tinct  ura  laccae  mu&icae),  ein  gegen  20  Procent  Spiritus 
enthaltender  wasseriger  Auszug  von  Lackmus.  Mit  Wasser  verdllnnt  erscheint  die 
Mischung  violett  gefarbt,  welche  Fftrbung  (lurch  Sfturen  oder  Basen  in  roth, 
beziehentlicb  blau  umgewandelt  wird.  Die  Lackmustinctur  findet  Verwendung  als 
Indicator  beim  Titriren.  Bei  der  aeidiuietrischen  Bestimraung  kohlensaurer  Ver- 
bindungen  muss  die  Titration  in  der  Kochhitze  stattfinden ,  da  sonst  die  Koblen- 
saure  auf  die  Farbennuancen  verfiudernd  einwirkt. 

Die  Lackmustinctur  wird  im  Dunkeln  oder  in  gelben  Glasflasehen,  welche  nicht 
zugestopselt,  sondern  nur  mit  Watte  lose  verstopft  sind,  aufbewahrt,  da  in  zuge- 
stopselten  Gefassen  die  Lackmustinctur  verblasst.  An  Stelle  der  Lackmustinctur 
wird  eine  entsprechende  LSsung  von  Azolitmin  (s.  Bd.  II,  pag.  69)  mit  Vortheil 
verwendet.  A.  Schneider. 

LacmoTd.  Dicser  Farbstoff  wird  crhalten,  wenn  1  Mol.  Resorcin  mit  1  s  Mol. 
Natriumnitrit  im  Paraffinbade  allmalig  auf  130°  erhitzt  wird.  Es  tritt  heftiges  Auf- 
schaumen  unter  Ammoniakentwickelung  eiu,  dann  wird  die  Masse  blau  und  crstarrt. 
Man  lost  in  Wasser  nnd  salzt  aus;  der  aus  dem  Natronsalze  bestebende  Nieder- 
schlag  wird  zur  Gewinnung  des  freien  Farbstoffes  mit  Salzsaure  versetzt. 

Der  freie  Farbstoff  bildet  dunkelrothe,  in  Alkohol  Wisliche  Flocken.  In  ver- 
dtlnnten  Alkalien  und  in  concentrirter  Schwefelsflure  lost  er  sich  mit  blauer  Farbe. 
Die  alkalische  Lnsung  wird  durch  Zinkstaub  und  Schwefelwasserstoff  entfftrbt,  an 
der  Luft  stellt  sich  die  ursprOngliche  Farbe  wieder  her. 

Der  Farbstoff  hat  Aehnlichkeit  mit  dem  Lackmusfarbstoff.  Er  ist  als  Indi- 
cator ftlr  alkalimctrische  Bestimmungen  enipfohlen  wordco  und  wird  auch  fflr 
diese  Verwendung  von  E.  Merck  fabrikmflssig  dargestellt,  bietet  aber  gegenflber 
dem  Lackmus  und  PhenolphthaleTn  keine  Vortheile.  Boned ikt. 

Lacrymin  (isopath.),  ThrSnen  in  Verreibung. 

Lactagoga,  richtiger  Lnc/ifera,  als  lateinische  Bezeichnung  filr  milchtreibende 
Mittel  gebraucht,  corrumpirt  aus  Galactagoya  (Bd.  IV,  pag.  460). 

T h.  Huseiuann. 

LaCtariUS,  Gattung  der  Agaricini ,  einer  Unterfamilie  der  Hymenoinycete*. 
Meist  groBse,  ileischigc,  auf  der  Erde  wachsende  Hutpilzc,  mit  niedcrgedrucktem, 
in  den  Stiel  Ubergehendem  Hute.  Die  Lameilen  sind  ungleicb,  h&utig-wachsartig, 
mit  scharfer  Schneidc.  Die  Gattung  zeichnet  sich  durch  den  Milchsaft  aus ,  der 
beim  Zcrbrecben,  besonders  der  Lameilen,  reichlich  ausfliesst.  Derselbe  ist  eine 
weisse,  gclblichweisse  oder  auch  verschieden  gefarbte ,  feiukOrnige ,  harzige  Sub- 
stanzen  ctithaltcnde  FlOssigkeit.  Der  Geschmack  ist  theils  milde  und  sfisslicb, 
theils  scbarf  bis  beissend.  Beim  Kochen  gerinnt  der  Milchsaft.  Man  findet  ihn  in 
langen,  weiten,  rohreuformigen,  verzweigten  Zellen,  welche  den  ganzen  Pilz  nach 
alien  Richtuugcn  durchzichen. 

Ess  bar  siud  folgende  Arten  : 

L.  (frliciosns  (L.)  Fr.,  Reizker,  Blutreizker,  Riet  scaling.  Hut 
scherbeufarbig-oraugegelb ,   im  Alter  verblassend ,  selten  ascbgrau,  gezont,  kahl, 
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schwacb  gew6lbt,  genabelt.  Stiel  grubig,  zuletzt  hohl.  Lamellen  safrangelb,  bei 
Verletzangen  grtlnlich  werdeod.  Milch  rothgelb,  aromatisch. 

L.  volrmwt  Fr.  (Agaricun  lactifiuw  Ellrodt),  Brfitling.  Hut  goldgelb  bis 
gelbbrannlieh,  flach  niedergedrUckt ,  zaletzt  rissig,  kahl  und  gl&nzend.  Stiel  be- 
reift,  voll.  Lamellen  gelblich  weiss.  Milch  weiss,  sclten  gelblich  wcrdend,  sQss. 

L.  mbdulcix  Fr.,  mit  graubraunem  uder  rtithlichbraunem  Hate ,  rdthlichem 
Fleische  and  weigsem,  ziemlicb  mildem  Milchsafte,  wird  eben falls  zuweilen  gegessen. 

Wenn  auch  bei  genauerer  Kenntniss  der  Arten  sich  vielleicht  die  cine  oder 
andere  noch  als  eaabar  erwcisen  dtlrfte,  so  sind  doch  vorlflafig  alle  Itbrigen  als 
verdacbtig  anzusehen. 

Zn  den  cntachieden  giftigen  Arten  gehdren: 

L.  tormimsus  Fr. ,  Giftreizker,  Birkenrietsche.  Hut  fleischroth, 
blassockergelb  oder  weisslichgclb,  schwach  gezont,  mit  wcissbartigem  Rande.  Stiel 
hohl,  gleichfarbig.  Lamellen  weisslich,  Milch  weiss,  scharf. 

L.  uviditH  Fr. ,  klebriger  Milchschwamm.  Hut  verschieden  gefftrbt, 
weisslich,  blaulich,  braunlich,  fleischrothlich ,  stark  klebrig,  mit  nacktem,  anfangs 
umgerolltem  Rande.  Stiel  hohl,  klebrig,  nach  unten  sich  verjflngend.  Lamellen 
weiss,  beim  Zcrbrechen  Hlafarbig.  Milch  weiss,  lila  werdend. 

L.  pyrogalus  (Bull.)  Fr.,  beisscnder  Milchschwamm.  Hut  blaulich- 
aschgrau  oder  braunlich,  glatt,  kahl,  in  der  Mitte  eingedrfle-kt.  Stiel  spater  bobl, 
Mass.  Lamellen  gelblich.  Milch  weiss,  scharf  brennend. 

L.  chry.iorheus  Fr.  Hut  fleischroth-gelblicb,  mit  dunkleren  Zonen  und  Fleckcn, 
zuletzt  trichterformig.  Stiel  weiss,  dick,  glatt.  Lamellen  gelblich.  Milch  anfangs 
weiss,  spater  goldgelb,  sehr  scharf.  Sydow. 

LadaS.  Lactat,  Lactate  (engl.,  franz.),  ein  milchsaures  8alz,  z.  B.  Lactam 
ferrosus,  Lactate  de  fer,  Lactate  of  iron  —  Ferrum  lactv  um ,  Eisen-(oxydul)- 
lactat. 

LacteinB,  ein  frtlher  oftcrs  gebraucbter  Name  fUr  condensirte  Milch.  — 
Lacticin  von  Bohuss,  ein  Mittel  gegen  Migritne ,  ist  eiue  molkenartige  FlUasig- 
keit;  ganz  werthlos.  —  Lactin  von  Kunz  in  Wattwyl ,  Gehrig  und  GROB  in 
Berlin  u.  A.,  Praparate,  die  die  Kuhmilch  besser  verdaulich  und  der  Frauenmilch 
ahnlicher  machen  solleu,  sind  meist  nichta  anderea  als  Milchzuckerpulver.  — 
Lactina,  eine  Schweizer  SpccialitAt,  zur  Bereituug  kOnstlicher  Milch  zur  Ernahrung 
junger  Tbiere,  ist  (nach  Nrsslkr)  eine  Mischung  aus  43  Th.  Leinsamenkuchen- 
mehl,  50  Th.  Maisschrot,  4  Th.  Kochsalz  und  3  Th.  Futterknochenmehl. 

Lactica.  Schlechte  Bezeichnung  fllr  die  auf  die  Milchsecretion  wirkendeu 
Mtdicamente,  aus  Galactica  (Bd.  IV,  pag.  460)  corrumpirt.      Th.  Husemann. 

Lactid.  c, uH ot  =  ch3  - ch  < CH~ • 

OH 

Beim  Erhitzen  von  Milchsaure  CHS— CHQ"  0H  auf  140—150°  geht  die- 

selbe  unter  Abspaltung  von  Waaser  in  eine  amorphe  Masse,  die  Dilactylsaure 
(Diniilebsaure),  und  auf  210 — 215°  durch  weiteren  Wasscraustritt  in  Lactid  (Iber. 
Letzteres  entsteht  auch  bei  der  Destination  von  Milchsaure  neben  Acetaldehvd, 
Kohlenoxyd  und  Wasser.  Die  Bildung  von  Dilactylsaure ,  vielleicht  auch  die  des 
Laetida,  vollzieht  sich  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  beim  Verdunsten  der 
waaserigen  Losung  Uber  Scbwefelsaure,  und  zwar  noch  ehe  alles  Waaser  entfernt 
ist.  Wird  ein  solches  Product  mit  einem  Alkali  neutralisirt,  so  reagirt  die  Flussig- 
keit  nach  einiger  Zeit  wieder  sauer,  insofern  das  dilactylsaure  Salz  durch  Auf- 
nahme  von  Waaser  in  milchsaures  Salz  und  freie  Milchsiiure  und  cbenso  Lactid  in 
Milchsaure  Ubergeht. 

Das  Lactid  bildet  in  kaltera  Wasser  schwer  losliche,  in  Alkohol  leicht  losliche, 
rhonibische  Tafeln.   welche  bei  124.5"  schmelzen   und  bei  255*»  sieden. 

H.  The  m  s. 
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Lactobutyrometer,  Lactodensimeter,  Lactometer,  Lactoskop, 

s.  M  ilchprlil* ung. 

Lactocaramel,  c,  aHa0O|nT  eine  braunlichgelbe  Masae,  welche  durch  Erhitzen 
von  Milchzucker  auf  150 — 160°  durcb  Wasseraustritt  aus  demselben  entstcht. 
Bei  der  Wiedereinwirkung  von  Wasser  kann  Milchzucker  au8  Lactocaramel  nicht 
zurttckgebildet  werden.  Wird  Milchzucker  uber  200°  erhkzt,  tritt  Schnielzung 
und  tiefergehende  Zersetzung  ein.  H.  Thorns. 

LactO-LeguminOSe,  der  Name  eines  der  vieleu  im  Handel  befindlichen 
Kindcrmchle;  Fabrikant  derselben  ist  Gerber.  (S.  auch  Kindermehle,  Bd.  V, 
pag.  t»90.i  -  Lactolinum  ,  einer  der  frOher  gebrauchlichen  Namen  f(ir  conden- 
sirte  Milcb.  —  Lactopepsine,  der  Name  fOr  cine  grosse  Anzahl  in  Xordauierika 
fabricirter  und  init  grosser  Reclame  in  die  Welt  gesctzter  PepsinprJlparate,  deren 
Znsainmensetzung  ineist  ebenso  vielgestaltig,  wie  ihrc  Wirksamkeit  zwcifelhaft  ist. 
Hfhitig  besteken  dioselben  aus  Pepsin ,  Pankreatin,  Milchzucker,  Milchstturc,  Sal/.- 
sflure.  Diastase,  woftlr  versehiedene  Verhaltuisse  ange^eben  werden. 

LaCtOnskure,  C0H1()O«,  ist  ein  Product  der  Behandlung  von  Milchzucker 
in  it  Brom. 

LactoproteYn  nannten  Millon  und  Commailk  cinen  in  der  Milch  vor- 
komineuden  Eiweisskflrpcr,  wclcher  weder  durch  Kochen,  nnch  (lurch  Siluren,  auch 
nicht  durch  ljuecksilbercklorid ,  sonderu  uur  durch  sal  pete  rsau  res  Quccksilbcroxyd 
fallbar  sein  solltc.  Hoitk-Seyi.KK  halt  die.«en  Korper  der  Hauptsaehe  nach  fUr 
in  Losung  gebliebcnes  Casein,  gletchzekig  wird  etwas  Pepton  gefiillt.  von  dem  die 
t'rische  Milch  jedoch  nur  eine  sehr  geringe  Spur  enthalt.  Loehiscli. 

LactOSe,  auch  Lac  tog  I  y  cose,  eine  gfthrungsfithige  Zuckerart  der  Formel 
CflIIl2Oi;  (a  K oh len hydrate),  welche,  zum  rntersehiedo  vom  Milchzucker,  der 
auch  zuweilcn  Lactose  genannt  wird,  von  Bkkthkm)T  al*  Galactose  benanut 
wurde.  Sic  eutsteht  durch  Einwirkung  von  verdfinnten  MineralsHuren  auf  Milch- 
zucker neben  Dextrose  und  tlberdies  auf  gleiche  Weisc  durch  Hydrolyse  einiger 
Kohlcnhydrate  der  Stilrkegruppe  ,  so  aus  Agar-Ajrar,  Carragheenmoos ;  Gummi 
arabicum  liefert  zuweileu  Galactose,  zuweilcn  Arabinosc,  zuweilcn  gleichzeitig 
beide.  Mttglieh,  dass  alle  Rohlenhydratc,  welche  beim  Erhitzen  ink  Salpotersaure 
Schleimsaure  liefem,  bci  der  Hydrolyse  Galactose  bilden.  Man  stellt  die  Lactose 
durcb  mehrcre  Stunden  langcs  Kochen  von  Milchzucker  ink  verdtinnter  Schwefel- 
sfture  oder  Salzstfure  dar;  nach  Entfernuug  der  Siiuren  erhait  man  sie  nach 
Wochen  oder  Monaten  in  zu  Warzen  gruppirteu  Xadeln  krystallisirt.  Sic  ist  in 
Wasser  viel  schwerer  Ifislich  wie  Dextrose  und  dreht  auch  starker  rechts  wie 
diese,  D  =  H3.8830:  mit  Alkalien  fiirbt  sie  sich  gclb,  sie  rcducirt  Kupferoxyd  in 
alkalischer  Lasting,  bildct  niit  Phenylhydraziu  in  der  Wjirme  linksdrehendes 
Galactosazou ,  C|8HJ2N,04,  gel  be  Xadeln,  welche  bci  19.'}°  schmelzen ;  durch 
Xatriumainalgam  wird  sie  zum  Theil  in  Dole  it  (ibergeflahrt .  bci  der  Oxydation 
mit  Salpctersfture  entsteht  SchleimsSure.  Durch  Bierhefe  wird  die  Lactose  wohl 
langsamer  wie  Dextrose  in  Githrung  versetzt,  doch  gfthrt  sie  annahcrnd  vollstandig: 
nach  Stone  und  Tollexs  entwiekelt  sich  dabci  auch  WasserstotF,  was  wieder 
vermuthen  liisst,  dass  neben  der  Alkoholjrilhnmg  auch  Milchsflure  und  Butkrsaure- 
gahrung,  wenn  auch  in  gerinpem  Maasse,  cinhergeht.  Als  charakteristisehe  Reaction 
der  Lactose  sind  anznfuhrcn:  Krystallisation  in  mikroskopischen  Sechscckon :  die 
Schleiinsaurebildung  niit  Salpetersjiure ;  FniUNu'sche  Losung  wird  von  Lactose 
etwas  schwacher  redneirt  wie  Dextrose,  nach  Soxhlet  entsprcchen  lOOecm  un- 
verdtinnter  FKHLixo'scher  Losung  0.;>llg  Lactose  in  lprocentiger  Ltfsung;  auch 
die  obeuerwfthnte  Phenylhydrazinverbindung  dient  durch  ihren  Schtnelzpunkt  zur 
Charakterisirung  der  Lactose;  sie  ist  fallbar  durch  Kali  und  Alkohol,  durch 
ammouiakalischen  Bleiessig,  und  durch  in  Methylalkohol  geldsteu  Baryt ;  mit  Hydro- 
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xylaniin   verbindet  sie  sich  zn  Isonitrosogalactose ,  Cu  HXi  NO« ,   bei   175 — 176° 
schmelzende  Krystalle,  leiebt  ldslich  in  Wasser  und  verdfinntem  Alkohol. 

Lo  ebis  ch. 

L&CtUCcl,  Gattung  der  nacb  ihr  benannten  Unterfam.  der  Compoxitae.  Die 
BlUthcnkdpfchen  baben  cinen  cylindrisehen  mehrreihigen  Hullkeleh,  eineu  flachcn, 
nackteu  Bliithenboden,  auf  deni  bios  Zungenbluthen  iu  1—5  Rciben  sitzen.  Die 
Achaneu  sind  flacb  gedrilckt,  iu  einen  Schnabel  zugcspitzt,  ohne  8chuppeu  und 
Knotchen,  von  einem  weichen,  glanzcudweissen,  baarigen  Pappus  gekrout. 

I.  Lactuca  cirosa  L.,  Giftlattich,  Laitue  vireuse.  Lettuce,  ist 
ein  <•_-,  aufrecbtes  Kraut  mit  horizoutal  abstehenden,  12  :  5eni  grosseu,  blaugrunen, 
stachelspitzig-  bis  buchtig  gezftbnten ,  auf  der  Mittelrippe  der  Uuterseite  borstig- 
stacheligen,  obcrwarta  steugclumfassenden  Blattern.  Die  kleinen  gelbcn  Bltlthen- 
kftpfe  stehen  in  endstlindigen  Rispen.  Die  Acbanen  sind  scbwarz ,  kahl ,  so  laug 
wie  ihr  weisser  Sehnabel.  Blubt  Juli-August. 

Die  Ptianze  eutbfilt  reichlich  weisseu  Milcbsaft,  wclcher  an  der  Luft  zu  einer 
brauueu,  sproden  Masse  eintrockuct:  das  oftieiuelle  Lactucarium  (s.  d.). 

Das  Kraut,  aucb  Iltrha  Intylri  anyttsti  genatiut,  war  iu  Ph.  Germ.  I.  und  ist 
noch  in  mebreren  fremdlandischen  Pharmakoptteu  aufgenorauien.  Es  ist  von  d<;r 
blUbenden  Pflanze  zu  samnieln.  Beim  Trocknen  verliert  es  seinen  widerlichen 
Gerueb,  bcb.tlt  aber  den  bitteren  Geschruack. 

Verwechselt  kanu  es  werdeu  mit  der  glcichfall?  milebeuden  Lactuca  Scan'ofa 
L.  Die  Blatter  siud  scbrotsilgeformig-buchtig  mit  doroig  gezilhuten  Zipfcln,  durcb 
Drehuug  ain  Gruude  vertical  gestellt.  Die  cbenfalls  nhulicheu  Sanc/ius- 
Arten  baben  keincn  narcotischeu  Milcbsaft,  ihre  Blatter  sind  weich,  ohue  Stachel- 
borsten  auf  der  Unterseite,  die  Aeliiinen  uugeschuabclt. 

II.  Lact  uca  sat  iva  L, ,  Salat,  Lattich,  ist  ©,  kahl,  mit  verkchrt-eifftrmigen 
Blattern  und  ausgebreiteten  Doldeurispeu.  Die  Achifneu  siud  schmal  berandet, 
oberwflrts  etwas  borstlich. 

Diese  vielfach  cultivirte  GemdscpHanze  unbekanuter  Heimat  enthftlt  ebenfalls 
Lactucarium.  Eine  Varietal  derselbeu  (L.  a/tissima  Fitch.)  dient  vorztlglich  zur 
Gewinnung  des  frauzrtsisehen  Lactucarium  (Thrulaxi,  wiibrcnd  eiue  andere  Varietat 
tapitata.')  zur  Bcrcitung  einen  Extract?*  verwendet  wird. 

In  Amcrika  gewinut  man  aus  Lactuca  canadensis  L.  und  L.  elonyata  Mhlhy. 
Lactucarium. 

LaCtUCabitter  =  Laetueopikrin. 

LaCtUCarium  (tlstr.  Lartucac).  Der  eingetrocknete  Milcbsat't  verscbiedener 
Ijfictn ca  Artcn.  Das  Lactucarium  der  Pb.  Germ,  ist  derjeuige  der  cultivirten 
Lactuca  cirosa  L.,  dargestellt  durcb  scheibenweises  Abscbueideu  des  zweijahrigeu 
Stengels,  Ahstreiehen  und  Ansammeln  des  sofort  reichlich  austretenden  Milchsafte.s 
in  Porzellangefassen.  Einziger  Productiousort  ist  Zell  an  der  Moscl  mit  circa  500  kg 
jahrlicher  Ausbeute. 

F  r  a  n  z6  s  is  eh  es  Lactucarium.    Fntcr  diesem  Namen  versteht  mau  zwei 
wesentlicb  von  einander  verschiedene  Producte. 

1.  Das  aus  Lactuca  altissima  Hiebt  rstein  gewouneue.  Dasselbe  unterscheidct 
*ich  nicht  weseutlich  vom  deutschen  Lactucarium.  Einziger  Produeciit  ist  Aikkkijikk 
in  Clermond-Fcrrand,  Auvergne.  Gcwinnung  durcb  seitliche  horizontale  Einschnitte 
in  den  Stengel. 

2.  Tbridax,  Thridace,  Tbridacium,  s.  Lactucarium  yallicum  s.  pan's i case, 
stammt  von  Lactuca  sat  iva  L.  car.  tapitata  (der  Salatptlanzej.  Es  wird  ge 
wonuen  durch  Auspresseu  der  jranzen  PHanze  mit  den  Samen  und  Eindicken  der 
Flttsaigkeit  nach  vorheriger  Coaguliruug  des  Eiweisses  durch  Hitze,  zu  dickem 
Extract  uud  auf  Glasplatten  ausgestricben.  Dieses  von  den  hbrigen  weseutlich 
verschiedene  und  schwacbere  Prftparat  ist  d:»s  iu  Fraukreich  gebrauchliche. 

Real-Enryclojmdie  der  jrei.  Pharmacie.  VI.  14 
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Knglischen  Lactucarium  bei  Edinburg  uod  osterreichiaches  bei  Waid- 
hofen  an  dcr  Thaya  (35  kg  jahrlicb;  gewonnen ,  ist  vom  deutschen  nicbt  ver- 
sehieden. 

Das  Lachicarnnn  germanicum  des  Handels  besteht  aus  unregelniassigen 
brauncn ,  gelhbraunen  oder  graubraunen ,  auf  detn  Bruche  weisslichen  StUcken. 
Englisches  und  ostcrreicbiscbes  ist  ahnlicb.  Franzosisches  von  Afbergier  bildet 
mattbraune  circa  4  cm  dicke  Kuchen.  Thridace  besteht  aus  braungelben  plattehen- 
artigen,  leicbt  feucbt  werdenden  Stflcken. 

D«t  Geschmack  aller  Sorten  iat  bitter,  der  Geruch  narcotisch. 

Canadischcs  Lactucarium,  ein  neneres  Product,  soli  von  Lactuca  cana- 
(l.en*vt  L.  und  L.  elongala  Muhlenberg  stammen. 

Lactucarium  besteht  der  Hauptsache  nach  aus  Kautschuk  und  einer  als  Lac- 
tucon  be/.eichneten  stickstofffreien  SubHtanz.  Dancbcn  findct  sich  L  a  e  t  u  c  a  s  a  u  r  e, 
Lactucopikrin  und  Asparagin,  Oxalsaure  und  Mannit ;  letzterer  krystallisirt 
leicbt  aus.  besonders  aua  dem  Product  von  Aubergter. 

Mit  Wasser  und  Gummi  arabicnm  bildet  die  Droge  eiue  Emulsion.  Warme 
erweieht  aic  olmc  Scbmelzung.  Tbridace  lost  sich  vftllig  in  Wasser,  die  iibrigen 
Sorten  nicbt. 

Echtes  Lactucarium  ist  nebcn  Geruch  und  Gcscbmack  charakterisirt  durcb  die 
Abwescnheit  von  Stilrke  und  GerbsUure,  die  Gegcnwart  von  Oxalsaure  und  eineu 
10  Proeent  nicbt  (Ibersteigendeu  Aschengehalt. 

Eine  Fftlschung  des  oatcrreichisehen  Lactucariums  wurde  in  ueuester  Zcit  von 
Haxausek  (Pharni.  Post,  1*87)  constatirt.  Die  Waare  zeigte  ungleichmassig  braun 
gcf/irbte,  barte,  geruch-  uud  geschmacklose  Korner,  welche  sich  bei  naherer  Unter- 
suehung  als  gerostete  Bronamen  crwiesen. 

Die  Droge  ist  ein  unzuverlasslichcK  Hypnoticum. 

Maximalgahc  0.3  pro  dosi!  ad  l.*2  pro  die!  Prollius. 

Lactucasaure  kanu  aus  der  Mutterlauge  von  dor  Darstelluug  des  Lactucins 
(s.  d.)  durcb  Bleiosnig  abgesehieden  werden.  Dieselbe  ist  noch  schr  weuig 
gekannt. 

Lactucerin  (Lactucon),  der  zuerst  von  Walz  unter  deni  Namen  „Latticb- 

fett"  besehriebene  Hauptbentandtheil  (circa  53  Proeent)  des  Lactucariums.  Kocht 
man  das  durcb  Bchandeln  mit  heissem  Wasser  von  Lactucin,  Lactucopikrin  und 
dor  Laetucaaihire  bcfrcite  Lactucarium  mit  Weingeist  aus,  so  scbeidet  sich  beim 
Erkaltcn  des  Auszuges  cine  schmicrigc  Schicht  ab,  von  welcher  sich  die  alkoholische 
Losung  abgiesscn  lasst.  Die  erstere  hiuterlilsst  nach  dem  Verdunsten  des  Alkohols 
Kautscbuk,  und  aus  der  Aullosung  erhalt  man  don  1846  von  Lenoir  als 
Lactucon,  1817  von  Limvit;  als  Lactucerin  bezeichneten  Korper. 

0.  Hesse  crhielt  das  Lactucerin  durch  Auskochen  des  deutschen  Lactucariums 
mit  Ligroin  und  Verdampieu  dieses  Auszuges.  Aus  dem  UUckstand  lOst  heisser 
Alkohol  das  Lactuceriu  hcraus. 

Das  Lactuceriu  bildet  feine,  farblosc,  sternformig  vereinigte,  geruch-  und 
geschmacklose,  neutral  reagirende  Nadeln,  die  sich  uicht  in  Wasser.  hingegen  in 
Weingeist ,  Aether,  Petroleumiither ,  SchwelelkoblenstorY  und  Chloroform  losen. 
Lumvio  land  fUr  das  Lactucerin  eine  der  Forniel  C|:,Hg,0  entspreehende  Zu- 
sammctisetzung ,  O.  Schmidt  naeh  Versucben  in  Fu  ckiger's  Laboratorium  ein 
bei  -Ji'.-i0  schmel/.eudes  Lactucerin  der  Zusammensetzung  Cl9Hs0O. 

U.  Hesse  (Ann.  Cbem.  ii.'i4,  243}  kommt  bei  der  Uutersuchung  eines  nach 
seiner  Methode  dargestellton  Lactuccrins  zu  dem  Rcsultat ,  dass  jencs  in  dcr 
Hauptsache  aus  zwei  Estern  besteht.  Diese  Ester  werden  durch  alkoholische  Kali- 
lauge  leicbt  gespalten.  w»»hci  neben  Kaliuuiacetat  zwei  alkoholartige .  leicht  zu 
trennende  Korper  entstehen ,  das  z-Laetuccrol  und  das  ,'i-Laetucerol.  Die  Zu- 
sammensetzung  des  ersteren  sowobl ,  wie  die  des  letzteren  entspricht  der  Formel 
C,,H0O.    Das  Lactucerin  des  deutschen  Lactucariums  ist  demnach  cin  Gemisch 
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von  Acetyl  x-  und  Acetyl  |i-Lactucerol  und  kann  nach  Hks.se  durch  die  Forniel 
Ci0  H32  Oa  ((J,,  H29  0  .  C3  H,  O)  ausgedrtlckt  werden. 

G.  Kassner  (Annal.  Chem.  238,  220)  findet  bei  Wiederholung  der  HEssBschen 
Versuche,  dass  fUr  das  Lactuoerin  die  Formel  C9HHt,0,.  angenonimen  werden 
mttsse  und  zeigt  ferner,  dass  das  von  Hesse  durch  Bchandltiug  von  Lactucerin 
mit  alkoholischem  Kali  erhaltene  x-Lactucerol  (Schmelzpunkt  179°)  nicht  identisch 
ist  mit  dem  Lactucerylalkohol,  dcr  durch  Schmelzun  von  Lactucerin  mit 
Kaliumhydroxyd  entsteht :  letzterer  tritt  vielmehr  in  glatteu  ,  spitzigeu ,  bUschel- 
fornrig  gruppirten  Nadeln  vom  constanten  Schmelzpunkt  160 — 162°  auf  und  hat 
die  Zusanimensetzung  C13HaoO.  Hie  Bildung  dieses  vom  Verfasser  Lactucol  ge- 
nannten  Korpers  wird  durch  folgende  Gleichuog  ausgedrtlckt : 

C28  Hl4  Oa  +  2  H3  0  =  CH,  .  COOH  +  2  C„  H19  OH  +  411: 
Lactucerin 

und  in  der  That  liess  sich  ein  brennbares  Gas  uachweisen. 

O.  Hesse  (Aunal.  Chem.  244,  26* )  beweist  nun  auf  (irund  seiner  neuen  Unter- 
suchung,  dass  die  dem  x  und  Js-Lnctueerol  frtlher  zugesebriebene  Formel  C18lL0O 
zn  verdoppeln  ist.  Das  Lactucerin  besteht  nicht  ausschliesslich  aus  dem  Dia- 
celylester,  C3t,  H58  Oa  .  (Ca  H8  G)9,  sondern  im  Wesent  lichen  a  us  dem  Mouacetylester 
de8  Lactncerols ,  C30  HM  02  .  Ca  Ha  O.  Der  Diacetylester  ,  durch  zweistundigcs 
Koehen  des  Lactucerols  mit  Essigsflureauhydrid  erhalteu ,  bildet  atlasgl&nzende 
Blattehen  vom  Schmelzpunkt  VJH— 200°. 

Der  Monaeetylester ,  durch  kurzes  Erwarmen  mit  Essigsflureanbydrid  auf  80° 
erhalten,  schmilzt  bei  202 — 2<»7°  und  ist  dem  Lactucerin  sebr  fihnlich.  Das 
Lactucerin  ist  wabrscheinlich  nicht  constant  zusanimengesetzt,  sondem  besteht  aus 
wechseluden  Mengen  des  Di-  und  Monaeetylester*  des  Lactucerols  [0  ,;  1IA8  ',( )H )t  |. 

H.  Thorns 

Lactucin  wurde  von  Buchner  der  Bitterstoff  des  Lactucariums  genannt  und 
von  Walz  znerst  im  krystalliuischen  Zustaude  erhalten.  Zu  seiner  Darstellung 
zieht  Walz  das  Lactucarium  mit  Weingeist  aus,  welchcr  mit  2  Procent  Essi^r- 
saure  versetzt  ist,  verdflnnt  den  Auszu<?  mit  Wasser.  fitllt  mit  Bleiessig,  liltrirt 
vom  Niederschlage  ab,  reinigt  daw  Filtrat  vom  Blei,  verdunstct  es  zur  Trockne, 
zieht  das  trockene  Extract  mit  Alkohol  aus  und  behandelt  nach  Vcrdunsten  des- 
selben  den  Rilckstand  rait  Aether,  welchcr  das  Lactucin  aufnimmt. 

Nach  Li  nwir,  uud  Kkomaykr  wird  gepulvertes  Lactucarium  mit  seinem 
gtaichen  Gewicht  beissen  Wassers  tlbergosscn ,  nach  dem  Erkalten  der  Press- 
rtickstand  mit  wenig  kaltem  Wasser  angerfihrt  und  wiedcrum  ansgeprcs<t.  Den  so 
von  den  Siinren  btfreiten  Rilckstand  zieht  man  wiederholt  mit  beissem  Wasser  aus. 
so  lange  dieses  noch  bittere  Bestandtheilc  aufnimmt.  Die  vereinigten  Auszilge 
werden  auf  dem  Wasserbade  ronccntrirt ,  bin  ihr  Volumen  die  Hiilfte  des  angc- 
wandten  Lactucariums  bctrHgt.  Bcim  Erkalten  erstarrt  die  Flussigkeit  zu  einer 
ki'.rnigen  Masse  von  Lactucin,  Lactucopikrin  und  Laetueasiiure .  welclie  von  dcr 
bauptsiichlich  die  beiden  Ictztgcnannten  Stotle  enthaltendcn  Mutterlaugc  getrennt, 
in  heisseni  Wasser  gelost  und  mit  Bleiessig  ausgcfiillt  wird.  Der  Niederschlag 
wird  mit  beissem  Wasser  gewaschen,  das  mit  dcr  Wa^chtlUssigkeit  vereinigte  Filtrat 
durch  Schwefclwasscrstoff  entbleit  und  eingedunstet  Das  sich  au«*cheidendc  Lactucin 
kann  durch  I'mkrystallisiren  aus  beissem  Weingeist  mit  Beihilfe  von  Thierkohle 
gercinigt  werden.  Das  Lactucnpikrin  gewinnt  man  aus  der  von  dcr  kornigen 
Ausscbeidung  ahgepresstcn  Mutterlaugc.  nachdem  man  die  Luctucasiture  mit  Blei- 
essig gefHllt  und  das  Filtrat  entbleit  hat.  durch  Kinduustcu.  Die  zurllckbleibeude 
amorphe  Masse  kann  durch  Bchandcln  mit  Aether  von  anhiingenden  Thcilcn 
Lactucin  und  Lactucerin  befrcit  werden.  Die  Ausbeute  an  Lactucin  belriigt 
nach  der  obigen  Lldwig  -  KROMAYFu'schcn  Meth«>de  aus  deutschem  Lactucarium 
circa  0.:J  procent. 
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Das  Lactucin  bildet  weisse,  glfinzendc,  neutral  reagircnde,  bitter  schmeckende 
Blilttchen,  welcbe  sich  kaura  in  kaltem,  besscr  in  heissem  Wasser,  leicht  in  Wein- 
geist  Iflsen.  Mit  concentrirter  Schwefelsfiure  erwftrmt  wird  es  kirecbroth.  Beim 
Kocben  mit  concentrirter  Salzsflure  scheidet  sieh  ein  Harz  ab  obne  gleichzeitige 
Zuckerbildung.  FKiiLiNo'sche  Losung  und  ammoniakalisches  Silbernitrat  werden 
durch  Laetuciu  reducirt.  Die  Zusammensetzung  desselben  drdckt  K ROM ayeb  durcb 
die  Formelu  C2?HI80;  oder  C39  Hu  08  aus. 

Kin  nacb  der  Lui'Wio-KROMAYER'schen  Vorschrift  erhaltenes  krystallinisches 
Lactucin  ist  von  Fronmuixkr  auf  seine  hypnotische  Wirkungsfflhigkeit  gcprUft 
worden.  FhonmCller  schreibt  dem  Lactucin  nicht  die  voile  hypnotische  Kraft 
dea  Lactueariums  zu,  indem  dieses  ibm  44  Procent  vollkommene,  43  Procent  partielle 
Erfolge  und  nur  13  Procont  Nichterfolge ,  das  Lactucin  hingegeu  26.6  Procent 
vollkommene,  53.3  Procent  theilweise  und  20.1  Procent  Nichterfolge  ergab. 

Als  Hypnoticum  ist  das  Lactucin  in  Dosen  von  0.06— 0.3 g  gegeben  worden. 

II.  Thorns 

Lactucon,  s.  L  a  c  t  u  c  e  r  i  n. 

Lactucopikrin.  einc  bet  der  Darstellung  des  Lactucins  (s.  d.*  aus  dem 

Lactucariuui  als  Nebenproduct  gewonnene  braune,  amorphe,  sehr  bitter  schmeckende, 
sehwach  saner  reagirende,  in  Wasser  und  Weingeist  losliche  Substanz  ,  deren  Zu 
sammensetzung  nach  Kromaykk  der  Formel  C44H{202,  entspricht.    H  Thorn*. 

LaCtyl.  Als  Lactyl,  und  zwar  als  x-  und  [i  Lactyl,  bezeiebnet  man  zwei 
is"niere  zweiwoitbige  Oruppen,  welehe  als  Kadikale  der  isomcren  MilcbsSureu  auf- 
gefasst  werden  kOuueu. 

z-Lactyl:  OH,  .CH  .CO.  —  fc-Lactyl  CH,.CHa.CO. 

Ladanilltl,  Labdanura,  ist  ein  von  verscbiedenen  Cist  us  Arten  f  Cist  us 
crrticus  L.  und  C.  cyprius  L.  im  Orient,  Cistus  ladaniferus  in  Spanieu) 
abgescbiedeues  Harz,  welches  man  gewinnt,  indem  man  lederne  Riemen  durch  die 
I'flauzen  zieht.  FrUher  kammte  mau  zu  diesem  Zwecke  die  Barte  der  Ziegen  die 
unter  dcu  Pflanzen  weideten  und  in  denen  sich  das  Harz  festsetzte,  aus. 

Es  kam  unter  verscbiedinen  Formen :  als  La  dan  urn  in  tort  is,  mit  Saud 
vermenjrt  uud  zu  llachen  Spiraleu  aufgerollt ;  als  Ladauum  in  massis,  in 
Bcbwarzliehbraunen,  porttsen  Masseu  von  storaxartigem  Oeruch,  oft  in  Blascn,  oder 
als  Ladanum  in  baculis,  in  Stangcn ,  die  durch  Auskocheu  der  Zweige 
erhalten  wurden,  aus  Spanieu  in  deu  Handel.  —  Jetzt  ist  es  ganz  obsolet  und 
scliwcr  rein  zu  bekommeu.  IUrtwich. 

Laden  berg  id,  Gattuug  der  Iiuhiaceae,  Unterfamilie  Citichoneae,  cbarakterisirt 
durch  BlUthen,  deren  Kroncnsauin  hautiji  beraudet,  bartlos  ist,  und  durch  von 
der  Spitzc  aus  wandspaltig  zweiklappige  Kapseln  mit  an  der  Spitze  zweispaltigen 
Klappen. 

Die  Rimleu  einiger  im  Verbreitungsgebiete  der  Cinchona  vorkommenden  Arten 
kamen  frUlar  als  falsche  Chinarindeu  in  den  Haudcl.  Jetzt  sind  sie  be- 
deiituiigsloK.  —  S.  Bd.  Ill,  pag.  46. 

Larchen-  Oder  BrianQOner  Manna,  Manna  laricina,  ist  eine  auf  den 
BliUtern  von  Lari.r  eurnjmea  in  der  Gepend  von  Briau^on  vorkommende  Aus- 
schwitzung  von  sUssnn  (ieschmacke.  Kkkthelot  faud  in  derselben  Melezitose. 

LarChenSChwamm  ist  der  Fruchtkorper  von  Poltjporus  officinalis  Fr.  — 
S.  Agaricum,  Bd.  1,  pag.  177. 

LarChenterpenthin  oder  veuctiauiscber  Terpenthin,  der  Terpenthin  von  Pinus 
Larir.  s.  unter  T  e  re  b  i  n  t  h  i  n  a. 

Lail8e  ' Pediculi)  ,  Familic  der  Apt era  ,  aus  der  Ordnung  der  Sehnabelkerfe 
f llhtjnchoto}.    Jhr  Muud  ist  stecheud   uud  saugend,   Vorderleib  undeutlich  ge 
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gliedert,  der  groase  Hinterleib  7 — 9ringelig,  Fabler  5gliederig,  FUsse  mit  bakigen 
Endgliedern. 

Die  Familie  umfasst  2  Gattungen:  Phthirius,  die  Filzl  aus  (s.  lid.  IV,  pag.  3ti.'>) 
und  Fediculus ,  zu  welch  letzterer  nebst  zahlreichen  Tbierlauscn  die  auf  Menscben 
schniarotzendeu  Kopf-  und  Kl  eider  la  use  (a.  Bd.  V  und  VI)  gehftren. 

Im  weiteren  Sinnc  gehoren  auch  die  ausschliesslich  auf  Thieren  lebendeu  Pclz- 
fresser  (Mallophagaej  zu  den  L&usen. 

Lausekorner  sind  Semen  Sabadillae  oder  Semen  Staphi&agriae ;  als  Ersatz, 
bei  Verwendung  gegcn  Ungeziefer,  gibt  man  Pulvis  pedieulorum.  —  Lausekraut 
ist  Herba  Pedicnlaris  (auch  Herba  Ledi  palustris).  —  LaU8epfeffer ,  dasselbc  wie 
Lausekorner.  —  LaiJSepulver  =  Pulvis  pedieulorum  oder  Inseetenpulver.  — 
Lausesalbe  =  Unguentum  pedieulorum  oder  Ungt.  Hydrargyri  cinereum  dilutum.  — 
Lausesamen ,  dasselbe  wie  Lfiusekorner.  —  L<Ulsewa889r :  1  Tb.  Arsenicum 
a/hum  und  5  Th.  Soda  werden  unter  Erbitzen  in  etwas  Wasser  gelost,  dann  mit 
loOO  Th.  Aqua  und  500  Th.  lh caelum  Quattxiae  ligni  verdUnnt  und  zulctzt 
noeh  2  Th.  Acidum  carbolicum  hinzugegeben  (HagBK). 

LHUtegefaSS.  Bezeichnung  fUr  eiue  Schutzvorrichtung  zur  Verbfltung  eincr 
Verwechslung  des  Morphium  -  Standgefassea  mit  anderen  gleich  oder  ahnlich  aus- 
seheuden. 

LautemdeS  Pulver.  Unter  diesem  Namen  war  vor  ein  paar  .labren  fin 
groblichcs,  blau  gefilrbtes  Pulver  im  Handel,  welches,  dem  Brennpetroleum  bei- 
gemengt ,  dessen  Leuchtkraft  erhohen  und  die  Explosion  der  Petroleumlampen 
until*. glieh  maehen  sollte.  Das  Pulver  wurde  zu  einem  hoben  Prcise  verkauf't .  es 
envies  sich  als  gepulvertes  und  mit  Anilinblau  gefilrbtes  Kochsalz. 

m    mm      •  • 

LaVIQiren.  Prftpariren.  Das  nasse  Verreiben.  Unter  Lftvigireu  verstebt  man 
das  Verreiben  barter,  grobkorniger  Korper  auorganischen  rrsprunga  mit  einer 
FMssigkeit.  Man  bedient  aieb  dazu  einer  grossen  Reibschale  oder  einer  Lavigir- 
maschine,  wie  sie  von  Utensilienhandlungen  geliefert  wird. 

Die  Wassermenge  muss  zu  der  zu  verreibenden  Substanz  in  einem  hestimmtcn 
Verhaltnisse  Htehen  und  damit  einen  dlinncn  Brei  bilden. 

Man  reibt  so  lange,  als  sich  zwischen  den  Fingern  noch  barte  Korner  fUhlcn 
lassen,  hat  aber  damit  uoch  niebt  die  Gewissbeit ,  dass  die  Masse  gleichmassig 
fein  ist. 

Man  „schlilmmt''"  daher  aus  Vorsicht  die  Lavigatc  und  beginnt  mit  dem  vom 
Scblftniraen  (s.  d.)  Ubrig  bleibenden  Bodensatz  nochmals  das  Lflvigiren.  Er*t 
dann  ist  man  Richer,  ein  gleichmassig  feines  Praparat  zu  erhalten. 

Eugen  Di  eteri  cli. 

LaVlllin  (von  Pott  unpassend  Synanthrose  genannt,  w<  il  die  Kndung  «se 
nur  den  Zuckerarten  zukommen  soil)  ist  ein  Kohlenhydrat  der  Formel  nC„ll,0O.,, 
zahlt  demnach  zur  Stflrkegruppe  oder  zu  den  Poly-Sacchariden  nacb  Tou.RXS 
(s.  Kohl  en  hydrate).  Es  findet  sieh  im  Safte  der  Knolleu  von  flcliant/tns 
tuUr  suH  im  Frdhling  und  Sommer  neben  Inulin .  im  Herbstc  nehen  einem  Ge- 
rnenge  von  recbtedrehenden  Glycosen,  Uberdies  wurde  es  in  der  Eiclienrindeiigerb- 
saure.  ferner  im  Roggen ,  besondcrs  im  unreifen ,  getnnden.  Ks  wird  aus  dem 
Safte  der  Topinamburknollen  dargcstellt ,  indem  man  densclhcn  mit  Bleiessig  filllt. 
da*  Filtrat  mit  Sebwefelwasserstoff  entbleit,  bierauf  mit  Magnesia  sflttigt ,  abdampft. 
den  Hackstand  mit  Wcingeist  von  60  Procent  extrahirt  und  die  erhaltene  l.r.sung 
mit  Alkobol  und  Aether  fflllt.  Bei  100—110  '  getrocknet .  stellt  das  Litvulin  ein 
poroses,  fast  weisses  Pulver  von  der  Zusammcnsetzung  n  C,,  II, 0  0..  dar.  wabrcml 
es  tlber  Sehwefelsflure  im  Vacuum  getrocknet.  die  Formel  (.'  2H2J.in  crgibt.  Es 
ist  optisch  inactiv,  reducirt  FkhlixoVIic  Losung  nicbt  und  wird  mit  Siluren 
in  ein  1  i  n  k  sd  r  e be  n  d  e  s  Gemenge  von  L.'ivulose  und  einer  rechtsdrebendeu 
Glycose  umgewandelt.  Beim  lilugeren  Kitchen  mit  Siluren  gibt  es  Lavulinsaiirc. 
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Mit  Kali,  Baryt  nnd  Bleiessig  gcht  es  bei  Gegenwart  von  Alkohol  Verbindungen 
ein ;  beim  Behandeln  mit  Salpeterstture  und  Schwefelsaure  entateht  eine  explo- 
direude  Nitroverbindung.  Mit  Hefe  versetzt  gtthrt  es  leicbt ,  hierauf  berubt  die 
Anwendung  der  Topinamburknollen  in  der  Spiritusbrennerei.  Loebisch. 

Lavulinblau.  Zur  Verwendung  ira  Kattundruck  kommt  eine  aus  Bpiritu6los- 
lieliem  I  n  d  u  1  i  n  (Druckblau)  und  Lavuliusaurc  hergestellte  pastenfortnige  Mischung 
unter  dem  Namen  Lavulinblau  in  den  Handel.  Man  druckt  die  Farbe  zusammen 
mit  Tannin  und  Essigsflure  passcnd  verdickt  auf  und  bcfestigt  sie  durch  Dflmpfeu. 

Ben  e  d  ik  t. 

LaVUlOSan.  aniorphes  G  ummi,  C„  H10Oft,  das  sich  beim  Erbitzen  von  Robr- 
zucker  auf  160°  bildeu  soil,  welcher  hierbei  zu  Dextrose  und  Lavulosan  gespaltcn 
werden  soli.  Lasst  man  dieses  Gemenge  in  wilsseriger  LOsung  gahrcn .  so  wird 
die  Dextrose  zerstort  und  Lavulosan  bleibt  unverandert.  Aucb  Lavulose  (>.  d.) 
gebt  beim  Erbitzen  in  Lavulosan  tlber.  Loebisch. 

LaVUlOSe,  s.  Fruchtzucker,  Bd.  IV,  pag.  436. 

Laffecteur.  Das  unter  dem  Namen  Roob  Laffecteur,  Roob  Boyveau-Laffecteur 
und  Roob  (oder  Sirop)  antisyphilitique  de  Laffecteur  als  Arcanum  von  Paris  aus 
uaeh  alien  Weltgegendcn  versendete  PrJlparat  wird  durcb  den  Syrupus  So  r. in- 
var i  ae  composittis  (s.  d.)  vollstandig  ersetzt.  Zur  Darstellung  des  cehten 
Roob  Laffecteur  dienen  (nach  Dorvault)  nicht  weniger  als  32  verschiedene 
Wnrzeln,  Rinden,  Krauter,  Bltlthen  und  Samen,  aus  deren  Abkochung  mit  Honig 
und  Zucker  ein  Roob  bergcstellt  wird. 

LagenaHa.  Gattung  der  Cwurbitaceae ,  mit  cincr  einzigeu,  in  den  Tropin 
heiniisebcu  Art:  Lmjenarta  vuli/aris  Ser.  (Cucurbita  Laijenaria  Lj, 
Flascbenktlrbis,  Calebasse.  Sie  ist  ein  0,  klettcrndes,  weiebbaariges,  nach 
Mosebus  riecbendes  Kraut,  rait  grossen,  rundlicben,  gezabnten  Blattern,  zweidrtlsigen 
Blattstielen,  zweitbeiligen  Ranken  und  achselstandigen,  grossen,  weisseu,  monocischen 
Bluthen  mit  5  Blumenblattern  und  5  (scheinbar  3)  Staubgefftssen.  Die  grosse 
Biennfrucbt  i«t  rundlwb,  keulen-,  flasehen-  oder  sanduhrftfrruig,  hartscbalig.  Das 
Fruchtfleisch  ist  ungeniessbar,  docb  wird  es  gleich  den  Sameu  arzneilicb  verwendet. 
Die  holzigen  Schalen  beuUtzt  man  als  Geffcssc. 

LaQermetall.  Legirungen  fut  die  Hcrstelluug  von  Wellenlagern ;  diese  Legi- 
rungen  mUssen  gegen  starken  Druck  und  StOsse  Widerstandsfahigkeit  besitzen 
und  mnglicli8t  geringe  Reibung  verursachen.  Es  existiren  eine  grosse  Anzabl  von 
verscbiedenen  Sortcu  LaQermetall,  die  zum  Tbeil  auch  besondere  Namen  trageu 
(Phospborbrouce ,  Mangaubrouce ,  Weissmetall ,  Antifrictiousmetall  u.  s.  w.).  Die 
Bestandtbeile  sind  Zinn ,  Kupfer,  Zink ,  Blei ,  Antimon,  ferner  zuweilen  Eisen, 
Pbospbor,  Mangan. 

Je  naeh  der  gewflnschten  Eigenschaft  des  Lagermetalles  (grosse  Harte  oder 
geringe  Reibung)  ist  der  Hauptbestandtheil  Kupfer  oder  Zinn. 

Lagerpflanzen,  *.  Tbaiiopbyta. 

Lagerung  der  Atome.  Hierunter  wird  die  raumliehe  Anordnung  und  Ver- 
theilung  der  einzelnen  Atome  im  Molektll,  sowie  deren  Stellung  zu  einander  ver- 
standtn.  Die  Lagerung  der  Atome  im  Raume  berubt  zwar  nnr  auf  Hypothesen, 
gestattet  aber  eine  vortreflliche  nnd  zwangslose  Krklarung  der  Isomeric  (s.  d.). 

G  answindt. 

LaQetta,  Gattung  der  Daphnaceae,  raeist  zu  Daphne  L.  gezogen. 

Lagophthalmus  (axy<->;,  liase  und  o^\>7.).y.o; ,  Auge)  i.st  das  Uuvermogen, 
die  Augetilider  zu  schlicsseu ,  eutweder  in  Folge  einer  Labmuug  des  an  der 
Peripheric  der  Aujrenhohle  gelegenen  Krcismuskels.  oder  eines  dauernden  Krampfcs 
im  Aufhcber  des  oberen  Lides.    Letztorer  Fall  ist  der  vicl  seltenere. 
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Lairitz'  Waldwolle  ist  die  wattellhnlicbe,  schwachbrftunliehe  Cellulose  der 
Nadeln  von  NadelhoMzern  (Kiefern).  Bei  der  Destination  des  Kiefernadel- 
61  e8  (Oleum  Pini  sylvestris)  zerkochen  die  Nadeln  in  der  Destillirblase,  die 
wisserige  Brllhe  gibt  cingedampft  das  Kiefernadelextract  (Extractum  Pini 
sylvestris) ,  wahrend  die  sogenannte  Waldwolle,  Kiefernadelwolle 
fLano  Pini  sylvestris)  durch  Abseihen  und  Trocknen  erhalten  wird.  Als  Wald- 
wolle soil  auch  mit  Kiefernadelaufguss  parfumirte  Baumwolle  vertriebon  werden. 

Lait  d6  pOUle,  Eiermilch,  ein  flussiges  Nahrungsmittel  aus  Milch,  Kigelb 
und  Zucker  bestehend. 

Lakritz,  Lakritzenholz,  Lakritzensaft,  s.  Liquiritia. 

Laktochrom  ist  der  Name  fur  cines  der  von  A.  W.  Blyth  in  normaler 
Kuhrailch  aufgefundenen  Alkaloide,  welcbe  naeh  Abscheidung  des  Caseins,  des 
Harnstoffs  und  des  Albumins  durch  Fallen  mit  Mercurinitrat  erhalten  werden.  Der 
Niederschlag  wird  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt,  letzterer  ausgetrieben  und 
rait  Bleiacetat  das  Galactin  uiedergeschlagen.  Aus  dem  Filtrat  ftlllt  nach  Ent- 
fernung  des  flberschussigen  Bleies  mit  Schwefelwasserstoff  Mercurinitrat  das  zweite 
Alkaloid,  das  Laktochrom,  so  genannt  wegen  seiner  hellorangerothen  Farbe. 
Der  Niederschlag  entspricbt  der  Formel  HgO . C„  H,„  N()6.  Hackr  halt  es  fur 
wahrscheinlich,  dass  diese  Alkaloide  nnr  Albuminoide  sind,  von  welcheu  einige  mit 
Alkaloidreagentien  Niederschlftge  geben.  H.  Thorn?. 

Lallemantia,  Gattung  der  Labiatae,  von  Dracocephalum  verschiedcn  durch 
die  2  gebogenen,  am  Randc  fast  parallelcn  L&ugsfalten  des  Holmes,  welche  an 
der  Spitze  getrennt  oder  vercinigt ,  glatt  oder  bewimpert  sind.  Die  Artcn  sind 
anfrecht  oder  aufsteigend,  ein-  oder  zweij&hrig,  kahl  oder  behaart;  die  untersten 
Hliitter  sind  langgestielt.  eifonnig,  gezahnt,  die  oberen  sitzend ,  ganzrandig.  Die 
Scbeimjuirlen  6blUthig;  die  Deckblfltter  gezahnt,  gewimpert;  die  Bluthenstiele 
kurz,  aufrecbt,  steif. 

L.  iberica  Fisch.  et  Mey.  (Dracocephalum  arist-ttum  Berth.),  kahl,  mit  lang 
begrannteu  Deckblitttern  und  wenig  langerer  Krone,  als  der  Kelch  ist ;  die  Krone 
ist  blau.  Die  Art  tindet  sich  in  Iberien,  Cappadocien,  Anatolien  am  Euphrat,  bei 
Aleppo.  Die  dreieckigen,  in  Grosse  und  Gestalt  den  SonnenblumeufrUchteu  Hhulicben, 
chocoladebraunen ,  weissgenabelten  Samen  mit  gelblichweissem  Kern  enthaltcn 
33.5*2  Procent  trocknendes  Oel  von  0.11336  spec.  Gew.  In  Peraien,  Syrieu  und 
Kurdistan  wird  das  Oel  gewonnen. 

Lamatsch'  Pepsin,  s.  unter  Pepsin. 

Lamawolle,  9.  Ka-  ^  c*. 

in  e  e  1  w  o  1 1  e ,  Bd.  V, 
pag.  «'i31. 

Lambertsnuss  ist  die 

Frucht  von  Corylus  tubu- 
losa  HUM. 

Lambiccatobl  ist  ein 

durch  Destination  gewon- 
nenes  01.  cort.  Aurantii. 
Ks  ist  nicht  officinell  und 
darf  nicht  dem  officinellen 
Oele  substituirt  werden. 

Lamellen  werden  die 
anf  der  Cnterseite,  sebr 
selten  auf  der  Oberseite  des 
Hutes  vieler  Hymenomyeeten  auftretenden ,  verhaltnissmassig  dttnnen,  aber  breiten, 
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blattartigen  Gebilde  genannt,  welche  von  dem  Hymenium  Oberzogeu  sind.  Die 
Lamelleu  verlaufen  meist  radial  gegen  den  Rand.  sehr  selten  in  concentriscben 
Kreisen ,  z.  B.  bei  Cyclomyces.  Sie  sind  meist  einfach .  zuweilen  verzweigrt, 
aeltener  anastomosireml.  In  ihrer  Anheftungsweise ,  respective  ibrem  Verhalten 
zum  Hutstiele  bieten  sie  wicbtige  diagnoatiache  Merkmale.  Quklet  unterscheidet 
die  in  Fig.  61  dargcatellten  G  Falle. 

Ala  Langslamellen  bezeichnet  man  die  eigentbUmlicben,  chlorophyllreicben, 
gegliederten,  haarformigen  Assimilationsorgaue,  welcbe  zablreich  an  der  Oberseite 
der  verbreiterten  Blattrippe  der  Pol ytrichuceae  und  im  obereu  Theile  dea  Blattes 
bei  Pteriyoneurum  Jur.  auftreteu.  Sydow. 

Lamellen-Praparate.  Wie  nnter  ..Lamelliren"  weiter  auageftihrt  wird. 
briugt  man  solehe  Praparate  in  Lamellenform ,  welche  nicht  krystallinisch  herge- 
atellt  oder  im  Dampfbad  znr  Trockne  eingedampft  werden  knnnen. 

Filter  die  erstere  Classo  fallen  eine  Menge  Eisenverbindnngen ,  wie  Ferritin 
citricum  oxydatum,  Ferritin  citricum  ammoniatum,  Ferrum  pyrophosphoricum 
emit  Ammonia  citrico  u.  s.  w.,  unter  die  letztere  vor  Allem  das  Albumin  vnm 
Ei  und  aus  Bl lit.  E 11  p on  I) i <> t o r i r li . 

Lamelliren.  Man  verateht  darunter  das  Verfahren,  Praparate.  welcbe  aicb  nicht 
krystallisircn  oder  bei  der  Temperatur  des  Dampfbadea  unbeachadet  ihrer  Zusammcn- 
sctzung  zur  Trockne  verdampfen  lasseu,  in  dUnnen  Schichten  auf  Glas  zu  glimmer- 
artigen  Biattchen  bei  mittlercr  Temperatur  auszutrocknen. 

Man  verfahrt  derart,  dass  man  das  zur  Syrupdicke  abgedampfte  uud  abgekUhlte 
Praparat  mittelat  weichen  Pinaela  auf  mit  verdUnnter  Schwefelsilure  und  Spiritus 
geputzte  Glasscheiben  aufatreicbt ,  das  beatrichene  Glas  zum  Trocknen  anfflnglieb 
in  Zimmertcmperatur,  dann  in  den  Trockenschrank  stcllt  und  den  Aufstrieh,  wenn 
trockeu  und  abgekiihlt,  mit  eincm  spitzeu  Instrument  abstosat.  Die  pulverforinigen 
Theile  aiebt  man  ab,  Inst  aie  nochmala  in  Wassor  uud  verfahrt  wie  vorhcr. 

Es  ist  wohl  zu  beachton,  dass  die  Masse  fast  kalt  aufgestrichen  werde ,  weil 
aicb  sonst  die  Lamellen  nieht  vom  Glaa  ahloaen. 

Bei  geringeu  Mengen  empfiehlt  es  sich,  gcwflhnliche,  griissore  Glasflaschen  zum 
Anfatreichen  zu  beuutzen.  Sic  sind  weniger  zerbrechlich  wie  Glasscheiben  .  sind 
betjucmcr  zu  bandbaben  und  licfern  gebogenc  Lamellen.  Die  letzteren  bieten  den 
Vortheil,  hllbscber  auazuaohon  und  lockerer  auf  einander  zu  lagern. 

Die  Herstcllung  der  Lamellen  iat  einfach,  verlangt  aber  Sauberkcit  und  Ge- 
nauigkeit  bei  der  Arbeit.  Eii^cn  Dieterich. 

Lamina  (lat.j  iat  die  Blattspreite. 

LaminaHa,  Gattung  der  nach  ihr  benanuten  Algenfamilie  der  P/iacosporaceae. 
Thallua  nach  oben  getheilt  oder  ungetheilt,  blattartig  entwickelt,  nach  unteu  zu 
einem  Stiel  verschmalert  und  mit  wurzelartigem  Haftorgan  versehen.  Die  mit  eiu- 
fachen,  nngegliederten,  keulenformigen  Haaren  vcrmengten  Zoosporangien  aind  zu 
auf  der  Mitte  des  „Blattes"  unregelmassig  vertheilten  Fruchthuufchen  vereinigt. 
Das  Blatt*  ist  meist  lederartig  und  aus  mehreren  Schichten  parenchymatischer 
Zellen  zu*ammengesctzt.  Im  Stiel  liisst  sich  auf  dtm  Querschnitt  eine  Kinden-  und 
Markschicht  tinterselicideu. 

Lamina rifi  diqitata  Lamom'.,  Ahja  diyitata,  Riementang.  Einheimisch  im 
atlantischeu  Ocean  und  nftrdlichen  Eiameer,  wilchst  unterhalb  der  Fluthmarke  bis 
zu  15  Faden  Tiefe.  Der  an  der  Basis  oft  4  cm  dicke  und  2  ra  lange  Stiel  nimmt 
naeh  oben  gnnz  allmalig  an  Dicke  ab,  das  Blatt  iat  0.3  —  1.5  m  lang  und  0  3  bis 
0.'.»  m  breit.  in  verschiedener  VVi  ise  handt'ormig  in  lineare  oder  riemenartige  Lappen 
gespalten,  lederartig.  Nach  der  Form  und  nach  der  Art  der  Theilung  des  Blattes 
unterscheidet  man  2  Formen,  die  aueh  als  gute  Arten  gelten : 

La  miliaria  Cloustoni  Edm.  mit  breitein  Blatt,  welches  sich  jabrlich  vom  De- 
cember bis  Mai  erneuert,  und  mit  stark  verdicktem,  unbiegsamem  Stiel,  der  Luft- 
ltlcken  euthalt. 
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Laminaria  stenophylla  Harvey  f  Laminaria  jiexicauli*  Le  Jolis)  mit  Rchmalem, 
in  wenige  Lappen  getheiltem  Blatt,  welches  sich  allmalig  erncuert,  mit  dUnnerem 
biegsamem  Stiel,  obne  Luftlilcken. 

Beide  Formen  bedecken  sich  beim  Trocknen  mit  kleioen  Krystallen ,  die  nacb 
FlCckiger  bei  L.  Cloustoni  vorherrschend  aus  Natriumsulfat  und  bei  L.  steno- 
phylla aus  Mannit  bestehen. 

In  den  Handel  gelangen  die  Stiele  der  Droge.  Diese  eiod  getrocknet  hornartig, 
braun  .  gerunzelt ,  von  alten  Pflanzen  im  Inuern  hobl.  Auf  dem  Querschnitt  ist 
eine  dunklere  Rinde.  eine  Mittelscbicht  und  ein  centrales,  aus  verschlungeneu  Zellen 
mit  dicken  Wftnden  gcbildetes  Mark  zu  unterscheiden.  Die  Zellen  der  Rinde  haben 
brflunliche  Wflnde  und  ebenso  gffarbten  Inhalt ,  woge^en  die  Zellen  der  Mittel- 
scbicht farblos  sind.  In  der  mittleren  Region  der  Rinde  befindet  sich  bei  fllteren 
Stielen  ein  Kreis  von  Schleimhohlcn ,  die  von  1  oder  2  Scbicbten  kleiner  Zellen 
umgeben  sind.  In  Wasser  gelegt  qucllcti  die  Stiele  urn  das  4 — 5fache  auf,  und 
zwar  ist  die  Quellung  im  Marke  am  stftrkstcn  und  nitumt  centrifugal  ab. 

Aus  den  Stielen  stellt  man  durch  Feilen  und  Abdrechseln  cylindrische  oder 
kegelfdrmige  Sttlcke  her  (Laminariastiftc ,  Laminariakegel ,  Quellmeissel) ,  die  an 
Stelle  de*  f'rflher  frebrfluchlichen  PressHehwammes  und,  wie  da9  Tupelobolz,  zur  Er- 
weiterung  von  Wundcan.'ilen  etc.  diencn,  da  sie  in  der  Wnnde  langsam  aufquellen. 
Man  nimmt  an,  dans  die  Quellung  in  24  Stunden  vollendet  ist. 

Feruer  dieut  diese  Alge  und  uicht,  wie  racist  angegeben  wird ,  /'«CM,«-Arten, 
baupte«chlich  zur  Darstellung  des  Jods.  von  dem  sie  bis  0  4777  Procent  enthalt. 
Ausserdero  enthttlt  sic  A  Iff  in  <s.  Bd.  I,  pag.  214 1.  h — 6  Procent  Mannit, 
Laminarin  (C«0  H,02  0- ,)  und  Laminarsaure  ((',...  H:f,  (),,). 

Laminaria  saccharina  Lamour  .  Zuckertang,  mit  lauzettformigem.  ungetheiltem 
Blatt,  bis  2  m  Iang,  ebeufalls  in  den  nordlichen  Meeren.  EuthaMt  bis  12  Procent 
Mannit,  der  sich  aber  erst  beim  Trocknen  der  Alge  bildet.  Sie  dient  ebenfalls  ab 
Material  zur  Jodgewinnung,  die  unteren  Theile  der  Stiele  werden  auf  den  Orkney- 
Inseln  gcgessen.  Hartwieh. 

Laming'SChe  MaSSe  ist  eine  MUchnng  aus  Eisenvitriol  mit  gebranntem  Kalk 
und  Sflgespauen  und  dient  in  der  Gasteehnik  zum  Entsehwefeln  des  Leuchtgases. 
Dureh  die  Feucbtigkeit  findet  zuniichst  eine  Fmsetzung  in  dem  Sinne  statt ,  dass 
das  Ferrosulfat  sich  mit  dem  Aetzkalk  zu  Eisenoxydul  und  Gyps  umwandelt. 
Dureh  Oxydation  und  Hydratation  geht  die  Masse  schliesslich  in  ein  Gemisch  aus 
Eiseuhydroxyd  und  Gyps  ttber  und  hat  dann  eine  eisenrothe  Farbe.  Die  Sflgc- 
spftne  haben  lediglieh  den  Zweek ,  die  Masse  loeker  zu  maehen.  —  Fcber  die 
Art  der  Wirkung  der  LAMiNGsclien  Masse  sind  die  Ansiehten  getheilt  und  solleu 
die  dargestellten  Theorien  bier  uieht  nfthcr  erortert  werden.  Thatsache  ist ,  dass 
der  gesanimte  Sehwefelwasserstoff  des  Leuehtgases  durch  das  Eisen  als  Schwefel  - 
eisen  und  Schwefel  gebunden  wird :  ferner  bindet  die  Masse  den  Oyangehalt  des 
Gases  als  Fcrrocyancalciuui ,  die  sehweflige  S.lure  als  Calciumsnlfit ,  ferner  das 
Schwefelammonium  und  die  Kohleusilure  des  Gases  unter  Bildung  von  Ammonium- 
sulfat  und  Caleiumearbouat.  Die  Laming'scIic  Masse  hort  auf,  wirksam  zu  sein, 
sobald  der  Schwefelgehalt  4<>  Procent  betrilgt ,  bildet  in  ihrer  sogenannten  er- 
seh('»pften  Form  aber  ein  werth voiles  Rohmaterial  der  darin  angchfluften  Stoffe: 
Schwefel.  sehweflige  S.'lure,  Amnion  und  Cyan,  welchc  theils  durch  Extraction  mit 
CS2,  theils  durch  Auslaugeu  mit  Wasser.  theils  dureh  Rosten  gewonnen  werden 
kfmncn.  Durch  den  letzten  Process  wird  Eisenoxyd  wieder  regenerirt,  so  dass  die 
gerostete  Masse  von  Neuem  zur  Gasrcinigung  benutzt  werden  kann. 

«>  :in  s  w  i  ml  (. 

LSLminum  ist  ein  aus  den  Bllltheu   von  La  mi  am  album  isoiirtes  Alkaloid, 
dessen  leieht  losliehes  Sulfat  und  Hydroehlorat.  in  wJisseriger  Losung  zu  subeu 
tanen  Einspritzungen  verwendet,  sich  naeli  Flora tx  als  rasch  und  naehhaltig  blut- 
stillende  Mittel  vorztl?lieh  bewflhrt  haben  sollen.  Villain*. 
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Ldmilim.  Gattung  der  Labiatac,  Unterfamilie  Stachydeae,  cbarakterigirt  durch 
den  5ztthnigen  Kelch ,  die  lippige  Blumcnkrone ,  deren  Unterlippe  fast  nur  aus 
dem  verkehrt  berzfOrmigen  Mittellappen  besteht  und  aus  deren  Schlunde  Staub- 
gefasse  und  Griffel  hervorragen. 

La  mi  urn  album  L.,  Bieuensaug,  weisse  Nessel,  ist  ein  2J., 
kriechende  Auslaufer  treibcndeB  Kraut,  mit  gestieltcn,  grob  ges&gteu,  mebr  oder 
weniger  bebaarteu  Biilttern  und  gebtischelten.  25  mm  grossen,  weissen  Bllithen  in 
Scheinquirlen.  Die  Blunienkronrflhre  i-t  gekrtlmmt,  liber  der  Basis  in  cinen  abw&rts 
gerichteten  Kerbzahn  erweitert,  unter  der  Kerbe  eingeschndrt  und  inneu  mit 
einem  schief  aufsteigenden  Haarkranz. 

Flares  La  mii  albi  s.  Urticae  mortuae ,  T a  u  b n  ess  e  1  b  1  uni  e n  ,  Fleurs 
d'Ortie  blanche  (Cod.  med.),  werden  in  mancben  Gegenden  als  Blutreinigungs- 
tbee  genommen.  Sie  werden  vom  Mai  bis  Juli  gesammelt,  ihr  Geruch  ist  scbwacb, 
ihr  Geschmack  sUsslich. 

Dujardix-Beaumetz  stellte  aus  denselbeu  das  Sulfat  eines  Lam  in  genannten 
Alkaloides  dar.  welches,  ohne  giftig  zu  sein ,  bei  subcutaner  Anweudung  innere 
Blutungen  zu  stillen  vermag. 

La  miu  in  Galeobdolon  (J  rant  z  ((t.  lute  urn  Huds. ,  Leonurus  Galeob- 
dolon Scop.)  treibt  kriechende,  beblatterte  Sprosse  und  bis  40  cm  hohe,  steifhaarige 
Stengel  mit  gestielten,  gezahnt-jresilgten  Bliltteru.  Die  gelben  BlUthen  haben  eine 
normal  dreispaltige  l  uterlippe.  War  als  Herba  Lamii  lutei  in  Verwendung. 

Lamotte's  Goldtropfen.  Tinctura  aurea  LamoU*  —  Tinctura  Ferri 
ehlorati  aetherea. 

LamOUrOUX  BrUStsy Tup  ist  eine  franzosische  Specialist,  welche  im  Original 
aus  einem  Decoct  von  Kalbslunije,  Island isckem  Moos.  Jujuben,  Datteln,  lib. 
Pulmunariae,  Flor.  Malcae,  Flor.  Althacae,  Flor.  Viola  rum.  Flor.  llhoeados, 
Opium  etc.,  mit  Zucker  zum  Syrup  cingekoeht,  bestebt.  An  Stelle  dessen  empfiehlt 
Hagkr  foljrende  Miscbung  zu  verahreichen :  Syrup.  Lbjuiritiae  50.0,  Sj/r.  Altbaeae. 
Syr,  Iiborados,  Syr.  Papaveris,  Syr.  opiat.,  Syr.  vini,  Decoct.  Lichenis  hlandici 
m  20.0. 

Lampe's  Krauter-Heilmittel,  s.  Bd.  vi.  pag.  i<»4. 

LampGll  sind  Yorriehtunfren .  welche  den  Zwecken  der  Beleuehtung:  und  der 
Heizung  dienen;  filr  Laboratorien  kommcn  hauptsilchlieh  die  letzteren  in  Betracht 
und  ist  die  Zahl  der  verschiedeneu  Construetionen  eiue  schr  grosse,  bedingt  sowohl 
durch  die  Art  des  Brennmateriales ,  als  die  Zweeke,  denen  dieselben  augepasst 
sind.  Iu  frOherer  Zeit  dienten  Oet'en.  die  mit  Holzkoblen  (s.  Oefenj  geheizt 
wurden.  meist  als  Hcizqucllc;  fur  ErzeuguiiK  htiherer  Temperatureu  waren  dieselben 
mit  Gebl.lsevorrichtunfren  versehen,  aueh  wurden  kleinere 
UeMaselampen  ,  mit  Baumol .  Taljr  ,  Terpentine  und  Ge- 
misehen  von  Terpentine!  mit  Aether  oder  Alkohol  gespeist. 
in  Anwendung  -rezogen.  iu  ueuerer  Zeit  findet  mau  jedoch 
in  den  Laboratorien  meist  nur  Lampen,  welche  mit  Alkohol 
jrespeist  werden,  oder  <iaslampen. 

Spirituslampen.  Bei  Arbeiten,  welche  nur  geriujre 
Hitzegrade  erfordern ,  »ird  die  jrewohnliche .  einfache 
Spirituslampe  (Tig.  i\*2)  meisteus  in  Gebrauch  jrezogen: 
soli  dieselbe  zu  Lothrohrvernueben  angewendet  werden.  so 
erhalt  der  Alkohol  zweckm:if>si«r  einen  Zusatz  von  Terpentine! 
zur  Erzeu;run°:  einer  leuchtendcn  Flamme  . 

Fur  alle  Arbeiten,  welebe  hohere  Hitz«;rrade  erfordern.  benutzt  man  sojrenannte 
n Lampen  mit  doppdtem  Luttzuge";  diese  Lampen  wurden  zuerst  von  Berzelus 
in  die  Laboratorien  cingetnhrt  und  fuhren  daher  aueh  den  Xameu  ..Berzelus- 
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Lampe n"  (siehe  diesen  Artikcl).  —  Dieselben  besitzen  meist  die  durch  Fig.  63 
wiedergegebene   Gestalt ,  jedoch   kaan   man   an   deren   Stelle   vortbcilhaft  eino 

gewtfbnliche  Petroleum- 
Argandlampe  verwenden, 
bei  welcher  man  Uber  den 
Stand  des  Brennmateriales 
in  dem  gl.lserueu  Kugel- 
reservoir  immer  unter- 
richtet  ist. 

G  a 8  la  mpen.  Steht 
Gas  zur  Verftlgung,  so 
verwendet  man  in  Labora- 
t<>rien  jetzt  wohl  nur  noch 
die  mit  nichtleucbtender 
Flamme  (s.  auch  unter 
Flammej  brennende,  von 
Bcnsen  1855  erfundene 
Gaslampe ,    den  BuNSEN- 

Brenner.  Bei  diesem  tritt  das  Gas  aus  einer  kleinen  Oeflnung  im  Innern  eines 
cvlindrischen  Mantels,  auf  weleben  die  Brennerrohre  aufgeschrnubt  ist,  aus, 
mengt  sich  mit  der  dureb  die  Oeft'nungen  eintretenden  Luft,  und  dieses  Gas- 
gemiseb   brennt   dann   mit   niebtleuehtender  Flamme  beim  Anztinden   am  oberen 

Ende  der  Brennerrohre.  Die  luftzufUbrenden 
Oeflnunjren  lassen  sicb  zweckmftssig  mittelst 
einer  mit  Aiisschnitten  versehenen  II (Use  ver- 
kleinern  und  vergrfissern  und  dadurcb  sowohl 
die  Temperatur  als  Wirkung  (Oxydation  oder 
Bedu**tion)  der  Flamme  variiren.  Die  Tem- 
peratur der  Flamme  des  BuxsKN'sehen 
Brenners  ist  eine  sehr  hobe  und  wurde  von 
BUNSEN  selbst  tUr  die  heisseste  Stelle  zu 
2300°  bereebnet.  Diese  Brenner  haben  fltr 
speeielle  Zweeke  noeb  Aufsfltze  erhalten,  tbeils  urn  die  Flamme  zu  vertbeilen,  tbeils 
uni  derselben  eine  bestimmte  Uiebtung  zu  geben  ;  auch  werden  3  uud  mehrere 
derartige  Brenner  zu  einer  Lampe  fflr  Erzeugimfr  hoberer  Temperaturen  vereinigt. 
Zur  Erzeugung  hoherer  Hitzegrade  dient  aueb  die  sogenannte  ,.Iserlobner  Lampe" 

(Fig.  65),  bei  weleber  im 
Innern  des  Brenners  em 
oder  mehrere  luftzuftth- 
reude  Canille  augebraeht 
sind.  sowie  die  in  neuerer 
Zeit  mebrfaeh  in  Anwen- 
dung  gezogenen  Brenner 
von  Tkr<juem  ,  Mdenckk, 
v.  Babo  u.  A. 

Zum  Einkochen  grosse 
rer  FWlssigkcitsmengcn 
dienen  entweder (Jaskoeher 
von  der  in  Fig.  64  wieder- 
gegebcnen  Gestalt ,  bei 
weleheu  das  mit  Luft  ge- 
misehte     Leucbtgas  aus 

einer  grSsseren  Anzabl  kleiner,  auf  einem  kugelformigeu  Brenner  vertbeilter, 
Oeffnungeu  austritt,  oder  Gasofen  (s.  Oefem  mit  Bingbrennern  und  eisernem 
Mantel. 
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Die  bisber  nur  den  Zwecken  der  Beleuchtung  dienenden  Regenerativbrenner, 
deren  Flamme  von  oben  nach  unten  gerichtet  ist,  werden  in  neuester  Zeit  empfohlen 
zum  Eindampfen  von  Flttssigkciten,  zu  welchem  Zwecke  man  die  Lampe  fiber  dem 
Flfl&sigkeitsniveau  aufstellt;  es  wird  dnrch  die  strahlende  Wflruie  der  Flamme  die 
FlUssigkeit  direct,  nicbt  das  dieselbe  enthaltende  Gefass  erhitzt  (Ber.  deutsch. 
chem.  Ge«.  XXI,  901). 

Glllb lampe  nennt  man  (abgesehen  von  den  nur  zu,  Beleuchtungszwecken 
dienenden  elektrisehen  GlUhlampen)  eine  einfache  Vorriehtung,  welebe  aus  eiucr 
gewObnlichen  Weiugeistlaiupe  mit  Uber  dem  Docbte  aufgeh&ugtcr  Spirale  aus  sebr 
dMunem  Platindrahtc  besteht.  Zflndet  man  die  mit  Aether  gefftllte  Lampe  an,  ver- 
lfischt  die  Flamme  durch  Ucberstulpen  eines  Glascs  und  entfernt  dieses  wieder, 
so  gerath  die  Platinspirale  durch  die  aufsteigenden  Aetherdatnpfe  in's  Gltlhen 
unter  Oxydation  des  Aethers  zu  Aldehyd  etc.  Diese  Latnpen  —  gefllllt  mit  einer 
Losung  von  Tbymol  in  Aether  —  werden  als  Desinfectionsraittel  fflr  Kranken- 
stuben  empfohlen.  —  Ltitbrohrlam  pen  s.  Lothrohr. 

Weiteres  siehe  unter  Beleuchtung,  Brenner,  Davy's  Lampe.  Flamme, 

Geblaselampe,  Knallgasgcbl.lse,  Leuchtgas,  Oefcn  etc. 

Literatur:  Dingier,  Polyt.  Journal.  —  Zeitsohr.  f.  ana).  Chem.  —  H.  v.  Febling. 
Neues  Hantlwi»rtorbuch  der  Cliemie.  K  lire  n  berg. 

Lampenruss  hei«  st  der  boim  uuvollstandigen  Yerbrennen  kohlenstotfreicher 
Kfirper  bei  ungenUgcndcm  Luftzutritt  sich  in  Form  eines  feinen,  zarten.  scbwarzen 
Pulvera  abscheidonde  amorpbe  Kohlctistofl".  Kr  ist  reiner  Kohlenstoff  und  besonders 
geschfltzt  zur  Bereitung  der  cbinesischen  Tusche,  wie  der  Buchdruekerscbwiirze.  — 
8.  auch  Kienruss. 

Lampeii'S  Balsam,  Gicht  und  KrampC  stillender  (Cieheimmittel), 
ist  eine  wftsserig-alkoholisehe ,  mit  verschiedenen  atherischeo  Oelen  versetzte  und 
mit  Anilinroth  gefnrbte  Seifenlrtsnng. 

Lampert's  Heil-  und  Zugpflaster,    Bd.  iv,  pag.  26. 

Lana  gOSSypina,  s.  Gr>ssypium  depuratum,  Bd.  IV.  pa<r.  715. 

Lana  philOSOptlica,  eine  alchenmtiftche  Bezeiehnung  dea  Ziuctim  oxydatum 
(via  sicca  paratumj. 

Lana  Pini  SilveStHS,  Waldwolle.  Kief  ern  a  del  wolle,  8.  Lairitz' 
W  aid  wo  lie,  pag.  2 II*. 

Lanaria,  mit  Gypsophila  L.  synonyme  Gattung  Adaxsox's,  daher  Radix 
Lnnariae  gleicbbedeutend  mit  der  von  Gypsopltila  Stln-utium  L.  stammenden 
Had.  Saponariae  lecanticae, 

Lancinirend  ita  nc.ra.  die  spanische  Lnnzej  nennl  man  rei*<ende,  schleudernde, 
den  Ort  wechselude  Schmerzen. 

Landeck,  in  Schleaien,  besitzt  4  fast  gleieh  zusammcngcsetztc.  in  der  Tempe- 
ratnr  verschiedene  (Juellcn.  Die  Mariauncn-  22° ■  und  die  Wieseuquelle 
(27°)  werden  znm  Trinken,  die  G  cor  gen-  i'2:»'';,  mid  die  M  a  r  i  e  ti  q  u  e  1 1  e  (28.5'i 
zum  Baden  benutzt.  Sic  enthalten  geringf  Quaiititattn  v«m  II.  S  oj»006 — 0.001 
und  Na.,8  0.0014—0.0028  (in  1000  Th.,,. 

Landolfi's  Aetzpasta.  s.  nd.  i,  pag.  172. 

Landolphia,  Gattung  der  Aj>»,  >f„,>>r<i, rnt<Tla!ii.  (\tn'ss.<i,.  Lianen  des 
tropischen  Afrika ,  charaktcrisirt  dnrch  Beerenfrfiehtc  mit  lederigcr  Schale  und 
Saturn  mit  hornigom  F/iwei-n. 

Mehrcre  Arten  lietVrn  Kant  relink. 


Digitized  by  Google 


LANDOLT'S  PHENOLREACTION.  —  LANOLINUM. 


221 


Landolt  S  PhenolreaCtiOfl,  die  Reaction  mit  Bromwasser,  8.  unterCarbol- 
siiure,  Bd.  II,  pag.  547. 

Lanesin.  ein  dem  Lanolin  (s.  d.)  ahnliches  Praparat. 

Lang'SChe  Reinigungspillen,  ein  in  vielen  Gegenden  sehr  beliebtes  Haus- 
mittel,  enthalten  (nach  Wittstein)  in  48  Stlick  5  g  Hydrarg.  sulfur,  nigr.  uud 
1  g  Gutti :  neuerlich  wird  Calomel  als  Hauptbestaudtheil  angegeben. 

Langenbeck's  Haar-Ernahrungsmittel  „zur  Emahrung  der  kranken 

Haarzwiebeln  und  Verbinderung  des  Ausfallens  der  Haareu ,  spielte  vor  einigen 
Jabren  eine  gewisse  Rolle,  wozu  bauptsachlich  wohl  der,  mit  dem  des  bertihmten 
Cbirurgen  gleichlautende  Name  des  Erfinders  beitrug.  Das  Mittel  ist  eine  ver- 
dtinnte' alkalieche  LOsung  von  Hornstoff. 

LangenbrUcken.  Amalienbad  in  Baden  besit/t  3  kalte  Schwefelquellen ,  die 
Quelle  i m  C a u a  1 ,  die  W  a  1  d q u e  1 1  e  uud  deu  Curbrunnen.  Von  dioseu 
wird  die  Waldquelle  mit  H2S  O.U09,  CaS  0.00<>,  MgS04  0.753  und  CaIJ,(COj 
0.028  zum  Trinken  und  Baden,  der  Curbrunnen  mit  H2  S  0.006  nur  ab  und  zu 
zura  Baden  benUtzt. 

LangenSalza  in  Thltringen  hat  eiue  kalte  Schwefelquelle  mit  Ha  S  0.071  in 
1000  Th. 

Langenthaler  Thee  ist  eiti  Gomiscb  von  je  15  Th.  Cornu  Cervi  tornatum, 
Flnres  Calendulae  und  Flores  Cyan! .  50  Th.  Thea  nigra  Sinensis  und  5  Th. 
Tragacantha  (minutim  eoncisa). 

Langlebenspulver  =  fein  gepniverte  sP  ecies  Inxantes  Saint  G  e  r- 

ma  in  (s.  d.i. 

Langley'S  Reaction  auf  AlkaloYde  besteht  dariu,  dass  das  AlkaloYdsalz  mit 
Kaliumnitrat  und  Sehwefclsaure  vormiseht  uud  hierauf  Natronlauge  zugesetzt  wird. 

Koh J.Kit  hat  dieso  Reaction  modificirt;  er  miscbt  das  AlkaloVd  mit  der  drei- 
bis  funfl'acheu  Menge  Kaliumnitrat,  sctzt  1  —  2  Tropfen  SchwefeUaure  und  hierauf 
so  fort  Sodalosuug  zu. 

Mit  den  verachiedeneu  Alkaloiden  treten  verschiedene  Farbenreactiouen  auf, 
die  zur  Untcrscbeidung  dienen. 

Lanjaron,  bei  g  rauada  in  Spauien,  besitzt  sechs  Quellen,  vou  denen  Agria, 
Gomez,  Salud  und  San  Antonio  indifferente  laue  Wftsser  sind.  Capu- 
chin a  enthftlt  bei  20°NaCl  2.8 J),  MgCl,  4.63,  Call,  (CO,  )2  2.18  und  FeH,(CO;1)3 
0.20;  Sal  ado  bei  30°  von  denselbcn  Bestandtheilen  1.72,  1.86,  2.02  und  0.10 
iu  1000  Th. 

LanOlimenta  werdeu,  dem  Vorschlage  von  E.  Dietkrich  gemflss,  die  mit 
Lanolin,  an  Stelle  von  Adeps,  angefertigten  Salben  genannt. 

Lanolinum,  Adeps  i  an  at ' ,  W  o  1 1  f  e  1 1 ,  Lanolin.  Unter  dem  Namen 
Lanolin  cmpfabl  Liebkeich  im  Jahre  1 885  eine  aus  dem  Wollfett  oder  Woll- 
schweiss  erhalteue  Suhstanz  als  Salbengrundlagc.  Seitdem  muss  ein  Unterschied 
gemacht  werden  zwiscben  Lanolinum  und  Lanolinum  anhydricum.  Letzteres  ist 
das  wasserfreie ,  ersteres  das  mit  etwa  25  Proeent  Wasser  verbundene,  reine 
Wollfett. 

Zablreiche  Keratingcbilde  des  tbicrisehen  Organismus  sondern  auf  ihrer  Ober- 
Hache  eine  eigenthttmliche  Substanz  ab,  welche  nach  ihreu  physikalischen  Eigen- 
scbaften  die  Mitte  zwischen  den  Fetten  und  Wachsartcu  einnimmt,  daher  im 
gewShnlichen  Sprachgebraueh  als  Fett  bezeichnet  wird.  Am  auftalligston  tritt  diese 
Erscheinung  bei  den  Wollhaaren  der  Schafe  zu  Tage,  und  hier  ist  sie  wohl  audi 
zuerat  beobachtet  wordcn.  Die  Sehafwollo.  wie  sie  von  dem  lebenden  Schafe  durch 
die  ..Schur"  entnoramen  wird,  enthfllt  recht  betracbtliche  Mengen  dieser  fettigen 
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Substanz;  aua  der  australiachen  Wolle  z.  B.  tritt  dieselbe  achon  durch  leichtes 
Drticken  zwiacheu  den  Fingern  zu  Tage.  Diese  fettige  Substanz  ist  fUr  die  Ver- 
arbeituug  der  Wolle  binderlich;  man  beseitigte  aie  fiilber  dadurch,  daas  die 
lebendcn  Schafe  vor  der  „Sehur"  cinem  Wasch process,  der  rScbafwasche",  unter- 
worfen  wurden.  Da  hierbei  jedoch  regelmaesig  Thiere  durch  Ertrinken  zu  Grunde 
gingen,  man  ausserdem  erkannt  hatte,  dasa  durch  den  Waschproceaa  leicht  ver- 
werthbare  Subatanzen  CWollfett  und  Kaliumverbindungen)  ungenUtzt  verloren 
gingen,  so  trat  cine  Aendcrung  inaofern  eiu,  als  die  Schafe  ohne  weitere  Procedur 
der  Schur  unterworfen  wurden,  und  die  naturelle  Wolle  alsdann  in  eigene  Woll- 
wftschereien  gelangte,  wo  sie  in  mflchtigen  Kufen  (Leviathans)  von  ihreni  Fett- 
gehalt  befreit  wurde.  Aus  den  Waachwftaseru  wurden  durch  Eindampfen  und 
Calciniren  betrachtliche  Mengen  eincr  aehr  reinen  Pottaschc  (Pottaschc  aus  Woll- 
schweiss)  gewonnen ,  zu  gleieher  Zeit  aber  reaultirten  bei  diesem  Calcinations- 
process  brennbare  Gase,  welche  zu  Heiz-  oder  Beleuchtungszwecken  ausgentitzt 
wurden.  Wfthrend  nun  die  Verwerthung  des  Wollwaachwasaera  zur  Gewinnung  von 
Pottaache  (uamentlich  in  Frankreich)  schon  aeit  einer  Reihe  von  Jahren  recht 
intensiv  betrieben  wurde,  wollte  aich  eine  rationelle  Verweudung  der  fettigen 
Substanzen  lange  Zeit  nicbt  findeu  lassen  ,  denn  daa  Vergaaen  deraelben  konnte 
als  Ideal  nicht  angeaehen  werden.  Man  verauchte  aie  ohne  rochteu  Erfolg  zu 
Wagenachmieren  etc.  auszunutzen. 

Inzwiachen  war  man  der  chemiachen  Zusammenaetzung  dieser  fettigen  Substanzen. 
welche  unter  dem  Namen  Wollschweiaa  oder  W o  1 1  f e 1 1  eine  Behr  unappetit • 
licho,  braune,  Ubelriechende  achmierige  Masse  daratellten ,  etwaa  naher  getreten. 
Vau^ukmx  fand  bei  der  chemiachen  Untersnchung  dea  Wollfettes  eine  fette. 
thieriache  Subatanz,  kohlensauren  Kalk,  esaigaauren  Kalk,  Chlorcaleium  und  Chlor- 
kaliuui.  Von  groaaerer  Bedeutung  wareu  zwei  weitere  Arbeiten.  Fr.  Hartmanx 
n&mlicb  wies  18fi8  nach,  da.ss  das  Wollfett  im  Wesentlichen  aus  Fettsaureftthera 
dcs  Choleaterina  bcatand,  einea  Alkohola  der  Zusammensetzung  C2t;H,,0. 
welcher  ala  Product  de8  thierischen  und  pflanzlichen  Stoffwechscls  schon  vielfach 
aufjrefundeu  worden  war.  und  E.  Schuijsk  konnte  1870  diese  Resultate  bestfitigen 
und  fand  ansser  den  Aethern  dea  Cholesterins  auch  noeh  solche  dea  diesem  Alkohol 
isomeren  I  s  o  e  h  o  1  c  a  t  e  r  i  n  a.  Vorher  ( 1  fUH))  war  es  Bertholet  gelungen.  solche 
Aether  durch  Erhitzen  von  Cholesterin  mit  Fettsfturen  itn  gescbloasenen  Rohr  auf 
200°  aynthetiach  zu  gewinnen  und  befichrieb  sie  ganz  richtijr  als  in  der  Mitte 
atehcnd  zwischen  den  Fctten  und  Wachsarten.  Auf  Grund  dieser  Fors-hungen 
wurde  nunmehr  dem  Vorkommen  von  Cholestcrin.lthern  (Choleateriufetten)  im 
thieriacben  und  pHanzlichen  Orgauisinua  etwas  mehr  Beachtung  gesrhcnkt.  Lieh- 
HKK'H.  der  sieh  mit  dem  Vorkommen  der  < 'holestcrinfctte  im  thierischen  Organismus 
schon  seit  langerer  Zeit  eingehend  beschilftigt  batte,  machte  lSSj  bezUglich  dieser 
biaher  nur  wenig  bcachteten  Korper  eine  Reihe  hfiehst  bemerkenawerther  Beob-. 
achtnngen.  Es  gelang  ihm,  Cholesterinfette  in  alien  von  ihm  untersucbtcn  Keratin- 
geweben  nachzuweisen  ,  als  da  sind  :  me  nach  lie  he  II  aut.  menachliche 
Ha  are,  Vornix  caaeoaa  id.  i.  Hautsclimiere  tier  Neugeborcncn) .  Fisch- 
bein,  II  o  r  n  ac  h  n  ft  b  e  I .  E 1  a  t  e  r  n  ae  h  n  a  b  e  I ,  Fed  em  von  Gftnsen. 
Htihnern.  Put  en.  Tauben.  P  f  a  ue  n  t  a  u  b  e  n  .  Staebeln  vom  I  gel  und 
Stachelaehwciu.  Huf  uud  Kaatanicn  vom  Pferde.  Ha  a  re  vom  Faul- 
tliier  u.  a.  w.  Zum  Naebweia  d<>s  Cholcsterinfettes  wunlen  diese  Organe  mit 
Chloroform  cxtrahirt  und  der  nach  dem  Verdunsten  dieses  Losnngsmittels  hinter- 
bleibende  Rilckstand  mittelst  der  L  i  e I !  E km  a  n  \  sc  h c  n  Cholesto  (reaction 
geprtlft. 

Lost  man  etwa  0.1  g  Lanolin  in  H-  4eem  E<sig*iiureanliydrid  nicht  zu  ver- 
weehseln  mit  waa<erfreier  Es<igsaure  oder  Eiscs-dg !j  auf.  und  blast  in  diese  Losung 
tropfeuwei«c  eoncentrirte  Schwefclsaure  cintiicsseii ,  so  entsteht  eiue  rosarothc 
Fflrbung.  welche  bald  in  jrriiu  oder  blau  Ubergeht.  Kein  Glyeeriufett  zeijrt  diese 
Erscheinung  (Lierkrmaxx's  Cholestolreaet  ion). 
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Aus  diesem  weitverbreiteten,  frdher  nicht  beacbteteu  Yorkommen  der  Cholcsterin- 
fctte  zog  Liehbkich  den  Sehluss.  dass  diesc  Substanzen  im  Keratingewebe  nicht 
zufilllig  vorhanden  seien .  vielniebr  eine  pbysiologischc  Bedeutung  fur  dasselbc 
besassen,  eine  Anoabme.  welche  spflter  ibre  Bestfltignng  fand,  unisomehr,  als  das 
Vorkonitnen  reiehlicher  Mengen  Cholesterinfett  iui  Stratum  granulosum  *)  zur  Zeit 
als  ziemlich  sieher  anzunehmcn  ist.  Im  weitercn  Verlaufe  seiner  Cntersuchungen 
stellte  LiERREK'H  fest,  das*  die  Cholesterinfette  in  den  Keratinzellcn  selbst  gebildet 
werden ,  nicht  etwa  durcb  die  Talgdrusen  oder  Burzeldrusen  an  dasselbe  abge- 
geben  werden,  da  er  diese  Verbindungen  selbst  im  Keratiugewebe  solcher  ludivi- 
dnen  nachweisen  konnte,  bei  wclchen ,  wie  z.  B.  beim  Faultbier,  die  Talgdrusen 
nur  in  verkummertem  Zustande  vorhanden  sind.  oder  aber  welche,  wie  die  Pfauen- 
taube.  eine  Burzeldrtlso  tlberhaupt  nicht  besitzen. 

Nachdcm  so  die  biologische  Function  der  Cholesterinfette  aufgekh'irt  war, 
baodelte  es  sicb  darum .  diesclbeu  auf  ihren  therapeutischen  Werth  zu  prufen, 
docb  waren  anfanglieh  Schwierigkeiten  zu  tlberwinden.  welche  sicb  der  Gewinnung 
des  reinen  Cholesterinfettes  aus  dem  am  leiehtcsten  zugaugliehen  Ausgangsniaterial, 
dem  Wollfett,  entgegenstellten. 

Das  robe  Wollfett  entbillt  neben  Fettsaureverbindungen  (Aetbern)  des  Chole- 
stcrius  und  Isocholesterius ,  abgeseben  von  farbenden  und  riechenden  Verunreini- 
gungen.  bis  zu  30  Procent  freie  Fettaiiuren.  Aufgabe  der  Technik  war  es  nun, 
die  reinen  Cholesterinverbinduugen  zu  gewiunen  und  die  freien  Fettsftureu  wegzu- 
schaften.  Diese  Aufgabe  crsehcint  mit  Rueksicht  darauf,  dass  die  Cholesterinfette 
mit  wfisserigen  Alkalien  tiberhaupt  nicht,  die  freien  Fettsauren  dagegen  sehr  loicht 
verseifbar  sind ,  von  vornhereiu  sehr  einfach.  Indessen  das  Wollfett  besitzt  die 
Eigentbflmlichkeit ,  mit  alkalischen  FlUssigkeiten .  obne  vcrseift  zu  werden  ,  Eniul- 
sionen  einzugehen  und  mit  den  aus  den  Fettsauren  zugleich  eotstehenden  Seifen 
eine  Art  von  Milch  zu  bilden.  Versucht  man  nun,  aus  letzterer  das  Cholesterinfett 
(durcb  Sauren)  abzuscheiden ,  so  erhJIlt  man  es  stets  wieder  mit  den  verunreini- 
genden  Fettsiluren  gemengt.  Trotz  diescr  Schwierigkeiten  ist  die  Frage  iuzwischen 
dennoeh  in  befriedigender  Weise  gelost  worden. 

D a rs tell ung.  Das  robe  Wollfett  wird  mit  Hilfe  von  wilsserigen  Aetzalkalien 
oder  kohlensaureu  Alkalien  emulgirt,  d.  b.  in  die  eben  erwfthnte  Milch  verwandelt, 
welche  der  naturlichen  Kuhmilch  durchaus  almlich  sieht.  Diese  Emulsion  oder 
rWollfettniilcbu  wird  nun  einer  Centrifngirung  unterworfen.  Und  gerade  so,  wie 
die  Milch  beim  Centrifugirungsprocess  sicb  in  eine  Hahmschicht  uud  in  Magcrmilch 
scheidet,  so  treunt  sicb  audi  die  Wollfettemulsion  dabei  in  zwei  Schiehten .  von 
dencn  die  untere  die  verunreinigenden  Fettsauren  iu  Form  einer  Seifenlosunjr,  die 
obere  dagegen  die  Cholesterinfette  cnthalt.  Beide  werden  eontinuirlich  abgezegen 
uud  aus  dem  abHiessenden  Rahm  wird  hierauf  mit  kalkhaltigem  Wasser  oder  besser 
mit  Cblorcalcium  das  Lanolin  frefiillt.  Der  Vorgang  ist  bei  dieser  Fallung  ganz 
abnlieh  wie  bei  der  Zersetzung  der  Wollwasch wasser  mit  Siture;  wie  dort  durch 
Zersetzung  der  Seife,  wird  bier  durcb  Bildung  der  unloglichon  Kalkseife  der 
Emulsiouszustand  aufgehoben  und  die  Abseheidung  des  Wollfettes  veranlasst.  Das 
so  erhaltenc  Lanolin  ist  mit  unloslicher  Kalkseife  verunreinigt  und  stellt  soge- 
nanntes  Ho  h  lanolin  dar.  Durch  mehrf aches  rmselimelzcn  und  Auswaschen  wird 
daraus  gereinigtes  Wollfett  erhalten,  das  durch  Einkneten  v«d  Wasser  in  Lanolin 
ubergefUhrt  wird.  welches  letztere  Anfangs  als  centrifugirtes  Lanolin  in  den  Handel 
gebraeht  wurde.  Aus  diesem  ecntrifugirtcn  Lanolin,  das  noeh  stark  gelblich  ge- 
filrbt  ist ,  noeh  etwas  rieclit  und  nicht  ganz  frei  von  festen  Bestandtheilen  ist, 
resultirt  das  chemiseh  reine .  fast  weisse  und  absolut  geruchlose  Lanolin.  Die 
Darstellung  dieses  Korpers  ist  eine  ziemlich  umstandliche. 

Das  eentrifugirte  Wollfett  wird  mit  einem  geringeu  Proccntgchalt  Marmorkalk 
zusammengeschmolzen  und  die  absolut  von  Wasser  befreite  Masse  einer  Extraction 

*)  Eine  untcr  d«r  homijren  K|nilermi.«  licgenih-  Zel'sclticbt  {*.  Hunt,  IM.  V,  \v.\g.  l.V,'>. 
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mit  Acetou  unterworfen.  Acctou  lost  das  Cholesterinfett  auf,  wflhrend  es  die  Kalk- 
scifo  ungeloat  zurtleklasst. 

Durch  Abdestilliren  des  Acetous  wird  das  Fett  in  rcinem  Zustand  erhalten  und 
darauf  durch  Einknetcn  vou  etwa  25  Proeent  Wasser ,  das  in  Maschinen  vor- 
geuommen  wird.  in  Lanolin  UbergefUhrt 

La  noli  num. 

E  i  g  e  u  8  c  h  a  f  t  e  n.  Die  D.  Ph.  C.  gibt  uachfolgcnde  Charakteristik  : 

Das  gereinigte,  mit  Wasser  versetzte  Fett  der  Schafwolle.  Eine  gelbliehweisso 
Masse  von  dicker  Salbenconsistenz .  schwacbem  eigentbUmlicbem  Geruebc,  gegen 
40°  schmelzend,  unloslich  in  Wasser,  aber  das  mehrfaebe  Gewicht  desselben  auf- 
nehmend,  oliue  die  salbenartigo  Beschaffenheit  zu  verlieren.  Mit  Aether  oder 
Chloroform  gibt  es  trflbc  Losungen  von  neutralcr  Reaction.  Auf  dem  Wasserbade 
erhitzt,  hiuterlasst  es  eiue  im  geschmolzeneu  Zustande  klare.  erkaltet  honiggelbe, 
zflhe,  salbenartige  Masse,  welche  vou  Aether  oder  Chloroform  leieht  pelast  wird, 
in  Weingefar,  selbst  in  heissem  absolutem.  jedocb  nur  theilweise  loalich  ist.  Die 
Chtoroformlosung  dieaes  wasserfreion  Wollfetts  (1  =  50),  iiber  Schwefelsjiure 
geschiehtet,  bildet  allmitlig  eitie  tiefbrauurothe  Zwiachenschicht. 

Angezliudet  verbrenut  das  Wollfett  mit  leuehtender,  stark  russender  Flamme 
unci  binterlasst  bcim  GlUhen  einc  kaum  wahruehmbare  Asche  (0.1 — 0.:i  Proeent), 
welehe,  mit  etwas  Wasser  befcuehtet,  rothes  Lackmuspapicr  nicht  veraudcrt. 

Das  Wollfett  darf,  im  Wasserbade  erhitzt,  nieht  mehr  als  HO  Proeent  seines 
Gcwichtes  verlieren.  Mit  Natroulauge  erwarmt,  darf  es  kein  Aramoniak  entwickeln. 
2  g  Wollfett,  in  10  ecm  Aether  gelttst,  dlirfen  durch  einen  Tropfen  PheuolphtaleYn- 
losung  nicht  verandert  werden,  sc  lien  jedoch  auf  Zusatz  von  1  Tropfen  Normal- 
kaliloaung  sich  stark  roth  farben. 

Dieses  wasserhaltige  Lanolin  ist  stets  zu  dispensiren.  wenn  Lanolin  schleehthin 
vcrordnet  ist. 

Arzueilichc  An  wen  dung  ala  Salhcngrundlage  fiudet  das  Lanolin  auf 
Grund  der  ihm  cigcnthUmlichen  Eigcuschaften :  Zunachat  ist  es  beftihigt.  etwa  sein 
gleiches  Gewicht  Wasser  aufzunehmen  ,  ohne  die  salbeuartige  Consistenz  zu  ver- 
lieren und  aich  mit  den  meisten  Arzneisubstanzen  gut  mischeu  zu  lassen.  Der 
cratere  I'mstand  lasst  das  Lanolin  uIh  Grundlage  fur  KUhlsalbeu  geeignet 
erscheinen.  Sodann  ist  es  mit  Rdrksieht  auf  die  ausserordentliche  Bestandigkeit 
der  Cholcsteriufette  —  wclcho  durch  Kali-,  Natroulauge  und  Ammouiak  nicht, 
sonderu  erst  durch  schmelzendes  Kali-  oder  Natronbydrat  verseift  werden  — 
dem  Ranzig werden  u  i e h t  unterworfen.  Endlich  wird  ihm  die  Eigenschaft 
zugesproeheu ,  das*  es  von  dem  Keratingcwcbe,  also  der  thierischen  Haut ,  leieht 
resorbirt  wird  und  zu  gleicher  Zeit  die  ihm  incorporirten  Arzneisubatanzen  mit 
zur  Resorption  bringt.  Dies  war  z.  P.  ftlr  die  Quecksilher-  und  Jodvcrbindungcn 
von  Wichtigkcit.  So  vicl  ateht  test,  da»=s  das  Lanolin  von  der  Haut  resorbirt 
wird,  ohne  daas  Reizungserscheinungen  cintretcn.  Auf  dicser  Thatsache  beruht  die 
Anwendung  des  Lanolins  in  alien  jenen  Fallen ,  in  denen  man  eine  ausgiebijre 
Einfcttung  der  Haut ,  eventuell  eine  Einwirkung  von  Arzneisubstauzen  auf  mehr 
oder  wenigcr  tief  gelegeno  llaut|)articn  erziclen  will. 

L  a  n  o  1  i  n  u  m  a  u  h  \  d  r  i  c  u  m. 

Bildet  eiue  honiggelbe,  salbenartige  Masse,  welehe  bei  38  10°  schmilzt. 
PrUfung  aul  Reinheit  derjeuitfen  des  wasserbaltijren  Praparates  entsprechend. 

Dieses  wasserfreie  Lauolin  ist  nameutlich  ftir  cosmetisehc  Zwecke  von  Be- 
deutung,  weil  es  rein  fettigen  Charakter  und  nicht  die  zahen,  firuissartigen  Eigen- 
schafteu  besitzt  wie  das  wasserhaltige  Lanolin.  —  Von  cosmetischeu  Praparateu 
siud  zu  erwahncn :  La  no  I  i  n  •  Pom  ad  e  ,  deren  Grundkorper  aus  Lanolini  an- 
hydrici  85,  Olei  Cacao  25  besteht  ;  L  a  u  ol  i  n  -  Cream,  dem  Cold-Cream  ahnlich 
zu  bcreiten. 
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Lanolininilch,  eiue  Emulsion  aus  Lanolin  10,  Borax  1,  Aq.  Rosarum  100, 
welche  beliebig  zu  parflliniren  ist.  —  Die  Eigenschaften,  welche  das  Lanolin  als 
geeignete  Grundlage  fUr  coHmetiscbe  Praparate  erscheinen  lassen ,  beruben  auf 
seiner  Neigung,  in  das  Keratingewebe  einzudringen.  Thatsiicblich  erhalt  die  Haut, 
welche  wit  Lanolin  behandelt  wurde,  ein  strafferes,  turgescirtes  Aussehen,  ebeuso 
wird  das  Haar  elastisch  und  dabei  doeh  widerstandsfahiger. 

Nieht  ohne  Interesse  ist  es .  dass  das  Lanolin  schon  im  Alterthume  bekannt 
war.  Enter  dem  Namen  „0  e  s  y  p  u  s*4  namlicb  benutzten  die  Griecben  und  ROnier 
eine  Substanz  zu  cosmetischen  und  zu  Heilzwecken ,  welche  nichts  anderes  war, 
ale  uureines,  wasserhaltiges  Wollfett,  oder  der  sogenannte  Wollschweiss.  Nocb  big 
iu  dan  18.  .Fahrbundert  ist  die  Existenz  des  Oesypus  in  den  Pharmakopden  nach- 
zuweisen,  von  welcher  Zeit  an  das  Mittel  plotzlich  verschwindet.      B.  Fischer. 

Lanthan.  La  =  13i».  Das  Lanthan  ist  eines  der  seltenen  Metalle  der  Cer- 
Gruppe,  und  findet  sich  nur  vereinzelt  in  Norwegen  als  kieselsaurcs  Lauthap  im 
Gadolinit,  im  Ctrit  und  im  Ort hit.  Als  Metall  ist  es  eisengrau  ,  stark  glauzend, 
gesclmieidig,  dicht,  von  0.1  spec.  Gew.  Die  spec.  Wfirme  des  Lanthan*  ist  0.04485, 
die  Atoinwarme  0.23.  Ks  ist  dreiwerthig.  Kaltes  Wasser  wird  von  Lanthan 
nur  laugsam  und  uuter  Bildung  von  Hydroxyd  zersetzt;  siedendes  Wasser  wird 
schneller  zersetzt.  In  verdtlnuten  Sauren  l8st  sicb  das  Lanthan  leicht  uuter 
Wasserstotfentwickelung  auf.  An  der  Luft  oxydirt  es  sich  leicht.  Das  Lanthau- 
oxyd  ist  fin  weisses,  erdiges,  uuschinelzbarcs ,  geschmack-  und  geruchloses,  in 
Wasser  unlosliehes  Pulver.  Die  Salze  des  Lantbans  sind  farblos  und  werdeu 
von  H2S  nicbt  {iefallt:  dagegen  fallen  (NH4).S,  sowie  die  Alkalien  das  Lanthan 
als  Hydroxyd.  Das  oxalsaure  8alz  ist  unloslicb;  das  Snlfat  bildet  mit  Kalium- 
sulfat  ein  in  Wasser  uulosliches  Doppelsalz.  Ganswindi. 

Lafltana.  Gattung  der  Yerhf iiar eat-  mit  meist  umerikanischeu  Arten ,  vou 
welchen  einige  durcb  Farbenwech.se!  der  Bliltben  ausgezeichnete  Bastarde  bei  uus 
gezogeu  werden. 

Lantanin,  der  wirksame ,  bittersehmeckende  Stoft'  vou  Lontana  brasiliana, 
einer  in  SUdamerika  heimiscben  Verbenacee,  soil  autipyretisch  wirken. 

LanthOpin,  Ca3H-^NOt.  Eiue  im  Jahre  1*70  von  Ujsssk  im  Opium  entdeckte 
schwache  Base.  Zu  ibrer  [larstellung  im  reincn  Zustande  wird  der  Niederschlag 
von  roheni  Lanthopin  is.  unter  Cod  ami  n,  Bd.  Ill,  pag.  li»4i  durcb  Auskochen 
mit  Alkohol  vou  den  amorpben  Basen  mttglichst  befreit,  der  Rtickstand  in  ver- 
dUnnter  Salzsaure  gelost  und  Chlornatrium  hinziigefllgt,  worauf  sich  das  salzsaure 
Lanthopin  als  gallertartige ,  aus  zarten  Prismen  bestehende  Masse  ausscheidet. 
Aus  diesem  fHll t  man  das  Alkaloid  durch  Ammouiak  und  reinigt  es  durch  Era- 
krystallisiren  aus  Chloroform. 

Das  Lanthopin  bildet  ein  weisses,  krystallinisches,  bei  etwa  200°  selunelzendos 
Pulver,  welches  iu  Alkohol,  Aether  und  Benzol  kaum  loslieh,  in  Chloroform  ziem- 
lich  leieht  loslieh  ist.  Auch  in  Ubersebussigen  Alkalilaugen  und  in  Kalkmilcb  ist 
es  leieht  loslieh.  Conceutrirte  Schwefelsaure  lost  cs  mit  violetter,  beim  Erw.'lrmen 
in  dunkelbraun  llbergehender  Farbe. 

Salzsaures  Lanthopin,  C\s  H . ,  NO,  .  HCI  +  OILO,  bildet  dUnne.  in  sieden- 
dem  Wjisser  leicht  loslicbe  Nadeln,  welche  in  Masse  gallertformig  erscheinen.  Das 
Platindoppelsalz ,  (C,,  IIM  NO, .  HOI  i  Pt  Cl ,  1-  2  H,  0 ,  bildet  ein  gelbes  ,  krystal- 
linisches Pulver.  II.  BeckurtM. 

Lanugo  (lat.)  bed  eutet  Flaum ,  gebrftuchlich  fur  Pflanzenhaare,  z.  B.  Lanugo 
Gossijjiii .  Lanugo  Siltyuae  hirsutar.  Auch  die  Behaarung  der  Neugebnrenen, 
sowie  der  Milehbart  heissen  Lanugo. 

Laparocele  0.*tt7.;x,  ein  weieher  Seitentheil  des  Unterleibes :  y.y.ij  .  Bruch 
vou  xs/t.j,  spalten)   ist  ein  Bauchbruch  'Hernia  centralis);   es   tritt   das  vorge- 
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lagerte  Eingeweide  nicbt  durch  eioen  praformirten  Canal  aus  dem  Bauchrautne 
unter  die  Haot,  .sondern  zwischen  den  Faserbllndelu  der  Bauchmusculatur  hindurch. 
S.  auoh  Brucb,  Bd.  II,  pag.  403. 

LdpSlthin,  Synonym  fflr  Chrysophansaure,  da  die  Radix  Lapathi  diese  cntbftlt. 

Lapathum.  von  Tournkfort  aufgestellte,  mit  Rumex  L.  uynonyme  Gattung 
der  Poh/gonaceae. 

1.  Radix  Lapathi  acuti  s.  Hijdrolapotlti  s.  Oxi/lapathi.  Grind- 
wurzel,  WasBermangoldwurzel.  Racine  de  patience,  atamrat  von  mehreren 
Rumex-ArUsn  (R.  aquaticus  L  .  ,  R.  obtusifolius  L..  R.  crispus  L.,  R.  conglo- 
merat us  L.J.  Sie  ist  spindelig-astig,  wenig  faserig,  bis  dauniendick,  gctrocknet 
langsrunzelig ,  aussen  roth-  oder  schwarzbraun ,  glattbrllcbig ,  innen  brftuulich, 
durcb  Kalilauge  sich  pnrpurroth  ffirbend.  Der  Querschnitt  zcigt  eine  ddnno 
Rinde  (' dea  Durchmessers) ,  welche  darch  die  braune  Cambiumlinie  von  dem 
durch  Markstrahlen  radialstreifigeu  Holze  getrenut  ist.  Die  Rinde  enthftlt  gelbe 
Steinzelleo ,  im  Parencbym  neben  Starke  eine  mit  Eisensalzen  sich  bUucnde, 
mit  Alkalicn  sich  roth  farbende  Masse,  in  vielen  Zelleu  Krystalldrusen. 

Die  Wurzel  schmeckt  bitter  und  herb,  sie  ffcrbt  den  Speichel  gelb .  da  sie 
Chrysophansaure  (das  La  pa  thin  BCJCHSKR's)  enthalt. 

Man  sammelt  sie  im  FrUhjahr  und  Herbst  und  bringt  sie  gewohnlich  zerschnitten 
in  den  Handel. 

Sie  ist  ein  Volksmittel  gegen  Hantkrankheiten  und  wird  innerlich  und  in  Salben- 
form  angewendet. 

2.  Radix  Lapathi  h  arteritis  s.  Rhei  monachorum  s.  Patientiae,  Ge- 
duldampfer,  Englischer  oder  ewiger  Spinat.  stammt  von  Rnmex  Patientia  L., 
einer  in  Sfldeuropa  heitnischen,  bei  una  cultivirten  Art,  und  von  Rumex  alpinns  L. 
Sie  diente  frllher  unter  dem  Namen  M  <">  n  c  h  8  r  h  a  b  a  r  b  e  r  als  Surrogat  fflr  Rheum. 
Das  Kraut  wird  hier  and  da  als  Gemiise,  auch  wobl  zu  Frtihjahrscurcn  bentitzt. 

3.  Radix  Lapathi  unctuosi  ist  eine  wenig  gebrftuehliche  Bczeichnung 
fUr  die  Wurzel  von  Chenopodium  Bonus  Henricus  L. 

LapideS  CanCromm.  Die  in  Frankreich  und  Holland  officinelleu  Kreb fl- 
ail gen  (a.  Bd.  VI,  pafr.  130 1  von  Antaeus  fluviatilis  L.  sind  von  ktinstlich  ana 
Kreide,  Thon  und  Thierleim  nachgebildeten  Krebssteinen  leicht  dadurch  zu  unter- 
Bcheideu,  dass  sie  beim  Kochen  rosenrotb,  bisweilen  aueh  violett,  blau  oder  grfln- 
lieh  werden  und  beim  Losen  in  verdflnnter  Salzs&ure,  wobei  Aufbrausen  eintritt, 
eine  weiche  ,  hautige ,  durchfuehtige ,  weisse  Masse  vou  der  ureprUnglichen  Form 
znrtlcklassen.  In  der  salzsauren  Losung  erzeugt  uberschussiges  Ammoniak  volumi- 
nngen  gallertartigen  Nicderscblag.  Beim  Erhitzen  in  der  Flarame  werden  Krebs- 
steine  erst  schwarz ,  spftter  wieder  weiss  und  verilndcrn  ihre  Form  nicht.  Man 
hielt  sie  frilher  auch  als  hochst  feiues  Pulver  unter  dem  Namen  Lapides  can- 
crorum  praeparati  vorrathig.  Tb.  H  us  em  an  n. 

L<ipi8.  Den  Namen  „Lapisu  gebrauchte  die  altere  Pharmacie  nicht  nur  fttr 
die  natllrlich  vorkommenden  Steine  und  Steinarten,  sondern  auch  fttr  verschiedene 
Salze  und  Salzgemische  mit  oder  ohne  weitere  medicamentose  Zusatze,  welche, 
geschmolzen  und  wieder  erkaltct.  eine  barte,  steinartige  Masse  darstellen.  —  Lapis 
Calaminaris,  Galmei,  s.  Bd.  IV,  pag.  482.  —  Lapides  Cancrorum  heisaen  die 
steinigen,  aus  kohlensaurem  Ralk  und  Schleim  bestehenden  Concretionen,  die  sieh 
im  Magen  dea  Krebses  linden.  —  Lapis  Causticus  Chlrurgorum  Ut  Kali 
causticum  fusum;  L.  C.  Desmarres  ist  Argentum  nitricum  cum 
Kalio  nitrico;  L.  C  LiOVBt  iat  aus  2  Th.  Cuprum  sulfttricum  und  1  Th. 
Alumen  zusammengeschmolzen ;  L.  C.  Filhosii  oder  Sigmundi  oder  Viennensis 
ist  aus  2  Th.  Kali  causticum  siccum  und  1  Th.  Calcaria  usta  pulver.  zu- 
sammengeschmolzen. —  Lapis  divintIS  ist  Cuprum  alum  in  a  turn  (a.  d.).  — 
Lapis  Haematites,  Blutstein,  a.  Bd.  V,  pag.  68.  —  Lapis  infernalis  i»t 
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Argentum  nitricuni  fusum  (s.  d.).  —  Lapi8  Lyncis  =  D  a  c  t  y  1  u  s  I  d  ac  u  a 
(8.  d.).  —  Lapis  medicamentosa  oder  miraculosus:  100  Th.  Alumen.  ;>0  Th. 

Ferrum  sulfuricum,  25  Th.  Cuprum  nu/furi'cum  und  5  Th.  Ammonium  chloratum 
werden  zugammengeschmolzen ;  nach  einer  anderen  in  Norddeutschland  gebrauch- 
lichen  Vorschrift  werden  4  Th.  Zincum  gulfuricum.  4  Th.  Ammonium  chloratum, 
1  Th.  Cerussa  und  1  Th.  Bolus  armena  mit  12  Th.  Acetum  angerilhrt .  die 
Mischung  wird  zur  Trockne  verdaropft.  —  Lapis  mitigalus  ist  Argent  urn  ni- 
tricum  cum  Kalio  nitrieo.  —  Lapis  Ophthalmicus  ist  Cuprum  alumi- 
na turn.  —  Lapis  Prunellas  ist  Kalium  nitricum  tabula  turn.  —  Lapis 

Pumicis,  Bimsstein,  g.  Bd.  II,  pag.  25i».  —  Lapis  resolvsns  Oechy  ist 

eine  dem  Lapis  vulnerarius  ahnliche  Masae.  —  Lapis  Salutis  ist  wic  Lapis 
medicamentosus  (2.  Vorschrift)  zusammengesetzt.  —  Lapis  SmiridlS  ist 
Schmirgel  (s.  d.)  —  Lapis  specularis  =  Glacies  Mariae  (e.  d.).  — 
Lapld68  Spongiae  heiasen  die  in  rohen  SchwSmruen  sitzenden  steinigen  Kalk- 
concretionen.  —  Lapis  vulnerarius  stypticus  ist  Lapis  medicament  osua 
(1.  Vorschrift)  mit  einem  Zusatz  von  5  Proccnt  Aerugo.  —  Lapis  ZtnciCUS 
ist  Zincum  chloratum  fusum;  der  besseren  lialtbarkcit  wegen  ptlegt 
man  dasselbe  mit  1  t  Theil  2sitrum  zusammen  zu  schmelzeu.       a.  H  of  maun. 

Lflpi8  meiTiphiteS  ist  nach  Dioskorides  ciu  bei  Memphis  in  Hgypten  sich 
findender  Stein,  der,  zerklcinert  auf  die  Haut  applieirt,  ortliehe  Auagthe*ie  erzeugte. 
Eg  ist  vielleicht  kohlensaurer  Kalk ,  der  durch  Abgabe  von  Kohlcnsnure  die 
fragliche  Wirkung  bedingte.  Th.  Ilusmunn. 

LapOrtea,  Gattuug  der  Urticaceae,  meist  mit  Urtica  Tournef.  vercinigt. 

Lappa,  Gattuug  der  Compoititae,  Unterfam.  Serratulene.  G  Kr.lutcr  mit  sebr 
groggen,  ungetheilten ,  unterseits  grautilzigen  Blflttern.  Die  termiualeu  purpurnen 
Blatbenk«»pfcbeu  baben  einen  fast  kugcligcn  Hllllkelch,  dcasen  Schuppen  aamtntlich 
oder  wenigstens  die  flusseren  hakig  iimgebogen  sind.  Frucbtboden  borstlich  spreuig, 
alle  BlUthen  rdhrig.  Antheren  geschwflnzt,  Achfinen  znsammengedrUckt.  Pappus 
vielreihig,  haarig,  in  keinen  King  verwachsen.  hinfftllig. 

Die  Wurzeln  der  folgeuden  Arten  liefern  Bard  an  a  (Bd.  II,  pag.  14  5,: 

A.  HUllkelchblfttter  sflmmtlich  mit  bakenformiger  Spitze. 

1.  Lappa  officinal  in  Allioni  (Lappa    major   (Jiirtn.,   L.  glabra 
Lmk.,  Arctium  Lappa  «.  L.  ex  parte,  A.  Lappa  Willd.,  A.  majus  Schkuhr), 
Rossklette,    Klettendistel,    big  1.8  m  hoeb,    mit  mittelgrossen ,  dolden- 
traubigen  Kdpfen,  kahlen,  gleichfarbig  grllnen  Hullkelchblattern,  die  aber  am  Grande 
gparsam  wimperig-gezahnelt  sind,  FrUchte  oberwflrts  ruuzlig. 

2.  Lappa  macro  $  per  ma  Wallr.  i  L.  major,  var.  racemona  G.  Meyer,  L. 
intermedia  Reich,  fl.j.  big  2.75  m  hoch,  mit  abstehenden,  zuletzt  fast  haugenden 
Zweigen,  mittelgrossen,  kaum  apinnwebigen,  traubigen,  oberwarts  gedrflngten  Kfipfen. 
Hullkelchblatter  von  der  Lange  der  BUithen,  zerstreut  wimperig.  die  innercn  an 
der  Spitze  rfithlich. 

3.  Lappa  glabra  Lmk:  (L.  minor  DC,  Arctium  minus  Schk.,  A.  Lappa 
x.  L.  ex  parte),  big  1.25  m  hoch ,  Stengel  aufrecht.  astig,  Kopfe  ziemlich  klein, 
etwas  npinnwebig-wollig,  Hallkelchblatter  kUrzer  als  die  BlUthen.  zerstreut  wimperig 
gezahnelt. 

B.  Innere  Hullkelchblatter  stumpf,  mit  kurzer.  gerader  Staclielapitze,  gefarbt. 

4.  Lappa  tomentosa  Lmk.  (Arctium  Bardana  Willd.,  A.  Lappa  Ji.  L.y 
A.  toinentosum  Schk.f  Lappa  Bardana  Kth.)f  Spinnen-  oder  Ackerklette, 
big  1.25  m  hoch,  mit  etwaa  kleinereu,  dicht  gpinnwebig  fil/.igen ,  doldentraubigen 
Kopfchen.  Hllllkelchblatter  kQrzer  als  die  BlUthen,  ziemlich  dicht  wimperig 
gezahnelt. 

Lappilla  ist  ein  Synonym  von  Echinospermum  Lehm.  (Asperifoliaceae)  und 
von  TriumfeUa  Hum.  (Tiliaceae). 

15» 
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Unter  Jierba  Lappulae  hcpaticae  verstebt  man  aber  das  Kraut  von 
Ayrimonia  Eupatoria  L.  (Rosaceae).  —  S.  Bd.  I,  pag  183. 

LapScMcl,  Gattung  der  Com posit ae ,  Unterfani.  Cichorxacrue ,  charakterisirt 
durch  einreibigen  HUlikelch  rnit  einigen  Scbuppen  am  Grunde,  nackten  Blflthen- 
boden,  lautcr  ZungenblMtbcn,  Achftncn  oboe  Pappus. 

Lap  nana  communis  L. ,  Kainkohl,  Milchen,  Zitzenkraut,  ist  ein  © 
Kraut  niit  citronengelben  kleiuen  Blutbcnkopfchen,  deren  Halle  walzlich  und  kabl 
ist.  Obsolet. 

Larderellit  ist  das  in  den  Lugoni  von  Toscana  freiwillig  anscbiessendu 
Amraoniumsalz  der  Pyroborsaure  (B4  07  H  .  NHJ„  +  3  11,0. 

Lardoil.  das  aus  Sehweinefett  durch  Abpressen  erhaltene  Olelu  (S  c  hm  a  I  z  6 1, 
S  p  e  c  k  6 1) ,  welches  zu  den  versehiedensten  Zweckcu  (in  der  Parftimerie ,  als 
Schmiermittel,  Brennmaterial  u.  s.  w.)  verwendet  wir  l. 

Lardum,  Speck,  s.  Adept?  suillus,  Bd.  I,  pag.  126. 
LariCill,  s.  Agaricum,  Bd.  I,  pag.  177. 

LariX,  von  Link  aufgestellte,  in  neuerer  Zeit  baufig  mit  Pinus  L.  vereiuigtc 
Gattung  der  Abirtineae.  Sie  ist  charakterisirt  durch  sommergrllne,  weicbe, 
auf  Kurztriebvu  gebtlschelt  stehcnde,  kantige  Nadelu.  Katzchcn  bciderlei  Geschlechtes 
scitenstandig,  einzeln,  cifOrmig.  Zapfen  aufrecbt,  iin  ersten  Jabre  reifend.  Scbuppen 
stuinpf,  klaflcnd,  zugleieh  mit  dem  leeren  Zapfen  abfallend. 

Lor  ix  europaea  DC.  (L.  decidua  Mill.,  L.  excrlsa  Lk\,  Pimis  Larix 
L. ,  Abies  Lnrix  Iaiiu.)  ,  L  it  r  c  h  e ,  M  e  1  c  z  e ,  Larch,  ist  ein  in  den  Alpen 
und  Karpathen  verbreiteter.  holier,  pyramidaler  Baum  mit  hellgrUnen,  zu  15 — 30 
(selten  —60)  gebuM'hillen,  20 — 40  mm  laugen  Nadeln.  Die  (5  Kfitzchen  sitzeud, 
gclblich,  die  £  purpura,  gesticlt  Zapfcu  2— 4  cm  gross,  hellbraun,  mit  kleinen, 
geflilgelteii  Sameu. 

I  lurch    Anbohren  der  Stamme  wird    der   venetianische   Terpentiu  ge- 

wonncn. 

Die  von  der  Borke  befreite  Rinde  bentttzt  die  Ph.  Brit,  zur  Bereitung  eiuer 
Tinctur.  Her  Larebeubast  ist  charakterisirt  durch  ungewObnlieh  grosse,  spindel- 
foriuige  Steinzellen  und  durch  das  Vorkonimen  zahlreicher  kurzprismatischer  Krystallc 
in  einzeluen  Parenchymzellen. 

Larix  sibirica  Ledtb.  (Pin us  Ledebourii  Endl )  wird  oft  nur  als  Abart 
der  europftischen  Lilrchc  aufaefasst,  indem  sie  sich  wescntlieh  nur  durch  langere 
(4 — 5  em)  Nadeln  und  schwach  bescbuppte  Zapfen  untcrscheidet.  Sie  liefert  einen 
Theil  des  russiuchen  Theers. 

Larrea,  Gattuug  der  Zyyopln/Uaceae,  charakterisirt  durch  die  iu  5  einsamige 
Ntls*e  zerfallende  Frucht. 

Larrea  viexicana  Moricand ,  ein  in  den  Anden  und  in  Mexico  bei- 
inischer  Baum  mit  abwechxelnd  zweizeiligen  Zweigen,  gcgenstandigen  Blftttern  und 
einzeluen  gelben  Blilthen,  liefert  den  Arizona  oder  C  a  1  i  f  o  r  n  i  a  -  S  ch  e  1 1  a  c  k. 
—  S.  Lace  a,  pag.  202. 

Laryngophthisin  (i*o>,ath.j,  l  uftrohrcneiter  in  Verreibunsr. 

LaryngO$kopi6  ist  die  Technik,  das  lunere  des  Kchlknpfes  zu  besichtigen. 
Dazu  ist  es  zunflehst  nothig,  den  Kehlkopf  zu  helctichten.  Direct  konnen  Lieht- 
straMeu  nicht  durch  den  Mund  in  den  Kehlkopf  gelangeu  .  weil  der  Weg  durch 
den  Mund  in  den  Kehlkopf  nicht  geradlinig.  sonderu  im  Raehen  reehtwinkelig 
frekniekt  ist.  Halt  man  hingegeu  im  ltaehen  des  zu  1'utersuchenden  einen  gestielten 
Spiegel  von  etwa  2  em  Durehines^er  in  der  Art.  dass  die  Ebene  de«  Spiegels 
urn  !.">*  gepen  den  Horizont  geneigt  ist,  dann  reflectirt  dersolhc  die  durch  den 
Mund  einfalleuden  Lichtxtrahlen  in  den  Kehlkopf  hinunter;  die  refleetirten  Strahlen 
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beleuchten  das  Keblkopfinnere  und  man  sieht  das  Bild  des  Kehlkopfes  gespiegelt. 
Darch  geringe  Neigungen  des  Spiegels  konnen  alio  Theile  de8  Kehlkopfes  und  die 
Luftrohre  in  gllnstigen  Fallen  bis  zur  Tbeilungsstelle  dor  Bronchien  besieh»igt 
werden.  Dor  Keblkopfspiesrel  wurde  1854  vom  Gesauglehrer  Garcia  cntdoekt.  Die 
Einfttbrung  des  Instrumentoa  in  die  Medicin  und  die  Technik  der  kunstgeroebten 
Untersuchung  rilhrt  vom  Kliniker  TOrck  her  (1857),  zur  Aufthildnng  do«*  Yer- 
fahrens  hat  aueb  der  Physiologe  Czkrmak  wesentlicb  beigetragen.  Wahrend  Turck 
noch  mit  Sonnenlicht  untersuchte,  lehrte  Czermak  die  Verwcndung  de*  ktlu-tlicheu 
Lichtes.  Eine  Lampe  wird  reebts  vom  Kranken  und  ein  wenig  rllekw.lrts  von  dem- 
selben  aufgestellt,  ihr  Licht  fallt  auf  einen  Hohlspiegel  den  der  rntersuehende 
mittelst  oinor  Stirnbinde  an  seinem  Kopfe  liefestigt  (Stirnreflectorj,  und  von  dicsem 
reflectirt  auf  den  Kehlkopfspiegel.  Durch  den  Kehlkopfspiegnl  ist  es  tnnglich  ge- 
worden,  Operationen  im  Innern  des  Kehlkopfes  auszufilhren ,  obne  denselben  von 
aussen  her  zu  erfiffnon.  Durch  ein  eingefilhrtes  Glfihlftmpchen,  wobei  der  Reflector 
entfallt,  kann  der  Kehlkopf  ebenfalls  boleucbtet  und  mit  dem  Spiegel  besehen  werden. 

Laserk  raut  ist  Laserpitium  latifolium  L. 

Laserpitin,  ci6h,2o(. 

In  der  weissen  Enziauwurzel ,  Laserpitium  latifolium  L. ,  wurde  18*>5  von 
A.  Fkldmann  ein  krystalliniseher  BitterstofF,  das  Laserpitin,  aufgefunden.  Feld- 
mavn  zog  zur  Gewinnung  desselben  die  zerschnittene  trockene  Wurzel  mit  80pr<i- 
centigem  Weingeist  aus  und  erhielt  aus  dem  durch  Abdunsten  concentrirten  Aus- 
zug  Krystalle,  die  mit  Harz  reichlich  verunreinigt  wareu.  KOlz  (Arch.  Ph.  221,  lt>  I ) 
extrahirte  die  Wurzel  mit  PetroleuraJUhcr,  welcher  nur  geringe  Mengen  Harz  a uf- 
nimmt  und  nach  der  Concentration  ein  Prilparat  liefert,  welches  durch  mchr- 
maliges  Umkrystallisiren  aus  siedendem  Petroleuniather  vollig  rein  in  gmssen, 
farblogen,  glttnzenden,  bei  118'7  schmelzendon  monoklinen  Saulen  erhalten  werden 
kann.  Es  ist  unloslich  in  Wasser,  verdllnnten  Aetzkalien  und  Sfluren,  leieht  loslich 
in  Aether,  Chloroform,  Benzol .  Sehwefelkoblenstoff  und  iltbcrischen  Oelen.  Von 
absoluteni  Alkohol  erfordert  es  !>  Th. ,  von  OOprocentigcra  21.7  Th.  zur  Losung. 
Diese  alkoholiscbe  Losung  besitzt  bitteren  Geschraack.  Concentrirte  Schwefelsaure 
farbt  es  kirschroth.  Auch  beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsflure  auf  150°  erfolgt 
tbeilweise  Losung  mit  rotber  Farbe ,  aber  ebeusowenig  wie  durch  Erhitzen  mit 
verdtinnter  Schwefelsflure  auf  250°  Spaltung.  Dagegen  findct  beim  Kochen  der 
alkoholiscben  Ldsung  des  Laserpitins  mit  concentrirter  Kalilau^e  eine  Spaltung 
desselben  in  Laserol  und  Angelicasflure  statt: 

2  C„  H2S  04  +  H,  0  =  C20  H3oO-,  +  aj^H^O, 

Laserol     Angelicasflure       ll.  Thorns. 
Laserpitium,  Gattung  der  UmMlifrrae,  I  nterfam.  Thapsieae.  KrSuter  mit 
zufammengcsotzten  Bliittern,  vielblatterigen  Htillen  und  Hdllchcn.  Keleh  ffinfzflhnig, 
Frflehtchen  auf  zweitheiligem  Trflger.   zusammengedrilckt,  mit  noun  Kiefen ,  von 
denen  fllnf  ffldlich,  vier  breit  geflUgelt  sind. 

1.  Laserpitium  latifolium  L,  Laserkraut.  ist  ausdauernd.  his  maims- 
hoch,  der  Stengel  fein  gerillt  mit  dreiscbnittig-^ofiederten,  unterseits  seejrrlmen 
Blflttern  mit  grobgesflgten  Abschnitten.  Die  sehr  grossen  Dolden  fJuli,  August), 
sind  30 — 50«trahlig,  weissblflthig. 

Die  dicke,  schopfipe,  wie  die  gauze  Pflanze  aromatische  Wurzel  war  frnher  als 
Radix  Gentianae  albae  a  Cervnriae  allme  als  Stomachicum  in  Gchraiich.  >ie 
enthfllt  neben  fltberischem  OH  und  Harz  Laserpitin,  einen  in  farblosen  mono- 
klinen Prismen  krystalHsircwlen  KOrper  C,  -H  _,(),),  welcher  in  Wasser  unloslieh, 
in  Alkohol,  Aether,  Sehwefelkohlenstotf,  Chloroform,  Benzol  und  in  iitherisehen 
Oelcn  loslich  ist. 

2.  Laserpitiu  m  Chironium  L,  ist  synonym  mit  (Jpopono.r.  < '/liroui-un 
Koch. 

Radix  Laserpitii  germanici  ist  ein  Synonym  von  Radix  L-ristici. 
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LaSSaigne'S  Probe  auf  Stickatoff  entbaltende  Korper  beruht  darauf,  die  zu 
pruTende  Substanz  rait  Natrium  zu  verpuffeu  und  das  gebildete  Cyan  nacbzu- 
weisen.  —  S.  unter  Elementar'anal yse,  Bd.  Ill,  pag.  686. 

LaSSaigne'S  Reaction  auf  Blausaure  besteht  darin,  dass  Kupfersulfat  bei 
Gegenwart  vou  freier  SchwefligsSure  in  eiuer  Cyanidlosung  eine  weisse  Trubung 
oder  Ffilluug  gibt. 

Lastrea  ist  eine  in  it  Aspidium  Sw.  synonymo  Farngattung. 

LaSUrblaU  heisst  das  ochte  aus  dem  Lasurstein  oder  Lapia  Lazuli  gewonnene 
Ultraniarin,  vor  der  Erfindung  des  kuustlichen  Ultramarins  eine  sehr  geschiitzte 
Malerfarbe.  jetzt  durch  dieses  vollstflndig  verdrangt. 

Das  nattlrlicbe  Ultramarin  ist  gegen  Sauren  ein  weniff  widerstandsffthiger  als 
das  kllnstliche,  es  wird  durch  Essigsflure  uud  Alaunlosung  niebt  zersetzt.  — 
S.  Ultraniarin.  Bencdikt. 

Lasurfarben,  lasirende  Farben  oder  Saftfarben  heissen  im  Gegeu- 

satz  zu  den  Deokfarben  oder  Gouachefarben  die  durchsichtigen  Farben.  Sie  werden 
aus  loslicben  Farbstoflen  oder  Farblacken  bereitet  und  sind  meist  mit  arabiscbem 
Gummi  verdickt.  Sic  dienen  zum  Coloriren  von  Zeichnungen,  Stiehen,  Landkarten, 
indein  sie  die  sohwarzen  Linien  durchscheineu  lassen. 

Die  moisten  Theerfarbstofl'e  siud  lasirende  Farben.  Ebenso  Indigoearmin ,  in 
OxalsHure  gelOstes  Berlinerblau.  Femer  kann  man  Saftfarben  mit  den  Auskochnngen 
von  Kreuzbceren,  Oehcnille,  Rothholz  etc.  bereiten.  Bmedikt. 

Latent  neunt  man  die  der  Materie  inuewohnende  Energie  im  ruhendeu,  gleich- 
sam  gebundcuon  Zustande.  in  welcher  sieh  dioselbe  durch  keine  Wirkung  naeh 
aussen  kundgiht.  sondern  erst  durch  Eintreten  verftuderter  UmstSnde  geniUbigt 
werden  kann,  in  Freiheit  und  Action  zu  treten.  Meist  nur  auf  die  W  Jl  rme  (a.  d.) 
angewendct,  konnen  mit  demselben  Rechte  alle  anderen  rnhenden  Formen  der 
Energie  als  latent  be/.eichnet  werden.  Giinge. 

LatenZ  bczeicbnet  den  Zeitraum  zwischen  dem  Momente  der  Keizuug  (z.  B. 
eiues  Nerven  und  dem  Eintritte  des  zugehorigen  Reizeffectes  I  Empfindung, 
Muskelzuckung).  Die  Dauer  der  Latenz  bJingt  von  der  Geschwindigkeit  ab,  mit 
der  die  Erregungen  im  Kftrper  fortgeleitet  werden.  Bei  Kranken  wird  zuweilen 
eine  betraehtltchc  Zunahme  dieser  Dauer  (verlangsnmte  Nervenleitung)  beobachtet. 

Gartner. 

Latex  (lat.j  =  Mile  baa  ft. 

Lathraea,  Gattung  der  Scrophulariacear ,  Unterfam.  Euphrasieae.  Auf 
Laubholzern  schmarotzende,  blattlo.se  Krfluter.  Der  mit  Schuppen  besetzte  BlUthen- 
stengel  trajrt  zablreiche  rachenformige  BHlthen,  welchc  bei  der  Fruchtreife  (zum 
rnterscbiede  von  den  Orolmncht » n  i  ganz  abfallen. 

Der  fleisehijre ,  sehuppige ,  weisse  Wurzclstock  von  Lathraea  Squavmria  L., 
Sehuppenwtirz,  Zahnwurz,  war  eiust  als  Nervinum  in  Verwendung.  Beim 
TWknen  sebrumpft  er  stark  uud  wird  sehwarz.  —  Kkrnkk  hat  in  demselben 
fleischverdaucnde  Organe  erkannt. 

LathyrUS,  Gattung  der  Papilt  onaceae,  Gruppe  der  Vicioideae.  mit  liber 
hundert  -ihr  versehiedeneu  Arten.  Die  Bltttter  sind  stets  gefiedert  und  enden  mit 
Staehelspitze  (Ombus  L.)  oder  Rankc  (Lnthyrus  str.)  ;  mancbmal  siud  nur  die 
Nebenblatter  entwiekelt  uud  der  Blattstiel  bildet  ein  Phyllodium ;  Kehenhlftttnr  oft 
von  aullalleuder  Grosse,  oft  sehr  kkin,  pfcilformig  oder  rundlich. 

Bli'itbm  ein/.eln  oder  iu  vielbluthigen  Trauben ;  Kehh  rohrig,  *>spaltig:  Krone 
schmrtterliiifrbliithig,  jrelb,  weiss  oder  roth;  Siaubgefasse  zu  10  zweibrdderig :  im 
Ein/.eliM'ii  mit  f'Ssum  Erl)M\,  iibereinstimmcnd.  Frnchtknoten  vielsamijf.  Griffel  am 
Kiicken  tlacli,  inci^t  mit  einer  Haarlinie:  Hdlse  Uaeherig,  2klappig;  2-  bis  vieUamig. 
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1.  L.  tuberosum  L.,  Platterbse,  Ackernuss,  Erdeichel.  Stengel  unge- 
fltigelt .  Blatter  einpaarig ,  Bltttben  zahlreich ,  Kronblatter  purpurn ;  Samen  etwas 
knotig;  Wurzelstock  fadenfttrmig ,  verzweigt,  mit  hasclnussgrossen  Knollen,  die 
manehmal  gegeasen  werden  und  frflher  als  Glandes  terrestres  officinell  waren.  Auf 
Aeckem. 

Hierber  auch  L.  pratensis  mit  gell>en  Bltltben :  gemein  auf  Wiesen.  an  Graben 
and  im  Gebtlsch. 

2.  L.  aalivitjt  L.  Stengel  gefltlgelt,  Blatter  einpaarig,  Hliltben  einzeln ;  Kron- 
blatter weissrosa  oder  blau;  Hlllsc  2flttgelig,  Samen  kantig,  beilffirmig,  glatt. 
Im  stidlicben  Enrupa  zur  Brodbereitung  gebaut,  durch  Saatgut  weitverbreitet. 

3.  L  Aphaea  L.  Fiederblattehen  nur  an  den  untersten  Blattern  vorhanden, 
an  den  oberen  fehlend;  Kronblatter  gelb;  Samen  kugelig,  glatt.  Unter  der 
Saat. 

1.  L.  XisMolia  L.  Blattstiele  zu  Phyllodien  umgestaltet.  Kronbliitter  purpurn; 
Samen  grannlirt.  Auf  Wiesen  und  Aeekern.  v.  Dalla  Torre. 

Die  Samen  der  Platterbsen  haben  den  fflr  die  Hlllsenfrtichte  (Bd.  V,  pag.  280) 
charakteristisehcn  Bau.  Die  Keimblfltter  enthalten  neben  Aleuronkornern  roicblich 
Starke,  deren  Korner  der  Wickenstarke  durehaus  flhnlich  und  bis  40    gross  sind. 

Naeb  Klhn  enthalten  die  Platterhsensamen  durchsohnittlieh  25  Procent  ProteTn- 
stoffe.  1.9  Procent  Fctt,  54.5  Procent  N-freie  Extractivstoffe ,  4.1  Procent  Roh- 
faser  und  2.9  Procent  Asehe;  nach  Sievert  (auf  Kalkboden)  12.31  Wasser, 
4.H4  Cellulose.  31.10  Starke,  26.42  andore  N-freie  Nnhrstoffe,  23.63  Proteinstoffe 
und  2.19  Asrbe. 

Die  Asche  besteht  aus  45.13  Kali.  2.28  Kochsalz.  10.86  Kalk,  3.72  Magnesia, 
0.44  Eisenoxyd,  21.85  Pbospkoraaure,  4.96  Schwefels.'lure,  n.l»*  Kieselsaure  und 
9.78  Kohlensaurc. 

Der  anbaltende  Genuss  des  aus  den  Samen  bereiteten  Brotes  soil  nicbt  ganz 
unbedenklich  sein. 

Latrinen.  Bei  uns  ist  noch  heute,  wo  die  Canalisirung  nur  ausnabnisweiso 
bis  jetzt  eingefuhrt  ist,  die  Abfuhr  der  Facalien  das  herrschende  System.  Dabei 
kandelt  es  sicb  im  Princip  darum ,  dass  die  Masseu  iu  grosseren  oder  kleinereu, 
unbeweglichen  oder  beweglichen  Behaltern  aufgeapeichert  und  von  diesen  aus  enl- 
fernt  werden.  Etwa  dabei  bestebende  SpUlungen  fflbren  die  Excremente  nur  bis 
zu  jenen  Sammelstatten. 

In  bygieniscber  Beziehung  ist  die  Lage  der  Abtrittsanlagen  von  Be- 
lang.  Diesel  ben  sollen  sich  in  eiuem  eigenen  tburmartigen  Anbau  eines  Hauses 
befinden  und  nicht,  wie  wir  dies  so  gewohnlich  sehen,  mitteu  im  Hause  und  inner- 
balb  der  Wohnungen,  nicht  allzu  selten  in  der  Nfthe  der  Ktiche  und  der  Speisc- 
karamer ! 

Eine  Abtrittsanlage  setzt  sich  zusammen  aus  der  Zuleitung.  dem  Sammelbe- 
halter  und  der  Entleerung. 

I.  Die  Zuleitung.  Die  Zuleituug  der  Facalstofl'e  erfolgt  vom  Sitz  aus  mit 
oder  obue  Fallrohr  zum  Bebalter. 

Der  Sitz  muss  entsprechend  eingerichtet  sein.  die  lldbe  der  Vorderwaud  muss 
etwa  der  Lange  des  Unterschenkels  eines  Erwacbsenen  eutsprecben  (bei  50  cm). 
Das  Sitzbrett  ist  eutweder  horizontal  oder  uacb  rdckwarts  aufsteigend  gemacbt, 
mit  genUgend  grosser  runder  Oeffuuug.  Das  Material  soil  undnrchdringlicli  sein, 
nauieutlieh  empfichlt  fich  f(lr  die  Vorderwaud.  welcbe  der  T  rin  triflt,  der  Belag 
mit  einer  Glastafel  oder  Schieferplatte  ,  sonst  genllgt  festes,  womoglich  mit  Oel- 
farbe  oder  heissem  Leinol  angestrichenes  Holz.  Die  Oeffuung  ist  mit  einem  gut 
pa>seuden  Deckel  zu  verschliesseu. 

Die  Fall  rob  re  mtissen  eine  verticale  Kicbtung  baben,  iunen  glatt  uud  aus 
einem  undurchlassigen  Material  gemacbt  sein,  wozu  sich  Theerpappe,  Metail  oder 
Thon  empfieblt,  nicht  aber.  wie  in  alteren  Abortanlagen  oft  genug  zu  beobachten 
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ist,  4  zusammengenagelte  Bretter!  Seitenrohre  dflrfen  nur  in  Wiokeln  voo  hoch- 
stens  20°  einrafluden.  In  dem  Raume,  wo  sich  die  Sitze  befinden,  muss  sich 
wenigstens  durch  Fenster  eine  ausreichende  Ventilation  herstellen  lassen ,  besaer 
ist  es,  wenn  eigene  Ventilationsvorrichtungen  filr  almmtlichc  Aborte  eines  Hauses 
in  Form  eines  von  uuten  bis  Uber  das  Dach  gefuhrten  beaonderen  Luftschiancbes 
vorhanden  sind. 

II.  Die  Sammelbehalter.  a)  Unbewegliche  Behftlter.  Solche  sind  die 
Senkgruben.  So  lange  dieselben  nicbt  vollkommen  beseitigt  sind  oder  beseitigt 
werden  konnen ,  muss  die  Hygiene  an  sie  als  nothwendigen  Uebeln  wenigstens 
folgende  Forderungen  stelleu :  Die  Lage  einer  Senkgrnbe  darf  nie  so  sein,  dass 
sicb  bewobnte  Rflume  Uber  derselben  befinden ;  sie  soli  mindestens  1  m  von  den 
benacbbaiten  Gebftaden  entfernt  sein,  da  sonst  eine  Infection  dor  Grundmanern 
iles  Hauses  uuvenneidlich  ist.  Weiters  muss  dieselbe  vollkommeu  undurcblftssig 
sein,  so  zwar,  dass  weder  das  Material  sicb  selbst  mit  Jauche  vollsaugen,  noch 
dieaelbe  durchlassen  dUrfe.  Tiefe  und  Umfang  der  Grube  haben  gleichfalls 
eine  hygienisehe  Redeutung.  Beide  soli  ten  iuiiglicbst  beschrfinkt  werden  ,  da  mit 
zunehmender  GrOsse  die  Entleerung  des  Inhaltes  seltener  und  schwieriger  wird. 
Die  Form  der  Grube  soli  Ecken  und  Wiukel  aus  leicht  begreiflichen  Grtindeu 
vermeiden  ,  deshalb  soil  audi  der  Boden  vertieft,  d.  b.  umgekehrt  gewOlbt  sein: 
die  Bedeckung  endlich  muss  eine  vollkommcne  sein,  der  Zutritt  von  Regeu- 
wasser  u.  dergl.  soli  ausgescblossen  erscheinen.  Es  emptieblt  sich  am  einfacbsten 
und  zuverlassigsten  der  Verscbluss  mit  gut  eiugepassten  Granit-  oder  Eisenplatten. 

Andere  unbewegliche  Sammelbebalter  sind  die  Se  i  h  •  oder  8 c  b  w  i  n d  g  r  u  be  u. 
Sie  sind  wegen  Mangels  der  fUr  Senkgruben  angegebenen  hygienischen  Erforder- 
nisse  und  wegen  der  auf  weite  Strceken  bin  zu  verfolgenden  Verunreinigung  der 
Umgebung  durch  Versickerung  der  flUssigcn  Antheilc  der  Excremente  hygienisch 
absolut  verwerflicb  und  als  hftcbst  geffthrliche  Bestandtbeile  menscblicber  Woh- 
nuugen  zu  betrachten.  Durch  sie  wird  der  Bcden  auf  weite  Strecken  bin  vcr- 
seucht.  das  Grundwasser  ganzer  Stadttheile  hochgradig  vcrunreinigt. 

b)  Rewegliche  Bebalter.  Es  sind  dies  oberirdisebe  Reservoirs  aus  Eisen  oder 
Holz,  welcbe  mittelst  eigens  construirler  Wflgen  allnflchtig  oder  in  Iflngercn  Zeit- 
raumen  ausgewechselt  und  entleert  werden.  Ibre  Form  und  Grtfsse  ist  eine  sehr 
verscbiedeue:  im  Allgemeinen  sind  die  kleineren  Bebfilter  hygienisch  vorzuzieben. 
Haben  diese  Bebalter  die  Form  von  Tonnen ,  dann  spricht  man  vom  Tonnen- 
system.  In  Frankreich  werden  sie  fosses  mobiles  genannt.  Iu  die  gleiche  Kategorie 
wie  die  Tonnen  gehftren  aucb  die  fur  den  Augenblick  als  Nothbehelle  dienenden 
Nachteimer. 

c)  liesondere  Hilfseinricbtungen.  Kothaufspeicberungen  wirkeu  ausser 
der  Jaucheinfiltration  des  Erdbodons  durch  die  Producte  der  fauiigen  Gabrung 
gesundbeitsgefabrlich.  Gegen  beide  Nachtbeile  wenden  sich  verschiedeue  Verfahren, 
die  sich  iu  folgende  3  Gruppen  briugen  lassen  : 

a)  Ventilation. 

(i)  Trennung  der  festen  und  flilsMgcn  StotTe. 
y)  Desinfectionsanlagen. 

Aus  der  Anwendung  und  besoiidcreu  Ehirichtung  jeder  dieser  3  Prineipien 
und  aus  der  Combination  derselben  ergeben  sicb  eine  gros*e  Reihe  von  theils  sebr 
sinnreich  und  zweckentsprechend,  theils  ziemlich  complieirt  und  nur  fur  besondere 
Verhaltnisse  geeignete  Systeme  von  Latviuenanlagen. 

Die  bekanuteren  und  hygienisch  wertbvollercn  sind  folgende :  Das  I) ARSKT'sche 
Ventilatioussystem,  die  Systenie  von  Dhtixchkl  und  Falokk,  der  Diulkrk  sche 
Grand  diviseur,  der  HuoriN'sche  Separator,   das  „Intercepting  tank"  von  Cues 
shirk,  das  M k h L H os k  se h e  Lnftcloset:  fenier  das  Erdcloset  von  MorLK,  die  Asehen- 
elosets,  das  MiLt.ER-SciiURsche  und  das  SuvKRN-ScAbELi/sche  Svstem. 

III.  Die  En  t  lee  run  2-.  Die  festen  Bebalter  werden  leider  noeh  hftufig  in 
ebenso  priinitiver.  wie  ekelhafter  und  gesundlieitssehfldlicher  Weise  entleert  dureb 
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einfaches  Ausschdpfen  dcr  Senkgruben  und  AbfUhren  ibres  Inhaltea  iu  meist 
scblecht  construirten  Wageu  oder  Faasern.  Scbon  bei  weitem  vollkommener,  als 
die  directe  Entleerung  der  Grubon  durch  Arbeiter,  ist  die  Anwendung  von 
Pumpvorricbtungen,  deren  Priocip  es  ist,  durch  einen  Scblauch  dea  Gruben- 
inhalt  in  ein  anderes  Gefilss  zu  entleeren.  Der  Grubeninhalt  kana  vorher  des- 
inficirt  sein  oder  nicbt.  Appan.te  zur  pneuraatischen  Entleerung  der  Senkgruben 
siud:  Die  MKSDAOn'sche  Pumpe  und  die  von  Schmit  beacbriebene  „Pompe  aspi- 
rante  et  foulanfe  a  souffleta  et  en  cuivre".  Dahin  gehfirt  auch  das  LtBRNUR'ache 
System,  welches  in  einem  groaaen  Behalter  die  Luft  mittelat  eiuer  Dampfmaacbine 
mftglichst  verdflnnt  und  die  Stoffe  von  einem  ganzen  Hfinsercomplex  hineinzieht. 
um  sie  als  friachen  Dflnger  zu  verwerthen. 

Die  bewegliehen  Bebalter  (Tonnen)  werden  abgeftihrt ,  der  Inhalt  aU  frischer 
Dflnger  oder  zur  Pou  d  rette- Fabrikation  verwendet.  Kratter. 

Latrinenbl  ist  eine  durch  Lcisen  von  Colophonium  in  gleichviel  schwerem 
Steinkohlentheerfil  erhaltene  dicke  FlUaaigkeit,  welche,  in  Abortgruben  oder  Latrinen- 
fasaer  gegossen,  den  Inhalt  deraelben  luftdicht  abachlieast  und  somit  den  Geruch 
faat  ganz  beseitigt. 

LatrodeCtUS,  eine  Spinneugattung  aus  der  Gruppe  der  Dipneumones,  Familie 
Sedentarine. 

La  trod  cc  t  u  n  trrdecim  guttntus  F. ,  Malmignatto  der  Italtener, 
eine  aehwarze  Spinnc  mit  13  rothen  Flecken  auf  dem  kugeligen  Hiuterleib. 
gilt  fllr  giftig. 

LatSChe,  in  den  oatrrreiehiachen  Alpen  gebrauchlieher  Name  fUr  Pinus 
montana  Duroi.  —  Latschenol,  daa  durch  Deatillation  aua  den  jungen  friachen 
Zweigen  und  Zapfen  gowonnene  Oel.  Es  ist  farblos  bis  grtinliehgelb  und  hat  einen 
aebr  a  u  gen  eh  men,  aromatisehen,  entfernt  an  Wachholder  erinnernden  Geruch. 

Lattich  oder  Lattig  iat  Laetuca.  s.  Pag.  209. 

LattlCh-Opium  =  Lactucarium. 

LatWergen,  a.  Eleetuaria,  Bd.  Ill,  pag.  661. 

Laubblktter  (Folia)  heiascn  zum  Unteracbicde  von  den  Hoeh-  und  Xieder- 
hlftttern  die  grflneu  und  derazufolge  asaimilirenden  Blatter. 

LaubgrUn  ist  eine  Mischung  von  Chromgelb  und  Pariserblau. 

LailbholZ  beissen  die  dicotyledonen  Baume  und  Straucher  und  iuabesondcre 
daa  Holz  deraelben.  Dieses  unteracheidet  aich  von  dem  ..Nadelholze",  welches  nur 
aua  TracheTden  und  wenig  Parencbym  besteht ,  durch  aeineu  coraplicirteren  histo- 
logiscben  Bau  und  dureh  die  dadurch  bedingte  Mannigfaltigkeit  der  Eigenschaften. 
Die  Grundmaaae  des  Latibholzea  bildet  daa  Libriform,  und  in  diesem  aind  in  ver- 
achiedeuer  Menge  und  Vertheilung  die  typiscben  Gefaaaformen  und  Parenchym 
jrebettet.  —  S.  Holz,  Bd.  V,  pag.  232. 

LaublTIOOSe  (Musci  frondosi)  haben  einen  mit  Rhizoiden  wurzelnden  Stamm, 
deaaen  Blatter  aus  mehreren  Zellcnlagcn  bestehen  und  meist  von  einem  Mittelnerv 
dnrchzogen  aind.  Ira  Sporogonium  bilden  aich  die  Sporen  (nie  Elateren)  um  ein 
Mittelaflulchen  (^Columella").  Das  Archegonium  wird  frllhzeitig  am  Grunde  ring- 
fannig  abgeaprengt  uud  als  Mlltzchen  emporgehoben.  Gewohnlieh  fiffnen  aich  die 
Sporogonien  mitteiat  eines  Deckelw.  Aus  der  eiuzelligen  Spore  entwickelt  sich  ein 
kraftiger,  couferven-  oder  rlcehtenartiger  Vorkeim.  —  Vcrgl.  auch  Musci. 

LaUCh  iat  Allium  Ctpn. 

Laudanin,  C,0H2*NO4.  Eiue  von  Hkssb  im  Jahre  187<>  gleichzeitig  mit  dem 
isomeren  Oodamin  aulgefundene  Base  di-a  Opiums.  Zu  seiner  Dar  a t e  1 1  u  n  wird 
daa  rohe  Laudanin  fa.  untcr  Codamin.  Bd.  HI,  pag.  If 4)  in  Eaaigaaure  geloat. 
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tuit  Natroulauge  im  UeberochuM  venietzt,  wobei  sich  beigemengtea  Cryptopin 
irroHHCratbeilii  auascbeidet,  und  das  Filtrat  mit  Salmiak  gefallt,  in  Eagigsaure  gelost 
und  mit  .lodkalium  veraetzt,  worauf  das  achwer  losliche  jodwaagerstoffganre  Lau- 
danin zuerat  ausfallt.  Die  aug  dieaem  Salz  durch  Ammoniak  frei  gemachte  Base 
wird  auH  giedendem  Alkobol  umkrygtalUsirt. 

Farbloae,  gecbgaeitige  I  'rigmen ,  welche  bei  160°  gchmelzcn.  schwcr  io  kaltem, 
leicht  in  beiggem  Alkobol  und  Chloroform,  gchwer  in  Aether  Idslich  gind.  Auch 
von  vurdM  mi  ten  Alkalilaugen  wird  das  Laudanin  leicht  gelogt.  Eg  reagirt  alkaliseh 
und  wirkt  linksdrehend.  In  cigenoxydhaltiger  Schwefelsfture  lost  eg  sich  mit  rogen- 
rotber,  beim  Erwflrraen  mit  dunkelvioletter  Farbe,  concentrirte  Salpetersaure  farbt 
cm  orangeroth,  Eiaenchlorid  smaragdgrdn. 

Dan  gal  zgaure  Laudanin.  Cj0  Hiu  N04 .  HCI  4-  0  H2  0,  bildet  weiggc.  con- 
contrigeh  gruppirte,  in  Wagger  und  Alkobol  leicht  Idsliehe  Prismen.  Das  Platin- 
doppclgal/.  igt  ein  gelber  amorpber  Niederschlag:  das  broniwaggerstoff- 
Haure  Laudanin,  Cl0  Ha;,  NO, .  IIBr  -t-  2  IT,  0,  bildet  Krystallwarzen  ;  dag  j  o  d- 
w  a  g  g  c  r  g  t  o  f  f  h  a  u  r  e  Salz,  Cac  Ha%  N04  .  H.I  -f  H3  0,  ein  krystallinisches  Pulver, 
welche*  bei  15tt  erat  in  &no  Th.  Warner  loslich ,  leicht  NVslich  aber  in  heiggem 
Warner  und  in  Alkohol  igt.  H.  Jteckurt*. 

LaudanOSin,  C21II,7N04.  Die  bei  der  Morphiubercitung  nacb  der  Robkktson- 
(Jk  kooky  When  Methode  erhaltene  gchwarze  Morphinmutterlauge  wird  mit  Uber- 
HchiiMMijrum  Alkali  gefallt,  der  Niederschlag  in  Esgigsaure  gelost  und  die  Lflsuug 
mit  Ammoniak  gcuau  neutraligirt ,  wobei  namentlieb  Narcotin  und  Papaverin  ab- 
gegehieden  werden.  Aug  dem  Filtrate  wird  durch  Weinsaure  das  ThebaYn  mog- 
liclirtt  ahgcachieden ,  dag  Filtrat  mit  Ammoniak  genau  m'titraligirt .  dann  doppelt- 
kohlcngaurcg  Natrium  (3  Procentj  hinzugesctzt,  nach  *  Tagen  die  auggegchiedene 
pcehartige  Magge  entfernt  und  die  klare  FHtsgigkoit  durch  nbergchligsiges  Ammoniak 
gcfllllt.  Der  hierdureh  ontgtehende  Niedergchlag  wird  mit  heiggem  Benzol  ausgezogen, 
nach  dem  Ahkttblen  auf  40°  die  klare  Bcnzolldgung  abgegoggen  und  mit  einer 
gcsitttigten  Losung  von  doppeltkohleusaurem  Natrium  gesehtlttelt ;  Laudanosin 
scheidct  gieh  aug ,  dag  zur  Heinigung  in  Aether  aufgenommen  wird.  worauf  man 
den  Ycrdunstungsruckstand  der  atheriaehen  Logung  in  Essigsaure  aufuimmt  und 
mit  .lodkalium  fftlll.  Die  a  us  dem  gcftillten  jodwagserstoffsauren  Salz  durch 
Ammoniak  ansgrsehiedene  Bage  wird  aug  Benzol  oder  Alkohol  umkrystallisirt 

Dan  Laudanogin  bildet  farhlose.  in  Alkobol  und  Chloroform  leieht,  in  Aether 
schwerer  loglicho,  in  Wasser  und  Alkalien  unliiglicho  Prigmen ,  welche  bei  8'.»» 
schmcl/en  ,  schwaeh  bitter  sehmecken ,  stark  alkaliseh  reagiren  und  rcebts- 
drchcnd  gind. 

Coneentrirte  Sehwcfelaaiiro  lost  dag  Alkaloid  mit  schwaeh  rosenrother,  ci«en- 
oxydhaltige  Sehwefelsaure  mit  braunrother,  beim  Erhitzen  in  Uriln  und  Dunkel- 
vudett  llhergehender  Farbe. 

Die  Salze  des  Laudanosins  krystalligiren  nieist  und  sehmecken  bitter. 

II.  Hn  kurts. 

Laudanum,  ein  Synonym  deg  opium.  —  Laudanum  liquidum  oder  L.  I. 
Sydenhami  i*t  Jinctm-a  (>j>ii  cn>c<it*r.        Laudanum  Rousseau  i*t  Ttnctura 

Of'i  niijrn  und  Laudanum  Warner  TiiKtara  Opit  ammouHtt-i 

Lauer  sches  Heil-  und  Wundpflaster,  *.  Bd.  i\,  pag.  20. 

LaUge.  j.de  mit  irgeud  einera  gelosten  Stoff  gesHtligte  Lr^ung ,  vorwiegeud 
w-HM-rige  Liwimgen  M  u  1 1  e  r  I  a  u  i:  e  ;  im  be<onderen  die  wa>gerigeu  Logungen 
\«'U  Kaliumeartttmat  i  P  o  1 1  a  s  e  li  e  1  a  u  i*  e  .  ferner  iln-  wa^^erigf-n  oder  auch  alko- 
h..ii-,«lu'n  Autlosiimren  der  AeU:ilk:tli>-n  A  e  t  /  ! .«  u  g.-  u  —  K  .1 1  i  I  a  11  ire,  Nat  mn- 
l  a  u  g  e. 

Lauge.  Javelle'sche.      l.i-|U^r  Natrii  h  y  p  «»e  b  I  o  r  o  <  i. 
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Laugenbader,  s.  Bad,  Bd.  u,  pag.  107. 
Laugenessenz  =  Natronlauge. 

LaugensalZ  ,  altere  Bezeichnung  far  Alkalicarbonatc ;  mineralisches 
Laugensalz  =  Natriumcarbonat ;  flUcbtiges  Laugensalz,  ein  nieht  mehr 
?ebrauchliches  Synonym  fUr  Ammooiumcarbonat.  —  Laugensalz,  vegetabi- 
lisches  =  Kaliumcarbonat. 

Laugenstein  1st  Natrium  causticum  (audi  Natrium  carbonicum  wird  bier 
und  da   so  genannt).  —  Vergl.  auch  Kali  urn,    Bd.  V,  pag.  558. 

Laiigenvergiftung.  Alle  atzeuden  Alkalien  (Pottasche  ,  Natronlauge, 
Ammoniak  etc.)  untcrseheiden  sich  —  wenn  scbliesslich  auch  die  bei  Vergiftungen 
auftretenden  subjectiven  Symptome  den  durcb  Siluren  erzeugten  fthnlich  sind,  in 
ihrer  Wirkung  auf  das  thierische  Substrat  wcscntlich  dadurch  von  den  Sauren, 
dass  sie  im  Gcgensatz  zu  diesen  Eiweiss  anfangs  quellen  lassen  und  dann  ver- 
flussigen.  Es  entstebt  scbliesslich  daraus  eine  gallertartige  ,  fadenziehende .  gelbe 
bis  gelbbranne ,  beim  Yorhandensein  von  Blut  biaunrothe  Masse.  Wahrcnd  die 
SSnren  durcb  die  Coagulation,  die  sie  am  Gewebe  bervorrufen,  sich  beztlglich  der 
Tiefe  des  Eindringens  in  dieso  etwas  begrenzen  konnen,  rflcken  Aetzalkalien  wciter 
darcb  die  Gcwcbssehiehten  hindurcb  und  Ziehen  dadnrch  mehr  von  diesen  in  den 
Bereieh  der  Zerstiirung.  Ammoniukflfissigkeit  bewirkt  bei  liingercr  Einwirkung 
eine  zunderartige  Erweichung.  Die  Intensity  diesor  zerstorendeu  Wirkung  steht 
in  geradem  Yerhaltniss  zu  der  Concentration  und  der  Dauer  der  Einwirkung  des 
l»etreflenden  Mittels.  Blut  wird  cbenfalls  zerstiirt.  Es  bildet  sich  dariu  Iliiniatin 
in  alkaliseber  Losung,  das  nacb  der  Reduction  mit  Schwefclammonium  spectro- 
skopisch  durcb  die  schonen  Absorptionsstreifen  des  redueirten  Hflmatins  erkannt 
werden  kann.  Eine  derartige  Einwirkung  von  Aetzalkalien  kann  aber  nur  bei 
directer  Bcruhrung  mit  Blut  entsteben.  also  wobl  auch  in  den  Gefasaen  des  Magens 
sich  abspielen.  wenn  die  Lauge  durcb  die  Gefiisswflnde  hindurcbgedrungen  ist,  aber 
nicbt  an  entfernteren  Gefassbezirken. 

Wenn  der  Tod  nach  Yerschlucken  solcher  Stoffe  nicbt  nach  Yerlauf  eioes  oder 
inchrerer  Tage  erfolgt,  so  kann  partielle  Gcnesung  eintreten.  Die  Nachkrankheiten 
sind  indessen  gewohnlieh  so  unangenehmer  Natur.  dass  die  Yoraussage  inimer 
uugtinstig  ist.  Der  Tod  kann  sich  als  dircctc  Folge  einer  solcben  Yergiftung 
noeh  nach  2  Jabren  cinstcllen. 

Yon  dem  officinellen  Liquor  Kalii  caustic!  betriigt  die  todtliche  Dosis  etwa 
i'O cr.  von  der  Pottasche  etwa  log,  von  dem  Liq.  Ammonii  causttici  etwa  30 g. 

Yergiftungen  mit  diesen  Pr.iparaten  sind  sebr  selten ,  haufig  dagegen  mit 
Natronlauge  (Laugenessenz). 

Der  Tod  vermag  durcb  diese  Stotle  auch  dann  zu  erfolgen,  wenn  bei  dem  Ein- 
nehmen  einige  Tropfen  an  den  Kehldeckel  gelangcn ,  diesen  und  benaebbarte 
Theile  sehwellen  lassen  und  so  Erstickung  berbeiftlbren. 

Die  Sy  tup  tome  der  Aetzalkalivergiftung  sind  wesentlicb  die  der  Actznng: 
Schmerzen  in  den  Nahrungswegen,  anbaltendes  Erbrechen  stark  alkalisch  reagirender, 
racist  mit  Blut  gemiscbter  Massen,  Schlingbeschwerden,  Diarrhoe  und  als  secundare 
Erscheinunjren  :  Klcinheit  des  Pulses,  Yerfallen  des  Gesichtes.  krampfhaftes  Schluchzen 
und  allgemeine  Prostration. 

Ammoniak  bewirkt  wegen  seiner  FKichtigkeit  Yerflnderungen  auch  au  anderen 
zugilnglichen  Sehleimbauten,  besonders  denen  der  Luftwcge.  rebennassige  Thrituen- 
seerction,  Fliessen  des  Nasensehleinics,  llustcu,  Stimmb>>igkeit  und  cine  catarrbalische 
Entziludung  der  Scbleimbaut  der  Luftwcge  bilden  sich  zienilicb  haufig  aus.  Der 
Tod  erfolgt  gcwi.bnlicb  in  Bewusstlosigkeit.  sehr  schnell,  wenn  Durchbohruug  des 
Magens  eintritt.  Andernfalls  kann  die  Yergiftung  in  Sicchthum  iibergehen.  Das 
zerstorte  Gewebe  sto.sst  sich  ab,  Gesehwilre.  die  geringe  Tendenz  zu  baldiger  Ver- 
beilunjr  zeigen.  bleiben  zurtjek.    J>etztere   erfolgt   scbliesslich    untcr  Yerengerung 
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der  8peiserdhre  oder  Verkleineruug  des  Magens,  wenn  die  Veranderungen  dort, 
wie  gewfthnlich,  ihren  Sitz  batten.  Die  hebinderte  Nabrungsaufnabme  erzeugt 
Abmagerung  und  Marasmus. 

Die  Behandlung  acuter  Fftlle  besteht  in  der  Neutralisation  des  genommenen 
Aetzalkalis  durch  Pflanzensfluren  und  fortgesetztes  Auasptilen  des  Magens  mit  an- 
gesAuertom  Wasser.  Im  Allgemeinen  wird  man  sich  von  dieser  Behandlung  nicbt 
sehr  viel  versprechen  dUrfen,  da  so  verdtinnto  Sfiuren,  wie  sie  hier  verabfolgt 
werden  mtlssen,  nicht  in  so  tiefe  Gewebssehichten  eindringon  konnen  wie  das  Aetz- 
alkali.  Das  frei  im  Magen  vorhandeuc  Gift  kann  neutral  isirt  werden,  nicbt  aber 
das  durcb  die  Gewebe,  Relbst  bis  auf  den  flusseren  Magentlberzug  und  die  an- 
grenzenden  Organe,  wie  Leber,  Darm  etc..  penetrirte.  Milch,  Oel ,  Eisstllekehen 
und  kleine  Opiummengeu  gegen  das  Erbrechen,  Mosehustinctur.  fltberische  Kampfer- 
Iftsung  gegen  die  Herzsehwache,  Frottirungen  mit  warmen  Ttlchern,  um  die  ( iron- 
lation  anzuregen,  und  Senfteige  in  die  Magengegend,  aucb  Morphiumeinspritzungon, 
um  die  Scbmerzen  zu  lindern,  sind  weitere  zu  treffende  Maassnahmen.  Gegen  die 
Reizung  der  Luftwege  durcb  Ammouiak  sind  Einatbmungen  heisaer  Wasserdflmpfe 
zu  empfeblcn.  L.  Levin. 

Laiigenwage,  eine  mit  besonderer  Scala  vernehene  Senkwage  zur  Erraittelung 
der  Stftrke  von  Salzlosungen  u.  s.  w. 

Lauraceae,  Familie  der  Volycarpicaf.  Immergrttnc,  aromatiscbe  Bautne  und 
Straucher ,  wclche  den  warmen  Zonen  und  den  Gebirgeu  der  Tropen  angehoren. 
In  Euro  pa  i«t  diese  Familie  nur  durch  den  Lorbeer  vertreten.  Cbarakter: 
Blfltter  weehselst&ndig,  einfaeh,  lederartig,  fiedernervig,  ohne  Ncbenblittter.  BiOthen 
in  traubigen,  rispigeu  oder  doldigen  Itirloreaeeuzen ,  a  petal,  2 — 3zJthlig.  Perigon 
verwacbsen  blatterig,  aus  2  (Jiiirlen  bestcbend,  oft  dick  und  innen  bebaart.  zuweilen 
sebr  klein.  Staubgefflsse  dem  Rande  des  im  Grunde  des  Perigons  befindlichen 
fleischigcn  Discus  entapringend ,  in  3  (2 — 5)  Quirlen.  .  Anibereu  mit  2  oder  4 
Klappen  aufspringend.  Fruchtknoten  oberstilndig ,  aus  2—3  Oarpellen  gebildet, 
einfacherig.  GriffVl  mit  zwei-  oder  dreilappiger  Narbe.  Ovar  einfiicherig,  einsantig. 
Frucht  eine  Beere  oder  Steinbeere,  oft  von  dem  erweiterten  Grunde  des  Perigons 
becherartig  eiogefas*t  und  von  dem  bleibenden  Perigon  bedeckt.  Same  mit  pergament 
artiger  Sehale  ,  ohne  Eiweiss.  Keimling  mit  grosscn ,  planconvexen ,  am  Gruude 
schildformig  gestielten  Cotyledouen.  Sydovr. 

LaUrBklCia,  Gattung  der  Rh<nlom*>lrnp,  eiutr  Familie  der  Hor  'nUae..  Strauch- 
artige ,  racist  rasentonnig  wacbscnde ,  fast  nur  in  den  wilrmeren  Meeren  vor- 
kommende  Algen,  mit  fadeuformigem  oder  zusammengedrficktem,  fiederig  verzweigtem 
Thallus,  welcber  aus  einer  doppelten  Sehicht  iunerer,  oblonger.  nicbt  in  glcieber 
Hobe  liegender  Zellen  ohne  centralen  Faden  und  aus  einer  flussereu  einfaehen 
Hindeuscbicht  mit  abgerundet  eekigen  Zelleu  zusamrueogesetzt  int.  Die  Tetrasporen 
fioden  sieb  in  uuregelroassiger  Anorduung  in  den  Astendeu  eingesenkt ,  sie  sind 
tetraedrisch  getbeilt. 

Jj.pinnatifidn  Lmnour.  mit  bis  15  cm  hohem ,  zusammcngedrUcktem, 
zweizeilig  tiederilstigem  Thallus.  findet  sieh  au  den  Ktlsten  fast  aller  Meere.  Diese 
Alge  besitzt  einen  sebarfen.  pfefferfthnlieheii  Ge*cbmack  und  wird  in  Irland  und 
Schottland  viel  gegesieu. 

L.  ohtusa  Lmnour.  (Chontlria  ohtusn  A<j.>  mit  mehrzeiligen,  ge^enstilndigeu 
Aesten  kommt  a  Is  Bestaudtbeil  de*  „Wurmn>oosesw  vor.  Sydow. 

St.  LaurenMes-Bains,  Departement  Ardeehe  in  Frankreieb.  ist  eine  Tberme 
von   53.5"  mit  nehr  wrnig  festen  lb  >tandtbeilen,  vorwaltend  Natrinmearbonat. 

LaUretin  Und  LaUretin8Sure,  nicht  nilh.r  g.ka.ihte,  angebliche  Bestand- 
theile  des  Lorbcerfcttes. 

Laurin  nennt  Bovastrf.  einen  aus  dem  Lnrbcend  isolirten  krvstallinisehen 
Bitterstoff.  Naeb  Df.i.ffs  (Ann.  Obem.  I'barm.  Hs,  .'551    wird  der-elbe  aus  den 
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beiss  bereiteten,  alkoholischen  Losungeo  der  Lorbeeren ,  naeh  Ausscheidung  dee 
festen  Laurostearius,  beitn  Verdunsten  der  Losung  in  weissen,  geruchlosen,  bitter 
sehmeckenden  orthorhombiscben  Krygtallen  von  der  Zusammensetzung  C22H4o0.t 
erhalten.  Dieses  Laurin  wurde  gpttter  weder  von  Marsson  ,  noch  von  A.  Staub 
beobachtet.  E.  Schmidt  ftlhrt  in  seiner  „Pharm.  Chemie"  das  Laurin  als  Synonym 
des  Lanrostearins  auf,  und  ea  hat  in  der  That  den  Anschein,  als  wire  das  von 
Dklffs  beobachtetc  un  1  studirte  Laurin  ein  veruureinigteg  Laurostearin  gewesen. 

H.  Thorns. 

LauHnaldehyd,   C1SH210T    ist    der  Aldehyd  der  L  aurin-  oder  Lauro 
steariusau  re  (a.  dort)  und  bildet  cine  feste  Magse,  welche  bei  44.5°  schmilzt, 
bei  142—143°  siedet   und  durch  rrockene  Destination  von   laurinsaurem  und 
ameisensaurem  Kalk  erhalten  wird : 

c[\  nil  -  co'.o>  Ca  +  h  I  co  i  o  >  Ca  = 2  c'3 H"  0  +  2  CaCOs- 

Bei  der  Destination  von  laurin*aurem  Kalk  ftir  sich  ontiteht    das  Reton  der 

C  II 

Lauriusatire.  dasLauron,  nnuM\-CO.  eine  feste,  bei  f»6°  schmelzendo  Masse. 

Cn  H,;| 

H.  Thorns. 

Laurifieenkampher  ist  der  gcwohuliehe  ofuciuelle Kampher,  s.  Campbora, 
ltd.  II,  pag.  510. 

Laiirinskure,  Laurostearins.'lure,  C^H^O^  ist  in  Form  ihres  Trigly- 
cerides, des  Laurostearins.  in  kleinen  Mengen  in  sehr  vielen  Fetten,  so  auch  in  der 
Kuhbutter,  enthalten.  Dagefren  bestebt  der  feste  Antbeil  des  LorbeerOlea  fast 
aussehliesslich  aus  Laurostearin,  auch  der  Pichurimtalg ,  das  Cocosnussfd.  Palm- 
kernol  enthalten  bedeutende  Mengen  diesea  Glycerides. 

Die  Laurinsfturc  ist  die  erste  bei  gewfthnlicbem  Druck  nicbt  unzersetzt  flUebtige 
FcttaSure.  Sic  krystallisirt  aus  Weingcist  in  Nadeln,  welche  bei  43  6°  sehtnelzen. 
In  Wasser  ist  sie  spurcnweise  loslich,  iu  Alkobol  lost  sie  sich  leichter  als  die 
hflheren  Fettsfluren.  Sie  ist  die  letzte  der  mit  Wasserdfltupfen  flQcbtigen  Fett- 
saureu.  die  in  der  Reihe  uficbstfolgcnde  Myristinsflure  ist  nicbt  mehr  destillirbar. 

Die  Seifen  der  Laurinsaure  lassen  sicb  nur  sehr  sebwer  aussalzen.  woraus 
sich  das  gleiche  Vcrbalten  der  Cocosnuss-  und  Paliukernfilseifen  erkl.art. 

Benetlikt. 

Laurocerasin.  ein  Glycosid,  welches  sich  in  den  Blflttern  des  Kirscblorbeera, 
Ibunns  Lnuroccrasus  L  .,  nach  Lkhmanx  auch  in  der  Rindc  von  Prunm  Fad  us  L., 
nacb  Fuckkjkr  aucb  in  anderen  Artcn  findet.  Lkhmann  erbielt  cs  1874  iu 
Dragkndokff's  Laboratorium ,  indem  cr  Kirschlorbeerblittter  mit  absolutem 
Alkohol  auskochte.  die  Fltissigkeit  durch  Digestion  mit  Bleihydroxyd  reinigte  und 
bierauf  mit  Aether  versetzte.  Ks  entstebt  eiu  amorpher  Niederachlag ,  welcher 
nach  dem  Trockuen  cine  braunliche,  leicbt  wicder  zerfiiessliehe  Masse  darstellt. 
I >ie  Kirschlorbeerblittter  enthalten  circa  1.3  Procent  an  diescm  Kdrper.  Das  so 
erhaltene  Laurocerasin  (auch  „amorphes  Amygdalina  genannt)  lasst  sich  erst  bei 
110°  mit  eincm  Gewichtsverlust  von  (Iber  11  Procent  vollstilndig  austrocknen; 
seine  Losnngen  schmecken  bitter  und  entwickeln  mit  Mandeleiweiss  vereinigt  den 
<ieruch  des  Kirscblorbeerwassers. 

Das  Laurocerasiu  lost  sicb  in  Washer  und  in  Alkolwl,  nicbt  in  Aether;  es  ist 
linksdrehend  nnd  zcrfftllt  mit  Mandeleiweiss  lantrsamcr  als  Atuygdalin  in  Benz- 
aldebyd ,  Cyanwasserstoff  und  Zucker.  Mit  Barytwasser  gcknebt  cntstehen  wie 
beim  Amygdaliu  Baryumamygdalat  und  Ammoniak.  VY.'lhrend  jedoch  bei  jenem 
1  Molektll  Ammoniak  und  1  Molektll  des  mandclsaurcn  Salzes  gebildet  wird,  fand 
Lkhmann  als  Zersetzungsproducte  des  Lauroccrasins  2  Mnlektlle  Amygdalat  auf 
1  Molektll  Ammoniak  und  schliesst  daraus,  dass  in  dem  Molektll  des  Laurocerasins 
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neben  Amygdalin  Mandelsaure  anzunehnien  sei.    Hiernach  lasst  sich  dan  Lauro- 

cerasin  von  der  Formel  C47  Hu7  NOSO  als  bestehend  aus 

Amygdalin  (entwftssert)     .    .    .    C30  H,7  NO, , 

Amygdalinsaure  C,0  H.,H    0l  t 

Wasser  (6  Moleklile)   ....      *  H*,  0,,_ 

C10  H<;7  NO30 

ansehcn.  Bei  der  Spaltung  dea  Laurocerasins  mit  Maudeleiweiss  wllrde  hiernach 
nur  1  MolekUl  Cyanwasserstoft"  anftrcton  ,  d.  h.  38.5  Th.  Laurocerasin  konneu 
nur  1  Th.  IICN  erzeugen ,  wabrend  scbon  18.D2  Th.  krystallisirten  Amygdalin* 
znr  Bildung  von  1  Th.  HCN  ausreicheu.  H.  Thorns. 

Laurocerasus,  von  TOURNEFORT  aufgeatellte  Gattung  der  Amygdafeae,  jetzt 
als  durch  immergrflne  Blatter  und  traubige  Infloresceuzeu  charakterisirte  Unter- 
gattung  von  iVunus  zu  den  Rosaceae  gezfthlt. 

Folia  Laurocerasi  (Ph.  Belg.,  Brit.,  Gall.,  Gerni.  I.,  Graec,  Hclv..  Hisp., 
Neerl.)  stammen  von  Primus  Laurocenrsus  L.,  dem  Kirschlorbeer,  L  a  u  r  i  e  r- 
cerise,  Cherry  Laurel,  eiuetn  in  den  Caspi-Liindern  und  Vorderasico  hcimi- 
schen,  iiu  wftrmeren  Kuropa  cultivirten  Strauche  von  2  -Oni  Hohe.  Die  Blatter 
sind  lederig,  gl.luzend,  ka hi ,  elliptisch  oder  Iflnglich  lanzettlich  mit  kaum  1  em 
langem,  derbem  Stiel,  meist  7 — 12cm  lang  und  2 — 5  cm  breit,  mitunter  doppelt 
so  gross  und  frisch  0.5  mm  dick.  Der  Rand  ist  etwas  umgebogen  und  gegen  die 
kurze,  breite  Spitze  zu  entfernt  scharf  gesftgt.  selten  ganzrandig.  Die  Uuterseite 
ist  blasscr  und  zeigt  uahe  dem  Stiele  zu  beideu  Seiteu  einige  (1  —  7)  auf  dem 
troekenen  Blatte  als  rostbraunc  Punkte  deutlich  hervortretende  Druseu.  Vou  dem 
stark  ausgeprttgten  Mitteluerv  zweigen  jederseits  8 — 12  Seitennerven  iu  spitzem 
Winkel  ab  und  anaatomosiren  am  Kande. 

Die  Epidermis  der  Oberaeite  besteht  aus  wellig-buchtigen .  dcrbwandigeu  ,  von 
Porencanftlen  durchzogenen  Zellen  ohne  Spaltiifl'uungen ,  jene  der  Unlerseite  aus 
flhnlichen  Zellen  mit  zahlreiehen  breit  elliptischen ,  etwa  0.04  mm  grossen  Spalt- 
dfTuungeu  ohne  Nebcnzelleu.  1m  Mesophyll  ist  das  Vorkommen  iiugewftbnlich  grosser 
Einzelkrystalle  (0.07  mini  neben  Krystalldrusen  bemerkenswerth.  Die  Driisenflecke 
entsteben  dadurch,  dass  eine  Gruppe  vou  Oberbautzellen  Zuckeraaft  seeernirt, 
wodurch  die  Cutieula  gehoben  wird,  endlich  platzt  (  Wjxcklekj. 

Die  frischcn  Blflttcr  entwickeln  beim  Zerreiben  Gerucb  nach  Bittormandelol, 
durch  das  Trockuen  verlieren  sie  diese  Eigenschaft.  Ihr  Gesehmack  ist  sehwaeh 
adstringirend ,  kaum  bitter.  Die  meisten  Pharraakopocn  lassen  sie  im  Juli  bis 
August ,  nur  die  Ph.  Neerl.  im  ausgewachsenen  Zustande  (  August-September) 
sammelu.  Ph.  Germ.  II.  und  Austr.  haben  sie  nicht  aufgeuommen,  weil  sie  frisch 
nicht  leicbt  zu  beachaffen  sind  und  sie  nur  im  frischen  Zustande  zur  Darstellung 
der  Aqua  Laurocerasi  (Bd.  I,  pag.  535)  dienen  konneu. 

Die  Kirschlorbeerbiatter  (in  geringer  Menge  auch  die  Rinde  und  Samen,  nicht 
aber  das  Fruchtfleiscb  (KllckigerJ)  enthalten  Lauroc  erasi  n,  welches  bei  der 
Destination  unter  der  Einwirkung  von  Emu  I  sin  in  Benzaldehyd  und  BlausSure 
zerfallt.  Letztere  bleibt  im  Destillationswasser  gelost,  wfthrend  das  atherische  Oel 
mit  etwa  2  Proeent  BlausSure  sich  abscheidet.  Der  Gehalt  des  Destillalea  an 
Blausaure  betragt  nach  FlCckiger  durchschuittlich  0.12  Proeent.  VftHig  erschopfte 
Blatter  sollen  abermals  blans&urehaltiges  Wasser  geben ,  wenn  man  dem  Destil- 
lationsrtlckstande  Mandeleiweiss  zusetzt.  Ausserdem  enthalten  die  Blatter  Phylliu- 
saure  (ChHuO,,),  Zucker,  eisenblauenden  Gerbstoff,  Fett,  Wachs,  und  hinter- 
lassen  5  bis  7  Proeent  Asche. 

Verwechslungen  der  Rirschlorbeerblatter  mit  ihnen  ahnlichen  Blattern, 
welche  beim  Zerreiben  Bittermandeldlgeruch  entwickeln  (Prunus  Padus  L.,  P. 
serotina  Ehrh.,  P.  virginiana  L.,  P.  Persica  Jess.),  sind  leicht  hintanzuhalten, 
weil  sie  krautig,  nicht  lederig  sind  und  zumeist  auch  der  Drdsen  auf  der  Uuter- 
seite entbehren. 
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LaurOSteaHn  (Syn.  Trilaurin),  C;,Hft  CO  .  CiaH.J3  0)j ,  ist  das  Glycerid  der 
Laurinsluro  und  wurde  zuerst  1842  von  Marsson  itn  LiEBlo'schen  Laboratoriam 
aus  den  Cotyledonen  der  Lorbeeren  isolirt.  Das  Fett  derselben  betragt  circa 
30  Procent  und  besteht  sum  grflssten  Theil  aus  Laurostearin.  Letzteres  ist  auch 
ein  Hauptbestandtheil  der  javanischen  Tangkalla,  des  Fettes  der  FrUchte  von 
Litsaea  sebifera  Bl.  (Lauraceae) .  Ferner  iet  Laurostearin  in  den  Pichurimsamen, 
im  Cocosfette,  im  Dikabrode,  im  Wallrat,  im  Knochenfette  und  1878  von  Heintz 
auch  in  der  butter  uachgewiescn  worden. 

Man  erhillt  das  Laurostearin  aus  alkoholisehen  Ausztlgen  der  Lorbeeron  als 
weissgelbe,  kilsige  Masse,  die  durcb  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  in  weissen,  nadel- 
formigen ,  lockeren  Krystalleu  sicb  abscheiden  lassen.  Dieselben  scbmelzen  bei 
44 — 45°,  losen  sicb  schwer  in  kaltcm,  leicbt  in  heissem  Alkohol,  ebenso  leicbt  in 
kaltem  Aether  und  werden  von  Kalilauge  leicht  verseift.  Bei  der  trockenen 
Destination  entsteht  AcroleTo.  H.  Thorns. 

Laurostearinsaure,  s.  Laurins&ure,  pag.  237. 

Laurus,  schon  bei  den  Roraern  Name  des  Lorheerbaumea ;  dann  von  Toubnkfort 
anfgestellte  Gattung  der  L  turaceae,  Gruppe  der  Litmcaceae.  Baume  und  Straucher 
niit  immergrilnen ,  lederigen,  wcchselstfiudigen  Blilttern  und  acbselstandigen ,  kurz 
gestielten ,  doldijj  gebUschclten  oder  sehr  kurz  rispigen  Inflorescenzen.  Blilthen 
diociseh  oder  zwitterig.  Perigon  mit  kurzer  Rflhre  und  viertheiligem  Saum.  In 
den  mftnnlichen  und  zwitterigen  Bltithen  meist  zwftlf  in  3  Wirteln  stehende  Staub- 
gefasse,  dereu  Filamcnte  cine  fast  sitzende  Drflse  tragen.  In  den  weiblichen 
Bltithen  vtcr  Staminodien,  die  an  der  Basin  ihrer  oberen,  spatclftfrmig  verbreitcrten 
Halfte  jederseits  cine  grosse  Drflse  tragen.  Griffel  kurz.  Narbe  stumpf  dreikautig. 

1.  Laurus  no  bilis  L.  (L.  vulgaris  Bauh.),  Lorbeerbaum,  Laurier,  Roman 
Laurel.  Strauch  oder  bis  8  in  hoher  Baum,  mit  dicht  beblJitterten  kahlen  Aesteu. 
Hcimisch  in  Kleinasien,  jctzt  durch  das  ganzc  Mittelmeergebiet  bis  in  die  sttdliche 
Schweiz  verbreitet,  auch  in  England  verwildert. 

Folia  Lauri  (Ph.  Bel?..  Gall.)  sind  Uber  10cm  lang  und  bis  5cm  breit, 
me.hr  oder  wenigcr  stumpf  zugespitzt,  kurz  gestielt  und  mit  ungesagtem,  aber  ver- 
dicktem,  erwas  umgebogenem  und  wellig  krausom  Rande. 

In  der  Mitte  verlauft  ein  derber,  beiderseits  hervortretender  Hauptnerv,  von 
dem  starke  8eitennerven,  in  deren  Winkeln  kleine  Grflbchen  stehen,  abgehen ;  das 
dazwisehen  liegende  Gcwebe  ist  engmaschig.  Die  Oberaeite  ist  glilnzend  ,  die 
Unterseite  matt.  Auf  dem  Querschnitt  erkennt  man  die  von  starker  Cuticula  Uber- 
lagerten  Epidermen  und  unter  der  Oberseite  eioe  doppelte  Palisaadenachicht.  Das 
tlbrige  Gewelie  wird  von  lockerem  Schwammparenchym  gebildet.  Besonders  im 
Palissadenparenchyra  fallen  rnndliche  Oolzcllen  auf. 

Die  Blatter  finden  kaum  noeh  pharmaeeutiache  Verwendung.  Dagegen  bilden 
sie  ein  beliebtes  Gewflrz  und  sollen  zur  Verflilschung  des  chinesiachen  Thees 
dienen.  8ie  enthalten  1  3  Procent  atherisehes  Oel ,  welches  anscheinond  mit  dem 
der  Frflchte  identisch  ist. 

Fructus  8.  BaCCae  Lauri,  Lorbeeren,  Baies  de  laurier.  Bay  berries  (Ph. 
Anstr.,  Ross.,  Helv.,  Belg.,  Dan.,  Cod.  mM.)  Bind  eifOrmig,  bis  1.5  cm  lang,  mit 
4  mm  langem  Stiel.  Getrocknet  sind  sie  braunschwarz ,  runzelig,  oben  etwaa 
zugeepitzt. 

Die  Fruchtschale  zerfallt  in  eine  fiussere  fleischige,  aus  Parenchym  gebildete 
Schicht,  in  der  Oelraume  mit  grttnlichgelbem  Inhalt  zerstreut  sind  und  eine  innere, 
aus  radialgestelltcn  Steinzellen  bestcbende  Hartechicht,  die  mit  der  zarten  Samen- 
haut  auagekleidet  ist.  Der  Embryo,  der  zwei  dicke  Samenlappen  und  ein  kleines 
nach  oben  gerichtetes  Wtlrzelchen  hat,  liegt  locker  in  der  Schale.  Ein  Endosperm 
fehlt.  Das  Gewebe  der  Cotyledonen  besteht  aus  dflnnwandigen  Zellen ,  die  zum 
Theil  8tftrkekfirner ,  in  der  Mitte  einen  mit  Jod  sich  gelb  f&rbenden  Klumpen 
(Protein?)  und  fettes  Oel  enthalten.    Andere  Zellen  enthalten  nur  Oel,  wenn  sie 
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der  Peripherie  nahe  liegen.  ausserdem  Gerbsaure:  ihr  Inhalt  ist  in  diesem  Fall 
ffelb  gefarbt. 

Die  Eorbeeren  enthalten  1  Procent  atheriscbes  Gel,  welches  hauptsfichlicb  aus 
einem  bei  164°  siedendcn  Terpen  und  einem  Kohlenwasserstoft*  C,f  H,,  (Siedepunkt 
240°)  besteht.  Ferner  enthalten  die  Cotyledoueu  30  Proceut  Fett,  welches  haupt- 
sacblich  aus  haurostearin  (Cs  Hs  [OCl2 H,,  0]s)  und  01ein(?)  besteht.  Dieses  Fett 
(Oleum  Lauri,  Lorbeerbutter)  vermengt  mit  dem  atherischen  Uel  und  Chloroi)hyll 
gewiuut  man  in  Griechenland  und  am  Gardasee  durch  Auskochen  und  Pressen. 

Die  Lorbeeren  finden  wie  die  Blatter  nur  noch  selten  pharmaceutische  Ver- 
wendung,  sie  sind  eiu  Bcstandtheil  dea  Ewiplastrum  de  Meliloto  (Ph.  Austr.,  Hung.), 
sonst  dienen  sie  als  Volksmittel,  besonders  bei  Krankheiten  des  Viehs. 

2.  Laurun  canariensts  Webb,  auf  den  canarischen  Inselu.  Das  aus  den 
Fruchten  gepresste  Gel  wird  auf  Madeira  gebrannt ,  cbenso  das  von  Lauras 
glauca  Thunb.  in  Japan.  Hartt ich. 

LaUSWUrZ  ist  Badix  Hellebori  albi. 

Lailth'SCheS  ViOlett.   Das  LAUTH'schc  Violett  entsteht,  wenn  man  eiue  mit 
8chwefelwasserstoff  gesilttigte  Ltfsung  von  Paraphenylendiamin  H,  N  .  Crt  H4  .  NH2 
mit  Eisenchlorid  oxydirt.    Es   kann   als  das  Gxydationsproduct   des  Diamido 
thiodiphenylamins: 

t'o      —  ^I'a 

NH  \         )  8 

NC,  H,  -  NH, 

aufgefasst  werdco,  seine  Zusammensetzuug  wird  durch  folgende  Fnrmel  ausgedrtlckt 

C,  H ,  .  NH, 

N(  >8 
M\;H,  — NH. 

 fx'c. 

Die  diesem  Violett  analog  zusainmengesetzten  Farbstofte  heissen  allgemein 
L.MTli'sche  Farbstoffe;  unter  ihnen  fiudet  nur  das  Methylenblau  (s.  d. , 
Verwendung.  Meneilikr. 

Lavacrum  /  «ro,  waschen,  baden),  classiscfio  Bezeichnung  fflr  Bad  (Bd.  II, 
pa<r.  10f)),  bei  neuereu  Pharmakologen  das  W  a  s  c  h  w  a  s  s  c  r ,  syuonym  mit 
Lotio  f's.  d.).  Tb.  H  us.- ma  mi. 

Lavandula,  Gattung  der  Labiatae,  l  uterfaujilie  der  thimoidme.  Stauden. 
Straueher  und  B.'iumeben  mit  einfaehen  oder  fiederig  cingeschnitteoen  Blattern 
und  kteincn  Hucbblattern ,  gleichrailssig  gclapptein  oder  2lippigem  Keleh,  blauer 
oder  violetter  Corolle.  dereu  HObre  aus  dem  Keleh  vorragt,  unter  der  KinfUgungs- 
stelle  der  Staubgefaase  mit  undeutlichcm  Haarriuge.  Cor«»lle  21ippig.  Oberlippe  2-, 
I  nterlippe  31appig,  die  Lappen  alio  fast  gleieh.  eiformig  und  stumpf.  Die  4  An- 
tberen  in  der  BOhre  eiugeschlossen,  mit  kahlen,  zahnloscm  Filamcnten.  Narbe  der 
abgclosten  Nlisse  etwas  seitlich  liegend. 

Lavandula  vera  DC.  (L.  officinalis  C/iaix.  L.  antjastifolia  Monch.. 
Lavandula  Sjtica  a  L.,  L.  Spira  Lain.,  Lavandula  valtjaris  x  Lam.),  Lavcndel, 
LalVngel.  Straueh  oder  Bilumehen  mit  1  m  hohem  Stamm  und  zahlreiehcn  jre- 
drungenen.  zuletzt  schlanken,  ruthenformigen  Aesten,  die  in  der  Jugend  grdnlicb. 
mit  verzweigten  Sternhaaren  bestreut  und  ini  Alter  kahl  sind.  Die  Blatter  sind 
lauzettlieli  bi.n  Iinealisch.  bis  5  cm  lang,  bis  4  mm  breit,  in  der  Jugend  von  Vorn- 
herein  grau,  am  Hande  unigerollt,  unterseits  mit  Oeldrilscn.  Die  obersten  Blatt- 
paare  sind  sehr  weit  auseinandcrgerUekt  und  erst  in  erhcblieher  Entfernung  von 
diesen  erseheint  die  ungefiihr  6  cm  lange  Blflthcniihre.  Diese  ist  unterbrochen, 
besteht  aus  meist  G,   nieht  reiehblUthigen  Scheitiquirlen  ,   deren  einzelne  Bluthen 
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am  Grunde  vod  breiten.  eckigen,  scharf  zugespitzten,  trockenhiiutigeu  DeckbWtttcrn 
umfasst  werden.  Der  gloekeuforraige,  weissliehe  oder  besonders  nach  ohen  blftuliche 
Kelch  bat  13  ziemlich  starke  Rippcn  und  ist  5zAhn%  der  oberste  Zahn  hat  einen 
kurzen  deckelartigen  Ansatz.  Der  Kelch  hat  zwischen  den  Rippen  viele  OeldrUsen, 
ferner  im  oberen  Theil  einzellige,  am  Grunde  flstige  Haare.  Die  Cornlle  ist  doppelt 
so  lang  wie  der  Kelch,  von  blauer  Farbe,  zweilippig,  die  Staiihgefasse  ragen  nicht 
heraus.  Die  Epidermis  trilgt  iistige,  feinwarzige  Haare  und  Oeldrttsen. 

Die  Pflanze  ist  einheimisch  auf  troekenen  Hdgeln  der  weatlichen  Mittelmeer- 
liinder.  8ie  geht  im  Hhonethal  bis  zum  schweizerischen  Jura.  Sie  wird  augebaut 
in  England:  Mitcham.  t'arshalton,  Hitschin,  auch  in  Norwegen  bei  Trondhjem,  wo 
sie  sich  sogar  dureb  feineres  Aroma  auszeichnet;  doeh  ist  die  Cultur  dureh  h&ufiges 
Fehlschlagen  im  ktihlen  Kommer  wenig  sieher. 

Pharmaeeutische  Yerwendung  finden  ausser  dem  Oel  <s.  d.)  die 

Flares  Lavandulae,  Fleurs  de  Lavande.  Lavande  femelle ,  Lavender  flowers 
Ph.  Germ.  II..  Austr.,  Hung.,  Runs.,  Helv.,  Belg.,  Neerl.,  Dan.,  Suee.,  lTn.  St.)  zur 
Anfertigung  von  Rauchermitteln.  zu  Riidern.  Sie  sind  ein  beliebtes  Mittel,  urn  vom 
Zeug  die  Motteu  fern  zu  halten. 

Lavandula  Spica  DC.  (Larandula  Spica  £  A.,  Lavandula  vulgaris 
>  Lam.,  L.  latifolin  Vail.),  Spike.  Unterscheidet  sich  von  der  vorigen  dureh 
die  fast  spatelfdrmigen.  am  Randc  wenig  umgebogenen  Bliltter  und  die  linealisch 
pfriemlii'hen  Hochblfltter.  Die  Pflanze  geht  weniger  weit  nordlich  wie  die  vorige 
und  wird  bcsondera  in  Sfidfrankreieh  eultivirt.  Enthillt  ehenfalls  atherisehes  Oel 
(HlUthen  4  —  5  Proeentl  von  mehr  terpentinartigem  Gerucb  {()].  Spicae,  Essence 
d  Aspic). 

Lavandula  &  toe*'  It  as  L.  (Stoechas  offictnarutn  Mill.,,  mit  sehr  kurz 
gestielter,  dichter.  von  einem  Sehopf  grosser  violetter  Hochblittter  gekronter  Aebre. 
Ebenfalls  in  den  Mittelmeerlftndern.  Riecht  mehr  kampferartig.  Die  Blflthen  wareu 
frtlber  als  Flares  Stoechadis  atabicae  im  Gebrauch.  Flares  Stoechados  sind  jetzt 
die  Blflthen  von  llelichrysum  armarium  DC.    Compositac).  Hartwich. 

Lavatera,  Gattung  der  Malvaceae,  jetzt  oft  zu  Althaea  gezogen .  von  der 
sie  sich  nur  dadureh  unterscheidet,  da.ss  der  Aussenkeleb  3-  (<>  i  spaltig  ist  und 
die  Fruchtaxe  die  Carpelle  Uherragt. 

LaVendel,  WelSCher,  die  Bltltheu  von  Lavandula  Stoechas  L. ,  einer  am 
niittellandischen  Meer  hrimischen  Labiate. 

Lavendelbl.  Das  vorzllglichste  Lavendelol  wird  in  England ,  besonders  in 
Mitcham  durch  Destination  der  cultivirten  Blllthen  von  Lavandula  vera  DC. 
mit  Wasserdampfen  gewonnen.  Das  fcinste  Oel  ist  das  znerst  tlbergehende,  wes- 
halb  nach  einiger  Zeit  die  Vorlage  gewechselt  wird ,  was  gewdhnlich  nach  den 
ersten  drei  Stunden  gesehieht ;  die  sp&ter  tlbergehende  (^ualitat  steht  an  Feinheit 
des  Gerucbes  der  ersteren  weit  nach.  Das  in  Mitcham  erzeugte  Oel  ist  speciflach 
anffalleud  leicht  =  0.S7O— 0.*86,  bcsitzt  eine  stark  lichtbrecbende  Kraft  und 
nur  geringen  Stearoptengehalt. 

Ein  weniger  gesebittztes  Oel  wird  in  Frankreich,  Piemont  und  in  Deutsehlaud 
aus  den  BlUthen  dersclben,  doch  zumeist  wildwaehsenden  Pflanze  bereitet.  Noch 
jreringere  Sort  en  werden  durch  Destination  der  blilhenden  Zweigspitzen  oder  der 
jreaammten  Pflanze  crhalten.  Die  Ausbeute  an  atberischem  Oel  aus  BlUthen  be- 
tragt  circa  1.5  Proeent. 

Das  Lavendelol  bildet  ein  farbloscs  oder  sehwach  gelbliches  Liquidum  von 
stark  ausgepragtem  Geruch  der  Pflanze  und  von  brennend  gewUrzbal'tem  Geschmack. 
Ks  besitzt  ein  spec.  Gew.  vou  O.S72 — O.WM)  und  ein  Rotationsvermogen  von 
—  21.20  (BriGNKT).  Die  zuweilen  saure  Reaction  des  Oeles  wird  auf  einen 
(Jebalt  desselben  an  freier  Essigsiltire  und  vielleicht  auch  Baldriansaure  zurUck- 
geftibrt .    deren   Auftreten   vermnthlich  die  Folge  einer  Zersetzung   von   in  den 
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Lavendelbluthen  enthaltenen  zusanimengesetzten  Aetberu  ist.  Mit  Alkoho)  von 
90  Procent  ist  das  Oel  in  alleu  Yerhftltnissen  niischbar. 

Es  cntbalt  als  Hauptbestandtbeil  eiuen  bei  200  —  210°  siedenden  Koblenwaaser- 
stotl  der  Formel  C,ftHlrt,  welchem  in  wechselnden  Mengen  ein  mit  dem  Laurineen- 
kampfer  identiscbes  Stearopteu ,  Cl0IllttO  (Lavendelkampfer) ,  beigemischt  ist. 
ChlorwasserstofT  wird  von  dem  Oel  in  grosser  Menge  absorbirt;  die  Abscheidung 
einer  krystallinischen  Verbindung  ist  bierbei  jedoeh  nicbt  beobaehtet  worden.  Jod 
veranlaggt  heftige  Fulmination. 

Zur  Verfalschung  des  Lavendeloles  dienen  Spikftl  ^ ein  Destillat  aus  den 
Bltithen  von  Lavandula  Spica  DC.)  und  Terpentinol.  Ersteres  hat  einen  weniger 
feincn  Gerueh,  und  letzteres  kann  wegeu  seiner  geringcren  Loslicbkeit  in  90pro- 
centigem  Alkobol  leicht  erkannt  werdeu.  Die  Feststcllung  des  spccifischen  Ge 
wichteB  gibt  bei  der  Pruning  auf  Verfalschungeu  des  Lavcndelflles  kcinen  ganz 
sicheren  Anhalt. 

Das  Lavendelol  nndet  wegen  seines  Wohlgeruches  vielfach  Anwendung  zu 
cosmetischen  Zweekeu,  jedorh  wird  cs  auch  wie  das  RosmarinOl  zu  Einreibungen 
beutltzt. 

Zu  den  Zusammensetzungeu  crsterer  Art  gehort  das  in  England  sehr  gebrSueh- 
licbe  und  in  Mitcham  bcsonders  vorzUglicb  hergestellte  Lavender-water,  ein  Spivitu* 
iAicandulae  romp.,  in  welchem  Lavendcldl  die  Hauptrolle  spielt.  Kine  Verdttnuung 
desselbeu  mit  der  HMfte  Weingeist  ist  als  Eau  de  niille  fleurs  bekannt. 

L a  vendelspiritus  bereitet  man  nach  Hagkr  durcb  Auflosen  von  0.5  g 
Lavendelol  in  100  g  verdUnntem  Weingeist.  Ein  Bahamum  Lavandulae  oder 
Linimentum  aromaticum    besteht  aus  1  Tb.  Lavendelol  und  5  Th.  Muscatnussdl. 

H.  Thorns. 

Laverien  heissen  die  Salzgarten  zur  Gewiiinung  des  Koehsalzes,  das  aus  dem 
Meerwaascr  mit  Hilfe  von  Brennmaterial  in  von  Sauddilmmen  umgebenen.  garten- 
ahnliehen,  flachen  Territorien,  welche  durch  die  Fluth  geftlllt  werden,  gewonuen 
wird ;  die  Meersalzltisung  wird  thoils  vom  Saude  aufgeso&ren ,  theils  dureh  die 
Sonnenwiirme  verdampft  und  so  cine  stark  kochsalzhaltige  Schicht  erzeugt,  welehe 
Bchliesslich  durcb  Auslaugen  und  Eindampfcn  auf  Kochsalz  verarbeitet  wird. 

LftVBy  im  Canton  Waadt  besitzt  eine  scbwache  Schwefelkoebsalztherme  (45°) 
mit  1LS  0.005,  NaCI  o.:57  und  Na- SO,  0.»>9  in  1000  Tb. 

Laville's  Gicht-  und  Rheumatismusmittel  bcstebeu  aus  dem  Liqueur 

de  Lavillt?  und  den  Pilules  de  Laville.  Erslerer  hat,  da  er  in  der  That  eio 
gut  wirkendes  Mittel  ist.  eine  ausserordentlicbe  Verhreitung  gefunden;  nach  An- 
gabe  des  Fabrikanten  soil  er  Cincbonin  und  ein  Coloquintheuprftparat  entbalten. 
Fleck  (Cbemisebe  Centralstclle  in  Dresden)  fand  ihn  dagegen  zusammengesetzt 
aus  (in  100  Th.):  15.55  Alkobol,  #0.85  Wasser,  0.11  Colcbicin,  0.09  Chinin 
und  3.40  Extract- ,  Farb-  und  Mineralstotfe.  K.  Mvuts  halt  auf  Grund  seiner 
neueateu  L'ntersuchungen  l  Juli  1888)  die  vorstehende  Analyse  nicht  fiir  zutreflend, 
theilt  aber  leider  die  von  ihm  erbaltenen  Resultate  nicbt  mit. 

LaWSOnia,  Gattung  der  Lythmceae.  In  Nordafrika  uud  im  tropischen  Asien 
heimische,  mitunter  dornige  Straucher  mit  gegenstandigen  Blftttern  und  weissen, 
vierzflhligen  Zwitterbllltbeu. 

Die  Wurzel  mehrerer  Arten  (L.  alba  Lam.,  L.  inennts  L.y  L.  spinosa  L.J 
wurde  frilher  zum  Farben  benutzt  und  kam  auch  als  Alcanna  vera  oder 
or  lent  alt  h  (s.  Bd.  I.  pag.  23  li  in  den  Handel.  Im  Orient  vorweudet  man  noch 
jetzt  die  Blatter  <s.  II  en  u  a,  Bd.  V,  pag.  199)  als  Cosmeticum.  Sic  enthalten  nach 
Thompson  (Ph.  Journ.  and  Trans.  1887.  pag.  845)  12 — 15  Procent  eines  braunen 
Guromis,  welcher  in  heissetn  Wasser,  in  Glycerin  und  vcrdtlnnten  Siluren  leicht, 
dagegen  in  Aether,  Chloroform  und  Alkohol  schwer  loslich  ist.  Die  Losungen 
werdeu  durch  Eisensalze  geschwttrzt.  Ausserdem  enthalten  die  Blfltter  eirca  2  Procent 
eines  olivengrtlnen.  in  Alkohol  und  Aether  lOslichen  Harzes. 
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Laxantia  (laxare,  weich  raachen),  die  nur  in  sehr  grossen  Menken  wirksamen 
Abffihrmittel  (vergl.  Bd.  I,  pag.  18).  Auch  die  Form  Laxativa  ist  ge- 
brftuehlich,  letztere  auch  adjeetivisch  znr  Bezeiehnung  gelind  abfahrender  Mixturen, 
z.  B.  Aqua  laxativa   Viennensis.  Th.  Hu«>mann. 

LaXirSalZ,  EngliSCheS,  ist  Magnesium  sulfuricum. 

LaZUrStein,  Lasurstein,  Lapis  Lazuli,  ist  ein  wegcn  seiner  prtichtigen 
blanen  Farbe  bochgeschatzter  Edelatein,  welcher  vorwiegend  aus  kieselsaurer 
Thonerde  besteht  und  ausserdera  noob  kleine  Mengen  von  Kalk .  Natron  und 
Schwefel  cntbftlt.  Die  Crsache  der  blauen  Farbe  bedarf,  wie  auch  beira  Ultramarin, 
noch  weiterer  Forsebung;  zunfichst  sucht  roan  sie  auf  den  Scbwefelgehalt,  und 
zwar  auf  eine  achwarze  Modification  des  8chwefela  zurUckzufUhren.  Das  Pulver 
des  Lazursteins  bildete  frUber  das  Ultramarin. 

LBamingtOn,  in  England,  hat  acbt  Quellen  ,  welche  alle  sehr  reich  an  Na  CI 
von  2.19—0.25,  MgCl,  von  0.176—2.74  und  CaS04  von  0.:>i;»— 3.61  auf 
1000  Th.  sind.  Zwei  Quellen.  rechter  Brunnen  und  Schwefel  wasser 
(Royal-Pomp)  solicit  sehwefelhaltig  sein.  Der  Gehalt  an  H2  S  ist  nicht  bestimtnt 
(Kasi'F,  Heilquellcnanalysen).  Eine  anscbeinend  verlassliche  Analyse  ist  die  der 
A  v  1  e  s  f o  r  d's  S  p  r  i  u  <r  s.  Old  Wells  (1 862 ).  Diese  entbfilt  in  1 000  Th. 
NaCl  6.711,  MgCI,  1.016,  Mg*04  0.302,  CaSO,  3  481  bei  eincr  Temperatur 
von  23.4°. 

Le  Beau's  Krauterthee  und  -pulver  sind  da*seibe,  wie  brinkmkykr  \* -her 

Thee  und  Pulver,  Bd.  II,  pag.  386. 

Lebensbalsam;  der  gebraiichliehste  ist  Balsamum  vitae  Hoffmauni  =  Mixtura 
oleoso-balsaniica  fflr  iuncrliche  und  ttusserlicbe  Anwcudung:  fur  .tusscrlichen  Ge- 
brauch  allein :  Sapo  terehinthinatus.  Lkijkvrf.'s  uud  Rosa  s  Lebensbalsam 
sind  dem  Elixir  ad  longam  vitam  ilhuliehe  Tinctureu. 

Weisser   (oder  asiatiseber)  Lebensbalsam   ist  ein  Gemisch  aus  je  20  Th. 
Olmm  Ant'fti  stella ti,    01.  Caryophyllorum   und  Oleum  At/rarttii  cort. ,    2  Th. 
01.  Menthae  piper,  und  lOOo  Th.  Spiritus.  —  Lebensbaum,  der  deutsehc  Name 
der  Thuja  occidentalis  L.  —  Lebenselixir  ~  Elixir  ad  longam  vitam.  —  Lebens 
essenz,  Augsburgiscbe,  Kicsow'sche.  Scbwedische  etc.  =  Elixir  ad  longam  vitam; 

Lebensessenz  von  Condouy,  t».  Bd.  ill,  pag.  248.  —  Lebenskraut,  die  juugen 

Zweige  von  Thuja  occidentalis:  Ltbeflskrailter  beissen  an  manchen  Urten  die 
Specie*  ad  longam  vitam.  —  Lebensol  =  Balsam,  vitae  lIotTmaniii  oder  ahnlicbe 
Mischungen.  --  Lebenspillen  —  Pilulac  laxantes,  Pilulac  aloeticae  f'erratae, 
Pilulae  balsamicae  oder  dergl. ;  die  auch  iu  Deutschland  beliebten  Grains  de 
vie  de  Mesue  bestebeu  aus  lOg  Alor ,  3g  Ext?.  C/tinoe  fuscn* ■ ,  2g  Pulrin 
Cinnamomi  und  3g  Syrupus  Ahsinthii  in  100  Pillen  (iihnlicb  zusammengesetzt 
sind  Grains  de  vie  de  Duchesne,  de  Clerambourg,  de  Orupigny  etc  j.  —  Lebens 
pulver  —  Pulvis  Liquiritiae  compos,  oder  (1'Ur  kleine  Kinder;  Pulvis  antiepilepticus. 
—  Lebenssalz  =  Natrium  bicarbonicum.  —  Lebensspiritus  =  Spiritus  Angelicae 
compos.    —   Leber. Stinctur  und  Lebenstropfeit  =  Elixir  ad  longam  vitam.  — 

Lebenswasser .  vergl.  Aqua  Vitae.  —  Lebensweckerbl  von  Baixscheidt, 

Otto  u.  A.  siud  seharfe,  meist  Crotonol  enthaltende  Ocle,   vergl.  Baunscheipt, 
Bd.  II,  pag.  178. 

Lebensdauer.  Da  jedes  organische  Wcsen  aus  Zellen  zu^ammen^etzt  ist, 
welche  jede  einzeln  ibre  Entstehungs-.  Wachsthums  und  Zerfallsperiode  durebmacht, 
so  muss  natUrlich  auch  jedem  Lebewesen  eine  Periode  der  Entwickeluug  uud  des 
Anfbluhcns,  ein  Stadium  der  Volleudung  uud  der  Bluthe  und  ein  Stadium  der  Ab- 
nahme  uud  des  Zerfallcs  ■  Katamorphose)  zukoramen.  Die  Lebensdauer  der  Art 
muss  daber  innerhalb  gewisser  Extreme  sich  bewegen.  s<>  das<  tllr  jede  eiu  Maximum, 
das  nicht  tlberschritten,  und  eiu  Minimum,  unter  das  nicht  ge<uiiken  werden  kann. 
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kurz  ein  Lebensziel  gesteckt  ist;  freilich  ist  diese  Lebensdauer  der  Tbiere  wie 
der  Pflanzen  keine  unveranderliche  Grdsse,  sondern  paast  sich  einachlicsslieh  der 
Variationen  bei  den  einzelnen  Individuen ,  den  Lebensbedingungen  an,  und  es  ist 
(•in  Resultat  der  neueaten  Forachung .  dass  gerade  die  niedrigsten .  einzelligen 
Organisraen  (Spaltpilze.  lufusorieu)  eine  gleicbsani  unendliche  Lebensdauer  von  den 
holieren,  vielzelligeu  Formen  mit  ausgebildetater  Arbeitstheilung  der  Zellencomplexe 
vorausbaben.  Im  Speciellen  ist  Uber  die  Lebensdauer  der  einzelnen  Arten  trotz 
des  gropsen  praktischen  Interessea  nur  ziemlicb  wenig  bekannt,  wenn  aueb  Beispiele 
hohtn  Altera  von  Thieren  (Raben,  Elephantenj  und  B&uraen  seit  langem  scbon 
verzeiehnet  sind. 

Sebr  eigenthtlmlicb  ist  die  Beobachtung,  dass  den  beiderlei  Geschlecbtcrn  einer 
Thierart  vielfach  eine  ganz  ungleiehe  Lebensdauer  zukommt .  und  bier  ist 
nanientlich  die  Beobachtung  Berlkpsch's  interessant,  derzufolge  die  mannlicbe 
Biene  jede  Erection,  somit  aucb  die  Begattung  der  Konigin  mit  dem  Tode  bUsst. 
wogegen  ibr  in  jungfritulichem  Zustande  eiu  Alter  von  4  Monaten  und  mehr  ver- 
gonut  ist.  Im  letzteren  Falle  beisst  das  Weibehen,  urn  sich  von  der  Laat  des 
Todten  zu  befreien,  den  KOrper  vom  festsitzcnden  mannlicheu  Gliede  loa  („Be- 
rattiiogszeichen"). 

Literatur:   Weismann  Anp.,   U»»her  die  Datur  ilos  Letn'iis.   Jena,  <i  Fischer, 

v.  D  a  1 1  a  Torre. 

LebenSprOben.  Der  Beweis  stattgebabten  Lebens  ist  eine  der  vornehmsteu 
Aufgaben  des  Gerichtsarztes  bei  der  Fntersuchung  Neugeborener.  Nur  ein  lebend 
geboreues  Kind  kann  wilhrend  oder  gleich  nach  der  Geburt  durch  eine  Handlung 
oder  I'nterlaseung  der  eigenen  Mutter  gettfdtet  werden.  Dies  ist  nacb  deutschem 
und  osterreichischeni  Geaetze  der  Begrilf  Kindstuord  ftfstcrr.  St.  G.  13'J  und 
deutsch.  St.  G.  Sj.  217).  Die  beiden  Strafgesetze  untersehciden  sich  aber  dadurch 
wcsentlieh,  das*  nacb  deutschem  Geaetze  nur  die  Ttfdtuug  eines  uneheliehen  Kindes 
miter  den  Begritf  Kindsmord  fftllt.  wahrend  in  Oe*terreich  dieses  Verbrcchen  aueh 
von  einer  verheirateten  Fraueusperson  au^gefUhrt  werden  kann.  Die  eheliche 
Mutter  ist  aber  mit  einem  hohcren  Strafsatzo  bedroht  als  die  Mutter  ernes  un- 
ehelicben  Kindes.  Das  franzosische  Gesetz  bedroht  den  Kindsmord  mit  dcr  Todcs- 
strafe  und  das  englischc  Gesetz  keunt  eine  eigene  Verbrccbeuskategorie  des  Kindes- 
mordes  tlbcrbaupt  niebt ;  es  kentit  nur  die  Todtung  eines  Menscben,  welcbe  mit 
detn  Tode  bestraft  wird .  und  beurtheilt  die  Todtung  eines  ueugeborenen  Kindes 
dnreh  die  eigene  Mutter  nach  den  Unistanden  des  Fallea,  die  als  Milderungsgriinde 
bei  der  Btmcssung  der  Strafe  oft  sebr  wesentlich  in's  Gewieht  fallen. 

Nach  jeder  Aull'assung  der  vcrschiedeneu  Gesetze  muss  aber  der  Beweis  statt- 
gebabten Lebens  erbraebt  werden :  es  muss  bewiesen  werden ,  dass  das  Kind  zu 
der  Zeit,  als  der  Angriff  auf  sein  Leben  erfolgte,  aucb  wirklieh  gelebt  habe.  Wir 
untersehciden  beim  Menschen  und  bei  alien  Wirbelthieren  zwei  Phasen  des  Lebens : 
Das  intrauterine  und  das  extrauterine.  Frsteres  ist  ein  Kreislaufleben,  letzteres  ein 
Atbmungsleben;  das  letztere  beginnt  mit  dem  Momente  der  erfolgten  Geburt,  dureh 
welehc  der  fotale  Kreislauf  unterbrochen ,  daher  das  bishin  bestandene  Kreislauf- 
leben aufgeboben  wird. 

Kb  ist  nun  eiu  weitverbreiteter  ungllickseliger  Irrthum  ,  als  „Leben"  nur  das 
Atbmungsleben  anzusehen.  „Leben  ist  Athmen."  Dieser  Satz  ist  so  eingelebt, 
dass  wobl  nur  wenige,  wenn  es  sich  um  den  Beweis  stattgehabten  Lebens  handelt, 
an  etwaa  nnderes  deukeu,  als  an  das  Atbmungsleben.  Nun  ist  aber  die  Todtung 
eines  lelienden  Kindes  wilhrend  oder  in  der  Geburt  im  Gesetze  besondera  vor- 
gesehen.  Fine  Tttdtung  wahrend  der  Geburt  wird  oft  genug  ein  Kind  treffen, 
das  sein  Athmungsleben  noeh  niebt  begonnen  hat.  Wenn  obiger  Satz  richtig  ware, 
dann  ware  jede  Kindcsmorderin  straflos,  wenn  sie  die  Tfldtung  in  der  Weiae  voll- 
f'llhrt,  dass  das  Kind  verhindcrt  wird,  die  erste  Inspiration  zu  machen.  Wenn 
beispielsweise  eine  Mutter  dem  mit  dem  Kopfe  eben  ausgetretenen  Kinde  den  Hals 
zuschnllrt,  so  hat  sie  dasselhe  doeh  wohl  getodtet,  wenn  bewiesen  werden  kann, 
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das*  ea  im  Momente  dea  criminellen  Eingrifles  gelebt  habe.  Ein  solehes  Kind  hat 
nie  geathmot  und  doch  hat  es  gelebt  und  ist  get&dtet  worden. 

Aber  aucb  ein  Leben  nach  der  Geburt,  ein  Extrauterinleben  ohne  Athmung 
ist  wenigatens  bo  lange  raoglich ,  da 88  unterdeasen  eine  Todtung  dea  noch  niebt 
athmenden  Kindes  stattfinden  kann.  Ein  aolehes  extrauterine^  Leben  ohne  Athmung 
bat  statt,  wenn  ein  Kind  im  Zustande  der  Apnoe  oder  Asphyxic  (Sebeintod)  ge- 
boren  wird.  wenn  ea  geboren  wird  in  unverletzten  Eihftuten,  oder  wenn  Kihaut- 
sttlck e  die  Luftwege  verlegen,  oder  wenn  dieaelbcn  verstopft  sind  durch  aapirirte 
Stoffe  (Frucbtwasror,  Fruchtschleim,  Meconium) ,  oder  wenn  der  Luftzutritt  durch 
pathologische  Procease  verbindert  wird  (Pneumonia  alba,  Hernia  diajtlimgmatica, 
hocbgradige  Cystenuiere  etc.) ,  oder  sonstwie  zuf&llig  oder  absichtlich  der  Bcgiun 
der  Athmung  unmoglich  gemacht  wird,  z.  B.  durch  Geburt  im  Bade,  Uber  gefUllten 
Gefflsron,  Geburt  unter  rmhttlliingen  in  Betten,  Decken,  Kleidern  11.  s.  f. 

Der  Satz:  Athmen=Leben  oder,  wie  er  gewohnlich  angewendet  wird.  Nieht- 
athmen=Nichtleben,  ist  souach  fundamental  unrichtig,  es  gibt  vielmehr  ausser  dom 
Leben  durch  Atbmung  auch  ein  (Kxtrauterin-)  Leben  obne  Athmung.  Die 
Lebensproben  ratlssen  demnach  darnuf  gerichtet  sein,  jede  Art  der  Lebensbethfttigung 
eines  Kinder  wabrend  oder  gleich  nach  der  Geburt  unzweifelhaft  darzuthun.  Das 
begounene  Athmungsleben  ist  in  der  Regel  leicht  und  unzwcifelhaft  zu  beweiseu 
durch  die  mit  Recht  so  bertlhmt  gewordene  Lungenschwimmprobc  (s.  d.); 
der  Nachweis  des  Lebens  ohne  Athmung  ist  oft  schwieriger.  Er  bcruht  auf  dem 
Nachweis  heatandeneu  Kreislauflebens  zur  Zeit  eines  erfolgteu  Angriffes  auf  die 
Integrit&t  des  Kindes.  Blutaustritte  am  Cranium,  im  Gesichte,  urn  die  Respirations- 
offnungen,  am  Halse,  am  Thorax,  Kcchy moron  inncrer  Organe  sind  hierfur  beweisend. 
Die  Verftnderungen  der  Lungen  an  Volum  und  BlutfUllung,  der  Zwerchfellstand. 
die  Ausdehnung  dea  Thorax  heweisen  uns  oft  unzweifelhaft ,  daas  Athmungs- 
bewegungen  stattfanden ,  aber  der  Luftzutritt  verbindert  war.  Fand  Vcrsehluss 
der  Luftwege  durch  flflssige  Medien  statt,  dann  linden  wir  dieselben  aspirirt  und 
kOnuen  sie  raakro-  oder  mikroskopisch  in  den  Luftwegen  naehweisen  (Wasser. 
Fruchtrobleim.  Jauche  etc. 

Man  hat  sieh  bemttht ,  den  so  wichtigen  Nachweis  des  Lebens  Neugeborcner 
auf  moglichst  sichere  Grundlageu  zu  stellen,  und  es  wurden  demnach  ziemlich  viele 
„  Lebensproben"  erdacht ,  von  denen  freilich  vor  dem  Forum  wissenschaftlicher 
Kritik  nur  wonige,  und  diese  nur  mit  eingeschrftnkter  Hcweiskraft  Gnade  gefunden 
baben.  Ich  theile  die  Lebensproben  in  solchc,  welche  auf  Verftnderungen  der 
Organe  durch  Athmung  basirt  und  in  solche.  welche  von  der  Athmung  ganz  un 
abhftngig  sind. 

I.  Lebensproben,   berubend   auf  durch   Athmung  crzeugte  Ver- 

ftnderungen sind: 

1.  Die  Lungen  s  c h  w  im  m  probe  (bydrostatische  Probe) 

2.  Die  Lungen  b  1  utproben  :  at  Daniel's  Lungenhlutprohe 

l>)  Plocquet's  „ 
c)  Zaleski's  Eisenlungenprobe 
H.  Die  Magendarmschwimmprobe  von  Breslai. 

4.  Die  Paukenh«»hlenprobe  von  \Vreden-\\'kni>t. 

5.  Die  Leberblutprobe. 

II.  Lebensproben,  die  mit  dor  Athmuug  nieht  z  u  s  a  in  m  e  n  h  ft  n  g  <•  n  : 

(i.  Die  Kreislaufproben  (Blutungen,  Sugillationen,  Kcchymosen  i. 

7.  Die  Mastdarmprobe. 

8.  Die  Niercnprobe  (Harusiiureinfarct). 
'.).  Die  H  arn  blase  npr<»  be. 

Die  Bcweiskraft  der  eiuzelnen  dieser  LebeuKprobeu  ist  eine  scbr  versrhicdene: 
vide  haben   nur  mehr   cinen  bistoriscben  VVertb.    Von  ib»r  K  r  ei  «  In  u  f  pm  b  e 
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und  ihrem  besonderen  Werthe  ist  bereits  gesprochen  wordcn.  Ich  veretehe  unter 
Krcislaufprohe  mir  die  Yerilnderungen ,  welche  den  Restand  der  Blutcirculation 
wflhrend  und  nach  der  Geburt  beweisen ,  nicht  aber  die  ftir  die  Frage  des 
Gelebthabcns  ganz  gleicbgiltige  und  wertblose  Obliteration  der  fotalen  Kreialauf- 
wcge.  Die  L eb e r b 1 u tp rob e  basirt  auf  der  durch  den  Eintritt  der  Athmung 
herbeigefuhrteu  Gewiehtsabnahme  der  Leber  in  Folge  des  Abstromens  von  Blut 
in  die  Lungen ,  die  Lunge  nblutproben  auf  der  durch  dasaelbe  Moment  be- 
dingten  Gewichtszunabme ,  wobei  Daxikj.  das  absolute  Gewieht  berucksichtigte, 
Plouuukt  das  Verhaltniss  des  Luugengewichtes  zum  Gesammtkorpergewicht  be- 
stininite,  Zalk-?ki  jedoch  neuestens  die  stattgehabte  Athmung  und  den  dadureh 
bedingten  hoheren  Blutgebalt  dureh  dio  Steigerung  des  Eisengehaltes  auf  quantitativ 
analytischcm  Wege  bestimmen  will. 

Die  beiden  ersten  Lungenblutproben  haben  sicb  als  unzuverlassig  erwiesen, 
sowie  die  Lcberprobe,  we'll  sicb  das  Normalgewicht  der  Organe  nicht  sicher  be- 
stimmen lftsst  und  uacb  der  individuellen  Kntwickelung  zwcifellos  sehr  schwaukt, 
die  E  i  sen  I  tinge  n  probe  wird  wohl  ihre  cigeue  Lebensfahigkeit  uie  zn  beweisen 
verraogen,  \  iel  weniger  die  eiues  neugeborenen  Kiudes.  Die  M  a  s  t  d  a  r  m  p  r  o  b  e 
beruht  auf  dem  Naehweis  des  Abganges  von  Kiudspeeh,  welches  bekanntlich  aber 
aucb  schon  wiihrend  der  Geburt  biiufig  ausgepre^st  wird;  sie  kann  stattgehabtes 
Lebcn  nicht  beweisen  .  ebensowenig  wie  die  auf  der  Entleerung  von  Ham  naeh 
der  Geburt  beruhende  Harnblaseuprobe  (leere  Harnblase)  und  die  Nieren- 
probe,  d.  i.  die  Ablagcrung  von  goldig  gliinzendcn  Harnsiiurekrystallcn  in  deu 
BKLLixi'sehen  Rohrchen  der  Nieren.  ein  wahrscheinlich  pathologischer  Process. 
Die  ubrigen  obgenannten  Lebensproben  werden  in  besonderen  Artikeln  abge- 
handelt.  Kratier. 

L6D6r  ist  eine  zusaiuniengcsetzte  tubulose  Drtlse,  dercn  .Secret  die  Galle  ist. 
Sie  ist  bei  deu  verschiedenen  Thieren.  aus  mehreren  Lap  pen  gebildet ,  deren 
jeder  wieder  durch  Biudegewebsbalkeu  in  zablreiche  kleinere  L  e  b  e  rl  ii  p  p  c  h  e  n 
oder  Inseln  getrennt  wird.  In  diesen  Lcberl.tppchen  von  1 — 2 mm  Durcbme^ser 
finden  sich  die  Galle  absondernden.  deu  Epithelzellcn  alinliehen.  gelblichen  Lcber- 
zellen,  weeehe  wiihrend  des  Hungerzustandes  der  Thiere  fein  granulirt  und 
trllbe  sind ,  Inaeh  rcicblicher  Mahlzeit  aber  anch  Glycogenschollen  nnd  oft  auch 
Fctttropfehen  enthalten.  An  der  uutereu ,  beziehnngsweise  hintereu  OberflSche 
betindet  sieh  die  sngenannte  V  forte  der  Leber,  d.  i.  die  Stelle,  wo  die  Blut- 
uud  Lyinpbgefasse,  ausserdem  Nerven  und  Gallengefilsse  der  Leber  aus-  nnd 
eintreten.  Die  Blutgefiisse  der  Leber  siud  dreierlei  Art,  die  in  die  Leber  eiu- 
tretenden:  die  Leberarterie  und  die  L  eberpfortadcr,  und  die  aus  der 
Leber  tretende  Leber  vene,  welche  das  Blut  au  die  obere  oder  untere 
llohhene  ahgjht.  Das  ganze  Organ  wird  v<»n  einer  aus  Bindegewebc  und  aus 
elastischen  Fat-ern  gebildeten  Membran,  der  Gus^ox'sche  Kapsel.  umhflllt ,  von 
welchcr  in  die  Lebersubstauz  Balken  bineinragen,  sicb  darin  \erzweigcn  und  so 
die  Leber  in  die  obenerwilhuten  Leberliippehen  abtheilen.  Die  gallenftlbrenden 
Gefitsse  entwiekeln  sicb  aus  den  die  Leberzellen  nmgrenzenden  Gallencapillaren 
und  ergiessen  ihrcn  Inhalt  in  den  Lebergang  i  Ductus  Inpatient).  Bevor  diescr 
die  Leber  verliisst ,  finden  sich  an  ihm  noeh  Ausbuchtungen ,  die  als  Reservoirs 
fiir  die  angesammelte  Galle  aufgefasst  werden  konnen.  Ein  solehes  Reservoir  ist 
die  ( I  a  1 1  e  n  b  I  a  se  .  aus  dieser  tritt  die  Galle  in  den  G  a  1 1  e  n  hi  a  se  n  ga  n  g, 
welchcr  sich  init  dem  frflher  erwiihnten  Lebergang  zum  Gallengang  i' Ductus 
cholcJoi'htis)  vereinijrt.  Dieser  mtlndet  in  den  DUnndarm  und  durch  diesen  ergiesst 
sich  wflhrend  der  Verdauung  ans  der  Leber  und  aus  der  Gallenblase  die  Galle 
direct  in  den  Yerdauungscanal,  wflhrend  die  ansser  der  Verdauungszeit  abgesonderte 
Galle  in  die  Gallenblase  gelangt.  Bei  den  wirbellosen  Thieren  ergiesst  sich  die 
Galle  direct  in  den  Darm:  anch  bei  einigen  Wiederkanern  Hirseh  ,  Kanicel), 
ferner  bei  den  Dickhiiutern  —   mit  Ansuahme  des  S  hweims  — .   bei  den  Kin- 
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hufern,  bei  vielen  Nagern,  l^ei  den  meisten  Papageien,  Tauben,  Strauss,  unter  den 
Fisehen  bei  den  Walen  u.  A.  fehlt  die  Gallenblase. 

Die  Leber  ist  die  grosate  jener  DrUsen,  welche  ihr  Secret  in  den  Verdauunga- 
tract  entleeren,  ihre  physiologiaehe  Bedeutung  iiegt  darin .  dass  sie  die  Galle 
bereitct  und  abaondert  Teber  die  Function  dieses  Secretes  beim  Verdauungsact 
8.  Galle  fBd.  IV,  pag.  467),  auch  Verdauung.  Lo.-hisch. 

Leberaloe  ist  Aloe  heputica.  —  Leberb lumen  oder  Leberkraut  ist  Hepatica 

triloba.  —  Leberklette  ist  Aijrimonia.  —  LeberstOCk  ist  Radix  Lecistici.  — 
Leberwurzel  ist  Radix  Arnicae . 

Leberegel,  ».  Di stoma,  Bd.  III.  pag.  .">10.  —  Leberfaule  ist  eine  durcb 
D  i  s  t  o  in  a  hervorgerufene  Thierseuehe. 

Leberflecke.  chfoa  s7iui  hepaticum,  nennt  man  gelbbraune  bis  dunkelbrauue, 
unregelmftasig  begrenzte ,  bis  flachbandgros9e  Flecke ,  web-he  an  verschiedeuen 
Stellen  des  Korpers,  am  bilufigsten  jedoch  am  Stamine  und  im  Gesiehte  vorkorameu. 
Ihr  Auftreten  hat  mit  Lebererkraukungen  niehts  zu  thun;  nur  die  Farbe  deraelben 
gab  die  Veraulassung  zu  ihrer  Beiienuung. 

Die  hierhergehorigen  Pigmentirungen  entstchen  aus  mannigfachen  Irsachen. 
Chronisebe  Reizungen  der  Haut,  seien  sie  nun  mechauiseher  i  wie  z.  B  da*  Kratzen), 
oder  eheniisehcr  oder  caloriacher  Natur  konnen  sie  hervorrufeu.  Abgeseheu  von 
die-sen  idiopathiachen  Leberflecken  unterseheidet  man  als  s y m p I o m a t i s c h e 
sob-he,  die  in  Bo^leituufc  anderer,  innerer  Erkrankuugeu  auftreteu.  Am  hitufigsten 
>ind  es  Verftiiderungeu  an  der  Gebiirmutter,  dauu  auch  eaeheetische  Zustfinde, 
die  zur  Entstehuug  der  Leberfleekeu  ftlbren.  Bei  vielen  Frauen  treten  dieselben 
withrend  jeder  Si  hwangerschaft  anf.  Auch  eine  durcb  Pilze  bedingte  Haut- 
erkrankung  („ Pityriasis  versicolor")  wild  ira  Volksmunde  mit  dem  Namen  Leber- 
flecke belegt.  Gaertner. 

Lebermittel,  «.  Hepatiea,  Bd.  V,  pa^.  'Jul. 

LebermOOSe  (lhpatica*>)  sind  blattlose  Lagerpflanzen  oder  mit  Schuppen 
besetzte  oder  auch  bilaterale  Stilmuichen  mit  einfachen  nervenlosen  BIflttern  auf 
der  Oberseite  und  Schuppen  auf  der  Fnterseite.  Das  Sporogonium  enthAlt  eigen- 
thllmliche  Schleuderzellen  \,Elaterenw) .  selten  ein  Mittelsiluleheu  (,,('oluraellau  i, 
mitiinter  bios  Sporeo.  Bei  der  Reife  durebbricht  es  das  Archegonium  an  seiueiu 
Scheitel,  bebt  dieses  also  nicht  mltt/.enformig  empor.  Auch  ortnet  es  sieh  selten 
mit  einem  Deckel,  sondern  mittelst  Zahnen  oder  Klappen.  Der  aus  der  einzelligcn 
Spore  sieh  entwiekelnde  Vorkeim  ist  klein  und  wenig  ausgebildet.  —  Vergl.  auch 
Musei.  Sydow. 

Leberstarke,  s.  Glycogen,  Bd.  IV,  pag.  Go 'J. 

Leberthran.  Dorsehlebertbran.  K  a  b  I  ia  u  I  e  b  e  r  t  b  r  a  u,  Stoekfiseh- 
leberthran.  ist  das  als  Medicament  mit  dem  Namen  Oh  nm  jecoris  Asrlli  oder 
Oleum  Morrhuae  belegte  flilssige  Fett  aus  den  grossen  und  fettreichen  Lebern  des 
Kabliau  (*.  Bd.  V,  pag.  .">:-*9  .  Dasselbe  wird  in  au«serordentlich  grosaen  (Juauti- 
titten  an  den  Fangstatten  dieses  Wandertisehes ,  in  Europa  hesonders  in  Norwegen, 
namentlicb  auf  der  Inselgruppe  der  Lofoddeu  und  dem  benachbarten  Festlande  und 
an  der  Kflste  von  Finmarken  und  Norrland,  in  Xordamerika  besondcrs  in  Xeu fund- 
land  und  Labrador  gewonnen.  Die  Angabe.  dass  dci*  als  Arzneimittel  hochst  wichtige 
I*rodnct  aus  den  Lebern  versebiedener  Gadus-Arten  stamme.  ist  irri°r:  hochstens 
wird  an  cinzelnen  europ-iiseln-n  Fangstatten.  jedoeh  nicht  constant,  mit  dem  Kabliau 
eine  kleine  Anzahl  Srhe-llflsehe  mitjrefanjren  und  deren  Leber  mitverarbeitet.  Der  Name 
Dorschlehertbran  ist  dem  Fette  von  der  norwegisehen  Bezeichuung  torsk.  welche 
dort  nicht  auf  die  bei  uns  als  Dorse  h  bezeichnete  Jugendform  ,  den  smatorsk 
(Kleindorseh).  sondern  auf  den  grosseii,  zur  Stoektischhereitung  dienenden  Kabliau 
liezogen  wird,  gegeben. 
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Auf  dem  europaischen  Continente  beulttzt  man  zu  medieinisehen  Zwecken  aus- 
schlieaslich  den  norwegischen  Thran,  den  man  frliher  auch  als  Bergener  Thran 
bezeiebnete,  weil  Bergen  den  Hauptexportplatz  desselben  bildete,  in  Amerika  und 
England  daneben  aueh  Keufundlandthran  und  Labradortbran ,  in  letzterem  Lande 
auch  geringe  Menken  cinheimiscben  Leberthrans  von  Newhaven  in  Schottland  und 
den  Orkneyinseln. 

Vom  norwegischen  Leberthran  hat  man  nach  der  Bereitungsweise  zwei  Arten 
zu  unterscheiden ,  den  Fa  brik  thran  und  den  Bauernthran  (Privat- 
industriethran),  von  denen  der  erstere  entschieden  der  bessere  ist.  Der 
ursprtinglicb  medicinisch  benutzte  Leberthran  ist  allerdings  Bauernthran  und  noch 
dazu  die  garstigste  und  kanm  einzunehmeude  Sorte,  der  sogenannte  Gerber- 
thrau  gewesen.  Der  Bauernthran  wird  selten  oder  niemals  aus  frischen  Leberu. 
gondern  in  der  Art  gewonnen,  dass  die  dem  Kabliau  (meist  mit  der  Gallenhlasej 
entnommenen  Lebern  in  Fflssern  tiber  einander  geschiehtet .  Ietztcre  verspundet 
uud  nach  Sehluss  des  Fischfange*  mit  in  die  Heimat  der  Fischer  genommcn  werden. 
Da  der  Fischfang  bci  den  Lofodden  mehrere  Mouate  '  von  Mitte  Januar  bis  Mitte 
April)  dauert,  Hndet  selbstverstflndlich  constant  eine  Zersetzung  statt ,  deren  Pn>- 
ducte  sicb  dem  Fett  beimisehen  und  deniselben  eineu  weit  unangenehmeren 
Geruch  und  Geschmack  verleihen,  als  der  Fabrikleberthran  bexitzt.  Das  in  deu 
Filssern  freiwillig  ahfliessende  Fett  wird  zunachst  abgezapft  und  bildet  die  heste 
Sorte  des  Bauernthrans,  in  nordischen  Staaten  als  Oleum  jecon's  Aselli  flavum 
ofticinell.  auch  als  Oleum  jecon's  Aselli  citn'num  be/eichnet,  welchc  von  Farbe 
gelb  oder  orangegelb  und  vollkommen  klar  und  durchsiehtig  (daher  die  Bezeichuung 
blank,  dem  d.inischcn  Worte  ftlr  rhellM)  ist,  deutlicben  FiRchgeruch,  etwas 
bitteren  Beigcschmack  uud  sauere  Reaction  besitzt.  Nach  Abzapfen  dieses  Tbranes 
wird  derRuekstand  in  Topfen  auf  offenem  Feuer  16— 20  Stunden  erbitzt.  wobei  ein 
Thran  vou  weit  dunklcrer  Farbung  ausfliesst ,  den  man  in  gewissen  Stadieu  abbebt. 
urn  bestimmte  im  Handel  beliebte  Farbennuancen  zu  erhalten.  Alle  diese  dunkleren 
Sorteu  fallen  unter  den  Begriff  des  brauneu  Leberthrans,  Oleum  jecon's 
Aselli  fuscitm,  der  unangenchmer  riecht  und  starker  sauer  reagirt.  Man  unter- 
seheidet  den  b  r  a  u  n  b  1  a  n  k  e  n  1 ,  e  b  e  r  t  h  r  a  u  ,  Oleum  jecon's  fuscum  clnrum, 
dessen  Fiirbung  entweder  orangeroth  oder  malagafarben  i?t,  und  den  zweckmassig 
als  Gerber  thran,  ( >leum  jecon's  Aselli  nigrum,  von  den  medieinisehen  Thran- 
sorten  abzusonderuden ,  auch  < ileum  jecon's  Aselli  fuscum  tmpj/reumaticum 
genannten,  mit  empyreumatiscben  Froducteu  geschwflngerten  Thran  von  brauu- 
schwarzer  Farbe  und  mit  eiuem  Stich  iu's  Dunkelgrtlne  und  vou  hochst  widrigem 
Geruche  und  Gescbinacke.  Weit  aiigeuehmeren  Geruch  und  Geschmack  besitzt  der 
Fabrikthran,  gewohnlich  D  a  m  p  f  1  e  b  e  r  t  h  r  a  u,  < ileum  jecon's  vapore  parotum, 
genannt,  weil  er  (lurch  die  Einwirkung  heisser  Wasserdampfe  gewounen  wird. 
Wcseutlieh  filr  denselbeu  ist  die  Rereitung  aus  imch  frischeu  Lebern,  die  unmittelbar 
nach  dem  Fange  aus  deu  Fischen  herausgenommen ,  mit  friscbein  Wasser  abge- 
waschen  und  von  der  Gallenblase  und  etwaigen  kranken  Theileu  befreit  uud  dann 
in  Kessel  gebraeht  werden,  die  man  mit  Wasserdampf  erbitzt,  bis  die  Masse  die 
Temperatur  vim  Ho0 — 70"  crreicht;  der  aus  den  geborsteueu  Zellen  ausfliessende 
Thran  wird  abgeschopf't,  durch  Stehenlassen  geklart  und  filtrirt.  Die  Erhitzung  der 
Gefstsse  gesehieht  am  besten  von  aussen.  direct es  Einleiten  vou  Wasserdampf  in 
die  Masse  gibt  wegen  des  rtlckbleibenden  Wassers  ein  wenig  haltbares  Product. 
Man  ist  neuerdings  dahin  gekommen ,  dieses  Ausschmelzen  des  Fettes  auf  den 
Schifl'en  selbst  zu  bewerkstelligen,  wodurcb  jede  Verunreitiigung  mit  F.1ulnisspr<»- 
dueten  aus  zersetzten  Leberu  verhtltet  wird.  Durch  das  Kl.lren  und  Filtriren 
wird  ein  Theil  des  im  Leberthran  entbalteueu  festcn  Fettes  abgesebieden .  zu 
desseu  weiterer  Entfemung  der  Thran  in  den  Fabriken  auf  —  ">°  und  selbst  auf 
eine  niederigere  Temperatur  abgektihlt  wird.  Auf  diese  Weise  resultirt  ein  fast  farb- 
loses  oder  nur  sebwach  jrelbes,  klar  durcbsichtigex,  bei  <»°  nieht  oder  fast  nicht 
sedimentirendes  Liquidum  vmi  mildem,  im  Halse  ausserst  wenig  kratzendem  Fett- 
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geschmacke,  ganz  achwachem  Fischgeruch  und  ausaerat  schwaehaaurer  Reaction,  wie 
©8  dem  Oleum  jecoria  album  der  achwedischen  und  daniachcn  Pharraakopoeu 
entepricht. 

Man  bat  in  dem  geringeren  Gehalte  an  festen  Fetton  und  der  geringereu 
Trflbung  beim  Erkalten  einen  Unteracbied  der  norwegiachen  Lebertbrane  von  den 
bei  una  nicht  beliebten  Ncufundlandor  und  Labradorthranaorten  gesehen  ,  die  in 
der  Farbe  den  verscbiedenen  Bauernthranarten  entsprecben  Ea  ist  ja  allerdiugs 
wahracheinlich,  dass  die  Leber  von  Gadus  Morrbua  in  den  Sommermonaten,  wo  der 
Fiach  an  der  Bank  von  Neufundland  gefangen  wird,  vielleioht  unter  dem  Ein- 
Hushc  anderer  Nub  rung  oder  gonstiger  EintlUsse  andcre  Fette  als  in  den  nor- 
wegiachen Gewflaseru  enthalt,   denn   der  Neufundlandthran  trllbt  sich  bereits  bei 

.r>  bis  7°,  was  der  norwegisehe  kauni  thut ;  sicher  aber  ist  daa  Freisein  von 
Stearin  ini  norwegiachen  Leberthran  durcb  desaen  kunstlicbe  Abscheidung  ver- 
mittelst  starker  Abkuhlung  bedingt.  Es  ist  daher  ebenso  verkebrt,  das  Freisein 
von  Stearin  und  Palmitin,  wie  frtlber  vielfaeh  geschab,  als  cin  Zeichen  zu  betraehten, 
dass  man  es  nicht  mit  ecbtem  Dorscblebertbrnn  zu  tbun  habe.  Dieser  falscbe  Glaube 
bat  vielfaeh  die  sebr  wllnscheuswerthe  Verdr/ingung  des  unappetitliebeu  Bauern- 
thrans  durch  den  appetitliebeu  Fabrikleberthran  in  dem  Wege  geatanden ,  da 
gerade  bei  letzterem  seitens  der  Darsteller  Gewicbt  auf  beaonderc  Klarheit  in 
niederer  Temperatur  und  Enlfernung  von  „frierbarenu  Stonen  gelegt  wird.  Man 
ist  hierin  neuerdinjrs  so  weit  gekommen ,  dass  eine  Dorscblebertbransorte  bei 
—  10  bis  1211  noeh  tluaaig  bleibt  uud  erst  bei  —  16°  eine  halbflUssige,  geb-eartige 
Masse  bildet  (Salkowskij.  Eine  unbedeutende  Abscheidung  von  festen  Fetteu 
unter  0n  bceintraehtigt  indeas  den  Werth  des  Leberthrans  nicht.  Am  stenrin- 
reichaten  ist  tlbrijrena  wohl  der  Leberthran  von  Newhaven ,  otfenbar  in  Folge 
seiner  Bereitung  durch  Auspresseu  der  dureh  Erhitzen  der  kleingeaehnittenen  Lebern 
auf  80 — 'JO1'  reaultirenden  und  in  Oalicosaekcn  gesck<ipfien  breiartigen  Masse  oder 
durch  Erhitzen  der  Lebern  mit  Wasser  auf  80°  bis  zum  Ausfliessen  des  ganzeu 
Fettes  und  Filtriren  durcb  Flanell.  Dass  man  aber  aueh  dieaeu  ebenso  wie  den 
Neufundlandthran  durcb  gchorigea  AbkUhlen  an  den  festen  Fetten  befreien  kann, 
ist  selbstvcrstandlich.  Der  grossere  Gehalt  an  festen  Fetten  charakterisirt  aueh 
den  neuerdings  in  Kupland  eingefilhrten  japanischen  Leberthran.  der 
tihrigens  in  seiner  dcrmaligen  Besehaffenheit  mit  den  norwogischen  Medicinal- 
thranen  in  Bezug  auf  den  Geschniack  keineu  Vergleich  ausbalt :  doch  soil  man 
aich  in  Japan  bestreben,  die  Fabrikation  dem  norwegiachen  Verfahren  anzupassen. 
Die  Fischart ,  von  welcher  der  japanische  Leberthran  stammt ,  ist  bisher  mit 
Sicherheit  nicht  bekannt. 

Aueh  die  beaten  Medicinaltbrane  sind  nicht  vfillig  farblos  und  spielen  etwas  ins 
Gelbe,  so  daas  die  Bezeichnung  nOfeum  jecorix  Aselli  album"  uicht  jranz  zutriflt. 
Man  hat  (ibrigens  uuter  diosoin  Namen  aueh  andere  riilssige  Fette  oder  kUnstlich 
gebleichten  Leberthran  in  den  Handel  gebracht,  wobei  die  Entfernung  des  Farb- 
atofles  durcb  Knochenkohle  oder  in  der  Weiae  geschieht,  dass  dem  Thrane  einipe 
Procent  Natronlauge  zugesetzt  und  damit  geachdttclt  werden ,  worauf  man  die 
Masse  an  kuhlein  Orte  1—2  Wochen  atehen  lasst  und  tiltrirt.  Dicse  und  andere 
solche  Bleichproeease  beeintrachtigen  in  der  Regel  die  Haltbarkeit  des  Leberthrans 
sebr:  aueh  zeijren  einzelne  dicscr  Thrane  einen  den  Bleichmitteln  oder  aus  den 
benutzten  Metallgefassen  abstammenden  Gehalt  an  Blei. 

Der  uorwegische  Leberthran  wird  meist  iu  holzernen  Tonnen  aus  Eichen-  oder 
Fohrenholz  oder  in  Blechtonnen  aiisgofdhrt.  Der  beste  Fabrikleberthran  wird  in 
Glaser  oder  Flaschen  gef d  lit,  die  durch  Siepellack  oder  zweckmfisaig  durch  mctallene 
Kapscln  verachlossen  und  vor  jedem  Luftzutritt  bewahrt  werden.  Nicht  allc 
Flaschen  thrane  sind  (Ibrigens  wirkliche  Damptieberthrane :  so  ist  namentlich  der 
frtiher  aebr  verbreitete  1>K  Joxmrsche  Leberthran  nichts  weiter  ala  cin  blanker 
Bauerntbran,  der  alterdings  mediciuisch  wohl  zu  gcbrauchen  ist,  aber  nicht  mehr 
leistet  als  die  besten  Bauernthratisorten.  dercn  Preis  zu  dem  des  Dampfthranes  sich 
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wit?  2  :  3 — 4  verh&lt.  Zweckm&ssig  sind  die  zuerst  von  H.  Meyer  in  Christiania 
eingeftlbrten  kleincn  Glaser,  da  bei  grossen  Flaschen  der  auf  Monate  reichende 
Thran  beim  wiederbolten  Oeffnen  sehr  leicht  rancide  Besehaffenheit  annimmt.  Dieses 
Leichtranzigwerden  bat  auch  der  Apotbeker  bei  der  Aufbewahrung  zu  bcrtlck- 
sichtigeu.  Der  Thran  muss  in  den  Originalfasseru  zunacbst  3 — 4  Wocben  stchen 
und  dann  klar  in  vOllig  reine  Flaschen  von  nicht  zu  bedeutender  GrOsse  (nieht 
Uber  2  Liter!)  gezapft  werden,  die  man  vollstttudig  fUllt,  mit  neuen  Korken  dicbt 
verstopft,  tectirt  mid  an  kllhlem  und  dunklem  Orte  anfbewahrt.  Ktwa  nothig 
werdende  Filtrationen  nimmt  man  in  bedeckten  Deplacirtrichtern  vor,  deren  Aus- 
flussmhr  mit  cinem  ausgetrnckncten  Filzatopfeu  oder  einem  siebfOrraig  durch- 
bohrten  Korke ,  mit  gut  ausgetrneknetem  Flicsspapier  flbcrzogen  ,  versehlossc  n  ist 
i  Hageb). 

Die  Lebertbrangewinnung  in  Norwegen  ist  in  den  einzelnen  Jahrg.tngcn  jrrossen 
Sehwankungen  untcrworfen,  auf  welche  die  Grosse  der  Kablianzllge,  die  Witterung, 
endlicb  aucb  der  sehr  dirt'erente  Fettgchalt  der  Lebern  in  einzelnen  Jahrg.'Uigen 
von  hervorragendeni  Einflusse  Bind  und  welche  ibrerseits  den  Preis  sehr  erbeblich 
beeinflussen.  lm  .lahre  1885  wnrden  51.083  hi  (16.075  Dauipf-  und  Medicinal- 
thran,  6525  blanker,  5477  braunblanker  und  22.506  Gerberthran) .  1886  im 
Ganzen  66.539  hi  (22.006  Dampf-  und  Mcdicinaltbran,  9381  blanker,  637!)  braun- 
blauker  uud  28.733  Gerberthran)  aus  Bergen  expnrtirt.  1887  betrug  der  Kxport 
nur  54.700  hi.  In  manchen  Jahren  sind  die  Kabliaulebern  so  fett ,  dass  zu  einem 
Hectoliter  Dampfthran  1  HO  Lebern  genflgen  .  wfihrend  dazu  im  Allgemeineu 
circa  420.  in  scblechten  Jahrcn  sogar  1000  erforderlich  sind. 

Der  Dorsehlebcrthran  gehort  zu  den  trocknenden  Oelen,  docb  i*»t  sein  Absnrptions- 
vermogen  ftlr  Sauerstoti*  betr.lehtlieh  geringer,  alH  dasjenige  anderer  Tbrane  '  Wal- 
Hschthran,  japaniacher  Thran)  und  trockncuder  PflanzenOle.  Bei  dreititgigem  Stehen 
an  der  Luft  nimmt  er  urn  6.38  Proccnt  an  Gewicht  zu.  Streicht  man  eine  ddnne 
Schicht  Lcbertbran  auf  cine  Glasplatte,  so  bildet  sicb  niclit ,  wic  bei  Leiu-  und 
MobnOl ,  ein  fester  Feherzug.  Der  Lcbertbran  gibt  mit  salpetriger  Siture  kein 
Klaidin.  Beim  Misehen  mit  Schwefelaaure  erhitzt  cr  sieh  weit  bedeutender  als 
Riibol  und  nicht  trocknende  Pflanzeni.le  und  Waltisebthran,  wenig  mebr  als  Mohnol, 
dagegen  erheblich  weniger  als  Leinttl.  Auch  in  Bczng  auf  das  Lfisungsvermngen 
f(lr  .lod  seblicHst  sich  der  Lcbertbran  (wle  auch  andore  Fischolc)  den  trocknenden 
(Men  an;  die  .lodxahl  (123—141)  ist  nur  beim  Leinrtl  (158;.  erheblich  grosser. 
Wie  alle  Thrane  und  Oelc  bildet  der  Leberthrau  ein  Gemengc  versehiedener  Fette, 
von  welchen  die  Hussigcn  bedeutend  uberwiegen  Das  VerhflltDiss  der  festen  und 
tlUssigeu  Fette  ist  ein  sehr  variables.  KuEMKL  fand  in  5  versehiedenen  Sorten 
von  1883  und  18*4  Schwankungen  des  Gehaltc*  an  festen  Fctten  zwischen  5, 
25  und  12.75  Procent,  in  den  besfen  Sorten  zwischen  6.72  und  7.55  und  bat  im 
Lcbertbran  Olein,  Physet«'lein.  Stearin  und  Palmitin  naehgewiesen,  doch  wird  die 
Hanptinasse  wahrscheiulicb  von  dem  Glyeeride  einer  biwher  nicht  bekannten.  viel- 
leicht  der  Lciimlsfturcreihe  angehorigcu  Fettsflure  gebildet.  Nach  Winkler  sollen  die 
Fettsilureu  nicht  als  Glyeeride,  Kimderu  als  Propylilther  im  Leberthrau  vorhanden 
sein.  Kin  Tbeil  der  Situren  liiulel  sieh  in  freiem  Zustande.  wovun  eine  geringe  Menge 
in  Wasser  loslich .  in  den  besten  Dampfleherthrancn  so  wenig,  dass  zum  Aus- 
s»  btitteln  benut/tes  Wasser  L-ickmuspapier  nur  schwach  n'itbet  .  mchr  in  Wasser 
unloslich  ist  Die  zur  Ahsnttigung  freier  Fcttsauren  in  lg  Lcbertbran  niHhige 
Anzabl  Milligramme  Kalihydrat  kann  nach  Kit  KM  Ki.  in  guten  Lebertbrancn  von 
o.f.'J — 2.88  scliwanken:  bei  mehrjahriger  sehleehter  Aufbewahrung  kann  sie  weit 
mebr.  s*»gar  28.27  betragen.  In  solehcm  alten  Lebertiiran  kdnncn  sieh  aucb  fltiehtigo 
Fcttsauren  i < 'aprinsihire.  Butters/lure.  Valerians/lure1'  frei  <>der  als  Glyeeride  fiudeii. 
Die  Geircnwart  derselben  befilhigt  den  Lcbertbran,  Kosanilin  mit  dunkelrntber  Farbe 
aut'zulosen.  Nach  Alter  uud  S<»rte  ist  der  Gebalt  an  freieu  Fcttsauren  s<»  wcehselnd, 
dass  Kkkmkl  zu  dessen  Sitttignng  <  ».62  —  28.67  g  Kalihydrat  fur  1000  g  Thran 
n«thig  batte.  Der  Lcbertbran   ist  fast  vollig  verseifbar.     Die  Angabe  von  Jean. 
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derselbe  enthalte  6  Proeeut  einer  oligen ,  hellgelben ,  nicht  verseifbaren  Masse, 
deutet  wabrscheialicb  anf  Verfitlscbung  des  nutersuchten  Thranes.  In  Bezug  auf  die 
znr  Vereeifung  nnthige  Menge  Kalihydrat  stellt  sich  der  Leberthran  dem  Rtlbol 
und  Ricinusol  sehr  nabe.  doch  schwankt  die  Yerseifungszahl  bedeutend  ( 1 7 1  —  18!> 
nach  Kremel,  182—187  nach  Allen). 

Charakteristisch  ist  fUr  den  Leberthran,  wie  flherhaupt  fur  die  aus  Fischlebern 
dargestellten  FischSle,  die  Anwesenheit  kleiner  Mengen  von  Gallenstoffen.  Dahin 
gehort  Cholesterin,  dag  er  zu  0.46 — 1.32  Procent  (Allen  und  Thompson)  entbalten 
soli,  ferner  Gallenfarbstoft*.  frtlher  mit  den  llbrigen  GallenstoH'en  zusammen  als 
Gaduin  bezeichnet.  Die  Gallenstofle  baben  in  Bezug  auf  den  Leberthran  eine 
ganz  besondere  Wichligkeit.  Sie  sind  von  grosster  Bedeutung  fUr  dessen  Wirkuug 
als  nutritives  Medicament,  indcm  nach  den  Fntersuchnngen  von  Oswald  Nacmann 
das  Uebergewiebt  der  Heileffeete  des  Leberthranes  (Ibcr  diejenigen  auderer  Fette 
wesentlich  auf  der  Verstarkung  der  Assimilation  desselben  durch  die  Gallenbestand- 
theile  beruht  und  andererseits  berubt  auf  letzteren  auch  die  filr  Leberthran  cbarak- 
teristische  Farbenreaction  mit  Schwefeleilure  (sogenannte  G  adnin  reaction). 
Ausserdem  enthalt  der  Leberthran  Jod  und  Brom ,  hauptsiichlich  iu  organischer 
Verbindung,  so  dass  das  Jod  erst  nach  zuvoriger  Vorseifung  bestinmit  werden  kann. 
I>ie  Menge  des  .lods  ist  in  alteren  Analysen  viel  zu  hoeh  angegeben :  naeh 
Stanford  betriigt  sie  durchsehnittlieh  nur  0.00322  Procent  (etwa  1  ,  des  in  der 
(iadusleber  euthaltenen  .lods).  Uuorganiscbe  Bestandtheile  sind  in  den  aus  friseben 
Lebern  bcrciteten  Thranen  nur  in  sehr  geringen  Mengen  vorhandeu;  van  der 
Bt  RG  fand  in  hellem  Lofoddenthran  nur  unwHgbare  Spuren  Asche,  in  dem 
dunkleren  Thrane  von  DE  Jongh  in  2'J  g  0.002  g  Asche,  welche  Calcium  uud 
Kisen  cnthielt  Nach  Carles  (iudct  sich  nur  in  den  schlecbteren  Sorten  Phosphor, 
der  aus  den  faulendcn  Lebern  ah  phosphorsaure  Kalkverbindung  in  den  Thran 
tibergeht.  Der  eigenthumliche  Fisebgerucb  des  Leberthrang  wird  anf  Trimethylamin 
zurtlckgefuhrt. 

Die  zuni  mediciniseheu  Gehrauche  dieneuden  Leberthransorten  sind  mannig- 
fachen  Substitiitionen  und  Yerfalsehnnjren  unterworfen.  Man  versetzt  den  Leberthran 
ahsiehtlich  mit  den  Thranen  von  anderen  Seethieren  ,  besonders  mit  dem  Thrane 
von  Gai/ux  cat honor  ins  L.  i  Sejthran ;  und  dem  Thrane  von  Robben  ,  auch  mit 
Ktibol  und  mit  anderen  Ptfanzenolen,  in  neuerer  Zeit  vielleieht  auch  mit  Vaselinol. 
Dass  roan  in  Paris  weisen  Leberthran  dnrch  21stflndige  Maceration  von  Bllcklingen 
in  hellem  Olivenol  fabrieirt.  ist  wohl  eine  Fabel.  Dagegeii  wird  der  billige  japa- 
nisebe  Leberthran  mit  hellem  Neufundlilnder  Kobbenthran  gemiseht. 

Das  physikalisehe  und  chemische  Verhalten  des  Leberthrans  gibt  wenig  sirhere 
Mittel  an  die  Hand ,  um  die  einzelnen  Sorten  des  Leberthrans  unter  sich  oder 
diesen  von  anderen  verwandten  Oelen,  insbesondere  Fischolen  oder  von  Gemengen 
von  diesen  mit  Leberthran  zu  unterseheiden.  In  ersterer  Beziehung  kommen  Farbe, 
Geruch  und  Gesehmack  an  erstor  Stelle  in  Betracht,  denen  sich  der  Gefrier- 
punkt  iusofern  aureiht ,  als  bei  den  billigeren  sehleehten  Thransorten  die  Befreiung 
von  Stearin  nie  volNtiindig  hewirkt  wird.  In  dem  j.pc  ringeren  Gehalte  an  Stearin 
ist  auch  ein  Kriterium  gegentlber  der  wiehtigsteu  Substitution,  dem  Sejthrann 
jregeben.  der  meist  20  Procent  und  darllber  an  festen  Fetten  (ausnahmsweise  auch 
nur  12  Procent  i  enthalt  and  deshalb  schon  fiber  0°  Ausseheidnngen  macht.  Kobben- 
thran und  japanischer  Leberthran  baben  ebenfalls  etwas  mehr  teste  Fette  (circa 
fiber  10  ProeenC  als  die  mcisten  besseren  Leberthrane.  Der  Sehmelz|)iinkt  der 
festen  Fette.  der  sehr  wohl  zur  Unterscheidnnjr  des  Leberthrans  von  PHanzenolen 
dienen  kann,  ist  beim  l»'»bbcntliraii  .'>7 —  5*>"i  noeh  hoh.r  als  Ik i  <len  uieisteu 
I^eberthranen  '.*»0 — 51°),  doeb  konimt  audi  blanker  Medicinalthrau  im  Handel  vor. 
wo  er  bei  5f> — 5(5°  liegt.  Japanisehes  Fisch<">|  weieht  in  dieser  Beziehung  nicht 
ah.  Der  Aciditatsprrad  von  Robben-  und  japanisehem  Fischthran  stimmt  (Ibrigens 
mit  dem  der  besten  Dampfthrane  ziemlich  tlberein.  Das  specifische  Gewicht  ent- 
sprieht   bei    den   Leherthransorten  im   Weseiitlichen    dem   relativen  Freisein  von 


Digitized  by  Google 


252 


LEBERTHRAN. 


Stearin  und  ist  bei  den  besseren  Thransorten  niedriger;  doch  liegen  diese  Zablen 
beini  Dampfthran  und  braunblaukeu  Thran  sebr  nahe  bei  einander  (0.923 
bis  0.925),  wahreud  der  braune  Thran  ein  spec.  Gew.  von  0.929,  ja  selbst 
0*932  bait.  Das  spec.  Gewicht  des  Scjthrans  lieprt  dem  des  braunblanken 
Tbrans  schr  nabe  i'0.927).  Ueber  die  Loslichkeitsverhilltnisse  sind  die  Angabeu 
sehr  versebiedcn.  Schadler  halt  die  Loslichkeit  in  siedendem  Alkohol  for  wichtig 
zur  Unterschcidung  von  Leberthranen  im  Allgemeinen  von  anderen  Thranen,  indem 
sich  in  100  Th.  etwa  4  Tb.  Fischthran.  7  Tb.  Leberthrau ,  15  Th.  Robbenthran 
und  50  Tb.  Walthran  Iflsen,  doch  existiren  selbst  ftlr  die  Ltislichkcit  der  Leber- 
thrausorten  erhebliche  Differenzen.  Hirsch  gibt  ftlr  hello  Sorten  die  Lfislichkeit 
in  Alkohol  auf  1  :  4o,  in  kochendeni  auf  1  :  31 — 32,  ftlr  brauublanken  Thran 
auf  1  :  31  — 36  in  der  Kalte  und  1  :  13  bei  Siedehitze,  fur  Gerberthrau  auf 
1  :  17—20  an.  In  Aether  lost  eicb  Leberthran  gut  (in  Aether  vou  0.72S  in 
weniger  als  2  Th.   \  Ollig  klar) ,   ebenso  in  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff. 

Von  den  angeblich  specifiscbeu  Keactiouen  des  Leberthrans  ist  die  als  Gaduiu- 
reaction  bezeieboete  Farbenrcaction  mit  coneentrirter  Schwefelsaure  die  bekanntoste, 
l>ei  weleher  das  Auftreten  einer  violetten  Farbung,  die  spilter  in  Braun  (ibergeht. 
die  Hauptsache  ist.  Dicae  Reaction  kann  in  verschiedenor  Weise  gemacht  werden. 
indem  man  die  Schwefelsaure  entweder  auf  den  iu  SehwcfelkohlenstotF  gelosten  Leber 
thran  oder  direct  auf  Ictzteren  einwirken  lSsst.  Bei  Zusatz  eines  Tropfens  Schwefel- 
saure zu  einer  Losung  von  1  Tropfen  Leberthran  in  19  Tropfen  Sehwefelkohlenstort' 
dauert  die  erst  blaue.  dann  rothviolette  Farbung  etwa  eine  halbe  Minute  und  geht 
damach  in  schmutzigbraun  uber ,  spater  hellt  sich  die  Flussigkeit  unter  Abseheidung 
eines  schmierigen.  harzigen  Ktlekstandes  wieder  auf.  Bei  der  directen  Probe  lasst 
man  in  einem  weissen  Sehillchen  oder  eiuem  auf  weisses  Papier  gestellten  Lhr- 
glase  die  Satire  langsam  zu  dem  Thranc  laut'en ,  wobei  sich  an  der  Bertlhrungs 
flacbe  eine  hraunrothe,  mit  einer  hochst  cbaraktoristischen  violetten  Zone  umgebenc 
Farbung  einstellt:  beim  I'mrUhren  wird  die  Masse  roth,  spater  brauu.  Auch  wird 
die  violette  Fftrbuug  sehr  sehon  erhalten.  wenn  man  mit  einem  von  concentrator 
Schwefelsaure  benetzten  Stabe  Kreise  um  und  dtirch  den  Thran  zieht.  Aehuliche 
Farbung  erzeiigen  Ubrigeus  auch  andere  Fischleberthrane,  ebenso  Rtlbol. 

Zur  Unforseheidung  vou  anderen  Thranen  wird  das  Verhalten  gcgon  Salpcter 
sflure,  Salpeterschwefelsauro  und  Kiinigswasser  angewendet.  Lilsst  man  3—5  Tropfen 
Salpetersaure  von  1.50  spec.  Gew.  zu  10 — 15  Tropfen  Thran  auf  einem  I'hr 
glase  zufliessen,  so  wird  Dorschleberthran  an  der  Berllhrungsstelle  roth,  bei  l'm- 
rtlhren  feuri}? -rosenroth  und  schliesslich  citronenjrelb  :  Sej thran  und  japanesischer 
Thran  farbeu  sich  an  der  Berdhrungsstellc  blau  (letztere  auch  gleiehzeitig  roth), 
werden  beim  rmrtihren  2-  3  Stundcn  lang  braun  uud  schliesslich  gelb;  Robben- 
thran  nimmt  braune  Farbung ,  jedoch  erst  uach  Lingerer  Zeit ,  an.  Man  kann 
hiermit  Verfalschungen  bis  zu  25  Pn»ceut  herab  entdecken  (Kremee).  Die  Farbung 
in  feurig  Rosa  und  Citnmengelb  tritt  auch  heiiu  Schutteln  vou  Leberthran  mit 
1  tu  seines  Vol  urns  Salpetersobwefelsaure  (1  :  li  ein:  bei  dem  Sejthran  bleibt  die 
citronengelbe  Farbe  aus,  llaitisehthran  filrbt  sich  anfangs  rosa,  dann  aber  unmittelbar 
brauulich  violett  (H.  Meyer).  Mit  Konigswasscr  geschuttelt.  gibt  Dorschleberthran 
eiu  grdnlich  duukelgelbes  Liniment ,  das  nach  einer  halben  Stundc  dauernd  braun 
wird,  Rubbeuthran  wird  nnr  sehwachgelb  getarbt  '  Rosseekj. 

Der  Leberthran  ist  unter  alleu  Fetieu  das  in  der  Mcdicin  als  Nutriens  und 
gleiehzeitig  als  Alterans  bei  Scrophulose  u.  a.  chronischen  Ernahruugsstorungen 
am  meisten  geschiitzte  und  benutzte  und  verdankt  seine  Snperiorit.1t  anderen 
Fetten  gejrenllbcr  vor  allem  seiner,  alle  anderen  Fette  Pflanzennle  fast  um  dan 
8fachej  libertreflenden  Diflusihilitat  (in  Folge  seiner  (iallenhcstandtheile)  und  seiner 
grosseu  Vrerbrennlichkeit  im  Thierki'irpor .  vielleicht  auch  wegen  seiner  ausser- 
ordcntlich  feiuen  Emulsionirung.  welcbe  die  Aufsaugung  im  Darm  frrdcrt  i'Ci  tler„ 
und  ganz  besonders  an  dem  Danipt leberthran  bei  Einwirkung  von  P.tnkreasaufguss 
hervortritt  i  Carles i.  Kr  war  iirsprUnglich  Volksmittel  in  ni.rdlichen  Gegenden  und 
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wurde  in  England  1 782  durch  Prrcival,  40  Jahre  spflter  in  Deutschland  durch 
Schknk  und  erst  1887  in  Frankreich  durch  Carron  i>r  Villari»s  Gcmeingut  der 
Aerate.  Vorwaltend  wird  er  in  Substanz  verwendet.  and  zwar  je  nach  dem  Alter 
des  Kranken,  thee-  oder  essloffelweise  (frdher  vielfach  in  einzelnen  Krankheiten 
in  steigender  Dosis,  so  dass  z.  B.  ein  Kranker  von  Dr.  Terlixck  in  Belgien 
265  Pfd.  in  einem  halhen  Jahre  verbrauehte).  Die  Unbequcnilichkeiten ,  welche 
friiher  bei  dem  Einnehmen  und  namcntlich  in  der  erst  en  Zeit  des  Gebrauchcs  des 
braunen  oder  braunblanken  Leberthrans  resultirten,  sind  durch  die  Einfilhrung  des 
Dampfmcdicinalthranes,  der  aueh  bei  Kiudern  keine  VerdauungsstOrungen  bedingt, 
sehr  reducirt.  8elbst  an  schleehtere  Sorten  gewfibnen  sieh  tlhrigcns  Kinder  tlberaus 
leicht,wenn  man  etwas  sllsscn  Wcin  nachtrinken  und  Brodrinde  oder  etwas  grtlnen 
Kttse  nachkauen  lilsst.  Trefflich  gelingt  auch  die  Geschmacksverdeckung,  wenn 
man  den  Thran  auf  einen  Theeloflel  voll  Arrac  oder  Rum  oder  besser  im  schflu- 
menden  Biere  in  einem  Zuge  trinken  lasst.  Vorberiges  Ausspulen  des  Mundea 
mit  einer  stark  pfefferminz-  oder  zimmtolhaltigen  Flllssigkeit,  auch  das  Zergehcn- 
lassen  eiues  Pfcflerminzkuchens  vor  und  nach  dem  VerRchlucken  sind  cbenfalls 
emptehlenswertli. 

I'm  die  durch  das  Einnehmen  des  Leberthrans  resultirenden  Schwierigkeiton 
zu  beseitigen ,  siud  eine  Menge  versehiedener  Arzneiformen  benutzt.  So  sind  in 
Pariser  Kinderspitalern  L  e  be r  t  h  r  a  n  s e m  m  e  1  cingefUhrt,  die  gern  genossen 
werden  und  die  tagliche  Einfuhrung  von  4 — o  Kssloffeln  Leberthran  gestatten. 
Pa  v  esi  empfahl  einen  des« d o r i si rt  e  n  Leberthran,  erhalten  durch  1  4stfln- 
di<;es  Krhitzen  von  KM)  Th.  01.  jecor.  mit  5  Th.  gemahlenem  Kafl'ee  uud  2'5  Th. 
Carbo  animalis  auf  dem  Wasserbade,  3stilndiges  Stcbenlasscn  und  Filtriren.  Von 
Arzneiformen  wurde  frdher  der  solidificirte  Leberthran,  Oleum  jecoris 
solid ificutum ,  den  man  durch  Zusammenschmelzcn  von  85  Th.  Leberthran  mit 
1 5  Th.  Cetaceum  bereitct,  viel  benutzt.  Demselben  steht  die  mit  Kaffee  aronia- 
tisirte  Lebcrthrangelatine  von  Vomacka  (20  Th.  Cetaceum,  50  Th.  Oleum 
jecoris.  20  Syr.  Co  feat)  uahe.  Eine  franzosische  Kpecialitflt  ist  das  Le  ber- 
th ran  gel  <e  (Cre.me  dim  He  de  foie  de  via  rue)  von  Jolly,  aus  Leberthrau, 
Zueker,  Eiweiss  und  Carrageenschleim  bereitet.  Leberthran zueker  wird  nach 
TissiER  erhalten,  indent  man  200  Th.  Leberthran  und  Zueker  innigst  verreibt 
und  damit  durch  Trituration  eine  Losuug  von  16  Th.  Oelntina  alba  in  ia  100  Th. 
A</.  dent,  und  Syrupus  Saccbari  vereinigt  und  dem  nach  einigen  Tagen  resul- 
tirenden  homogenen  GeKe  so  viel  Zuckerpulver  hinzufdgt,  dass  die  Masse  1000  Th. 
bctragt ;  diese  zerschneidet  man  in  linsengrosse  Sttleke,  trocknet  an  der  Luft  bei 
30 — 35°  und  zerstflsst  siezu  einem  kornigcnPnlver,  das  man  beliebig  mitOrangen  oder 
Vanille  aromatisirt.  Leberthran  pasten  lassen  sieh  durch  Verrei ben  von  lOTh. 
Leberthran  mit  30  Th.  Zueker  und  Mischen  mit  heisser  Gelatineli'.sunfr  (1  :  3)  dar- 
stellen.  Sehr  viel  in  Anweudung  k«mmt  die  Form  der  Le h e r  t  hr a n em u  1  sion  en. 
die  nameutlich  in  den  Vereinigten  Staaten  sehr  belicbt  zu  sein  scheint.  Einfache 
Leberthranemulsion  erhiilt  mau  nach  Gerhard  aus  4  Th.  Leberthran,  1  Th.  Gummi- 
pulver .  1  Th.  Syrup  und  8  Th.  Wasser;  die  Mixtur  wird  mit  einigen  Tropfen 
Bittcrmaudelol  aromatisirt.  Bayer's  Kmulsio  olei  jecoris  Asclli  composite  s. 
Mixtura  pectpralis  (aus  100.0  Oleum  jecoris,  20  O ummi  arabicum .  700  Aq. 
ihxt  ,  mit  Zusatz  von  Opiumsyrup)  schmeckt  schlecht  und  wird  leicht  ranzig. 
Angenehmer  und  haltbarer  ist  eine  mit  Gummi  als  Biudemittel  uud  gleiehen  Theilen 
Zimmtwasser  und  Portwein  bereitete,  mit  Xelkcnol  ammatisirte  Emulsion.  Auch 
Eidotter  liisst  sich  zur  Emulsion  verwenden,  die  bei  Zusatz  von  etwas  Spiritus 
Menthae  nicht  schlecht  schmeckt.  Als  sehr  haltbar  wird  eine  aus  einer  Gelee 
von  Traganth  *7.5),  Glycerin  (60.0)  uud  heissem  Wasser  (  250.0 — 300.0)  bereitete 
Emulsion  von  1200.0  Leberthran  und  150  Kalkwasser  einpfohlen.  In  Amerika, 
wo  WintergrtlnOl  meist  zutn  Aromatisiren  dient,  halt  man  eine  Concentrated  cod 
licer  oil  emulsion  aus  8  Th.  Leberthran.  2  Th.  Gummipulver  und  8  Th.  Wasser 
vielfach  vorrathig,  die  man  zum  Gebrauche  verdUnnt,  bes*»nders  aber  ah  Vebikel 
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fUr  verschiedeue  Kalkprftparate  beuutzt.  Zu  den  Anweudungsf'onneu  geboreu 
endlich  die  Leberthranseifen.  80  die  van  den  CoRi'UTsehe  Lebcrthrau- 
kalkseife.  Sapo  calcicus  olei  jecoris  A&elli :  dieselbe  wird  bereitet,  indem  uian 
<*>0  Th.  frisebgebrannten  Kalk  mit  150  Tb.  koehcndem  Wasser  begiesst,  dazu 
70  Tb.  Leberthran  mit  30  Th.  destillirtem  Wasser  warm  binzusetzt  und  bis  zur 
Yerseifung  kocbt.  Aus  der  getrockneten  uud  mit  Anisol  aromatiairteu  Masse  werden 
Bissen  von  O  H  gemacht ,  von  denen  zwei  zu  jeder  Mahlzeit  genommen  werden. 
Aucb  als  Wascbmittel  ist  cine  L e  b  e  r  t  b  r an  ka  1  i  se  i  f  o  benutzt,  ebenso  gcsebiebt 
die  bci  una  selteue  Verwendung  des  Leberthrans  zu  Baderu,  wenigstens  theilweise 
mit  verseiftem  Lebertliran,  indem  man  eiu  Leberthraubad  in  der  Weise 
bereitet,  dass  man  cincm  Vollbade,  in  welchem  350  0  Natriumcarbonat  gehist  sind. 
ein  stark  geschlltteltes  Gcnienge  von  250.0  Lebertliran,  50.0  krystallisirter  Soda 
und  500.0  warmen  Wasaers  zusetzt. 

Trotz  seines  schlochten  Geschmackes  wird  der  Lebertbran  als  Vthikel  ftlr  and  ere 
Mittcl,  deren  Wirkung  er  unterstutzeu  soli .  nicbt  selten  benutzt.  So  werden 
L5sungcn  von  verscbiedenen  Kalksalzen  in  Leberthranetuulsinnen  in  Nordamerika 
unter  verschiedenen  Benennungen  viel  vertriebcn.  Bei  uns  ist  sogenannter  E  i  s  e  u- 
Icbertbran,  Oleum  jecoris  Aselli  /erratum  zuerst  ans  benzorsaurem  und 
niilcbsaiirem ,  jetzt  aus  fettsaurem  (ole'insaurem)  Kisen  bereitet,  viel  gehrfluchlich. 
Aucb  Jodeiseule berth  ran  uud  J  odle  be  rth  r  a  u  linden  Anweuduug. 

Alle  Versucbe,  den  Lebertliran  dureh  andere  Fette  oder  I'rflparate  aus  solcben, 
•1.  B.  durch  Li  pan  in  (s.  d.) ,  oder  sclbst  dureh  Extraete  aus  Leberthran .  z.  B. 
durch  das  sehr  widrig  sehmcckeude  Morrhnol  (s.  d.)  in  der  Mediein  zu  irsetzen. 
siud  bis  jetzt  fehlgeschlagen.  —  8.  aueh  Oleum  Jecoris  Aselli 

Th.  H  use  maun. 

Leblanc  s  Sodaprocess ,  -.  Natri  u  m  carbon  at. 

Lecanium,  eine  Untergattung  dor  •Schildlaus  ( Coccus  1.  dadureb  eharakterisirt, 
dass  die  Weibcben  beerenformig  anschwellen  und  unheweglich  unter  einem  aus 
der  erhartenden  Haut  gebildeten  Schildc  sitzen.  Hierber  gehfirt  Coccus  J/icis  L., 
das  Mutterthier  des  Kermes  Bd.  V,  pag.  (J62)  und  Coccus  Lnca  Kerr.. 
welebe  den  Schellack  erzeugt. 

Le  Can  Or  a,  Gattung  der  naeh  ihr  benanntcn  Flechtenfamilie .  eharakterisirt 
dureh  gleichforroig  krustigen  Thallus.  schildformige  Apotheeien  uud  kieine .  eiu- 
zelligc,  eiffirmige,  farblose  Sporen. 

Lecanora  esculenta  Eversm.  1  Chlorangium  Jussufii  Miill.,  S/ifiaerothallia 
isculenta  Seesi,  die  Mannaflechte,  besitzt  t-inen  knolligen  Thallus  init  zahl- 
reiehen  Hksen ,  in  welehe  die  krugfOrmig  vertieften  Apotheeien  eingesenkt  sind. 
Sie  wird  hautig  dureh  Stflrme  von  dem  Boden  losgerissen .  fortgetragen  und  an 
manehen  Orten  massenhaft  abgelagcrt  i'Mannaregen;. 

Die  asiatiscben  Steppenbewohner  backen  aus  ihr  ein  Brot,  und  man  vermutbet. 
das*  sic  die  nMann«u  gewesen  sei.  von  welcber  die  Juden  bei  ihreui  Auszuge  aus 
Kgypten  sich  enulhrten. 

LeCanOrSaUre  (Syn.  Orsellsflure,  DiorselliiiBfture),  C,,,  HuO;,  tindet  sich  iu 
mebreren  Flechten  der  Gattungen  Hoceclla,  Lecanora  und  Yariolaria,  naeh  Hesse 
insbesoudere  in  der  vom  Cap  Vert  versandten  ft>ccclla  tinctoria  Ach, 

Hesse  empfiehlt  zur  Daretellung  der  Leeanorstture  die  Flechten  mit  Aether 
auszuzichen,  den  grUnlich  gefarbten  DestillationsrUckstand  des  Auszuges  in  Kalk- 
milch  zu  K.sen  ,  das  Filtrat  mit  Schwcfelsaure  zu  fallen  und  den  mit  Wasser  ge- 
wascheuen  Niederschlag  aus  heissem  Weingeist  umzukrystallisircn.  Die  so  gereinigte 
Saure  wird  mit  einer  zur  Losung  nicbt  ganz  ausreichenden  Menge  Aether  auf- 
genommen,  urn  eine  darin  schwer  Itfslichc  beigemengte  Substanz  zu  entfernen,  und 
der  VerdunstungsrUckstand  der  Losung  nochmals  aus  Weingeist  umkrystallisirt. 

Naeh  Stknhoi  se  werden  die  zerschnitteueu  Flechten  mit  Wasser  maeerirt,  die 
Losung  mit  UberschQssigem  Kalkhydrat  vcrsetzt  und  naeh  dem  Absetzcu  decantirt. 
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Aus  der  FlUssigkeit  scheidet  SalzaSure  einen  weisaen,  gallertartigen  Niedersehlag 
ab ,  welcher  decantircnd  ausgewaschen,  auf  Lcinwand  gesammelt  und  rascb  ge- 
trockuet  mit  warmem  (uicht  kocbendem)  Weiugeist  geltfst  wird.  Die  nach 
dem  Erkalten  gich  ansscheidendc  Saure  wird  durch  mehrmaliges  Unikrystallisiren 
aus  Alkohol  gereinigt. 

Die  Lecanorsflure  bildet  weisse,  strahlig  vereinigte,  geruch-  und  geschmackloae 
Krystallnadeln,  die  sich  schwer  in  Wasser,  leicbter  in  Alkohol  und  Aether  losen. 
Schmelzpankt  153°. 

Bei   der  trockenen  Destination  liefert  die  Lecanorsaure  Ore  in  (Dioxytoluol), 

C,  H, .  CH3 .  (OH)2.  Beini  Kochen  mit  Wasser  oder  Weingeist  entsteht  Orsellinsfture : 

C16Hl407  +  H20  =  2C8H804 

,  s 

Bei  lange  Zeit  andaucrndem  Kochen  spaltet  sich  die  Orsellins&ure  dann  weiter 
ia  Orcin  und  Koblensflure : 

C,  H, .  CH3  j(^")20  H  =  C«  H,  .  CH3  .  (OH  )8  +  COa. 

Die  amtnouiakalischc  Ldsung  der  Lecauorsture  wird  durch  Luftzutritt  scbtfu 
roth.  Mit  Chlorkulk  erzeugt  dieselbe  sogleich  eine  tiefe  Rothfarbung,  die  schnell 
in  Braun  und  Gelb  Ubergeht  uud  bei  Anwendung  von  Uberschiissigem  Cblorkalk 
vollig  verschwindet  (Stknhouse).  Auch  mit  Ferrichlorid  farbt  sich  die  weingeistige 
L6«ung  der  Lecanorsaure  dunkelpurpurroth  (Schunk);  bei  Einwirkung  von  Salpeter 
saure  wird  reichlich  Oxalsaure  gebildet.  H.  Thoms. 

Lecithin,  C^H^NPC^,  besscr  Leci thine,  nennt  man  fettartige  Korper, 
welche  bei  ihrer  Zerlegung  fette  SHiiren,  Glycerinphosphorsllure  und  die  organiscbe 
Base  Neurin  liefern.  Stets  sind  es  nur  2  Fettaaurereste ,  welche  in  die  Bildung 
der  Lecithine  eingehen,  und  zwar  Reste  der  Palroitin-,  Stearin-  oder  Oelsaure, 
wiihrend  sich  das  dritte  Hydroxyl  des  Glycerins  mit  der  Pbosphorsflure  unisetzt. 
Demnach  ist  die  Constitution  eiues  Leeithius  mit  zwei  Stearinsftureresten  : 

/OC18  H3fl  0 
^'3  H5— OC1P  H35  0 

\opo/°'N,CH- 


\0 .  C2  H4 


Ein  Palmitin-Oelsaure-Lecithiu  der  Formel  C,3H83NP08  hat  die  Constitution 
C?  H5 .  C10  H31  Oa .  C,8  Hj3  ()a .  P(  >, .  N  (CHS)3 .  Ca 

Man  muss  annehmen,  dass  diese  phosphorhaltige  organische  Verbindung  zu  den 
functionell  wichtigsten  Verbindungen  des  thierischen  Organismus  gehort,  denu  sie 
koramt  in  alien  thierischen  ZellenflUssigkciten  vor,  im  Blut,  in  der  Galle,  in  der  Ei- 
flQssigkeit,  auch  in  TransBudaten ;  besonders  reichlicb  findet  sich  das  Lecithin  im  Ge- 
hirn,  Nerven,  Eidotter,  Sameu,  Eitcr,  Blut,  in  den  elektrischen  Organen  der  Kochen. 
In  der  Hefe,  in  MaiskOrnern,  Erbsen,  Weizenkleber  findet  sich  ebenfalls  Lecithin. 

Aus  Eidotter  erhftlt  man  das  Lecithin  nach  folgendem  Vrerfahren : 

Es  werden  die  vom  Eiweiss  getrennten  Dotter  zur  Entfernung  vou  Cholesterin, 
Fett,  rait  mehreren  Portionen  Aether  geschUttelt  so  lange  dieser  noch  deutlich 
gelb  gefftrbt  wird.  Der  RUckstand  wird  mit  Wasser  in  grossem  Ueberschuss  ge- 
ftllt,  schnell  auf  dem  Filter  gewaschen,  abgepresst,  und  der  nun  bleibende  RUck- 
stand bei  40 — 4f>°  mit  85procentigem  Weingeist  ausgezogen.  Dieser  Auszug  wird 
rasch  auf  dem  Wasserbade  bei  der  gleichen  Temperatur  zum  zShen  Syrup  con- 
centrirt,  dieser  dann  in  moglichst  wenig  absolutem  Alkohol  gelost  und  die  filtrirte 
Ldsung  einer  Temperatur  von  — 5  bis  — 20°  24  Stunden  lang  im  bedeckten 
Glase  ansgesctzt.  Der  aus  runden  Kflrnchen,  seltener  aus  Krystallblflttcheu  be- 
stehende  Niederschlag  wird  abfiltrirt ,  abgepresst  und  fiber  Schwefelsilure  im  Va- 
cuum getrocknet.  Man  erhfilt  das  Lecithin  als  brockelige,  undeutlich  krystallinische, 


Digitized  by  Google 


256  LECITHIN.  -  LEDERKORK. 

kuetbare  Masse ,  leicht  io  heissem  Alkohol ,  weniger  leicht  in  kaltem  Alkohol, 
aach  in  Aether  loslich ,  sowie  in  Chloroform,  8cbwefelkohlenstoff,  Benzol  und 
fetten  Oelen.  In  Wasser  qnillt  es  zur  kleisterartigen  Masse  auf,  die  unter  dem 
Mikroskop  schlcimig  ftlige  Tropfen  (die  sogenannten  M  y  e  1  i  n  formen)  bilden.  In 
gleicher  Weise  wie  aus  Eidotter  kanu  das  Lecithin  auch  ana  Gehirn  gewonuen 
werden. 

Beim  Stehen  der  wflsBerigen  ge(|Uollenen  Masse  tritt  bald  Zersetzung  ein,  wobei 
saure  Reaction  auftritt.  Durch  Sfturen  und  Alkalieu,  besouders  beira  Kochen  mit 
Barytwasser,  wird  das  Lecithin  leicht  in  seine  Eingaugs  erwfthnten  Compoueuten 
zerlegt.  En  geht  mit  Basen  und  Sfluren  sehr  leicht  salzartige  Verbindungen  ein. 
Der  Nachweis  des  Lecithins  in  thierischcn  und  pllanzlichen  FlUssigkeiten  be- 
ruht  wegeu  der  Sehwierigkcit ,  dasselbe  zu  isoliren ,  zumeist  in  dem  Nachweis 
seiner  Zersetzuugsproduete,  nanieutlich  der  Glycerinphosphorsflurc.  Die  quantitative 
Bestimmung  beruht  auf  der  des  Phogphorgehaltes  des  Alkohol-  und  Aetherauszugs. 
welehe  das  Lecithin  entbalteu :  Da  sowohl  Phosphorsflure  als  Glycerinphosphor- 
sfture  in  Alkohol  uud  iu  Aether  unloslich  siud,  so  kann  die  in  den  alkoholischen 
und  fltherisehen  Extracteu  vorkommende  Pbosphorsfiure  nur  auf  Lecithin  bezogen 
.  werden. 

Das  mit  der  Nahrung  eiugefUhrte  Lecithin  wird  ebenso  wie  die  Fette  durch 
den  Pankreassaft  zerlegt,  die  Spaltungsproducte  d&sselben  scheinen  vom  Darm  aus 
vollkommen  aufgesaugt  zu  werden,  iu  den  Fiiees  ist  wcder  Lecithin  noch  Glyeerin- 
phosphorsflure  auftiudbar.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  das*  der  tbierisehe  Organismus 
ebenso  wie  der  pHanzliche  die  Filhigkeit  Usitzt,  das  Lecithin  im  Organismus 
aelbst  aus  Eiwciss,  Fett  und  phosphorsaureu  Salzen  aufzubaueu.        Lo.  l.  isch. 

Lecksafl,  s.  l  i  n  c  t  u  s. 

LeCkSdlZ  ist  das  in  Stilcken  geformte  uud  donaturirte  Kochsalz  i  Vieh  Leckssalzi. 

L6CythlS,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Myrtaceae. 
Bilume  des  tropischen  Amerika's  mit  alternirendcn,  drtlseulosen  Blflttern  und  seehs 
ztthligen  Hliitheu  in  end-  oder  achselstfludigcu  lnriorescenzeu. 

Von  LecythLs  Ollaria  />.,  deren  Frflchte  kindskopfgross  werden,  stammen  die 
Sapucaju-Ntlsse. 

LederappretUr.  Als  gute  Lederglanzmittel  werden  empfohlen:  2  Th.  Leim  in 
5  Th.  Wasser  gelost,  werdeu  zu  eiuer  hcisscu  Seifeulosung  von  5  Th  Marseiller 
Seifc  iu  5  Th.  Wasser.  welcher  zuvor  1  Th.  Oliveuol  zugesetzt  war,  geftlgt,  gut 
geinisebt  und  das  Gauze  mit  Blauholzabkochung  und  Eisenvitriol  gefflrbt.  —  Oder : 
12  Th.  Leim  und  2>  Th.  Harzseife  werden  in  80  Th.  Wasser  gelost  und  wie 
oben  gcfflrbt.  —  Oder:  200  g  Schellavk  in  1  I  Alkohol  von  ;»5°,„  gelost,  ebenso 
25  g  Marseiller  Seife  in  375  g  Alkohol  und  40 g  Glycerin,  die  Losungen  werden 
vereinigt  und  mit  5g  in  Alkohol  gelostem  Nigrosin  gefflrbt.  Die  Mischnng  soil 
vor  dem  Gebrauche  etwa  14  Tage  an  einem  warmen  Orte  stehen.  —  E.  DiETEHlCH 
lflsst  125  Th.  Sehellack,  40  Th.  Borax  und  815  Th.  Wasser  im  Dampfbade  so 
lange  erhitzen ,  bis  sich  Alles  gelost  hat,  dann  20  Th.  init  Wasser  angerOhrtes 
Nigrosin  hin/.nf'Ugen. 

Lederblumen  sin.i  Fiore*  St,mh<td»s. 

Ledercement,  Lederkitt,  ist  eine  dick  syrupartige  FlUssigkeit,  welche 
eine  Losung  von  Kautschiik  in  Guttapercha  oder  Chloroform  vorstellt. 

Ledergelb  =  Phosphin.  —  Lederbraun  —  Bismarekbraun. 

Lederifl  ist  eine  Farbe,  welehe  Fette,  Harze  u.  dergl.  gelb  bis  orange  fJirbt 
und  durchaus  lichtecht  sein  soil. 

LederkOrk  i*t  der  meist  sehr  frUhzeitig  an  die  Stelle  der  Oberhaut  tretende 
Kork  von  derber  Reschalfenheit.  —  Vergl.  auch  Periderm. 
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Lederlack.  Hierzu  lAsst  sich  folgende  Masse  verwenden  :  80  Th.  Scbellack 
werden  in  1500g  Alkohol  gelost  und  zur  filtrirten  Ldsnng  3  Tb.  Waehs  nebst 
2  Tb.  Ricinusiil  and  dem  niitbigen  Quantum  Russ  gefugt.  Das  Gemenge  wird  im 
Vacuum  zur  Svrupdicke  eingedampft,  der  erbaltene  Lack  wird  mit  durch  Spiritus 
befeuchteteu  Pinselu  aufgetragen.  —  E.  Diet  ERICH  gibt  in  seinem  „Neuen  Pharma- 
ceutiscben  Manual"  Vorschriften  zu  rothem,  gelbem  und  schwarzera  Lederlack. 

LederZUCker,  brauner,   heisst  in   einigen  Gegenden  die  Pasta  Liquiritiae 
und  weiSSer  L  die  Pasta  gummosa. 

Ledesma,  bei  Salaiuanka  in  Spanien,  besitzt  Thermeu  von  30—  «>2°  mit 
einem  Salzgebalt  von  0.46  in  1000  Tb.f  vorzdglieh  kohlensaurem  und  kieselsaurem 
Natron.  In  10000  Vol.  8.2  Schwefelwasserstoff. 

Leditannsaiire  ist  der  Name  fur  eine  von  Rochledek  und  Schwarz  (Annal. 
Chem.  Phann.  84,  366)  aun  den  Blattern  von  Ledum palustre  L.  gewonnene  Gerb- 
s&ure.  Diese  stellt  ein  rOtblicbe*,  wasser-  und  weiugeistldsbches  Pulver  dar ,  fflr 
welebes  Williuk  (Annal.  Cbem.  Pbarm.  84,  363)  die  Formel  CJ8Hl50,fi  bcrechnet. 
Beim  Kochen  mit  verdUnuten  Sauren  scbeidet  die  LeditannsAure  ein  Pblobaphen 
ab  von  der  Zusammensetzung  CMH60,;  (naeh  Wii,ligk).  Thal  (Pbarm.  Ztg.  Russl. 
1883,  268)  findet  f(ir  die  Leditaunsaure  die  Formel  C^H^O,,.       H.  Thoms. 

Le  Doyeil'SChe  FlUSSigkeit  ist  eine  fUr  Desinfectionszwecke  angewendete 
LOsuug  von  Bleinitrat,  welche  Sebwefelwasserstoff  und  Sebwefelammouium  vull- 
ritandig  bindct 

Ledum,  Gattungder  Ericaceae,  Fnterfam.  Rhodoraceae.  Immergrllne  Strftucber 
mit  kurzgestieltcn ,  am  Rande  zurllckgerollten ,  ganzrandigen ,  unterseits  braun- 
filziffen  BlAttern  und  terminalen  Doldcn  aus  weissen.  fllnfzAhligen  Bllitbeu. 

Ledum  pal  u  str  e  L.,  Porst,  Sumpfpnrseb,  Wilder  Rosmariu,  M a r sb- 1 ea, 
ist  ein  auf  Torfwiesen  der  nordlichen  HetnisphAre  verbreiteter  klciner  branch  mit 
linenlen  BlAttern,  Ahnlicb  den  Rosmarinblatten.,  aber  sieher  von  ihnen  dadurch  zu 
unteracheiden  ,  dass  der  rostbraunc  Haarfilz  des  Porst  ain  einfacben  ,  der  graue 
Filz  des  Rosmarin  aus  verzweigten  Haaren  besteht. 

Man  benlltzte  frUber  das  zur  Blfitbezeit  (Mai,  Juni)  gesammclte  Kraut  als  Nar- 
eoticum  im  Infus  (2.n — 3.0:100.0)  und  zu  I'msoblAgen  und  Bfidern  Es  sehmeckt 
bitter  zusannnenziehend  und.riecbt  beim  Zerreiben  aromatiseh  und  etwas  betanbend. 
An  speeifiseben  StoflVn  euthAlt  es  L  ed  i  t  a  n  n  8  A  u  re  fCn  U.,n  <|.)  und  den  Bittcr- 
stofl'  Ericnlin  (C3.  H  0,,). 

Ledum  fat  ifo  I  i  u  m  Ait.  aus  Nordamerika.  bat  breitere,  lanjflicb-elliptisebc 
BlAtter.  Man  bentltzt  sie  als  L  a  brad  or-  oder  .lames -tea. 

Ledumcampher,  aus  dem  Kraut  vou  Ledum  palustre  L.  darstellbar, 
schniilzt  liber  100°.  Leber  die  cbemisehe  Formel  siud  die  Aiisicbteu  nocb  sebr 
getheilt  (Iwanow:  C .  H„  ()„  ;  Tkapp:  C2SH180;  II.iki.t  und  (.'ollax  :  Ca8Hu02; 
Rirza:  C161L,0  oder  ClsH,60j. 

Legal'S  PrObe   auf  Aceton,  s.  unter  Aeetonurie,  Bd.  I,  pag.  52. 

Legirunyeil.  Hierunter  versteht  man  cbemiscbe  Verbinduujfen  von  Metalleu 
uutereinander.  Sie  gehtircn  zu  jcnen  Verbindungen  im  weiteren  Sinne,  welche 
zwar  etwas  anderes  sind,  als  meehanische  Gemenge,  sich  nber  von  den  eigent- 
licben  cbemiscben  Verbindungen  im  engeren  Siune  dadurcb  unterscheidcn,  dass  sie 
nicbt  naeb  festen  MoleculargewiohtsverhAltnissen,  sondern  nacb  verAnderlicben  Ge- 
wichtsverhAltnissen  erfolgen.  1st  eines  der  in  die  Legiruug  eiutretendcu  Metalle 
Quecksilber,  so  bezeichnet  man  sie  mit  dem  beaonderen  Namen  Amalgam. 

Die  Herstellung  von  Legirungen  spiclt  in  der  Mctalltechnik  eine  sebr  bedeutende  und 
wicbtige  Rollc,  da  man  auf  diesem  Wege  die  physikalischeu  und  bis  zu  einem  jrewissen 

KeaJ-Kncyclopadie  der  ge*.  Pharmacia.  VI.  17 
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Grade  oft  auch  die  ehemiscben  Eigenscbaften  eines  Metallen  durch  Zusatz  einea 
anderen  und  Zusammeuschmelzen  in  beliebiger  Weise  zu  verftndern  verniag.  Man 
kann  dem  einen  Metal le  seine  zu  grouse  Weicbbeit,  dem  anderen  seine  uner- 
wQnsebte  Sprodigkeit  nehmeu,  ein  drittes  gussffthig,  ein  viertes  dadarcb  politur- 
fftbig,  ein  anderen  widerstaudsffthig  gegen  Atmospb&rilien  und  S&uren  machen, 
indem  man  mit  einem  passend  gewjthlten  und  in  der  ricbtigen  Menge  beige- 
schmolzeneu  oder  mebrereu  anderen  Metallen  legirt.  Ebenso  lassen  sich  durch 
Vereinigung  von  verschiedeneu  Metallen  Legirungen  von  jedcra  gewansehten  und 
roitunter  sogar  von  eiuem  solchen  Scbmelzpunkt  berstellen,  welcher  weit  niedriger 
liegt,  als  derjenige  irgend  eines  der  einzelnen  Metalle.  1st  docb  beispielsweise  eine 
Legirung  von  23  Tb.  Natrium  und  40  Th.  Kaliuni.  also  etwa  von  gleicben  Acqui- 
valenten,  selbst  bei  gewiihnlicber  Temperatur  flUssig.  Wfihrend  der  Schmelzpunkt 
einer  Legirung  durcbsehnittlich  niederer  ist .  ala  derjenige,  welcher  8ich  durch 
Recbnung  aus  den  Sebmelzpunkten  der  Bestandtbeile  ergibt ,  so  ist  umgekehrt 
das  specifiechc  Gewicbt  einer  Legirung  meist  grosser,  als  das  mittlere  specifisebe 
Gewieht  der  sie  bildenden  einzelnen  Metalle,  alle»  Erscheinungen ,  welche  den 
Legirungen  den  Cbarakter  cbemischer  Verbindungen  verleihen.  Ja  man  kann  sogar 
nocb  weiter  gehen  und  die  Legirungeu  ftlr  Getnenge  wirklicher,  nach  Atomgewichta- 
verhfiltnissen  zusamtnengcsetzter  Verbindangen  von  Metallen  mit  Uberschflssigem 
Metall  ansehen.  Hierftlr  sprecbeu  mancbe  Beobachtungen.  bo  z.  B.  die  Tbat&ache, 
dasH  aus  geschmulzenem  Kupferziun  eiue  zinnreiche  weiase  und  eine  zinnarme 
Legirung  auskrystallisiren,  femer  die  Erfahrung,  daas  eine  ailberarrae  Bleilegirung 
beim  Erstarren  in  eine  silberreichere  und  in  reines  Blei  zerfAllt,  sodann  die  Wahr- 
nebmung,  dass  Legirungen  uieht  fltlehtiger  mit  fblchtigen  Metallen  durch  Erbitzen 
von  letztereu  uicbt  volUtiindig  befreit  werdcn  ktfnnen,  und  endlicb  aucb  der  dem 
sogenannten  Saigcrprocess  zu  Grunde  liegende  Umstand,  daas  bei  Legirungen  von 
schwer-  mit  leichtsebmelzbaren  Metallen  beim  Erbitzen  die  letzteren  hfiufig  zu 
einem  grossen  Theile  abflic*sen,  wsihreud  der  andere  Theil  urn  so  fester  mit  dem 
scbwer  schmelzbaren  Metalle  vereinigt  bleibt.  Diese  Ansehauunjr  wird  aber  auch 
nocb  durch  verscbiedeiie  thermische  YerbftltuiHse  unterstUtzt,  nicht  alleiu  durch 
die  bei  der  Bilduug  der  Legirungen  oft  in  sebr  betriicbtlichem  I'mfange  auf- 
tretende  Warmeentwickelung,  soiidern  auch  durch  den  Umstand,  daas  beim  lang- 
samen  Erstarren  geschmolzener  Legirungeu  die  Temperatur  bei  einzelnen  Wftrme- 
graden  langere  Zeit  biudurcb  stationilr  bleibt ,  was  mit  einem  Auskrystallistren 
bestimmter  cbemischer,  bei  jeueu  Tempcratureu  erstarrender  cbemischer  Verbin- 
duugeu  nothweudig  zusammenhangen  muss.  Xicbts  bewcist  in  dieser  Richtung 
die  besondere  Farbe  bestimmter  Legirungen,  ibr  den  eiuzelnen  Metallen  gegeu 
tlber  bOberer  H;1rtcgrad ,  sowie  ibr  verhftltnissniassig  geringeres  LeituugsveruiOgen 
far  Wftrme  und  Elektricitat. 

Bei  der  Herstellung  der  Legirungeu  wird  zuerst  das  Metall  mit  dem  hoheren 
Schmelzpunkt  geschmolzen  uud  danu  wShrend  des  AbkUblens  das  leichter  schmel- 
zende  oder  die  vorher  aus  andereu  IcichtHtlssigeu  Metallen  in  gleicher  Weiae 
gewonnene  Legirung  zugesetzt.  Aucb  auf  galvanischem  Wege  lasaen  sich  Legi- 
rungen, wie  Messing  und  Bronce  in  Form  von  Ueberzflgen  auf  anderen  Metallen 
erzeugeu. 

Selten  legirt  von  dem  italicnischen  legare  =  binden)  werden  Eiseu  und  Platin. 
Von  wichtigeu  und  viel  benutzten  Legirungen  siud  zu  nennen  diejenigen  von : 

Aluminium.  Mit  5  bis  10  Procent  Aluminiumzusatz  crhSlt  man  aus  Kupfer 
die  goldfarbene  Aluminiumbron  ce  zur  Herstellung  von  SchmuckgegensUlnden. 
Man  gewinut  diese  Legirung  jetzt  auch  direct  durch  GlUhen  von  Kupfergranalien 
mit  Korund  und  Kohle.  Aluminium  mit  4  Procent  Silbcr  liefert  eine  Legirung 
zur  Herstellung  leichter  Wagebalken. 

An  tim  on.  Das  A  shbury  metal  1  besteht  aus  19.4  Th.  Antimon,  2.8  Th. 
Zink.  77.8  Th.  Zinn.  das  Britann  iametall  aus  10  Th.  Antimon  und  90  Tb. 
Zinn,  das  Letternm  etall  aus  1  Th.  Antimon  und  4  Th.  Blei,   das  Metal 
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argentin  aus  14.5  Tb.  Antimon  und  85.5  Tb.  Ziun  ,  das  Za  p  f  en  1  a^c  r- 
oder  Antifric  tionsmetall  aus  10  Tb.  Antimon,  5  Tb.  Kupfer  und  85  Th.  Zinn. 

Blei.  Es  ist  nicht  nur  Bestandtheil  des  vorerwahnten  leichtfld^i^oii  und  weder 
zu  weichen,  nocb  zu  sprfiden  Letteruruetalles,  sondern  aueh  dcs  uuten  zu  fiuden- 
dcn  Schnelllothes,  Rosn'schen  uud  WooDschen  Metalles  (s.  Zinn  und  Wismuth ''. 

Gold.  Zu  weich,  um  fUr  sicb  zu  dauerbaften  Gebrauchsgegenstauden  verarbeitet 
werden  zu  konuen,  wird  es  mit  Silber  (weisse  Karatirung  oder  mit  Kupfer  (rotbe 
Karatirung)  oder  mit  beiden  zugleich  legirt  (geuiischte  Karatirung;  t  welcbe  sicb 
durch  die  mehr  rftthliche  oder  gclbliche  Farbc  von  einauder  uuterseheideu.  FrUber 
wurde  eine  Mark  =  1  .,  Pfund  Gold  in  24  Karat  und  der  Karat  in  12  Gr.ln 
eingetbeilt  und  unter  ISkaratigem  Golde  beispielsweise  ein  solches  verstauden, 
welches  auf  18  Karat  Gold  6  Karat  Silber  oder  Knpfer  entbalt,  wahrend  beute 
der  Feiugehalt  der  Edelmetalllegirungen  in  Tausendstcl  angegeben ,  9omit  die 
namlicbe  Legirung  als  eine  solche  von  0.750  Feingebalt  bezeichuet  wird.  Die 
deutscben,  osterreichiscben,  amerikauischen,  franzfisischen,  belgisehen,  italieniscben, 
spanischeu,  portugiesischen  und  Sebweizer  Goldmtlnzen  babeu  eiueu  Feiugehalt 
von  0.900,  entsprechend  21  Karat  und  7»  s  Grfln.  wahrend  die  euglischen 
22karatig  sind ,  also  einen  Feingebalt  vcn  0.9166  besitzen.  Sie  alle  baben 
gemischte  Karatirung.  Eine  Ausnahmestellung  uehineu  die  nur  mit  Silber  legirtcn 
Ducateu  ein,  deren  osterreiebische  Sorte  einen  Feingebalt  von  0.!»809  =  23  Karat 
6.5  Gran,  die  hollandische  einen  solchen  vou  0.98'.)  5  =  23  Karat  9  Gran  auf- 
weist.  SchmuckgegenstAnde  aus  Gold  werden  in  Deutschland  zumeist  aus  14karatiger 
Legirung,  also  mit  eiuem  Feingehalte  von  0.583  hcrgestellt.  Man  bestimmt  den 
Feingebalt  auf  versohiedeneni  Wege  .  wortlber  Nabercs  unter  Gold,  Bd.  IV, 
pag.  689  und  708. 

Kupfer.  Flir  sicb  wegen  der  uuregelniassigen  Ziisammenziehuug  beim  Erkalten 
nicbt  gussfahig ,  weil  die  Formen  nicht  ausfHllend ,  erbalt  es  diese  Eigeuscbaft 
durch  Legiren,  hauptsachlich  mit  Zink  oder  Zinn.  wobei  es  aueb  die  liistige  Eigeu- 
thUmlichkeit  verliert,  itn  geschmolzeuen  Zustaude  Gase  zu  absorbireu  und  di«-se 
beim  Erkalten  unter  Spritzen  wieder  entweicbeu  zu  lasseu.  Es  entbalteu  :  gewobn- 
liches  Messing:  70  Th.  Kupfer  und  30  Tb.  Zink:  Weissmessing,  Bathiuetall  oder 
Platine:  55  Tb.  Kupfer  uud  45  Th.  Zink;  Rothmessing,  Kothmetall,  Similor.  Tom- 
back:  85  Tb.  Kupfer  und  15  Th.  Zink.  Gleichfalls  aus  Kupfer  und  Zink  in 
wechselnden  Verhaltnissen  bestehen :  UnechtesBlattgold,  Mannheimer 
Gold,  raosai'sches  Gold,  Mos  aikgold,  OreTde,  Prinzm  e  t  a  I  1,  Pinch- 
b  e  e  k ,  das  Muntzmetall  der  SchitTsbeschlage,  S  t  a  u  b  b  r  o  n  c  e  oder  gepulvcrte 
Bronce,  sowie  Schlagloth  oder  II  a  r  1 1  o  t h  ,  welches  letztere  daneben  ofc  aueb 
Zinn  enthalt.  Die  eigentliche  Bronce  ist  eine  Legirung  von  Kupfer  mit  Zinn, 
wahrend  Rotbguss  ausserdem  noch  Zink.  mitunter  audi  etwas  Blei.  Weiss- 
guss  neben  Kupfer  und  Zinn  Antimon  entbalt.  Das  Lager  me  tall  hcstcht  aus 
Kupfer,  Zinn  und  Zink.  Zur  eigeutlicheu  Brouee  ziihlen  G  I  o  c  k  e  n  m  e  t  a  1 1  aus 
78  Th.  Knpfer  uud  22  Tb.  Zinn,  K a n on  en  me  t  a  1 1  aus  HI  Th.  Kupfer  und 
9  Tb.  Zinu,  die  moderne  Kunstbroncc  aus  86  6  Th.  Kupfer,  6.6  Th.  Zinn, 
3.3  Th.  Blei  und  3.3  Th.  Zink,  die  an  tike  Br  once  uur  aus  Zinn  und  Kupfer, 
vou  letzterem  75  bis  90  Procent,  die  P bos p  h  o  r b ro  nee  aus  :»')  Tb.  Kupfer, 
9  Th.  Zinn  und  0.5  bis  0.75  Tb.  Phosphor,  die  Maugaubroucc  statt  des 
Phosphors  Mangan  enthaltend.  Das  Metall  der  Bee  ken,  Cimbelu,  Turn- 
Tarns  oder  Gong-Gongs  ist  ftbnlieh  dem  Glockeuiuetall.  Das  Spiegel- 
metal  I  entbalt  neben  3«)— 35  Proeent  Kupfer  nur  Ziun  uud  kleine  Menken  von 
Arseu,  wfthrend  die  deutscben  K  u  |»  f ers  c  h  e i  d  em  H  nz  e  n  aus  :»5  Th.  Kupfer, 
4  Th.  Zinn  und  1  Th.  Zink  besteheu. 

Nickel.  Legirungen  von  8  Thl.  Kupfer  mit  3.5  Th.  Zink  und  2,  3 — 4  Th. 
Nickel  sind  bekannt  unter  dem  Nanien  \Y  e  i  s  s  k  u  p  f  e  r ,  Pack  f  o  n  g  ,  A  r  g  e  u  t  a  n, 
Neusilber.  Daraus  bergestellte  galvaniseb  versilberte  Gerilthe  werden  als 
Alpaccasilber,    Alfenide,    Cbiuasilber.    Cbristofle,  Perusilber 
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bezeiebnet.  Die  deutscben  und  belgischen  Nickelscheidemtinzeu  ent- 
balten 25  Tb.  Nickel  und  75  Th.  Kupfer,  die  Schweizer  daneben  noch  Zink  und 
Silber. 

Quecksilber,  s.  Amalgarae,  pag.  284. 

.Silber.  FUr  sich  wird  eg.  weil  zu  weich,  nar  zu  Blattsilber  und  chemischen 
Gerilthsebaften,  wie  Tiegel  UDd  Kessel,  verarbeitet,  sonst  mit  Kupfer  legirt,  wodurch 
bedeutende  Hiirte  erzielt  wird,  obnc  Beeintrachtigung  der  weisseu  Farbe,  so  lange 
nieht  fiber  12  Procent  Kupfer  zugegen.  Der  Silbergehalt  dieser  zilheren,  leichter 
sohnielzbaren  und  gussfahigen  Legirungen  wird  als  Feingehalt  bezeicbnet  und  jetzt 
in  Tausendsteln  augegeben,  wahrend  man  ibn  frUber  nach  der  Anzabl  von  Lothen 
bestiminte,  welcbe  eine  Mark  Silber  =  16  Lotb  zu  je  18  Grftn  entbielt.  Somit 
ist  eine  Legirung  von  3  Tb.  Silber  und  1  Th.  Kupfer  I2l6thig,  entsprecbend 
einem  Feiugebalte  von  0.750.  Letzterer  betrftgt  bei  alien  deutscben  uud  bei 
den  groben  Silbermtinzen  von  Belgien,  Frankreicb,  Italien,  Oesterreich,  Portugal, 
Hcliweiz  und  Spanien  0.900,  bei  den  kleinen  MUnzen  dieser  7  Staaten  weniger, 
bei  den  englischen  MUnzen  mebr,  niimlicb  0.925,  wfthrcnd  die  alten  Silbermtinzen 
ilberhaupt  einen  hoheren  Feingehalt,  als  die  neueren,  baufig  auch  eiuen  klciuen 
Goldgehalt  anfweiseu.  Die  deutscben  Silbermtinzen  entbalten  0.5 — 0.6  Procent 
Wismut.  Der  Feingehalt  von  Silbergeralhen  betragt  in  Deutscbland  meist  0.750. 
in  England  0.925,  in  Frankreich  0.800  bis  0.950  und  in  Oesterreich  0.820. 
Die  Kupfersilberlegirungen  werden  weissgesotten  durch  Kntfernung  des  beim 
vorherigen  Erhitzen  zur  Rotbgluth  an  der  Oberflache  entstandeneu  Kupferoxydes 
mittelst  verdtlnnter  Schwefelsaure.  Tula-  oder  Xiellosilber  ist  ein  Product 
der  Erhitzung  einer  Legirung  von  15  Tb.  Silber,  90  Th.  Kupfer  und  150  Th. 
Blei  mit  15  Th.  Salmiak  und  750  Th.  Schwefel  bis  zum  Verschwinden  dea  ttber- 
schussigeu  Schwefels.  Ueber  die  Bestimmung  des  Feingehaltea  der  Silberlegirungen 
s.  uuter  Silber. 

W  i  s  m  u  t  legirutigeu  zeichuen  sich  liiiufig  durch  ausserordcntlich  niederen 
Sebmelzpunkt  aus  uud  es  siud  daher  diejenigen  mit  Zinn  und  Blei  als  sogeuauntes 
Schnellloth,  sowie  zum  Abklatscheu  odor  Clichiren  von  Holzschuitten  allgemein  im 
Gebraueh.  Das  sogenauute  Newton 'sche  M eta  II,  aus  8  Th.  Wismnt,  5  Th. 
lilci  und  A  Th.  Zinn  sehroilzt  bei  94  5°.  das  RosKsche  Met  all  aus  2  Th.  Wis- 
mut,  1  Th.  Blei  und  1  Tb.  Zinn  bei  93.75°  und  endlich  Wood's  Metal  I  aus 
15  Th.  Wismut,  8  Th.  Blei,  4  Th.  Zinn  und  'A  Th.  Cadmium  gar  sehon  bei  68°, 
wahrend  ein  Zusatz  von  etwas  Quecksilber  den  Schmelzpunkt  dieser  Legirungen 
noch  weiter  herabdrtickt.  Vnlpius. 

Legrand'sches  Pflaster  oder  Salbe  ist  E  m p  1  a s t r  u  m  fuscum  cam- 
p  h  o  r  a  t  u  m  (».  Bd.  I V,  pag.  26 ). 

Legumen,  «.  Huue.  Bd.  v,  pag.  279. 

LegUfTlin.  Der  Hauptreprflsentant  dor  in  den  Lcguminoscn  vorkommenden 
I'rotnnkorper.  Ausser  in  den  Lcguminosen  wurde  es  auch  im  Hafer  aufgefunden. 
Man  crhalt  es  aus  gepulverteu  Bobuen  oder  Erbsen  durch  Ausziehen  mit 
grosseren  Mengen  reincm  oder  kalihaltigem  Wasser;  die  Litelichkeit  des  Le- 
gumins  in  reinem  Wasser  wird  hierbei  durch  die  Gegenwart  der  in  den  Samcn 
betindliehen  phosphorsaurcn  Alkalien  bedingt.  Aus  diesen  Lftsungen  wird  cs  durch 
verdllnnte  Essigsiiure,  auch  durch  Lab  gcfHllt  —  es  verhalt  sich  also  ahnlieh  dem 
Casein  miter  den  thierisehen  Eiweisskrtrpern  und  wird  daher  zu  den  Pflanzeu- 
CaseYneu  gezahlt,  zu  denen  tlberdies  uoch  das  G  1  u  t  e  n  c  a  s  e  Y  n,  in  den  Getreide- 
koruern  und  Oelsamen  vorkotnmeiid,  zahlt  (s.  bei  Kleber,  Bd.  V,  pag.  701). 

Aus  den  alkalisehen  Losungeu  wird  das  Legumin  durch  Ltfsungcn  der  Metall- 
val/e  als  Matalloxydverbindting  gefallt. 

Die  proeentische  Zusammensetzung  des  Legumins  betragt  nach  RiTTHAUSBX 
C  51.4*  Procent,  II  7.02  Procent,  N  18.22  Procent,  0  22.88  Procent,  S  0.4  Procent. 
Vmii  den  bekannteu  Legumiuosen  entbalten  die  weissen  Gartenbohnen  11  Procent, 
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die  gelbsehaligen  3.6  Procent ,  gelbc  Erbsen  9.45  Procent,  grtlne  8.!»5  Procent, 
gelbe  Gartenerbsen  5.4  Proceut  und  die  Linsen  5.2  Proceut  Legumin. 

Loehiscb. 

LegUminOSae.  Ordnung  der  Dirotyledoneae  rait  der  einzigen  gleichnamigen 
Familie,  welche  in  die  (oft  auch  als  selbststflndige  Familien  angeftlhrten)  Fnter- 
familien  Papilionaceae.  Caesalpiniaccae,  Mimoseae  sich  gliodert.  Der  alien  ge- 
meinsame  Cbarakter  ist  die  ("moist  zweiklappige  i  Htilsenfrucht. 

Der  landlftufige  Ausdruek  Leguminosen  ist  gleichbedeutend  mit  Hulsen- 
frUchte  (a.  Bd.  V,  pag.  280). 

Leguminose,  HartensteirTs,  besteht  in  Gemischen  von  Leguminosensamen- 

meblcn  mit  Getreidenieblen ,  so  dass  Eiweiss  und  Koblenhydrate  in  verschiedeueu 
Verbflltnisseu  vertreten  sind. 

Likbe's  Leguminose  ist  Leguininosensamenraebl ,  welches  gedSniptt  ist, 
wodurch  das  Stftrkemebl  aufgeschlossen  uud  in  die  hVdiche  F<»rm  Ubergeffihrt 
worden  ist. 

Leguminosenextract  Gene  8,  aus  Leguminosensamen  unter  Zusatz  von 
Malz  hergestelltes ,  dem  Malzextract  Jlhulicbe*  PrJlparat  in  trockener  Form 
(Extractum  seminum  leguminosarum) . 

LegUITlinOSenkaffee  ist  ein  vorwiegend  aus  «len  sogenannten  HUlxenfrHehteii 
dargestelltes  Surrogat,  indent  die  aus  den  Samcn  anderer  LeguminoHcn  (z.  H. 
Astragalus,  Lupinus ,  Cassia,  Parkin,  GymnoclaHus)  bereiteten  Surrogate 
gewohnlich  andere  Namen  flihren.  l  eber  die  ehemisehe  Zusamniensetzung  und 
mikroskopische  Charakteristik  derselbeu ,  s.  H  U  I  sen  f  r  Itch  t  e ,  Bd.  V,  pag.  2*0 
und  aucb  Ka  ffe  es  u  r  ro  g  a  t  e,  Bd.  V,  pag.  552. 

Leguminosenmehl,  s.  Mchi.  —  Leguminosenstarke ,  *.  Amyium, 

Bd.  I.  pag.  33!*. 

Lehman n's  Probe  auf  gi>  cose  besteht  darin,  das*  die  alkobolischc  Losung 
dersclbcn  mit  alkobolischer  Kalilauge,  hierauf  mit  Kupt'ersulfatlosung  versetzt, 
beim  Erwilrmeu  Kupferoxydul  abscbeidet. 

LeiChdOm,  Hlibnerauge,  Uncus,  ist  eine  umsehriebene  Wueherung  der 
Haut.  welche  sich  von  anderen  Schwielen  im  wesentlichen  nur  dureh  ilireu  >^itz 
an  den  Zeben  untersebeidet.  —  Htlh  neraugeumittel,   s.  Bd.  V,  pag.  27*. 

Leichenalkaloide,  s.  Cadaveraikaioid  e,  Bd.  ii,  pag.  437.  —  Leichen- 
fett,  Leichenwachs,  s.  Adipoeire,  Bd.  i.  pag.  i 33.  —  Leichenkalte,  s.  Kr 

kalten,  Bd.  IV,  pag.  87.  —  Leichenschau,  s.  Autopsie,  Bd.  II,  pag.  57. 
—  Leichenstarre,  s.  Tod  ten  star  re. 

LeiChenCOniin,  s.  Cadaveralkaloide,  Bd.  II,  pag.  137. 

LeiChengift.  Die  nacb  unbedeutenden  Verletzungen ,  insbesondere  Kiss-  und 
Stichwunden,  bei  der  Section  von  Menscben-  und  Tbierleiehen  mitunter  entstchen- 
den  hettigen  EntzUudungen  der  Hand  und  des  Amies,  die  besf.nders  die  Lyinpb- 
gefasse  und  Lymphdrtlsen  betrefl'en  und  mitunter  den  Tod  herbeifllbreu .  werden 
auf  ein  seiner  Natur  nach  ganz  unbekanntes  Leichengift  (Ferment)  zurtlckgefuhrt. 
Dasselbe  kann  auch  durcb  Fliegenstich  Ubertragen  werdeu  uud  dringt  mitunter 
selbst  dureh  die  unverletzte  Haut  ein.  Es  seheint  in  Leichen  aller  Art  sieh  bilden 
zu  konnen,  entstebt  aber  am  leiehtesten  und  frithesten  in  Personen,  welche  dureh 
Pyftmie,  Kindbettfieber  oder  Erysipelas  zu  Grunde  gingen.  fS.  Cadaveralka- 
loide, Bd.  II,  pag.  437. )  Mit  den  ebenfalls  dureh  Sectionen  lihertragharcn  speci- 
tisehen  Ansteekungsstofleu  vou  Milzbrand,  Hotz,  Poeken,  Diphtheritic.  Syphilid  hat 
das  Leichengilt  nichts  zu  thun.  Man  schtltzt  sich  dureh  antiseptisches  Auswaschen 
der  Sectionswunden  uud  Aetzeu  mit  concentrirter  Essigs.lure  oder  iihnlich  wirkeu- 
deu  Mitteln.  Th.  H  u -••m  a  i)  ii. 
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Leichenverbrennung.  Xeben  der  Bestattnng  der  menschliehen  Leichen  in 
der  Erde  erreieht  wohl  nur  die  Leichenverbrennung  noch  vollst&ndig  den  End- 
zweck  aller  Bestattuugsmethoden ,  die  oioglichst  vollkommene  Zerstftrung  der 
orgauischen  Ueberreste  des  leblosen  Korpers.  Schon  im  frtlhesten  Alterthum  findet 
Rich  die  Sitte  des  Verbrennens  der  Leichen  ira  olfenen  Feuer  und  hat  sich  bci 
vielen  Volkern  als  die  deu  edleren  Hasten  zukommende  Bestattungsweise  so 
lange  erhalten ,  bis  das  Christenthutu  mit  seinen  milderen  Anschauungen  die 
barten  heidniscben  Sitteu  verdrllngtc.  Gegenwilrtig  dttrfte  wohl  nur  in  einigen 
wenigen  indiscben  Volksstammen  das  Verbrennen  der  Leichen  noch  allgemein 
liblicb  sein. 

In  Kilcksicht  auf  die  grosse  hygienische  Bcdeutuug  einer  raschen,  l'llr  die  Leber 
lebenden  gefahrlosen  Beseitigung  der  Leicheu  bat  sich  in  neuester  Zeit  eine  grosse 
Neigung  gewisser  Classeu  der  Bevolkerung  zur  WiedereinfUhrung  der  Leichenver- 
brenuung  geltend  gemacht. 

Da  eine  solche  ini  ofl'enen  Feuer  den  christlieheu  Lchren  widerspricht ,  so  bat 
man  versucht,  in  anderer  Form  der  Pietilt  und  den  Keligionsgebrflucben  besser  zu 
entsprechen  durch  Verbrennung  in  daztt  hergcrichteteu  Oefeu  und  durch  Errirh- 
tung  von  Kapellen  zu  den  vorherijren  religittsen  Gcbriluchen .  sowie  zur  Aufbe- 
wahruug  der  die  Asche  enthaltencn  Frnen.  Trotzdein  haben  Rich  bis  auf  den 
heutigen  Tag  nur  wenige  Staatsregierungen  dazu  versteheu  konneu,  selbst  nur 
eine  facultative  Leichenverbrennung  eiuzuflihren.  Die  Grtlnde  dafllr  werden  aus 
der  folgenden  Betrachtung  liber  Vorzuge  und  Nacbtbeile  der  Beerdigung  und  Ver- 
brennung der  Leichen  erhellen. 

Die  religiosen  Bedenken  gegen  cine  Leichenverbrennung  einer  Kritik  zu  unter- 
ziehen,  ist  hier  uicht  der  Ort.  aber  auch  voiu  Standpunkt  der  Piet.1t.  der  Hygiene 
und  der  Verwaltung  mtlssen  an  eine  zwockcntsprechende  Leichenverbrennung  be- 
stiinrnte  Anforderungen  gestellt  werden,  die  sich  kurz  dahin  zusammcnfassen  lassen, 
dass  bei  moglichst  kurzer  Dauer  eine  vollstJindige  Auflosung  der  organischen  Be- 
standtheile  des  Korpers  durch  Einwirkung  des  Feuers,  beziehentlich  der  beisscn 
Luft  erreieht  werden  muss,  dass  cine  Trennung  dt  r  anorganiseben  Ueberreste  des 
Korpers  von  der  Asche  des  Brcnnmatcriales  zum  Zwecke  der  Aufbewabrung  un- 
sehwer  ermoglicht  ist  ,  der  Verbreuungsact  selbst  aber  auf  die  Frugcbung  weder 
ekelerregend  noch  pictJttswidrig  wirken  darf,  und  dass  die  Kosten  uicht  hoher 
sich  belaufen  als  bei  der  Beerdigung 

Naehdem  die  Vcrsuche,  eine  Verbrennung  der  Leichen  durch  die  Wirkung 
ehemischer  Stoffe,  wie  Schwefel-,  Salpetersau're,  Aetzalkalien  etc.,  herbeiznfllhren, 
bisher  keine  gllnstigcn  Ergebnisse  aufzuweiseu  baben,  vor  allem  wegen  der  lrtstigen 
Wirkuug  auf  die  Fmgebung,  bleibt  vorlflufig  nur  die  schon  von  den  Alten  geflbte 
Leicheuverbrennuug  roittelst  der  eutHammteu  Breunmaterialien  oder  der  dadnrch 
crzielten  heissen  Luft  tibrig.  Eiue  solche  Ittsst  sich  nach  Kopp  ,  Vierteljahrssehrift 
fiir  oll'entliche  Gesundheitspflege.  1 8 7 ,r»  >  nach  vier  versebicdenen  Methoden  aus- 
ftihren,  entweder  auf  entflammten  Holzstossen  oder  in  on"eu>  n  Oefen,  in  denen  die 
Cadaver  von  dir  Flamme  direct  bcrUhrt  werden,  oder  im  sogenannten  Flammofen 
bei  ausschliesslieher  Wirkung  der  durch  die  brennenden  Ma^sen  erzengten  Gase, 
oder  in  sogeuannten  Muffeloten.  Bezllglieh  der  iWlheren  Details  der  einzelnen 
Systemc  muss  auf  die  einsehlagcnden  Schriften  verwiesen  werden,  eine  praktiscbe 
Verwendunjr  hat  wohl  bisher  nur  der  F.  SiR.MEX.s'sehe  Flammenofen  gefunden,  der 
aus  drei  Haupttheilen  zusammengesetzt  ist,  dem  Gaserzeuger  ausserhalb  de*  llauses, 
deni  eigentliehen  Ofcn  mit  Regenerator  und  Verbreunungsraum  innerbalb  ties 
Hatises  und  dem  Schornstein  zur  Abfilhrnug  der  Endpr"duete  der  Verbrennung. 
Der  (Men  wird  auf  60<» — 8<>0°  vorgewiirmt,  und  der  Verbrennungsprocess  selbst 
ist  in  1  —  2  Stnndeii  vollzogeu.  Dieses  System  entspricht  in  etbispher  und  hygieni- 
sdnr  Beziehimg  vollstandig  den  Anforderungen.  freilich  sind  die  Kosten  der 
Erbauung  soleher  Oefen ,  wie  audi  de-s  Betriebes  sehr  grosse.  Die  anderen  drei 
Syxteine  >ind  theilweise  noch  nicht  in  der  Praxis  bekanut,  theilweise  erflillen  sie 
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nicht  die  gestellten  Bedingnngen,  besonders  in  Bezug  auf  Belastignng  der  Unigebuug, 
Unvollstandigkeit  der  Verbrennung  und  Schwierigkeit  der  Asehenaufsammlung. 

Bei  Abwagung  der  Vorztige  und  Nachtbeile  der  Leichenverbrennung  gegenGber 
der  Bestattung  in  der  Erde  ist  allerdings  unumwunden  anzuerkennen,  dass  keine 
Bestattungsmethode,  was  Schnelligkeit  und  Sicherheit  der  Vernichtung  der  Cadaver 
betrifft,  uiebr  zn  leisteu  vermag,  als  die  Verbrennung.   Wfthrend  fernor  zur  Her- 
stellung  von  KirchhoTen  besonders   fur  grosse  Stadte  viel   und  werthvolles  A  real 
einer  anderweitigen  Ausntltzung  entzogen  wird,  gentlgen  zur  Aufstellung  der  Oefeu 
kleinere  Flachen  und  zur  Aufbewahrung  der  die  kleine  Mengc  Asehe  enthaltenden 
Umen  kleine  Kapellen,  die  zudem  ohne  Gefahr  innerbalb  der  ILluserreiben  der 
Stadte  erricbtet  werden   kflnnen ,  wohingegen  die  Kircbhofsanlagen  zumeist  weit 
von  dem  Weichbild  der  Orte  entfernt  sieh  befinden  mtissen.    Dagegen  lasst  sich 
aber  vor  Allem  anfUhren.  daaa  durch  die  Leichenverbrennung  nur  zu  leieht  Ver- 
brecheu  verdeckt  werden  konnen,   da  eine   spfttere  Untersucbung  der  Ascbe  nur 
in  wenigen  Fallen  Aufschluss  gewabren  kann.    In  dieser  Beziehung   ist  die  Be- 
Btattuug  in   der  Erde  zweifellos  vorzuziehen,   da  eine  Exhnmirung   von  Leichen 
noch  lange  Zeit  den  erforderlichcn  Aufschluss  gewabren  wird.    Weiter  wird  den 
Kirchhofaanlagen  der  Vorwiirf  gemacbt ,  das*  durch  sie  Grundwasxer  und  Luft 
versehlechtert,  ja  sogar  vergiftet  wtlrdeu,  beziehentlieb  Epideuiien  dadurch  weitere 
Ausbreitung  fanden;  naeh  den  Ergebnissen  gcnauester  l/ntersuehungen  derjttngsten 
Zeit  ist  diese  Gefahr  vielfaeb  iiberschfltzt  worden,  da  nur  sehr  selten  der  Ueber- 
gang  von  Ffiulnissproducten   in   die  genannten  Medien  hat  nacbgewiesen  werden 
k5uuent  vorauegcsetzt ,  dass  die  Anlage  uud  der  Beerdigungstnodus  keine  Fehler 
erkennen  Iiessen  und  andererseits  experimentell  festgestellt  worden  ist ,   dass  die 
Trager  der  Infectionskrankheiten,  die  pathogenen  Bacterien,  sehr  bald  in  der  vor- 
schriftsmassigen  Tiefe  der  Gruben,   zumal  bei  bestebenden  Faulnissvorgangen  zu 
Grunde  gehen. 

Was  endlich  noch  den  Umstand  betrifft.  dass  man  durch  die  Leichenverbren- 
nung Sicherheit  vor  dem  Lebendigvernichtctwerden  haben  will,  so  muss  man  diese 
Gefahr  als  in  gleicher  Weise  auch  bei  der  Bestattung  wie  bei  der  Verbrennung 
bestehend  zugeben :  bier  kann  einzig  und  allein  eine  richtig  durchgefubrte  Leichen- 
echau  Abhilfe  schaffen. 

Aber  auch  von  alien  anderen  EinwSuden  gegen  die  Verbrennung  abgeseben, 
ist  eine  allgemeine  Einfuhrung  wegen  der  technischen  Schwierigkeiten  der 
Einrichtungen  und  des  Betriebes  so  lange  unm<iglich ,  bis  die  Technik  verein- 
fachte  und  billigere  Methoden  gefunden  haben  wird.  Denn  vor  Allem  mllssten 
eine  der  Sterblichkeitsziffer  der  Bevolkerung  entsprechende  Zahl  von  Oefen  jeder 
Zeit  in  Betrieb  gehalten  werden  und  im  Hinhlick  auf  plfttzliche  Defecte  an  den - 
selben  auch  eine  bestimmte  Anzahl  von  lieserveGfen  vorhanden  sein.  So  bei  der 
gewohnlichen  Sterblichkeit.  wie  aber  zu  Zeiten  von  Epidemien  und  nacb  blutigen 
Schlachten?  Sehr  bald  wllrden  die  vorbandeuen  Apparate  nicht  mehr  im  Stande 
sein.  alle  zugehenden  Cadaver  alsbald  zu  vcrnichten.  Man  kitme  dauu  in  die  so 
gefurehtete  Lage,  dass  man  eine  Ansammluug  von  ansteckenden  Leichen  in  der 
Nahe  von  bewohnten  Gegcnden  notbgedrtingen  zugeben  mtisste  und  so  dn  wei- 
tere* Umsicbfrreifen  einer  Epidemic  veranlasste. 

l>ie  Kosten  einer  so  grossen  Anzahl  von  Verbrennungsofen  und  noch  dazu  ge- 
rechnet  die  Ausgaben  ftr  den  steten  Betrieb  sind  so  hoch  zu  veranschlagen,  dass 
sie  bei  weitem  die  f(lr  Ankauf  von  Arcal  zu  Kirehhofen  tlbersteigen  wtlrden. 

Es  wdrde  sonach  die  Leichenverbrennung  nur  in  growseren  Geiueinduu  durch- 
ftihrbar  sein,  wilhrend  kleinere  Orte  die  Kosten  der  Erbauutig  und  des  Betriebes 
kaura  zu  tragen  im  Stande  waren  Eine  facultative  Leichenverbrennung  wird  aber 
erst  recht  mit  grossen  Kosten  verbunden  und  in  F«»lge  dessen  nur  den  bemittelteren 
St&nden  zur  Verfflgung  sein.  Becker. 

Leichter  KohlenwasserstofF  =  Metban. 
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Leichtmetalle  wurden  frllber  alle  diejenigen  Metalle  genannt ,  dcren  Bpect- 
fiscbes  Gcwicht  nicbt  Uber  4.0  betrftgt  (wahrend  das  specifisehe  Gewicht  der 
Scbwermetalle  liber  4.0  betragt).  Zu  den  Leichtmetallen  zilhlten  Kalium, 
Natrium,  Litbiura,  Baryum,  Strontium ,  Calcium ,  Aluminium ,  Beryllium ,  Yttrium. 
Thorium,  Zirconium,  Magnesium. 

LeiChtspat  ist  natUriicber  Gyps  (Glacie*  Mariae). 

Leidenfrost'sches  Phanomen  nennt  man  die  cigenthUmliche  Erscbeinung. 
daps  eine  Flilssigkeit ,  in  Tropfenfonn  auf  eine  gltibende  Metallplatte  gebracbt, 
letztere  nicbt  benetzt,  sondern  als  Tropfen  in  abgcplatteter  Kugelform  daraut 
herumhUpft,  und  unter  Umstanden  sogar  rotirt.  Wenn  der  Tropfen  die  Platte 
benetzte ,  wtlrde  aofort  eine  plfitzliche  gewaltsame  Verdampfung  eintreten :  beim 
LKiDRxFHOST'Rebeu  Tropfen  ist  das  aber  uicht  der  Fall,  die  Verdampfung  ist  eine 
durchaas  gleichinnssigc,  rubige.  Fa  \&mt  sich  das  sehr  wohl  so  erklttren,  das* 
der  Tropfen  an  seiuer  Bertibrungsstelle  in  Dampf  tlbergefdbrt  wird  und  dass  die 
so  entstandene  Dampfschieht  uun  eine  Zone  bildet  zwischen  der  Platte  und  dem 
Tropin,  so  dass  dadurcb  eine  weitere  Bertthrung  verhindert  und  die  Wirkung 
der  Warmestrahlung  abgescbwacht  wird.  —  Aucb  die  Verdampfung  der  festen 
KoblensHure  auf  der  Handflftehe ,  obne  dieselbe  zu  berllhren ,  berubt  auf  den 
gleichen  Vorauasetzungen.  —  In  der  analytisehen  Praxis  ist  der  LEiDBVFROST'sche 
Versuch  fflr  Wasseranalysen  zur  Bestimmung  des  festen  RUckfltandes  empfohlen 
worden,  und  zwar  von  Ziegler  (Pharm.  Centralh.  1886,  31)  und  von  Bohlio 
(Zeitecbr.  f.  analytiscbe  Cbemie.  25,  187).  Ganswindt. 

Leidloff 'S  De8infeCtj0n8pulver  ist  em  Gemiscb  aus  rohem,  stark  oxydbalti- 
gem  Eisenvitriol  init  Gyps,  und  als  Desiofectionsmittel  nacb  Wernich  rungen(lgend". 

LeilTI  (technisch)  wird  durcb  Ulngeres  Kochen  von  lcimgebendon  Materialien 
(Koochen ,  11.1  uten ,  Sehnen,  Biindern  u.  s.  w.)  gewonnen :  die  Hohstoffe  fflr  die 
Lcimfabrikation  bildeu  Abfttllc  der  Gerbereieu,  versehiedene  Lederabfalle.  Ocbsen- 
ftlsse,  Flechscn,  Godarme  u.  s.  w.  Das  Lei  nig  ut  wird  2 — 3  Wochen  in  Kalk- 
milcb  eingeweicht,  mit  Wasser  gewasehen  und  an  der  Luft  ^etrocknet,  dann  wird 
das  Product  als  H  o  h  I  e  i  m  mit  Wasser  gekocbt  und  gibt  hierbei  den  L  e  i  m.  Da 
das  Kocben  langero  Zeit  fortgesetzt  werden  muss ,  gcschieht  dasselbe  am  bcsten 
mittelst  Dampf  unter  Druck,  wobei  ein  Anbrennen  ganzlicb  ausgeschlossen  ist. 

Die  heisse  Leimlosung  wird  durcb  Stroh  abgcgosseu,  in  warrogebaltenen  Holz- 
gefitssen  absitzen,  dann  in  holzerncu  oder  metallenen,  gefetteten  Formen  zu  Gallert 
erstarren  gelassen.  Die  aus  der  Form  gesturzten  (iallertblocke  werden  mit  Drabt 
in  Tafoln  zerscbnitten  und  auf  Bindfadennetzen  bei  15  —  20n,  spiltcr  bei  hobcrer 
Temperatur  getrocknet.  In  Folge  dieser  Trocknuugsart  zeigen  die  Leimtafelu 
regelmilasige  Eindrtlcke  der  Knoten  dieser  Bindfadenuetze. 

Beim  Diiinpfen  der  Knocben  fUr  die  Knochenniehltabrikation  wird  der  soge- 
nannte  Knoehenleim  (Hornleim)  erhalten ;  werdeu  die  Knochen  mit  Salz- 
silure  bebaudelt,  um  die  Losung  von  saurem  Caleiumphospbat  auf  Dflngeprflparate 
zu  verarbeiten  und  die  rUekstilndigcn  Knorpel  nacb  dem  Eutsfluern  mit  Kalkmilch, 
dureh  Koehen  mit  Wasser  in  Lei m  ilberfrefflhrt,  so  wird  der  sogeoaunte  Pa  tent- 
lei  m  gewonnen,  der  meist  durch  einen  gerinfren  Gehalt  an  Oalciunipbosphat  ein 
milchiges  Aussebeu  erb.llt.  Dieses  trtlbweisse  Ausseben  w^rd  haufig  dureh  Zusatz 
von  Barytweiss,  Zinkwciss,  Kreide,  Tbon  verstilrkt.  Im  Handel  beisst  hellgelblicb 
durchscbeinender  Leim  Kolner  Leim:  dureh  Zusatz  von  Zinkweins,  Barytweiss 
u.  s.  w.  undurchsiehtitf  gemarhter  Leim  heisst  we  User  oder  Russischer 
Leim.  Am  Knochen  wird  unter  besonders  sorgfilltiger  Bereitung  die  fast  farblose 
Gelatine  gewonnen. 

Der  Leim  tindet  Verwendung  als  allgemeines  Klcbmittel,  zum  Leimen  dea 
Papiers,  zum  Steifen  von  Filz-  und  Strohbliten  ,  zur  Appretur  von  Stoften ,  zur 
Herstelluujr  der  Buehdruekerwalzenmasse,  der  Hektographenmasse  und  von  Stempeln, 
als  Zusatz  zu  Wasserfarben ,  zu  Kitten .    als  Klarmittel ;   die  Gelatine  dient  zur 
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Darstellnng  esabarer  Gelees  und  Cremes.  zur  Appretur  feiuer  Webstoffe,  zu  eng- 
liflcbem  Pilaster,  essbaren  Oblaten,  essbaren  Kapseln  fGelatinekapselm,  zuin  Ueber- 
ziehen  von  Pilleu,  zu  Leimverbanden,  als  Klfirmittel,  in  der  Luxuspapierfabrikation, 
in  der  Photographic 

Rehufs  Zubereitung  des  Leimes  als  Klebemittel  wird  derselbe  durch  24sttindiges 
Eiuweichen  in  Wasser  vollstandig  aufgequellt  t  dann  nach  Abgiesseu  des  uber- 
scbussigen  Waasers  duroh  Schmelzen  im  Darapfbade  oder  auf  offenem  Feuer 
flUssig  gemacht.  Die  Verwendung  des  Leimea  als  Klebemittel  gesehieht  beiss  und 
die  zusammengeleimten  Sttlcke  werden  bis  zum  Krkalten  und  Hartwerden  des 
Leimea  fest  aneinander  gepreast  gebalten. 

Far  den  bandlicben  Gebrauch  gibt  es  fltlssigen  Leim,  der  kalt  Verwendung 
findet  und  der  bergestellt  wird  durch  mehrsttindiges  Erbitzen  (  auf  80 — 85°)  einer 
Lfisnng  von  11  Th.  Leim  in  8  Tb.  Wasser  mit  0.5  Tb.  Salzsaure  und  0.75  Th. 
Zinkvitriol.  Ein  Leim,  welcher  1—2  Proeeut  Kaliumbiehromat  zugesetzt  enthalt 
(Chromleim),  dient  zum  Kitten  von  Glas:  werden  die  damit  gekltteten  Glas- 
gerathe  belichtet,  so  wird  der  Leim  in  Folge  der  Gegenwart  dee  Kalium- 
bichromates  in  Wasser  uuldslich.  Auf  deraaelben  Princip  beruht  die  Verwendung 
des  Ohromleims  zum  Lei  men  von  Pergamentpapier ,  zum  Wasserdiehtmachen  von 
Kofferstoffuberztigen  u.  s.  w.  —  S.  Chromleim,  Rd.  Ill,  pag.  110. 

Eine  ahnliche,  Kaliumbiehromat  enthaltende  Leimmasse  dient  dazn ,  photogra- 
pbisehe  Rilder  direct  zu  drucken ;  werden  mit  Chromleim  in  ddnner  Schicht  tiber- 
zogene  Platten  unter  photograpbiseben  Negativen  belichtet,  sodann  die  nicht  be- 
Hchteten  Stellen  durch  LOsen  in  Wasser  entfernt,  so  resultirt  eine  fur  den  brack 
direct  geeignete  Platte. 

Prtlfung  des  Leims.  Die  Farbe  und  Durchsichtipkeit,  sowie  der  Geruch  des 
Leimes  hangen  von  dessen  Darstellungsweise  und  Rohmaterial  ab.  Die  am  wenigsten 
gefUrbten,  geruchlosen  Sorten  Leim,  welche  in  Wasser  am  meisten  aufquellen  und 
nach  dem  Schmelzen  eine  raoglichst  wasserhalti^e  Gallertc  geben,  sind  die  besten 
Sorten.  Guter  Leim  niramt  bei  12u  das  10—  13faehe  seines  eigenen  Gewichtes 
an  Wasser  auf,  auch  muss  eine  lprocentige  Leimlosung  nach  dem  Erkalten  eine 
Bteife  <iallerte  bilden.  Der  Wassergehalt  eines  guten  lufttrockenen  Leimes  be- 
trigt  5 — 6  Procent. 

Eine  Methode  zur  directen  Restimmung  des  Glutins  uud  Chondrins  im  Leim 
ist  zur  Zeit  noeh  nicht  bekaunt;  bei  der  Fallung  mittelst  Gerbsflure  oder  mit 
Metallsalzen  fallen  noeh  andere  Stone  mit  aus,  und  die  Restimmung  des  Stick- 
stoffes  im  Leim  ist  nicht  genugend ,  da  der  Leim  noeh  andere  stickstoffhaltige 
Korper  (Elastin,  Kreatin)  enthfilt.  Es  muss  deshalb  die  Festigkeit,  Tragfahigkcit 
fBindekraft)  und  C<msistenz  des  Leimes  zum  grossten  Theil  auf  meehani*ehem 
Wege  ermittelt  werden. 

Von  mineralischen  Stoffen  kommen  im  Leim  Kalk,  Kreide ,  Raryt ,  Zink-  und 
Rleisalze  vor,  welche  znm  Theil  des  Aussehens  wegen  zugefdgt  werden.  Diese 
Stoffe  sind  am  sichersten  in  der  Asche  des  Leims  nachzuweisen ,  da .  wenn  die 
Reactionen  in  JJegenwart  des  Leimes  (in  der  Losung)  vorgenomnien  werden. 
manehe  derselben  nicht  zu  Staude  kommen  konnten.  Ein  Gehalt  von  2—3  Procent 
Kalk  oder  Kreide  soil  bereits  die  Klebkraft  des  Leimes  beeintraehtigen.  Die 
Losung  des  Leimes  darf  keine  saure  Reaction  zeigen,  da  solcher  Leim  fur  viele 
Zwecke,  besonders  wenn  er  mit  Farbeu  in  RerUhrung  koinnit  (Runtpapierfabrikatiou) 
nicht  verwendbar  sein  kanu. 

Ein  bei  der  Darstcllung  zu  stark  erhitzter  Leim  wird  in  Leimpepton  umge- 
wandelt  und  verliert  an  Klebkraft. 

Die  Leimfabrikation  ist  mit  der  Entwiekelung  h<"<chst  unangeuehm  rieehender 
Dampfe  verbuuden ,  da  das  Leimgut  meist  in  angefaultem  Zustande  zur  Yer- 
arbeitung  gelangt,  in  diesem  Zustande  sogar  besseren  Leim  liefern  soil. 

Die  AbwfiRser  von  Leimsiedereien  sind  den  Bewohnern  der  FlUsse  und  Raehe, 
in  welche  sie  fliessen,  zum  Theil  schiidlich  :  so  ist  die  durch  eine  S  a  pr<>  I  e  ?  n  ia 
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bewirkte  Krankheit  der  Krebse  (Krebspestj  besonders  in  Gewilssern  beobachtet 
wordeu,  welche  A  b  wasser  aus  Leimfabriken  aufnehmen.  a.  Schneider. 

Leim,  fliiSSiger.  Man  I5st  40  Th.  guten  Kfllner  Leim  in  der  Wftrme  in 
40  Th.  Essig  und  setzt  dann  noch  10  Th.  Spiritus  und  5  Th.  Alaun  hinzu. 
Oder:  Man  lilsst  60  Th.  Leim  mit  100  Tb.  Wasser  mehrere  Stunden  maceriren, 
setzt  dann  30  Th.  Salzsdure  und  12  Th.  Zinkcitriol  hiuzu  und  digerirt  12  Stunden 
im  Wasserbade.  Oder  (alkalischer  fluasiger  Leim, i ;  Man  lost  40  Th.  Zucker 
in  200  Th.  Wasser,  setzt  10  Th.  frisch  gcloschten  Aetzkalk  hinzu,  lilsst  zunflchst 
eiuige  Stunden  warm,  dann  uuter  ofterem  Tnirahren  einen  Tag  lang  kalt  stehen, 
filtrirt  hierauf  und  danipft  das  Filtrat  auf  170  Th.  eio.  In  diese  Zuckerkalk- 
losung  ruhrt  man  35 — 40  Tb.  Leim  in  kleineu  Stttcken  ein,  steUt  drei  Tage  bei 
Seite,  erbitzt  dann  unter  UrarUhren  im  Wasserbade,  bis  sich  der  Leim  vollstfindig 
gelost  hat  und  gibt  nun  noch  4 — 5  Th.  Glycerin  hinzu.  —  Nach  E.  Dieterich 
enth.Ht  der#  im  Handel  befindliche  sogenanute  „flUssige  Leimu  nieraals  Leim, 
sondern  ist  eine  mit  Aluminiumsultat  behandelte  Gunimildsung :  Man  lost  2  Th. 
Ahiminiu msulf at  '**  100  Th.  Gummiarabicumschleim ,  lilsst  in  einem  ktihlen 
Kaume  6 — 8  Wochen  lang  stehen  und  zieht  daun  vom  Bodensatze  ab. 

Leimgebende  Kbrper,  Collagene,  uennt  man  jene  Gewebe  der  Wirbel- 
thiere,  welche  beim  anhaitenden  Koehen  mit  Wasser  in  Leim  verwandelt  werden.  Es 
gehtfreu  bierher  namentbeh  das  eigentliche  Bindegewebe  und  die  intercellulare  Sub- 
stanz  der  Sehnen,  Bander,  Knochen  und  der  Elfenbeinsubstanz  der  Zilbne.  Bei  den 
wirbellosen  Thieren  kommt  die  Ieimgebeude  Substanz  nur  bei  den  Cephalopoden  vor. 

Die  leimgebenden  Substanzen  der  Fische  werden  viel  rascher  in  Leim  ver- 
waudelt  als  die  der  warmbluthigen  Wirbelthiere.  —  8.  auch  G  I  u  t  i  n.       L o  e  h i  s  c  h. 

Leimgewebe,  in  der  botanischen  Histologic  ^Collenchym  (s.  Bd.  IU, 
pag.  214). 

LfiimmiStel  ist  Viscum  album. 

LeilTip6pton  untcrscheidet  sich  von  Eiweisspepton  durch  einen  geringcren 
Gehalt  au  Scbwefel  (Leimpepton  0.13 — 0.4  Procent,  Eiweisspepton  niindestens 
1.2  Procent  Scbwefel). 

Auch  im  Verlialten  gegen  Keagentien  sind  einipe  Verschiedenheiten  zu  con- 
statiren.  —  S.  unter  Pepton. 

Leimsliss,  Leimzucker,  «.  Giycocoii,  Bd.  iv.  pag.  658. 

Lein, ».  Linum.  —  Leindotter,  «.  My  ay  mm.  —  Leinfaser,  ».  Fiachs, 

s.  Bd.  IV,   pag.  374.  —  Leinkraut,  8.  Linaria. 

LeifldOtterbl,    dcutscbes   Sesamol,   Oleum  Camel  inae.  —  Ein  CruciferenOl, 

welches  aus  den  Samen  von  Myayrum  sativum  Linn.  —  Camel ina  satica  Crz., 
dem  Leindotter  oder  Butterraps,  gewonnen  wird.  Es  ist  goldgelb ,  schwach- 
tmcknend,  von  eigcntbutnlichein  Geruch  und  Geschmack  und  findet  als  Brenn-  und 
Speiscol  Verwendnng.  Spec.  (lew.  bei  15°:  <).!»32l>.  Erstarrt  bei  — 18°  bis  — 19°. 

Rened  ikt. 

LeinkUChen.  Die  bei  der  Gewiunung  des  Leinols  verbleibenden  Presskuchen 
balten  noch  etwa  den  viejten  Theil  des  Ocles  zurlick. 

Nach  zwei  in  Schauler's  Technologic  der  Fette  und  Oele  mitgethcilteu  Ana- 
l\>m  liaben  sie  folgende  Zusammeusetzung : 

Winterlein  Sommorlein 
Hp  writ  I'ioctnt 

Gel  8.63  9.25 

Kiweissstofle   27.60  27.00 

Andere  organuchc  Substanzen  .    .    46.06  45.97 

Asche  8.25  7.68 

Wasser  9.46  10.10 
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Die  Asebe  ist  reich  an  Kali,  Magnesia  und  Phosphorsfiure  (44.73  und 
41.98  Procentj. 

Die  Leinkuchen  bilden  ein  sehr  geschatztes  Viehfutter.  Die  zerriebenen 
Kucben  linden  in  der  Heilkunde  unter  dera  Namen  Leiumehl ,  Ilaarlinseninehl, 

Farina \  placentamm  Lini  zu  Uraschlagen  Verwendung.  Benedikt. 

Leindl,  Oh  um  Lini,  Huile  de  lin.  Linseed  oil. 

Specifisches  Gewicht  bei  15°  0.932—0.935.  Specifischcs  Gewicht 
der  Fettsauren  bei  100°  0.8599.  Erstarrungspunkt  des  Fettes 
— 16°.  Krstarrungspnnkt  der  Fettsauren  13.3  uad  daranter.  Schmelz- 
pnnkt  der  Fettsauren  11.1  —  17°.  Verseifungszahl  189—195.  Jod- 
zabl  170—181. 

Das  Leiuol  wird  aus  deo  Samen  des  Flachses  oder  Leines,  Linum  vsitatissimum, 
durch  Auspressen,  seltener  durch  Extraction  gewonnen.  Die  Samen  eutbalten 
30—36  Procent  Oel,  durcb  kaltes  Pressen  gewinnt  man  20 — 21  Procent,  durch 
warmes  32 — 33  Proceut. 

Kalt  gescblagenes  Oel  ist  beJIgelb,  warm  gepresstes  brftunlich  gelb.  Es  besitzt 
einen  eigenthumlichen  Geruch  und  Geschmaek,  an  der  Luft  wird  ea  bald  ranzig 
uud  dickflussig. 

Das  LeinOl  troeknet  uuter  alien  Oelen  am  raschesteu  und  bildet  daher  das 
beste  Material  zur  Firnissbereitung  (s.  Firnisae,  Bd.  IV,  pag.  367  und  Leiu- 
61  fi  r  n  i  ssi. 

Das  Leiuol  enthalt  Triglyceride  fester  Fettsauren  (Steariusfture,  Palmitinsaure 
und  Myristinsaurej  neben  einem  fltlssigen  Antheil,  welcber  frllher  als  das  Triglycorid 
der  Leiuolsaure  C,6  HM  Oj  anfgefasst  wurde. 

IIazura  hat  bei  der  Oxydation  der  sogenannten  Leiuolsaure  nach  dem  von 
ibm  aufgefundenen  Verfabren  zur  PrUfung  der  Hussigen  Fettsauren  (s.  Oele, 
fette;  vier  Oxyfettsauren  erhalten,  uamlich: 

Sdmielzpnnkt 

Dioxystearinsaure  137° 

Sativiusfture  (Tetraoxystearinsaure)  173° 

Linusinsaure  (Hexaoxystearinsaurej  .  .  .  203  —  205° 
Isolinusinsaurc  (Hexaoxysteariusaure)  .    .    .     173 — 175° 

Daraus  folgt ,  dass  die  LeinOUaure  ein  Gemenge  der  folgenden  vier  flUssigen 
Fettsauren  ist: 

Oelsaure  C1SH}102, 

Liuolsaure  ^"-'is  ^3-2  G2, 

Linolensaure  <\s  H.0  0., 

Isolinolensaure  C^H^Oo. 

Die  beiden  letztgenanuteu  SAuren  macheu  circa  80  Proceut  der  Leinolsaure,  der 
Rest  besteht  aus  LinolsAure  und  wenig  OekAure. 

Analyse  des  Lei n 61s.  Um  zu  erkennen,  ob  ein  Leinol  rein  oder  ver- 
falseht  sei,  bestimmt  man  die  Jodzahl :  dicselbc  liegt  hoher  als  bei  anderen  Oelen. 
Will  man  richtige  Resultate  erhalten ,  so  muss  ein  hinreicheuder  Ueberscbuss  der 
v.  HCftf/schen  J  od  lasting  (s.  Bd.  IV,  pag.  324)  genommen  werden ,  zum  min- 
desten  das  Anderthalbfacbe  der  zur  Jodirung  erforderlichen  Menge. 

Leinol  wird  vornehmlieh  mit  Hanfol  und  mit  Thran  verfalscht. 

Hat  man  durcb  die  Bcstimmung  der  Jodzahl  erkannt.  dass  das  Leinfll  nicbt 
rein  ist,  so  kann  mau  nach  CKAcr.  Calvert  auf  Ilanfol  prtit'en.  iudcn)  mau  lOccin 
des  Oeles  mit  2  ccm  Salpetersaure  von  1.1HQ  spec.  Gew.  schilttelt  und  5  Minuten 
stehen  Iflsst,  dann  ist  reines  Leiutil  gelb,  haufolbaltiges  schmutzig  grlln  gefarbt. 

Die  Erkennung  eines  Thran  zusatzes  gelingt  leicht  mit  Hilt'e  der  Farbeu- 
reactionen,  welche  die  Tbrane  mit  coueentrirter  Sehwefelsaure  uud  mit  Aetz- 
natron  geben. 


Digitized  by  Google 


268 


LEINOL.  —  LEINS  A  MENSCH  LEI  M . 


Harzfil  drtickt  die  Verseifungazahl  bedeutend  herab  uod  maeht  das  Oel 
rechtsdrebend. 

Leinfll  wird  zur  Daratellung  von  Firnisa,  Druckerachwarze ,  zur  Bereitung 
von  elastiachen  Massen ,  Wacbaleinwand ,  wasserdichten  Stoffen,  zur  8eifenfabri- 
kation  etc.  bcnutzt. 

In  der  Pbarmacie   findet  eg  ausgedehnte  Anwcndung,   so  zur  Herstellung  des 
Kalkliuimentea,  des  8chwefelbalaarus  etc.  Benedikt. 

Leinol,  geschwefeltes,  a.  o  i.  l  in  i  sulfur  at « m. 

Lei nb 111 m  1*88.  Die  Artikel  Ober  Leinttlfirniss,  Bd.  IVr,  pag.  367,  gind 
nach  den  neueren  Unterauchungen  Hazura's  zu  erganzen. 

Leinol  enthalt  selbat  nacb  jahrelangem  Stehcn  in  offenen  Gefassen  nur  sehr 
wenig  freie  Fettsfluren  (circa  1  2  Procent).  Die  Angabc  Mulder's,  daas  in  ddnnen 
8chicbten  eingetroeknetes  LeinSl  kein  (Glycerin  enthalte,  iat  unricbtig ,  das 
MuLDER'sche  L  i  n  o  x  y  n  besteht  vielmehr  aug  den  Glyceridcn  der  oxydirten, 
flflssigen  Sauren  des  Leinols. 

Zur  raacheu  Uuterscheidung  von  Le  i  u  6 1  f  i  r  n  i  a  a  und  Leinol  breitet  Fis- 
kknrk  einen  Tropfen  der  Probe  rait  deni  Finger  auf  einer  Glaaplatte  zu  einer 
kreiaformigen  Schicbt  von  1  cm  Durchmeaser  aua,  Leinol  ist  nacb  24  Stunden 
noch  scbltlpfrig,  Firnisa  klebrig  oder  feat. 

Der  Leinolfirnisa  hat  eiu  grosaeres  apecitiachea  Gewicht  und  eiue  duuklere  Farbe 
als  Leinol. 

Scbllttelt  man  12ccm  der  Probe  mil  6eem  einer  bleioxydhaltenden  Glyceriu- 
loauug  kraftig  durcb  und  atellt  das  Glaa  3  Minuten  in  kochendes  Waaaer,  so 
bildet  der  Firniaa  eine  aalbenartige  Masse,  das  LeiuOl  zwei  fltlasige  Schicbten, 
die  untere  iat  waaserhell.  Schon  bei  einem  Gehalt  von  25  Procent  Firnisa  iat  die 
Unteracheidung  moglich. 

Die  erwilbnte  Bleilosung  wird  durch  Auflosen  von  100  g  krystallia  rtem  Blei- 
zucker  in  150  com  Waaaer  mid  32  g  Glycerin  bereitet  und  in  verschlossenen 
Flaacben  aufbewabrt.  Vor  dem  Versuche  miacbt  man  5  ecm  der  Ldaung  mit  1  com 
20procentigem  Ammoniak  und  sehUttelt  mit  12ccm  Oel.  Ben*dikt. 

Leinolsaure.  Die  lanpe  Zcit  feat  gehalteue  Ansicht  ,  daaa  der  fltissige 
Antheil  der  Leinttlfettailuren ,  die  ..Lcinfllafture"  einheitlich  aei  und  die  Formel 
Cl.H^O.  beaitze,  iat  von  Hazura  widerlegt  worden  ,  weleher  gezeigt  hat,  dags 
das  Leinol  vier  Hdssige  Fettsilureu,  namlich  OelsJlure  C,6HtlO:, ,  Liuolsaure 
Cjj.HjjO.,,,  Linoleiisaure  und  laolinolensaure  C1S  HJ0  Oa  enthfllt.  —  S.  Leinol. 

Benedikt. 

Leinsamen  i*t  Semen  Li  ni  (a.  Linn  m). 

Leinsamenschleim.  Die  Kpidermis  des  i  jeiuaaraeua.  Linum  ustiatissimum 

L.,  besteht  aua  grosaen.  nahezu  wdrfeligen  oder  radial  verlangerten,  kurz  priania- 
tischen  Zellen,  aua  welcheu  bei  Kinwirkung  vou  Waaaer  ein  Schleira  (Leinsamen- 
achleim)  in  Losung  gebt.  Die  Kpidermis  acbwillt  nach  Zusatz  von  Waaaer  zur 
3facben  bia  5facben  Dieke  an,  indem  ibre  Zellen  jetzt  deutlich  bervortreten  und 
ihre  Querwaude  aich  senkrecbt  zur  Samenachale  aufricbten,  wobei  die  weit 
atarkeren  Auasenwande  reissen  und  oft  in  aufgerollteu  Bruehattickcu  au  der  Ober- 
fliiche  haften,  bia  die  ganze  Oberhaut,  besonders  beim  Krwarmen  aich  faat  voll- 
atJlndig  zu  Sebleim  auflost. 

Der  ao  erbaltene  zfthe  Sehleim  des  Lcinsametia  lasst  aich  erat  nach  dem 
Aufkocben  filtriren  und  euthalt  circa  10  Procent  Mineralatoffe ,  deren  vollige  Be- 
*eiti>rung  biaber  nicbt  erreicht  ist.  Kirchner  und  Tollexs  ist  ea  nach  Auweu- 
,v;njr  veracbiedener  Keinigungsmcthodcn  gelungen.  einen  Scbleim  vou  nur  0.7  Procent 
AvV.ougehalt  zu  erbalten. 

Vvr  Leinaamenacbleim  entapricbt  wie  der  Altbaeasebleim  der  Formel  ^oH^O,,, 
i  t  *  rd  durcb  Jod  und  Schwefelsilure  nicbt  blau  gefilrbt,  vou  ainmoniakaliscbeiu 
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Kupferoxyd  nicbt  gelost,  gibt  mit  Salpeterefture  Schleimsaure  und  mit  verdUonter 
Schwefelsflure  gekocht  rechtsdrehenden  Zuckcr. 

Die  Leinsamen  enthalten  circa  6  Procent  Schleira  (FlCckigkr).    h.  Thorns. 

Leinwand,  g.  Gewebe,  Bd.  IV,  pag.  602. 

Leiogomme,  Leiokome  ut  Dextrin. 

LeitbUndel,  s.  Fibrovasalstrang,  Bd.  IV,  pag.  345. 

LBitergefaSS  heisst  in  dor  botanischen  lliatologie  eiue  Form  der  Tracbeen, 
deren  Innenwand  durch  qucre  parallele  Leistcn  verdiekt  int.  Leiter-  oder  Treppen- 
gefasse  kommen  vorzUglich  im  monocotylen  GefilssbUndel  vor. 

Leithner'3  BlaU  =  Kobaltblau,  Konigsblau. 

L6itmU8Ch6ln  Bind  die  leicht  kenntlicheu  Arten  versteinerter  Muscheln ;  sie 
dienen  zur  Cbarakterisiruug  der  verscbiedenen  aun  Wasner  abgegetzten  Stein- 
sehichten. 

Leitungswiderstand,  8.  Gaivanismus,  Bd.  iv,  Pag.  495. 
Lelievre's  Cataplasme  instantane,  8.  Bd.  11,  Pag.  b<u. 

Lemma  Augenbutter)  ist  das  Set-ret  der  MEiBOM'scben  Drtisen,  welche 

am  Lidrande  mtinden.  Indem  es  den  Lidrand  einlettet,  wird  verhtltet,  daas  die 
Tbritnen  llberfliesseu.  Dies  geschieht  dennucb  bei  reicblicher  Thranenabaonderung 
oder  bei  Erkrankung  der  MhiBOM'schen  Drttsen. 

Lemnaceae,  f  amilie  der  Spadici'ftoraey  naeh  Eu.'HLER  Subfarailie  der  Arnceae. 
Schwhnmende  oder  untergetauehte,  nicht  auf  dem  Grunde  wurzelnde,  kleine  Wasser- 
pflanzeu  mit  thallusartigem  Stengel,  ohne  alle  eutwickelten  Blatter  und  oft  mit  nur 
im  BMthenstand  vorflbergehtnd  auftretenden  ( Jefassen.  Aus  der  Mitte  der  Uuter- 
M'hv  des  Laubes  entspringen  dtinnc,  einfacbe  Wurzcln,  welebe  im  Waaser  abwarts 
pcrichtet  sind  .  zuweilen  fehleu  die  Wurzelu  gauzlieh.  Bltltben  am  Haude  dea 
L.nibes  auttretend,  einhausig,  von  einer  urnenfV'»rinigeu,  hautigen  Spatba  unigebeu, 
in  dreibluthigen  Aebren  i die  zwei  milnnlichen  tieferstehend,  aus  je  einem  Staub- 
gefass  bestehend,  die  weibliehcn  hober  stehend  uud  aus  einem  Fruchtknoten ,  der 
1  —  6  halb-  oder  ganz  uuigewendete  Samenknospen  enthalt,  bestehend.  Die  Frucht 
i't  eine  Sehlauehfrucbt  odor  eine  ringsum  aufspringeude  Kapsel.  Keimling  gerade, 
in  der  Axe  de<*  sparlicben  Eiweisse?*. 

Die  Lcmnaceen  bltlben  und  fruetifieiren  sebr  selten ,  da  sie  sieh  hauptsflcblieh 
auf  vegetativem  Wege,  durch  Sprosaungen  des  Laubes,  vermehren.  Sydow. 

Lemnische  Erde  =  Bolus  a  mien  a,  Bd.  11.  pag.  352. 

LeillOngraSSbl,  h.  Grasol,  ostindisehes.  Bd.  V.  pag.  lo. 
Lemon-Oil,  8.  Limonol. 

LenitlVa  (lew's,  mild),  Benennung  mildwirkender  AbfUbrmittel  (vergl.  Bd.  I, 
pa?  18i.  Das  Wort  findt't  sich  audi  adjeetivisch  zur  Bezeicbnung  derselben 
Wirkuntfsweise,  z.  B.  in  Eltctunrium  lenitirum.  Th.  Husemann. 

Lenk,  Canton  Bern,  besitzt  3  kalte  Quellen ,  die  Balm-,  Eisen-  und 
Hohlicbe -Quelle.  Sie  enthalten  MgSO,  0.232,  0.148,  0.188, '  Ca804  1.602, 
1  676,  0.776.  CaHa(COs  /,  0.120,  0.463.  0.482  in  1000  Th.  Die  beiden  ersten 
entbalteu  au*serdem  noch  FeHJ(C08).<.  0.014  und  die  Eiseuquelle  neben  Na  CI 
auch  eine  sehr  geringe  Menge  XaJ. 

Lenk  und  Leunig'sches  Desinfectionsmittel  ist  eine  L.  »ung  von  Tbon- 

erdesulfat  und  Alaun,  welcher  noch  kleine  Mengen  Soda,  Zinkcblorid  und  Eisen 
chlorid  beigemengt  werden. 
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Le  Nobel'S  Probe  auf  Aceton,  s.  unter  Acetonurie,  Bd.  I,  pajr.  52. 

LenS.  von  TOURNEFORT  auftrestellte ,  mit  Errum  L.  synonyme  Gattuujf  der 
PapUionaceoe,  Abtheilung  Vicirae. 

LenteSCirend  /lent us/  nennt  man  den  langsam  sich  binschleppenden  Verlauf 
eines  Krankheitsprocesses.  Der  Ausdruck  deckt  sich  nicht  mit  cbronisch,  indent 
bei  cbronisebcn  Krankbeiten  die  lange  Dancr  im  Weseu  der  Krankheit  liegt, 
lentescirend  aber  alle,  aueh  acute  Krankbeiten,  sogar  Veryiftnngen ,  verlaufen 
ki.nnen. 

Lentibulariaceae.  Familie  der  Labiat (florae.  Ausdauernde.  im  Wasser  oder 
auf  sumpfigem  Boden  waehseude  Kriiuter.  Der  Stengel  ist  meist  ein  einfaeber 
Scbaft  mit  einer  einzelnen  endstiindigen  Blllthe,  oder  einer  Traube  oder  Aebre. 
Die  Blatter  sind  eutwcder  alle  grundstindig ,  rosettenlormifr  angeordnet.  eiufach, 
pmzrandij?,  oder  sie  stehen  zerstreut,  sind  vielfach  zertheilt  und  tragen  Luftblasen 
Die  Bltlthen  siud  vollstandifr,  zwitterig.  zyfromorph ,  meist  mit  1  oder  3  Deck- 
blttttern  verseheu.  Keleh  entweder  2blfttterifr  oder  5thcili£  mit  ungleichen  Ab- 
schnitteu.  Blumenkrone  2Iippig>.  unterstflndig ,  abfallend ,  ibre  kurze  Robre  am 
Grunde  in  einen  Sporn  veihlngert.  Oberlippe  kur/.,  2spalti{?:  I'nterlippo  ungetheilt 
oder  3spalti}*,  mit  convexem  Gautnen.  Die  2  seitlieh  zusamtuenneiKenden  Staub- 
gefasse  sind  dem  Grunde  der  Kronrflhre  unterbalb  der  Oberlippe  inserirt.  Der 
oberstftnditfe,  ana  2  Fruchtblitttern  frcbildete,  einf;'icherij?e  Fruehtknoten  enth&lt  eine 
freie  Centralplacenta.  Griffel  ungetheilt.  dick,  kurz.  Narbe  ungetheilt,  schief, 
uaeb  der  Bltithezeit  sieh  naeh  hinten  tlber  den  Griffel  zurtiekschlagend.  Die  Fruebt 
ist  eine  vielsamige,  unregelmrtsshx  oder  2klappig  aufspringende  Kapsel.  Same  obne 
Kiweiss.    Embryo  gerade.  Sydow. 

Lenticulosa.  ein  cnimetisches  Mittel  gepen  HautHecken  jeder  Art,  besonders 
Muttmnfller  ,  besteht  naeh  Haoer  aus:  Boron's  10.0,  Kalii  corljonici, 
Kalii  chloric!  on.  5.0,  Aquae  Aurantii  jlorum,  Aquae  Borne  aa.  75.0,  Gly- 
cerini  30.0. 

Lenticellen,  Korkwarzen,  siud  die  au  Sten-relgebildcu  die  Stelle  von 
Spalt<5tfnim<ten  vertretetulen  Bildungen:  mitunter  kommen  sie  aucb  an  Frttehteu 
vor.     Kurz   vor   der  ...  „ 

Anlage  des  ooerHilch- 
lichen  Periderms,  an 
den  noeh  {rrllnen  Zwei- 
gen  entoteht  meist 
hinter  einer  Spalt- 
offnting)  eine  umschrie- 
bene.  korkhildende 
Gewebegruppe,  die 
naeh  ausaen  in  ein 
loekeres  1'arenehym 
Ubergeht  (Fig.  66). 
Bald  wird  die  Obcr- 
haut  gesprengt  und 
das  Gebilde  erschwint  als  „K«»rkwar/.e".  Durch  das  Waehsthum  des  Stengelthciles 
wird  dasselbe  in  die  t^uere  gcdehnt  und  erscheint  als  achmale.  wie  mit  dem  Messer 
eiugerit/te  Liuie.  Dureb  die  erste  Borkeschuppe  werden  natftrlieh  sammt  dem 
iVmlorm  aueh  die  in  ihm  betindliehen  Lenticellen  abgestossen,  doch  treten  in  der 
tv>rke  ueuerlieb  Lenticellen  auf  und  bier  zumeist  in  Fortsetzung  der  Mark- 
it  r&hteu. 

Die  physiolngrische  Bedeutun?  der  Lenticellen  liegt  otfenbar  in  dem  durch  sie 
ntitelteu  (iasaustausehe  zwischeu  dem  Inneren  der  Urgaue  und  der  Atumsphflre. 


EEC 


Kin.-  Lenti<  ».Ui-  tin  OiirrliK.  hnitt  < S a  c  h »i :  f  Obwbaut.  *  tjjwltoffnunst. 
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Die  Vermuthung,  dass  sie  ini  Winter  filr  Luft  uudurcblassig  werden ,  indem  sieh 
in  ihnen  eine  luckenlose  Korkschicht  bildet,  bat  sich  neueren  Experimental  zufolge 
ats  irrig  erwiesen. 

FUr  die  Diagnose  der  Holzgewacbse  im  unhclaubten  Zustande  und  der  Rinden- 
drogen  bieten  die  Grdsse,  Forui,  Vertlieilung  und  Farbe  der  Lenticellen  manche 
brauehhare  Anhaltspunkte. 

LdltiOO  {fen*)  ,  Linsenflecke,  sind  scheibenformigc  bis  linsengrosse  ,  gelb-  bis 
sehwarzbraune  Flecke,  welehe  im  jugendlichen  Alter  zerstreut  am  Kftrper  auftaueben 
und  bis  in's  hohe  Alter  bestehen.    —  Vgl.  aucb  Ep  bei  ides,  Bd.  IV,  pag.  65. 

Lentin'3  TinCtUra  8t0maChica  wird  aus  je  12  Th.  Radix  Calami. 
Galangae,  Gentianae  und  Zedoariae,  12  Th.  Ilerba  Cardui  benedieti,  $  Th. 
Cortex  Aiirnntii  rind  is ,  6  Th.  Radix  Rhei ,  3  Th.  Cardamomum  uud  2  Th. 
CoccioneUa  trita  mit  480  Th.  Spiritus  dihttus  bereitet. 

Leiltz'  VaCUUmapparat,  ein  beBondere  ftlr  das  pharraaceutisehe  Laboratoriuni 
geeigneter  Apparat.  —  S.  Vacuumapparate. 

LeO  mitigatUS,  veraltete  Bezeichuuug  filr  Calomel. 

LeOPhard  SChe  Pillen,  in  mancben  Gegenden  ein  sebr  gangbarer  Hand- 
verkaufrartikcl,  bestehen  aus  5  g  Extract um  AfoVs  und  je  2.5  g  Extr.  Myrrhae, 
Extr.  Rhfi  compos,  und  Ferrum  oxydatum  fuscum  iu  100  Pillen ,  meistens 
werden  jedoeh  Pilulae  laxantes  dispensirt. 

LeOfltiasiS  (leo),  ist  eine  ttbermilasige  Entwiekelung  einzelner  Knocheu  nder 
ganzer  Skeletttheile ,  welche  dann  zu  unfOrmlichen  Massen  aufgetrieben  werdeu. 
Ausserdem  ist  Leontiasis  ein  Synonym  von  E'ophantiasis  und  Bezeichnung  der 
Knotenform  der  Lepra. 

Leontodin  nennt  Kromayer  den  in  Wasser  unloslichen  (harzartigeu)  Be- 
staudtheil  des  Milcbsaftes  von  Taraxacum,  den  Ditcher  bei  Gallenlciden  empfahl. 

LeontodOII,  mit  Taraxacum  Hall,  synonyme  Gattung  Adaksox's. 

LeOntOpOdlUm  ist  eine  Gattung  der  Compositae:  unter  Ilerba  Leontopodii 
versteht  man  aber  Alchemilla  »Bd.  I,  pag.  204). 

LeOniirUS,  Gattung  der  Lnbiatae ,  Unterfamilie  Stack ydeae ,  eharakterisirt 
durch  die  steehenden  Kelchzahne.  die  dreispaltige,  zahnlose,  in  einen  lanzett-liehen 
Zipt'el  zu«ammengerollte  1'nterlippe  und  durch  einen  llaarkranz  iu  der  Blumenr«ihre. 
Die  zwei  unteren  Ktaubgefaase  sind  nach  dem  VerblUheu  nach  abwfirts  gedreht. 

Leon  u  run  I  an  a  tits  Spr.  ( Ballota  lanata  L. ,  Panzeria  lanata  Prrs.i. 
Wolfstrapp,  ist  ein  nordasiatisches ,  weisswolliges  Kraut  mit  handforniig  ge- 
lappten  Bliittern  und/ j;r»ssen  gel  ben  Blflthen.  Es  liefert  Ilerba  B  allot  a  e 
lanatae  (Bd.  II,  pa*  123;. 

Leon ur us  Galeobdolon  Willd.  ist  synonym  mit  La/nium  Galeobdolon 
Cr.  fBd.  VI,  pag.  222). 

Lepage's  R6ag6nS  auf  Alkaloide  ist  Kaliunicadmiumjodidlosung ,  die  mit 
Alkaloidcn  in  schwach  sehwefelsaurer  Ltisung  meist  weissliche  oder  gelbliche 
Niedcrschlage  gibt. 

LepargylsMure  =  Azelainsaure,  Bd.  II,  pag.  65.  —  S.  mich  Kork- 
saure,  Bd.  VI,  pag.  <J1. 

Lepidin.  Mit  dem  Namen  Lcpidine  bezeichnet  man  Homologe  des  Chinolins 
der  Zusammensetzung  C9  U6  (CH3 > N ,  von  welcher  drei  Isomere  bekaunt  sind. 
Lepidin  vom  Siedepunkt  256 — 258°  entsteht  bei  der  Destination  von  Chinin  und 
Ginehonin  mit  Kalinmhydroxyd  und  stellt  ein  Oel  dar.  welchee  bei  der  Oxydation 
mit  Kaliumpermanganat  zunachst  M  e  t  h  y  1  c  h  i  n  ol  in  s  a  ur  e ,  dann  Tricarbo- 
pyridinsaure  liefert. 
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Lepidin  vom  Siedepunkt  247.3 — 248.3°  wird  erhalten  durch  Eiuwirkung  vou 
Schwefelsilure  auf  ein  Gemiscb  von  Glycerin,  Orthonitrotoluol  und  Orthotoluidin, 
wabrend  Rich  Lepidin  vom  Siedepunkt  257.4  —  258.4°  durch  Einwirkung  von 
Schwefelsaure  anf  ein  Gemisch  von  Glyceriu ,  Paranitrotoluol  und  Paratoluidin 
bildet.  Die  letzteren  beiden  Lepidine  liefern  bei  der  Oxydation  Cbinolinsaure, 
cine  Pyridiudicarbousflure. 

Von  LEROTJX  (Chem.  Centralbl.  1837,  45i»)  war  ferner  der  Name  Lepidin  filr 
eine  in  alien  Arten  der  Gattung  Lepidium  vorkomniende,  sehr  bitter  schineekeude, 
eigenthilmliehe  Substauz  gebraucht  worden .  welche  antifebrile  Eigenschaften  be- 
sitzen  soli.  Einer  streng  wissenscbaftlichen  Untersuchung  hat  dieses  Lepidin  bisher 
nicht  unterlegen.  H.  Thorns. 

Lepidilirn,  Gattung  der  nach  ihr  benaunteu  Interfamilie  der  Cruciferae, 
eharakterisirt  durch  deckblattlosc,  kleine  Blilthen,  mitunter  ohue  Blumenbl.'itter,  mit 
zahnlosen  Staubgefassen ;  Schfttchen  mit  gekielten  oder  geHUgelteu  Klappen ,  in 
jedem  Fache  nur  einen  Samen  enthaltend,  dessen  Keimblittter  flach  aufeinander  liegen. 

Lepidium  sativum  L.,  Gartenkresse.  aus  Vorderasien  statnmend  und 
bei  uns  als  SalatpHanze  gebaut,  ist  ©,  bis  30  cm  hoch,  unten  mit  fiedertheiligen, 
oben  mit  linealen,  ganzrandigen ,  kahlen  Blittteru ,  weissen  Blllthen  uud  kurz  ge- 
stielten  gefltlgclteii  Sehotcben  von  3  mm  Liinge. 

Das  frische,  beim  Zerreiben  aromatische ,  scharf  uud  bitterstiss  sehmeckende 
Kraut  iHerlta  Nasturtii  hortemist  wird  zu  Frilhlingscuren  verweudet.  Die  Samen 
enthalten  ein  fettcs  trocknendes  Del  und  ein  schwefelhaltiges  atherisches  Gel. 

Lepidolith  let  ein  bis  zu  4  Procent  Lithium  enthaltendes  Mineral. 

Lepisma.  zu  derGruppe  der  Thysanuren  (Orthoptera)  gehoriges,  unter  Lcinen, 
Papier  uud  Zucker,  sowie 
an  feuehten  Brettcrn  (.ft  in 
grosser  Menge  auftretendes 
kleines  Insect.  Die  den  Kor- 
per  bedeckenden  SehU[>pchen 
siud  zweierlei  Art.  Die 
grosseren  (Fig.  07.  IS)  siud 
liinglich  bis  keilfdrmig  und 
enthalten  auf  10  v.  4  bis 
5  Langsstreifen .  welche 
zwar  sehon  bei  einer  2<> 
bis  30maligen  Yergnissenm;: 
gesehen  werden  konneu.  aber 
bei  gehoriger  Beachtung  der 
Seharfe  der  Zeiehnung  und 
der  Klarheit  des  Bildes  ein 
recht  gutes  Probeobject  ftir 
die  Hehwacheren  Objective 
abgeben.  Die  kleiueren  sind 
fast  kreisrund  Fig.  67.  Ak 
sehr  durchsiehtig,  enthalten 
7  —  8  Lflngsstreifen  anf  10 p 
und  sind  zur  PrMfung  von 
Vergrdsserungen  von  80 — lOOfach  reeht  geeignet.  Dippel. 

Lepra  der  Aussatz.  Elephantiasis  Graecoritm  I  ist  eine  coustitutionelle  Er- 
krankung.  welche  ehroniseh  vcrlftuft  und  auf  Haut  und  Schleimhauten  zur  Bildung 
v<»n  Vcrfilrbungen  oder  Fleekeu,  oder  zur  Bildung  von  Kuolen  und  Knotehen 
fiihrt.  Iu  manehen  Fallen  gibt  es  bei  der  Lepra  tlberemptindliche  (hyperasthetische) 
Kautstellen.  in  anderen  wieder  im  (iegensatze  dazu  uuemptindliehe  !  auasthetische). 
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Als  Krankheitscrreger  ist  in  neuerer  Zeit  ein  specifisehcr  Bacillus  Leprae  ange- 
gebcn  worden.  Vom  5.  — 14.  Jahrhuudert ,  iusbesondere  aber  zur  Zeit  der  Kreuz- 
zUge  herrschte  die  Krankheit  in  ganz  Mitteleuropa.  Merkwurdigerweise  ist  diese 
Krankhcit  zur  sclben  Zeit  in  Mitteleuropa  erloschen ,  als  die  Syphilis  daselbst 
auftrat.  In  Nordeuropa  und  ausserhalb  unseres  Welttbeiles  hat  Lepra  noch  einen 
jrrossen  Verbroitungsbczirk. 

Leptandra.  Gattung  der  Scrophulariaceae ,  Fnterfani.  Veroniceae ,  charak- 
terisirt (lurch  quirlstflndigc  Blatter,  cndstiludige  Infloresccnzen,  Blilthen  mit  vier- 
theiligein  Kelch  uud  langr5hriger  Blumenkrone. 

Leptandra  virginica  Nittt.  (Veronica  virginica  L.) ,  in  Canada  und 
den  Vereinigtcn  Staateu  heimisch,  wird  bci  uns  wegen  der  dicbtcn,  weissen,  fleisch- 
oder  purpurrothen  Blutheniihren  oft  gezogon. 

Das  Itbizom,  Culvers  root,  Black  root,  ist  in  Amcrika  officinell.  Es 
ist  geruchloa,  schmcckt  bitter  und  etwas  scharf.  Als  wirksamen  Bestandtheil  be- 
traehtet  man  ein  Harz  Leptandrin  (Lloyd,  Pharra.  J.  Trans.  XI) ,  doch  will 
mau  in  demselbon  auch  .Saponin  und  ein  fltichtiges  Alkaloid  gefunden  haben 
(F.  F.  Mayer). 

Stkinmann  (Amer.  Journ.  of  Pharm.,  LIX)  extrahirte  aus  100 g  der  Drogo 
mittelst  Bcuzin  <)..')  g  oiner  krystallinischen  Masse,  welehe  nach  wiederholteni  Urn- 
krystallisiren  aus  Aether  eitronengelbe  Krystallo  von  augeuehmem  Geruch  und 
bittcrein  Gcsehmack  ergab.  Die  Krystalle  sind  loslich  in  Alkohol ,  Aether  und 
Benzol,  weniger  in  kaltem  Wassor,  unlSslieh  in  Petroleumbonzin. 

In  Amerika  wird  das  gepulverte  Khizoni  izu  1 — 4  g)  oder  Leptandriu  (0.1  hi* 
0.3  g)  hauptsachlich  in  der  Kinderpraxis  an  Stelle  \ox\Bhtum  bentitzt.  Auch  eino 
Tinctur  und  ein  Fluidextraet  sind  in  Verwendung. 

Leptandrin,  eine  bisher  wenig  studirte  harzartige,   bitter  schmeckende  und 
abftlbrend  wirkeudc  Substauz,  welehe  aus  Leptandra  virginica  Nutt.  (Veronica 
virginica  L.)  isolirt  worden  ist.  Die  Pflauzo   wird   in  ihretu  Ileimatlaud ,  Noid 
amcrika,  als  Brech-  uud  Abfflhnuittel  bentitzt.  H.  Thorns. 

Leptom  ().£77to,  schalcn,  davou  a:-t6;,  sehmachtig),  cine  neuere,  von  G.  Habrr- 
j.andt  cingefiihrtc  Bezeichnung  f(ir  den  Bast-  oder  Phloemthcil  der  Gefllssbflndel. 
—  8.  F i  bro  v  a sa  I  s t r an  g ,  Bd.  IV,  pag.  345  und  Hadrotn,  Bd.  V,  pag.  G7. 

Leptomitus.  Gattimg  der  Saprolegniaceaef  charakterisirt  dureh  die  in  regel- 
niitssigen  Ahstftnden  mit  Einschntirungen  verseheuen  Schlauebe  und  dadurch  haupt- 
siiehlich  von  der  uahe  verwandten  Gattung  Haprohgnia  Nees  verschieden.  Die 
Arten  der  Gattung  sind  noch  wenig  bckannt.  Sic  tretcn  in  Fltissigkeiten  auf,  in 
denen  organische  Verbindungeu  sich  zersetzen ,  so  z.  B.  in  Gritbcn.  Bacheu  nnd 
Wasserleitungsrohren,  in  denen  organische  Abfallc  flicssen,  feruer  in  verdorbenen, 
rieehenden  Wiissern ,  in  Lostingcn  von  Chemikalien  in  den  Apothcken  etc. 
Am  baufigsten  tritt  L.  fadeus  Ag.  (Con  ferva  lactea  Both.  ,  Saprolegnia  lactea 
/Vingtih.)  auf.  Der  l'ilz  besteht  aus  einigeu  Centimeter  laugen,  im  Wasser  tluthenden, 
dichotorniseh  verzweigten,  farblosen  Filden.  Fr  findet  sich  in  Wasserleitungsrohren 
mituntcr  so  massenhaft,  dass  er  die  Kohren  vollstiindig  verstopft.  S  y  d  o  w. 

LeptOthriX,  Gattung  der  Schizomycetest,  charakterisirt  durch  die  sehr  langen, 
dUnuen.  laden  form  igen ,  unverzweigten ,  mclir  oder  weniger  dcutlich  gegltedcrtcn. 
frcien  oder  verfilzten  Filden .  Die  Arten  der  Gattung  tinden  sich  znui  grossereu 
Theil  im  Wasser  auf  Algen,  Wasserpflauzen,  Muscheln  etc. :  andere  sind  bci  ge- 
wissen  Krankheitserscheinungeu  am  nienschlichcn  Korpcr  bcobachtct  worden.  Lept. 
buccalis  Bob.,  mit  farblosen,  geraden  oder  gekrllmmtcn,  ungeglicderten,  zu  weissen 
Massen  dicbt  verfilzten  Filden,  findet  sich  mit  Mikrococcen  gemischt  in  dem  weissen 
Schleim  der  Zilhne.  auf  dem  Fpithel  der  Mundhnhle  und  in  hohlen  Ziihnen.  Fr 
wird  als  die  Ilaupturs.-iche  der  Zahncaries  bctrachtet  Syduu. 

Heal  F.ncyclopadio  dor  e«*».  FJl.arm»Hr.  VI.  |s 
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LerchenbliimChen  sind  Flores  Primulae. 

Le  Roi'sche  Krauter,  8.  Bd.  vi,  pag.  104. 

Lerpmanna  ist  ein  in  Folge  von  Inseetenstiehen  auf  Eucalyptus-HMlttern  ent- 
stchendes  Exsudat,  welches  zu  raehr  als  dor  Halfte  aus  einem  rechtsdrebenden 
Zucker  besteht ,  zu  einem  Drittel  aus  einer  ffldigen  Masse ,  welebe  aul*  Starke 
reagirt,  in  kochendem  Wasser  jedoch  unbislich  ist  und  durch  verdflnnte  Schwefel- 
saure  in  Traubenzueker  verwandelt  wird  (Flitkioer).  Dieses  Product  1st  nicbt  zu 
verwechseln  mit  der  M  ann  a  einiger  Eucalyptus- Arteu,  welebe  Mclito.se  (a.  d.) 
enthalt. 

Lethal  I'V^ihj,  Vergesseuheit)  oder  letal  (letmn,  Tod)'  —  tndtlich. 

Lethargie  (von  ~t.iftrr  das  Vergcssem,  Schlummersucht.  ist  ein  hobercr  (irad 
von  Sehlafsueht,  wobei  der  Kranke  nacb  jedesmaligem  Wecken ,  obne  zu  vollcr 
Besinnung  zu  knnimen .  gleich  wieder  einsehlaft.  Sie  tritt  ein  nacb  tiefcn  Er- 
Rchopfungen ,  bei  ErsehUtterangen  des  Gehirnes  und  anderen  (Jehirnkrankheiten, 
hci  Ncr\  cukraukheiten ,  bei  Vergiftnngszustanden  und  schwcren  fieberbaften  Er- 
kraukungen.  Die  sehwersto  und  zuni  Glficko  aucb  seltenste  Form  der  Lethargic 
ist  dcr  Scbeintod. 

Letheby'S  AnilinreaCtiOII  besteht  darin,  dass  Auilin,  mit  verdtlnnter  Schwefel- 
silnre  und  Mangansupcroxyd  zusammen  auf  50°  erwarmt,  eine  blaue  Farming 
hervorruft. 

Letternmetall,  *.  11  artblei,  Bd.  VI,  pag.  133,  und  Eegirungen,  Bd.  VI, 
pag.  258. 

Leube-Rosenthal'sche  Fleischsolution  ist  eines  derjen.gen  Ficiseb 

prilparate.  welebe  eincu  Tbcil  des  Eiweisses  in  Form  von  Pepton  enthalten 
(oder  enthalten  sollen).  Die  llcrstellung  gesebieht  auf  folgende,  etwas  umstaudltche 
Weise:  1000  g  von  Fctt  und  Knochen  sorgfaltig  befreiten  liindfleisehcs  werden 
fein  zerbackt,  in  einen  Porzcllantopf  gebraebt  und  mit  11  Wasser  and  20  g 
Salzsaurc  angertlhrt.  Das  Porzellangefflss  wird  bierauf  in  einen  PAnx'scheu  T<»pf 
gestellt,  mit  einem  fefit  schliesscnden  Deckel  bedeckt  und  12  — 15  Stunden  gekocbt 
(wiihreud  dcr  ersten  Stunden  unter  zeitweiligetn  Umrnhreui.  Man  nimmt  nun  die 
Masse  aus  dem  Topfe,  zcrreibt  sie  im  Morser,  bis  sie  ein  cmulsionsartiges  Anssehcti 
bckommt,  koeht  dann  wieder  15  —  20  Stunden,  setzt  Soda  hinzu  bis  fast  zur 
Neutralisation  und  dampft  endlicb  bis  zur  Breieonsistenz  ein.  Das  Priiparat  ist 
wenig  baltbar;  Herstellung  und  Anfbewahmng  (in  verlotheten  Btlchsen)  mtlssen 
rait  grdsster  Sorgfalt  gescheben. 

Leucamie  (>^/.o:,  wciss  und  akx,  Blut),  Bleicbsucbt  in  Folge  von  Vermehrung 
der  weisscn  Blutkrtrperehen.  —  S.  Lymphamic. 

LeUCaena.  eine  J//m0w?c<v7i-Gattung.  —  Die  Rinde  und  die  Wurzcl  von 
Lrucaena  glaiica  lienth.  (Acacia  giauca  IV.)  sollen  wirksame  Emmenagoga 
sein  und  in  Westindicn  zur  Fruehtabtreibung  verwendct  werden.  In  neuester  Zeit 
wird  die  Droge  in  England  eingefilbrt.  Auf  Java  benutzt  man  angeblicb  die  Kindt* 
von  Lfucaena  odoratissinta  Hassk.  gegen  Kolik  und  zum  Beta  u  lien  der  Fiscbe. 

LeUCanthemUm,  von  Toi.rxefokt  aufjrcstclltc,  jctzt  zu  Chrysanthemum  L. 
(s,  Bd.  Ill,  pag.  122)  gezogene  (lattung  der  Compositor. 

Leucanthrvium  vulgar*-  Lain.  (Chrysanthemum  Leucattthemum  L.)  soil  in 
Bosnien  zum  Vertreiben  der  Flobe  gebrauebt  werden.  Nacb  Howe  (Pharni.  Journ. 
and  Trans.  1*87,  pag.  802)  ist  die  Pflanze  giftig  und  ruft  auf  der  Haut  .lucken, 
IM.'isebenbildnng  und  Ahsehuppung  hervor. 

LeUCeYlie  sind  Amidnsanren  der  Acrylsaurereihe  (/..  B.  C,,  Hn  NO.,) ,  welehe 
nacb  Sen t  tzknhkki»kr  bei  der  Sp;iltun<r  von  Eiweiss-  und  einweissabnlichen 
K<"'rj>ern  neben  anderen  Amido^aurcn  gebildet  werden.  J.  Manthner. 
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LeUChten  nennt  man  die  Aussendung  von  Lichtstrahleu,  wie  sie  beim  Gluhen 
dor  Korper  (s.  Bd.  IV,  pag.  049)  und  den  Phosphorescenzerscheinungen  stattfindot. 
Xaoh  illteren  rntersucliungon  von  Draper  cntstoht  die  Lichtcntwickclung  bei 
begin nender  Rothgluth,  die  fiir  alio  festen  Korper  bei  dersclhen  Temperatur 
(ungefahr  525°)  auftritt,  mit  Strahlen,  deren  Spectrum  von  der  Frauxhofer- 
sehen  Linie  B  )»is  h  reicht.  Bei  weiterer  Temperatnrerhiihung  delint  sicb  dann 
da*  Spectrum  des  ausgosendeten  Lichtes  einscitig  in  der  Richtnng  der  zunehmeuden 
Breehbarkeit  aus,  reicht  bei  045°  sehon  bin  unmittelbar  zur  Linie  und  erlangt 
bei  1105°  uahezu  die  voile  Ausdohnuug  des  Sonnenspectrums.  Naeb  deu  neuesten 
Versuchen  von  II.  Weber  (1887)  hingegen  heginnt  die  Liehtemission  sehon  vor 
dein  Stadium  der  Rothgluth  und  bei  einer  bedeutend  geringeren,  t'ilr  versehiedene 
Korper  verscbiedenen  Temperatur  mit  einem  dUster  nobelgrauen  Lieht,  desseu 
Spectrum  einen  homojrenen,  dilster  graucn  Nebelstreifen  an  jener  Stelle  zcigt,  an 
weleher  l>ei  weiterer  Temperatursteigerung  die  grllugelbon  Strahlen  auftreten,  und 
die  bei  vollstandig  entwiekeltem  Spectrum  dem  Auge  am  bellsten  erseheint.  Mit 
dem  Anwaehsen  der  Temperatur  des  gltlhetidcn  Kfirpers  eiitwiekelt  sicb  dann  das 
Spectrum  des  von  ihm  ausgestrahlten  Lichtes  von  diesem  Streifen  an  gleiehmassig 
naeh  bei  den  Seiten.  Ferner  beginnt  die  Rothgluth  niebt  mit  Dunkelroth,  sondern 
der  ursprtlnglieh  gelbliehgrau  leuehtende  Kdrper  erseheint  bei  gesteigerter  Tempe- 
ratur erst  feuerroth  und  dann  bellrotb,  bis  schliesslieh  bei  weiterer  Erhtthung  der 
Temperatur  Orange-,  Gelb  ,  Weissgluth  auftritt. 

Das  Leuchteu  der  Kttrper  steht  in  inniger  Beziehung  zu  ihrem  Absorptions- 
vennogen  fiir  Lieht,  welchen  Zusammenhang  Kirchhokf  in  dem  Satz  aussprach, 
dasa  das  Verhaltniss  zwisehen  dem  Emissionsvermogen  und  dem  Absorptions- 
verraiigcn  f(lr  Lieht  bei  gleicher  Temperatur  fur  alle  KOrper  dasselbe  sei.  Hierbei 
detinirt  man  als  Emissionsvermogen  die  Intcnsititt  der  von  einem  KOrper  ausge- 
sandten  Strablen  einer  hestimmten  Lichtsorte  und  als  Absorptionsvermtigen  das 
Verhaltniss  der  Intensitat  der  absorbirton  Strahlen  zur  Intensitat  aller  Strahleu 
derselben  Sorte,  web-he  den  Korper  tretf'en. 

Ueber  das  Leuchteu  gllihender  gasformiger  KOrper,  auf  welche  Erscheinung 
aucb  die  Licbtentwiekelung  bei  elektrischen  Entladungen  in  Gasen  zurilckzufuhren 
ist.  s.  Speetralanalyso. 

Leber  die  Lichtentwickelung  phosphorescirender  Ktfrper  s.  Phospborescen z. 

Pitsch. 

Auch  organise  he  Korper  zeigen  im  lebenden  Zustande  die  Kigenechaft  des 
Selbstleucbtens  im  Dunkeln,  gewissermaassen  als  Ausfluss  des  Lebens  selbst.  Sie 
erinnert  an  das  Leuchten  des  Phosphors  und  zeigt  ein  Auf-  und  Abwallen,  das 
selbst  bis  zum  zeitweisen  Erloscben  gehen  kann.  Diese  Licbtentwiekelung  ist 
durchaus  an  die  Anwesenheit  von  Sauerstoffgas  gehunden,  erlischt  beim  Fehleu 
desselben,  wird  in  reinem  Sauerstoffgas  ansehnlicher;  in  vielen  Falleu  bflngt  sie 
mit  der  Athmung  zusammen ,  wenn  aucb  der  Nachweis  dieses  Zusammenhanges 
noch  nicbt  immer  direct  geliefert  werden  konnte. 

Im  Pflanzenreieh  ist  dies  Phanomen  mit  Sicherheit  nur  bei  niederen 
Kryptogamen  bekannt  geworden.  I'nter  den  Pilzen  zeigt  es  der  in  Amboina 
einheimische  Ayaricus  iyneus,  ferner  Ay.  noctilucus  auf  Manilla,  Ay.  Gardnert 
in  Braailien,  Ay.  oleariu*  in  Siideuropa  und  mehrere  australische  ^</«ric«.<-Arten. 
Ferner  leucbtet  bei  uns  in  faulem  Holze  die  Rhizomorpha,  das  Mycelium  des  bei 
uns  auf  Wiesen  vorkommenden  Ay.  mellcus.  Das  Leuchten  faulen  Fleiscbes  rilhrt 
von  Baeterien,  das  Fuukeln  gewisser  Meeresstellen  von  Diatomaceen  her;  auch 
$rewi8.se  Moose,  so  das  weltbcrilhmte  Leuehtmoos  (Schistonteya  osmundaceti), 
leuchten  im  Dunkeln  der  Hohlen  und  Gruben. 

Fngleich  weitcr  ausgebreitct  und  mannigfaltiger  ist  das  Leuchten  im  Threr- 
rcich  verbreitet,  und  sehon  seit  den  ttltestcn  Zeiten  ist  das  Meeresleuchten,  sowie 
das  Leuchten  der  Leuebtkafer  eine  allgemein  bekannte  Erscbeinung;  doeh  wnrdc  erst 
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in  jtlngster  Zeit  die  l*r9ache  derselben  durch  Paxceri,  Ehrenberg,  Emery  u.  A. 
geuauer  erforscht.  In  erster  Linie  sind  als  Leuchtthiere  die  Medusen,  Noctilucen 
und  viele  Polypen  zu  ncnnen ;  die  Pyrosom rc-Arten  strahlen  ha  u  fig  ein  ganz  be- 
stiinmtes  Licht  aus,  so  z.  B.  P.  gigns  nur  blaues,  P.  atlonttcum  aber  poly- 
ehromatisches  Licht.  Die  Salpen  habeu  rothes,  Doliolum  grtiuliches  Licht.  Die 
RegenwUrmcr  leuchten  namentlich  am  Clitellum  zur  Begattungazeit ;  viele  Meeres- 
wtlrmer  zeigen  die  sehtfusten  Lichtfarben.  Von  Krebscn  sind  mehrere  Arten,  von 
TausendfUsscrn  nur  eiue  einzige,  Geophilus  electricus,  bekaunt  geworden ;  unter 
den  Kafern  sind  es  die  Laropyriden  oder  Leuchtkaferchen ,  welche  diese  Eigcn- 
schaft  in  hohem  Grade  zeigeu.  Bci  diesen  ist  das  Leuchten  ein  Oxydatiousvorgang, 
der  unter  dcr  Controlc  des  Nervensysteius  steht:  die  Leuchtorgane  derselben  licgen 
auf  der  Unterseite  der  Hinterleibsspitzc,  wahrend  sie  bei  dem  Cucujo  in  Mexico 
auf  dem  Thorax  liegcu.  Unter  den  Fischcn  ist  das  Leuchten  sehr  verbreitet  in 
der  Gruppe  der  Scopeliden  oder  Leuchtfiscbe,  dann  bei  Scymnus  fulgent,  Ortha- 
goriscus  mola  u.  a.,  welche  auf  der  ganzen  Korperoberflilcbe  leuchten;  bei  Chimncm 
mondrosa  leucbtet  nur  der  Schleini  an  der  Schnauze.  Durch  Einwirkung  des 
directen  Sonnenlichtes  wird  das  Leuchten  meist  durch  einige  Zeit  sistirt ;  durch 
mcchanische  Reize.  wie  Reiben,  SchUtteln  u.  s.  w.,  dann  durch  elektrische  StrOme 
und  caustische  Mittel  wird  die  Leuchtkraft  verstarkt;  Pholas  hort  beim  Ein- 
trocknen  auf  zu  leuchten,  Hammt  jedoch  auf,  sobald  sie  init  Stlsswasser  bcfeuchtet 
wird.  Auch  Zusatz  von  Alkohol ,  sowie  Erhflhung  der  Temperatur  steigert  das 
auimale  Leuchten.  Das  Licht  selbst  ist  meist  weiss  oder  blaulich  ,  scltcner  grllu, 
gelb  oder  roth ;  die  sUdamerikanischen  Pyropiiorus-Artvn  vermogcn  die  Lichtfarbe 
willkiirlich  in  Weiss  und  Roth  zu  wechselu. 

Auch  kranke  und  selbst  abgostorbene  thierieche  Materie  kann  unter  I'm- 
standcn  leuchten,  so  Eiter  und  Wunden,  faulc  •  Fische  u.  s.  w. 

Das  Leuchten  der  thierisehcn  Augen,  so  der  Katzen,  Rinder,  Schinetterlinge, 
Fliegen  und  8pinuen  ist  eiue  Reflex-  und  Interferenzerscheinung  und  setzt  die 
Anwesenheit  einer  wenn  auch  noeh  so  schwachen  Lichtquelle  voraus.  Das  Licht 
zeigt  die  verschiedcnsten  Farben :  so  ist  es  bei  Lycosta  grtinlich  golden,  bei  den 
Breuisen  gebiindert  in  den  Regenbogenfarben.  v.  Dal  la  Torre. 

Leuchtfarbe,  Gcmische  von  Sulfiden  des  Raryums,  Calciums,  Strontiums,  die 
durch  Gliiben  der  betreflcuden  Sulfate  mit  Kohle  hcrgestellt  werden.  Die  Leucht- 
farbe dient  zur  Ilerstellung  im  Finstern  leuchtender  Gegenstftnde,  wie  Feuerzeuge, 
zur  Kenntliehmaehiing  von  ScblUssellochcra,  Naehtklingeln  Die  Leuchtfarbe  muss 
durch  Glasplatte  und  Kitt  oder  mittelst  eines  farblosen  Lackes  vor  dem  zersetzenden 
EiuHuss  der  (feuchten)  Luft  gcschUtzt  werden. 

Leuchtgas,  ein  mit  leuchtender  Flamme  brenuendes  Geinenge  von  Koblen- 
wasscrstotten ,  VYasserstofl",  Kohlenoxyd  etc.,  wird  erhalten  bci  dcr  trockencn 
Destination  kohlcnstotfreicher  Sulistanzen,  wie  Holz.  Stcinkohlo.  Ocl,  Paraffin.  Harz. 
Torf  etc.  und  wurde  zuerst  in  England  in  gn'.sserem  Maassstabe  zu  Belctichtungs- 
zweckcn  dargcstcllt.  Allgemein  nennt  man  William  Mmtnocn  als  dcnjenigen, 
wclcher  das  Gas  zuerst  zur  Beleiichtung  seines  eigenen  llauses  ( 1 7t>2 y  und  spftter 
zur  Bclcuchtung  von  Fabrikgebfiuden  (17:»8)  dargcstcllt  bat.  Nitchst  Murdoch 
verdanken  wir  besonders  Samuel  <_'lk<;<;  viele  der  --  im  Grosaen  und  Ganzen 
noch  heute  allgemein  in  Gebraueh  betindlichen  —  Vorrichtungen  zum  Reinigcn,  Messen 
und  Auflangen  des  Gases;  audi  nahm  die  ncue  Beleuchtungswcise  bald  grossen 
Aufrtchwung  unci  schen  wir  dicselbe  bcreits  181.5  in  Westminster.  1815  in  Paris 
einjr«f'iihrt.  woraut*  sie  sich  aueh  in  den  <rro$seren  StJldten  Deutscblauds  einbllrgerte. 

D;h  Leuchtgas  wird  ineistcnK  aus  Steiukohlen  dargcstcllt,  jedoch  sind  die  vcr- 
sehietleneu  Kohlciisortcn  hrziiglich  der  Ausbcute  und  der  Qnalitat  des  erzeugten 
Gases  dim-bain  nieht  gleiehwertbig.  Am  •reschatztesten  sind  die  cnglischun  Cannel- 
koblen.  von  cUmicii  100  I'fund  circa  500—700  Cubikfuss  Gas  liel'ern:  von  den 
deiitsehen  Kohlen  -Hten  dir  schlesisehen.  westphalischen  und  SaarbrUcker  Koblen 
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als  die  ausgiebigsten,  wflhrend  die  sacbsiscben,  bOhmischen  und  bayerischen  Kohlen 
von  denen  100  Pfund  circa  510 — 520  Cubikfuss  liefern)  nachsteben. 

Darstellung.  Zur  Darstellung  des  Leuchtgases  im  Grossen  werden  die  Kohlen 
in  grossen.  eisernen,  seltener  chamottenen ,  langen  Retorten ,  deren  Durcbschnitt 
ineistens  die  Gestalt  eines  liegcnden  I)  zeigt  und  die  vorn  mit  cinom  abnebmbaren 
Deckel  verschlossen  sind ,  erhitzt  und  die  entwickclten  Gaae  durch  weite  Rohre 
abjrclcitet.  FUr  die  Darstellung  des  Gases  ist  eino  Temperatur  von  circa  000-  1000° 
am  vortheilhaftesten ;  bei  niederer  Temperatur  (die  Destination  heginnt  bereits 
bei  etwa  100°)  bilden  sich  sehr  viel  fltissige  Producte.  bei  scbr  boher  Temperatur 
werden  die  leucbtenden  Kohlcnwasserstoffe  unter  Abscheidung  von  graphitartiger, 
barter  Kohle  in  wenig  leuchtende  Gase  zerlegt.  Dcrartige  Retorten  sind  meist  in 
grosserer  Anzabl  (5  bis  zu  15)  in  eincm  Ofen  vereinigt  und  die  Ableitnngsrohre 
l'uhren  zuuilchst  sflmmtlicb  in  ein  horizontal  gelegtes  weites  rtthrenfiirniiges 
Gefllss,  „die  Vorlago",  in  welchem  sich  die  am  wenigsten  fluchtigen  Stofte :  Theer 
und  Theerwasser,  absetzen.  Die  Ableitungsrohre  der  Ketorte  taiu'hen  bis  zu  einer 
gewissen  Tiefe  in  den  Inhalt  dieser  Vorlage  ein,  bilden  also  gewissermaassen  ein 
hydraulischcs  Ventil ,  durch  welches  jede  Ketorte  von  den  andercn  abgesehlossen 
ist ,  so  daas  eine  Ncubcscbickung  den  Betrieb  der  anderen  Retorten  nicht  stort. 
A ns  der  Vorlage,  in  der  das  Gas  die  am  leichtcsten  condensirbaren  Bestandtbeile 
zurUckgelassen  bat,  tritt  dasselbe  in  die  Kilhler,  ein  .System  von  Rohren,  wclche 
mit  Wasser  gektlhlt  werden  ,  wodureh  es  von  thichtigen ,  condensirbaren  Theilen 
belreit  wird,  und  bierauf  in  die  Wascher  oder  „8erubberu,  grosse  Gofasse,  wclche 
mit  Hobelspanen  oder  Cokes  gcftlllt  sind,  die  durch  aufllicssendcs  \Vass«r  ininicr 
nass  erbalten  werden  und  die  dem  Gase  hesonders  Ammoniak  und  die  letzten 
Antbeile  der  condensirbaren  Substanzcn  entzieben.  Da  das  Gas  beim  Passircn 
dieter  KcinigutigSYorrichtungcn  einen  Widerst.md  zu  Uberwinden  hat,  also  in  den 
Retorten  ctwas  Druck  entstehen  wltrde.  dieser  Druck  aber  cine  Zcrsetznng 
des  Gases  unter  Abgcheidung  von  graphitartiger  Kohle  bejrtlnstigt,  werden  hinter 
die  Scrubber  sogenannte  Exhaustoren  eingeschaltet,  wclche  das  Gas  ansaugen  und 
in  die  folgendcn  Reinigungsapparatc  treiben ,  den  Druck  in  der  Ketorte  also 
aufheben. 

Die  Exhaustoren  befordern  das  Gas  in  die  ,,Reinigeru,  Kamrnern,  in  deneu  auf 
Platteu  Kalk  oder  besscr  ein  Gemengc  von  Eisenchloriir  mit  Kalk  (  Laming  sche 
Masse:  ausgebrcitct  liejrt.  Durch  diese  wird  dem  Gase  das  Ammoniak,  der  Scbwefel- 
wasscrstott",  das  Cyanammonium  etc.  entzogeu,  und  die  Masse  selbst  kann  durch 
Autriaugen  und  Oxydation  an  der  Luft  wieder  regenerirt  werden. 

Das  Gas  muss  mehrere  derartige  Rciniger  passircn.  worauf  es  zum  Verbrauch  taujr- 
lich  ist ;  es  passirt  ferner  meistens  eine  Gasuhr  is.  d.)  und  tritt  dann  in  die 
Gasometer,  die  grossen  Sammelgefiisse  ein,  aus  deneu  es  den  Consumenten  durch 
die  Rohrleitungen  zugcfuhrt  wird. 

L  eber  die  Yeranderungen .  wclche  das  Gas  nach  scinem  Anstritte  aus  dem 
Condensator  (K(ihler)  bei  den  weitcren  Rein igungsproccsscn  erleidet.  gibt  folgende 
Tabelle  einen  1'eberblick : 

X  ach     A  ti  h  t  r  i  t  t 
aus  dem      „lc  „  .    ,      huh  i\>>m 


mis  <lriu      im*  dem 
d-M*itor     *crub,"r  Waacl.er 


37.97 

37.97 

37.97 

37  97 

37.97 

39.7  s 

3K.81 

3*48 

4 «».'«) 

39.37 

Schwere  Kohlenwass«?rs»oir-!  .  . 

4.19 

4.4b' 

-4  .tit; 

4.29 

7.21 

7.15 

7.11 

3.93 

397 

Kolilensaure  

3.7.2 

3.S7 

3.39 

3.33 

0.41 

0.95 

0.54 

l.On 

1  47 

(!•)•; 

0.3« 

Stickstoft-  

4.81 

4  99 

h>9  * 

7.8.i 

9.99 

Sauerstofl-                         .  . 

<M7 

0  15 

<i.|k 

Obi 

hih  rlom 

t.tZl.'ll 

Krinijri-r 
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Als  Sammelgefasse  (Gasometer)  dienen  grosse  Glorken,  dereu  untere  Oettnung 
dureh  Wasser,  welches  in  eincm  gemauerten  Rassin  bctindlieh  ist,  abgesperrt  wird. 
Die  Zu-  und  Ableitungsrohren  1'Ur  das  Gas  mdnden  oberhalb  des  Fhissigkeits- 
niveaus  iw  Innern  der  Gloeke .  die.se.  selbst  wird  dureh  Gegengewichte ,  welehe 
Uber  Rollen .  die  an  einein  die  Gloeke  umkleidenden  Gerilst  bcfcstigt  sind ,  ini 
Gleichgewieht  gehalten  i'ein  naeli  denselbcn  GrundBatxen  gebautes  kleines  Gaso- 
meter far  Laboratorien  xoigt  Fig.  103,  Hd.  IV,  pag.  525). 

Derartige  Gasometer  muss  eine  Gasfabrik  stets  mc  lire  re  besitzcn,  da  man  die- 
sellM'ii  nielit  xu  gleielier  Zeit  fallen  nnd  entleeren  kann ;  dnreb  grosser**  oder 
gcringere  Relastung  der  Gloeke  kaun  mau  den  Druck,  nnter  dem  das  Gas  aus- 
stromen  soil,  variiren.  gewohulieh  werden  indcssen  vor  dem  Kintritt  in  das  Rflhreii- 
system  noeh  Druekrcgulatoren  eingesehaltet ,  welelie  im  Weseutliehen  die  dnreb 
Fig.  8<i,  Hd.  Ill,  pag.  537,  orlHutertc  Constrnction ,  nur  in  grosse  rem  Maassstabe. 
besitzcn. 

Die  (juantitftt  des  von  den  einzelnen  Consumenten  verbrauchteu  Gases  wird 
dnreb  G a  sub  re n  oder  G  asm  esse  r  (s.  Hd.  IV,  pag.  524 i,  welelie  vor  der 
Verbram-lisstelle  eingeselialtet  sind,  angezeigt. 

Ht'i  der  trockcnen  Destination  der  Steinkohlen  treten  3  Arten  von  Zersetzungs- 
prodneten  ant': 

1.  Fin  nicht  tliielitiger  fester  Rflekstand:  Cokes,  2.  eondensirbare  FlUssigkeiten  % 
—  im  Wescntliehen  bestehond  aus  Theer  und  Ammoniakwasser  —  und  3.  gasige 
Produete;  der  Thcer  ist  ein  Gemiseb  von  versebiedenen  KohlcnwasserstofTen, 
I'lienolen,  organisehen  Haseu  und  S.luren  und  bildet  vorzngsweise  das  Rohmaterial 
far  die  Darstellung  \  nu  FarbstofFen  und  Desinfcetionsmitteln ;  das  Ammoniakwasser 
enthfilt  hauptsachlich  Oarbonat  und  Sulfbydrat ,  in  geringerer  Menge  aneb  Chlor- 
ammonium  ,  Cyanammonium  und  Rhodanammoniuuo ;  es  enth.llt  durehsehnittlieb 
2  —  3  iWent  Ammoniak  und  dient  hauptsiielilich  als  Robmaterial  fiir  die  Ammoniak- 
tfassigkeit  und  die  Ammonsalze  des  Handels. 

Das  Leuebtgas  selbst  enthalt  —  neben  geringen  Spuren  Schwefelkohlenstofls  — 
hauptsaehlich  folgende  Stofle  in  weeliselnden  Verhaltnissen : 


.     .  3t>.30 

bis  xu 

50.08 

•• 

v 

35.1*2 

11 

5.02 

5.33 

Ditetrvl  

1.811 

<■ 

11 

1.5-1 

11 

1.22 

Die  Leuehtkraft  verdankt  das  Gas  dem  zwisehen  3  —  K>  Procent  betragenden 
(iebalte  an  sehweren  KohlenwasserstotTcn .  die  xum  Tbeil  bei  der  herrschenden 
gewohnlichen  Tcmperatur  in  der  Tbat  gasformig  sind  .  z.  H.  Aethvleu  .  Aeetyleti, 
oder  nur  als  Dilmpfe  mitgerissen  werden.  wie  Henzol,  Naphtalin  etc. 

Geringwertliiges,  seldeelit  Ieuebtendes  (las  ptlegt  man  dureh  Beladen  mit  diesen 
Dampfen  leuehtend  zu  maehen,  zu  .,carburiren". 

Sogenanntes  Wasser  gas  wird  gewonnen  dureb  Kinblasen  von  Wasserdampf 
auf  gluhcnde  Cokes:  es  enthalt  hauptsachlich  Wasscrstoff.  Griibengas.  Kohlenoxyd 
und  Kohlens.lure  und  brennt  mit  wenig  oder  nielit  leurhtender  Flamme. 

Fin  den  Preis  des  Gases  so  billig  stellen  zu  konnen .  dass  es  allgemein  zu 
Koehzwccken  .  zum  Ik'triebe  von  Motoren  und  znr  Ileixung  der  Wtdinraume  Ver- 
wendung  tinden  konne,  ist  vorgeschlagen  worden  is.  u.  A.  W.  Hkmckl.  Studien 
fiber  Gawbeleuchtung.  Schilling's  Journal  far  GasMeuchtung  etc.  1887  ,  den  bei 
der  Leuehtgasfabrikntion  als  Ncbcnproduet  abfallenden  Tbeer  und  die  in  den 
Retorten  zuraekbleibenden  Cokes,  letxtere  dureh  Rinbrinjren  in  Generatoreu  und 
Finblasen  von  Wasserdampf  sofort  xur  weiteren  Gasfabrikation  zu  verwerthen  — 


Digitized  by  Google 


LEUCHTGAS. 


i>79 


also  tlberhaupt  uur  eiu  wenig  leuehtcndes  Gas  zu  produciren  —  welches,  wenn  e* 
Beleuchtungszwecken  dienou  soli,  entweder  an  den  Yerbrauehsstelleu  selbst  carburirt 
werden  muss  (vergl.  Albocarbon),  oder  bei  Anwcndung  von  Incandeseenzhrcnncrn 
ilntensiv-  oder  Begenerath  brcunern),  z.  B.  von  A  run,  Sikmkxs  11.  A.  (s.  auch 
uuter  Brenner  und  B  e  1  e  u  e  1)  tun  g),  direct  in  Anwcndung  konnnen  kann. 

In  Amerika  wird  das  Leuchtgns  fast  nur  noch  nacb  den  zulctzt  erwiihnten 
Prineipieu  hergestellt,  jedoch  wird  das  niclit  leuehtende  Wassergas  bereits  wiihrend 
des  Pahrikationsproccsscs  durch  Kiublasen  von  Naplita  (den  lciclit  siedendcu  Au- 
tbeilen  der  Pctmleumdestillatc .  welche  daselbst  fur  selir  niederen  Preis  zu  haben 
sind)  earbnrirt ,  also  den  Consume titen  leuchtcnd  gcliefert:  bei  Darstcllung  naeh 
dem  ,.LowK-Proce<s"  und  dem  ,.GuAXGEn-Process"  wird  Naplita  direct  in  die 
Gcnerat<>ren  eingehlasen  ,  bei  dem  .,Tkssik  nu  MOTAY-Process"  (welclier  z.  B.  in 
New-York  in  Betrieb  ist;  wird  das  aus  den  Generatoren  au^tretende.  aus  Antbraeit 
uud  Wasserdampf  hergestellte  Wassergas  nachtraglieh  in  Ketortcn  mit  Naphta 
earburirt.  l  eber  die  Zusammensetzung  derartigen  Oases  geben  folgeiide  Analysen 
Aufsehlnss : 


Lowe-Gas 

Tessic  «lu  AIotuv-Gas 

3.1 

Sauerstort*  

.     .  0.4 

Sell  were  Kohleuwasserstofte 

.     .  14.05 

i5.»; 

.     .    2*. 98 

25.2 

.     .  25.82 

2<;.«; 

.    .  27.09 

28.3 

Stiekstoff  

.    .  3.88 

1.2 

Das  Holzgas,  welches  naeh  dem  Steinkohlengas  wobl  die  ausgedchnteste  Ver- 
wendung  gefunden  hat,  ist  dem  Leuchtgas.  uaclidem  die  Fabrikationsiucthoden  durch 
Pkttkxkofkr's  Yersuehe  ausgearheitet  worden  siud ,  ebcnbUrtig;  es  wird  durch 
trockene  Destination  von  llolz  erhalten,  wobei  als  Nebeuproducte  abtallen:  Holzkoble 
(circa  15  Proceut  vom  Gewichte  des  troekenen  Holzes) ,  Theer  (circa  2  Proceut) 
uud  rober  Holzes*ig  (bis  zu  27  Proeent).  —  8.  aueh  Holzgas,  Bd.  V,  pag.  252. 

Das  robe  Holzgas  cnth&lt  kein  Ammoniak  uud  keine  Schwefelverbindungen, 
dagegen  sehr  viel  (bis  /.u  25  Proceut)  Kohlcnsaurc,  welclie  demselben  durch 
Reinigung  mit  Kalk  entzogen  werden  muss.  Die  Zusammensetzuug  des  Gases  ist 
wecbselud ,  d.  h.  abhangig  von  der  Matur  des  verwendeten  Holzes  uud  desseu 
Feuchtigkeitsgchalt,  es  enthiilt  ctwa: 

G.5 — 10. C  seh were  Kohlcnwasscrstoffc, 

9.4    35.3  leiehtes  Kohlenwasserstotl'gas  (Sumpfgasi. 

15.1—48.8  Wasserstoflgas, 

22.3—6  1.8  Kohlenoxyd, 

bis  zu    2.2  Kohlensaure. 

Hervorzubcben  ist  der  hrdicre  Gehalt  an  Kohlenoxyd  :  dem  entspreehend  besitzt 
es  auch  eiu  hoheres  specitisches  Gewicht  als  das  Steinkohlengas  (0.(15 — 0.7  gegen 
0.4—0.5  als  durchschnittliebes  spec.  Gew.  des  Steinkohlengascs).  es  muss  daher 
auch  zur  Erzeugung  hell  leucbtender  Flammen  aus  Brennem  mit  weitereii  Oett- 
nungen  gebrannt  werden  und  darf  nur  unter  geringem  Drucke  ausstromen.  Die 
Ausbeute  an  Gas  beliiuft  sich  auf  etwa  600 — 650  cnglische  Cubikfuss  fiir  den 
Zollcentner  Kiefernholz. 

Tnrfgas  wird  an  einigen  Orten,  wo  das  Material  lciclit  zu  bescliaflen  ist,  be- 
reitet  und  bat  die  Zusammensetzung  eines  gnten  Lcuehtgases;  eiu  Centner  troekenen 
Torfs  liefert  etwa  565  englisehe  Cubikfuss  Gas  und  circa  43.3  Proeent  Torfcokes, 
*'».7  Proeent  Theer  und  21—25  Proeent  ammoniakalisches  Wasser. 

Oelgas,  obwohl  es  eine  fast  dreimal  so  grosse  Leuchtkraft  besitzt  als  Kohlcn- 
gas,  hat  im  Gross  en  zur  Bcleuchtung  keine  Anweudung  gefunden ,  dagegen 
wird  es  mit  Vorliebe  fiir  die  Bcleuchtung   kleiner  Ortschaften  und  besonders  von 
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PrivateUblissementa  bcnutzt.  Es  lasst  sieh  leicht  darstellen  und  bedarf  kaum  der 
Reiniguny:  e*  enthalt  etwa: 

3*     Procent  sehwere  Kohlenwasserstoffe 
4»;.o  Sumpfga* 

'.♦.5  .,  Kohlenoxyd 
3.0  Wa^sersf.ff 

3.0  „  Stickstotf: 

das  Del  liefert  annahernd  9o  Procent  an  Leuehtiras.  I>u  es  sieh  in  Folgc  des  ge- 

ringen  Wa>*erstoffgehaltes  leicbt  comprimiren  lasst.   so  wird  es  vielfach  in  cotn- 

primirtem  Zustande  transportirt   und   lindet  deshalh  aueh  bilutijr  Anwendung  zur 

Beleuchtuug  der  Eisenbahn  waggons.    Es  besitzt  wie  das  Hnlzgas  ein  sehr  hohes 

speeifi?che.s<;ewieht  bis  zu  <       und  wird  aus  Brennern  mit  weitcr  Oeffnung  gebrannt. 

Leuebtgas  wird  ferner  aus  Harz,  Petroleuinruckstanden.  Braunkohlen.  Wollrtlck- 

standen.  Seifenlaugen  etc.  bereitct,  tindct  jed*>eh  nur  sehr  beschrankte  Anwendung. 

Literatur    Bolley.  BekMichtung-sw^n.       .Schilling.  Har..|l.iic1i  fur  Gashelenclitung ; 
Journal  fur  liii.^eletichtuu?.  Khrenberg 

Leuchtkraft  einer  Lichtquelle  nenut  man  die  Fahigkcit  dcrselben ,  Licht- 
atrahlen  auszusenden.  Die  Leuchtkraft  e  zweier  Lichtquellen  verhalteu  sicb  wie  die 
Beleuchtuugsstiirken  ,  die  sie  in  gleicher  Distanz  hervorbringen ,  oder  wie  die 
Quadrate  der  Distanzen  der  Lichtquellen  von  einer  Flaehe,  an  weleher  beide  gleich 
starke  Beleuehtung  erzielen. 

Leber  die  Anwenduug  des  letzten  Satzes  zur  Bcstimtuung  der  Leuchtkraft  vun 
Liehtquelhn  s.  Photometric. 

Leber  die  Ahhilngigkeit  der  Leuchtkraft  von  den  Yerhaltnisscu.  uuter  welehen 
das  Leuehten  stattfiudet ,  s.  Beleuehtung    Bd.  II,  pag.  uud  Flam  me 

(Bd.  IV,  pag.  377;.  Pit  sell. 

Leuchtmaterialien,  Leuchtstoffe  nennt  man  allc  jene  Stoffe,  welche  in 
boherer  Temperatur  entweder  in  Folge  einer  Yerbrennung  oder  dureh  andauerndes 
CMflhen  ein  Licht  entwickcln,  welches  zur  Beleuehtung  verwendbar  ist.  Dcninach 
wcrden  auch  die  Kohlcnstflbehen  der  elektrischen  Laiupcn.  Magnesiunidraht,  sowio 
die  Kalkcylindcr  des  Sideralliehtes .  die  Zirkonnetze  des  AiF.u'schen  (iliihliehtes 
ala  Leuchtmaterialien  aufziifassen  sein.  A  Is  L  e  u  c  h  t  in  a  t  e  r  i  a  I  i  e  n  im  engeren 
S  i  n  n  e  wcrden  dagegen  nur  jene  bezeichnet ,  welche  beim  Vcrbrenncn  cine 
leuchtende  Flam  me  erzeugen.  Leber  die  Lrsachen  des  Letichtens  einer 
Flamme  vergl.  F 1  a  m  iu  e  ,  Bd.  I V  ,  pa  g.  3  7  *  und  B  e  1  e  u  c  h  t  u  n  g ,  Bd.  1 1 , 
pag.  1HH.  Drundbcdingnng  tit r  die  technisehe  Verwendbarkeit  eines  Stoflcs  als 
Leuchtstoff  ist.  dass  er,  wenn  eiumal  entzdndet ,  so  viel  Wilrnie  entwickelt,  uin 
selbstilndig  weiter  fort  brenneii  zu  konnen.  Dicse  Bedingung  erfUlleii  nur  die 
Vcrbindiingen  des  Kohlcnstofl's  mit  dem  \Vasser>t<>rt",  und  in  der  That  geh<>ren 
nnsere  gesammteu  Leuchtstufle,  teste.  Hllssige  und  gastormigc ,  den  Kohlenwasser- 
stoffverbiiidungcn  an.  .le  nach  der  Natur  des  Leuelumatcrials  erfolgt  die  Vcrbren- 
nung  bei  den  festen  Leuchtmaterialien  in  (lestalt  von  Kerzcn,  bei  den  fltlssigen 
und  gasforuiigcn  in  Lam  pen. 

Die  festen  Leuchtstoffe  gehoren  der  Keihc  der  hochtmdccularcu  Fettsiluren  an, 
z.  B.  Stearinsihire,  oder  es  hind  deren  (Jlyceride.  z.  B.  Talg  ,  oder  es  sind  hoch- 
moleeularc  (Jlieder  der  Methanrcihe,  z.  B.  P.iralfin.  Die  fltlssigen  Leuchtstoffe 
sind  vielfach  (Jlyceridc  der  OelHilurcreihe.  z.  B.  allc  fetten  Dele:  andererseits  hoch- 
siedende  Kohlenwasserstoffe,  z.  B.  Solarol,  Photocell .  Petroleum.  Von  den  fltlch- 
tigen  Leuchtmaterialien  ist  nur  das  Leuchtgas  zu  erw.'lhiien.  Ganswindt. 

LeUChtSpiritUS    ist    -Icichbedeutend    mit    dem    ehemali^-n  Leiichtmah-rial 
Cam  phi  n,  s.  Bd.  II,  pay.  .'>(»'.». 

LeUChtSteine.  Phosphore,  Lichttrayer,  sind  phosphori'-eircndc  Korper 
verschiedeiier  Art,  welche  nach  vrirheryeyanyi'iier  Insolatinn  im  Dunkeln  wieder 
Licht  aus/.iistrablcu  venn<>_cn,  Hierher  -eli-ircn  b«*sonders  die  Schwefelvcrbindumr«'ii 
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der  Metalle  der  Erdalkalien  Bologncser  LeuchtBtein  (Phosphorus  lapiJeus ; 
Lapis  solaria)  ist  ein  jregluhtes  Geroisch  von  Schwerapat ,  Gummi,  Traganth 
und  Eiwciss  (also  ein  unroines  Schwefdbaryum).  —  Caxton's  Leuchtstein  war 
ein  kohlehaltiges  Sehwefclcalcium ,  darjrestellt  durch  Gltlhen  eines  Gemisches 
prilparirter  Austernsebalen  mit  Schwefel;  ahnlich  ist  Osaxn's  Leuchtstein,  gewonnen 
durch  Gltlhen  von  praparirton  Austcrnschalon  mit  Schwefdarsen.  Baldewkin's 
Leuchtstein.  Phosphorus  kermeticus,  war  bis  zur  beginnenden  Zersetzung  gejrltthtes 
Calciumnitrat. 

LeUCifl  (z-Amidocaprousaure ,  C6  Hl3  N()2)  entateht  bei  der  Spaltung  der 
Kiweisskorper  durch  Sauren  und  Alkalien,  durch  die  Fiiulniss  und  den  I'ankreas- 
saft.  Auch  die  sogeuanuten  Albuniinoide ,  Ronigewebe,  Elastin  ,  Leim ,  Seide, 
Chondrin  etc.  liefern  bei  der  Zersetzung  durch  Sauren  u.  a.  Leucin. 

Es  ist  in  mehrereu  Organen  dea  ThierkSrpers  als  normaler  Bestandtheil  auf- 
gefunden  worden  und  findot  sich  auch  im  Ptiauzcnreich  verbreitet  vor.  Bei  schweren 
Erkrankungeu  der  Leber  (acute  gelbe  Leberatrophie,  Phosphorvergiftuug)  tritt  es 
<hier  wie  fast  immer  in  Begleitung  von  Tyrusin)  im  Ham  auf.  Dom  Organisuius 
des  Fleischfressers  einverleibt,  zerfRllt  es  unter  Bildung  von  Harnstoff. 

Zu  seiner  Darstellung  eignet  sich  das  folgcnde  Verfahrcn :  Mau  kocht  Horn- 
spane  (2  Th.)  mit  Schwefelsflure  (5  Th.)  und  Wasser  (13  Th.)  unter  Ersatz  des 
letzteren  24  Stunden  lang,  neutralist  mit  Krcide,  dampft  auf  die  Hiilfte  ein, 
versetzt  mit  Oxalsfture,  filtrirt  und  dampft  zur  Krystallisatiou  ein.  Das  Rohproduct, 
im  Wesentlichen  aus  Leucin  und  Ty rosin  bcstehend,  wird  zur  Heinigung  mit  Blei- 
oxydhydrat  gekocht,  worauf  filtrirt,  eutbleit.  ciugedampft  und  der  Kilckstnnd  mit 
heissem  vcrdtlnntem  Weingeist  unikrystallisirt  wird.  Die  Trennung  von  Leucin 
und  Tyrosin  gelingt  trotz  der  bedeutend  geringeren  Losliehkeit  des  letzteren  nicht 
sofort;  man  kaun  sie  bewirken,  iudem  man  das  Gemcnge  unter  Zusatz  von  etwas 
Ammoniak  in  kocheudem  Wasser  auflGst ,  mit  Bleiessig  vorsetzt,  so  lange  der 
entstehende  Niederschlag  noch  gefarbt  erseheint,  das  erhitzte  Filtrat  mit  verdtinnter 
Scbwefdsiiure  zur  Amfallung  des  Bleies  und  Neutralisation  dcs  Ammoniaks  ver- 
setzt  und  rasch  filtrirt.  Das  Tyrosin  fftllt  beim  Erkalten  grosstentheils  aus.  Die 
Ltisung  wird  mit  SchwefelwasserstofF  bchandelt ,  das  Filtrat  eingeengt  und  mit 
frisch  gefalltcm  Kupferoxydbydrat  kurze  Zeit  gekocht.  Durch  Behandlung  des  in 
heissem  Wasser  vertheilten  Nicderschlagcs  mit  SehwefelwasserstotF,  Zusatz  von 
etwas  Essigsaure,  Filtriren,  Behandeln  mit  Thierkohle  und  Eindampfcn  erhalt  man 
ciueu  Theil  des  Lcueins  in  reinem  Zustande.  Der  Best  kann  aus  der  blancn, 
Leuciokupfer  enthaltendcn  Losung  gewonnen  werdcu. 

Das  Leucin  stdlt  dtlnne,  farblose  Krystallblattehen  dar,  wdchc  iu  27  Th.  kaltem, 
leichter  in  heissem  Wasser,  in  Alkohol  schwer  loslich  sind. 

Durch  Verunreinigungcn  wird  seine  Loslichkeit  sehr  erhSht. 

Die  wasserige  Losung  des  Leucius  dreht  die  Ebcne  des  polarisirten  Lichtes 
schwach  uach  links,  die  Losungen  iu  Salzsaure  und  in  Kalilauge  sind  rechtsdrehend. 
Durch  dieses  optische  Verhalten  uutcrscheidet  sich  das  Leucin  von  den  synthetisch 
aus  Bromcapronsaiire  oder  aus  Valeraldehyd  dargostdlten  Amidoeapronsituren.  Durch 
mehrtagiges  Erhitzen  mit  Barythydrat  auf  15'> — 100°  wird  das  Leucin  in  cine 
inactive  Modification  umgewandelt .  aus  der  durch  eine  Vegetation  von  Veni- 
cillium  glancum  ein  Leucin  erhalten  wcrden  kann,  welches  in  salzsaurer  Losung 
links  drehend  ist. 

Viel  leichter  als  iu  Wasser  lost  sich  das  Leucin  iu  Alkalien  und  in  Sauren; 
mit  Salzsiiure  liefcrt.  cs  eine  Verbindung:  2(C„  H, ,  NH2  .  IK  li  -f  IL<);  durch  Ein- 
tragen  von  Kupferoxydbydrat  iu  cine  heisse  Lcuciulosung  bildet  sich  die  Ver- 
bindung i  C„  H13  NOa)s  Cu  4-  1I20.  Auch  mit  Salpeters.'ture,  Schwefelsslurc,  mit  Blei- 
oxyd,  Quecksilbcroxyd  hildct  das  Leucin  Verbindungcn. 

Beim  Erhitzen  sublimirt  das  Leucin  theilwcise  unzersetzt,  theils  unter  Bildun<r 
von  Kohknsaure,  Ammoniak  und  Isoamylamin.  Durch  die  Fiiulniss  wird  es  unter 
Bildung  von  Valcriansaure .    Ainuioniak  und  Kohleus.Hure  p'spalteu.    Audi  durch 
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Oxydationsmittel  wird  darau,a  (Iso-)  Yaleriansaure  gebildet.  Rauchende  .lodwasser- 
stoftsflure  lief'ert  Ammoniak  und  Capronsaure,  salpetrige  Siiure  Oxycapronsaure 
(L  e  uc  i  n  sit  n  re).  Durch  Einwirkung  von  Salzsauregas  hei  hoherer  Temperatur 
wird  unter  Wasserabspaltung  L  e  u  c  i  a  i  m  i  d  (C,.  Hn  NO)  gebildet. 

CH 

Die  Constitution   des  Leucins  wird  durch   die  Formel   ^*  >  CH  —  CH2  — 

—  CH  NH2     C( )  UH  ausgedrtlckt. 

Soli  Eeucin  in  Flilssigkeiteu ,  Ham ,  wilsserigen  Gewebsextracten  etc.  nach- 
gewiescu  werden ,  so  fallt  man  naeb  Eutfernuug  der  Eiweisskurper  iuit  Bleiessig 
aus,  entbleit  das  Filtrat  mit  Schwefelwasserstoil',  dampf't  /urn  Syrup  ein  und 
extrabirt  mit  Alkobol,  utn  es  mogliehst  votn  Tyrosin  zu  trennen,  oder  abcr  man 
schlagt  das  obeu  initgetheilte  Trennungsverfahren  ein.  Enth.'ilt  ein  Ham  Leuein 
und  Tyrosin,  so  gcheiden  sicb  diese  Kflrper  nach  deiu  Ausfalleu  mit  Bleiessig, 
Filtriren .  Hehandeln  mit  Schwctolwasserstoff  und  Eindampfeu  nebeneinander  aus; 
das  letztere  bildet  Bilsehel  von  feinen  Nadeln,  das  Lcuein  dagegen  crscheint,  mit 
dem  Mikroskop  betracbtet ,  meist  in  Fr»rm  schwaeh  lichtbrechender  Kugeln ,  bier 
und  da  mit  radiilrer  Streifuug. 

Zur  Identitieirung  stellt  man  mit  dem  vom  Tyrosin  getrennten  Leuein  folgende 
Proben  an  :  1.  Man  erbitzt  im  Probirrobr  und  beobaehtet.  ob  sich  ein  weisses,  wolliges 
(an  Zinkoxyd  erinnerndes)  Sublimat  bildet  unter  gleichzcitigem  Auftrcten  des  Ge- 
ruehes  naeb  Amylamin.  2.  Man  verdampft  cine  Probe  mit  Salpetersaure  auf  dem 
Platiublech ;  der  geringc  Rtlckstaud  fitrbt  sieb  mit  Natroulauge  gelb  und  liefert  beim 
weitcren  Erwarmen  einen  nicht  adhflrirenden  oli«ren  Tropfen.        J.  Mauthner. 

Leucit,  ein  als  Mineral  vorkommeudes  Doppelsilieat  des  Aluminiums  und 
Kaliums.  K,  O,  AL  03,  4SiO.,. 

LeUCObaSen  werden  diejenigen  dureb  Reduction  von  Farbstoffbascn  erhaltenen 
organischen  Hasen  genannt,  deren  Salze  farblos  sind.  So  entateht  z.  R.  aus  dem 
Kosanilin  durch  Behandelu  mit  redueirenden  Mitteln  (Ziuk-  und  Essigsanre)  das 
L  e  u  k  a  ii  i  I  i  n  C,„  IL,  N;1  ;  aus  dem  Pararosanilin  das  P  a  r  a  -  L  e  u  k  a  n  i  1  i  n 
Clf)H,„Nt;  aus  dem  lndophenol  das  Lcuko  I  ndo  phenol  Cl8II18NaO:  aus 
dem  Phenosafranin  das  I, c  u  k  o  p  h  c  n  o  sa  f  ra  n  i  n  CISH17N,C1;  aus  dem  Toluylen- 
rnth  das  Le  u  k  o  t  o  I  u  y  1  e  n  r  o  t  b  C^H^N,.  Die  Reduction  gesehieht  aus  der 
Farbstottnase  entweder  durch  Abgahc  von  1  Mol.  O  oder  durch  Auluahmo  von 
2  Mol.  H.  Alio  Lcukohasen  gehen  leicht .  eiuige  schon  durch  blosses  Stehen  an 
der  Luft,  durcb  Uxydation  oder  Dehydrogenation  wieder  in  die  FarbstofTbasen  iiber. 
Saramtliehe  Leukobaseu,  sowie  ihre  Salze  sind  villlig  farblos.  Ganxwiudt. 

LeUCOCyten  heissen  die  weisseu  Blutkorperchen.  —  S.  Blut,  Hd.  II,  pag.  325 
und  Lympbe. 

LeUCOgen  ist  saures  schwefligsaures  Natron,  so  genaunt  wegeu  seiner  Fahig- 
keit,  viele  der  natflrlichcn  PHanzenfarbstofte  in  farblose  Leukoverbindungen  Uber- 
zufubren:  hierauf  berubt  seine  Anwendung  zum  Entfernen  von  ObstHecken. 

LsUCOjUfl),  Gattung  der  Amnryllidea*',  Unterfamilie  Galantheae,  charakterisirt 
durch  6  gleicbe,  weissc.  beim  Welkeu  nicht  abialleudo  PerigoublJitter  und  fleischige 
Kapseln. 

Die  weisse,  eiformige  Zwiebel  von  Lenwjum  venium  L.  war  als  liadix 
Xnrcisso-L'  ucoji  s.   Viola*  albar  in  arzneilicher  Verwendung. 

Leucol,  Leucolin  =  chinoii,,. 

Leucom  ist  eine  Trfibung  der  Hornhaiit  (s.  Keratitis,  Bd.  V,  pag.  *>G2;  und 
bctriift  entweder  die  Hornhaiit  in  ihrer  Totalitat,  oiler  nur  einzelue  Theile  dersdben: 
sie  ist  immer  das  Euder^ebniss  eiuer  entzUndlichen  Gewebswuchcrung.  Auch  ganz 
kleine  Hornhautflecke  beeiiitraehtigen  ,  wcun  sie  der  Pupille  gegenuberliegen,  das 
Schen  in  hohem  Grade,  weil  ihr  gewohnlieh  vcrwisehtcr  Kand  viel  zerstreutes  Licht 
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ins  Auge  gelaugeu  liisst  unit  der  auf  die  Xetzhaut  geworfene  Sehatteu  als  Wolke 
nach  aussen  projicirt  wird  und  einen  grossen  TLoil  des  Gestehtsf'eldes  verdunkelt. 

LeUCOmaine  oder  physiologische  Ptomaine  uannte  GAt'TiKR  die 
wiihrend  des  Lebens  in  thierisehen  Stoffcn  vorkommenden  Rascn  im  Gegensatz  zu 
den  Cadaveralkaloiden  (s.  Rd.  II.  pag.  -448). 

LeUCOnOStOC  ist  von  Cienkoavski  und  van  Tikgiikm  als  die  I'rsaehe  der 
Froschlaichgahrung  (Dextringiihrung)  des  Rubensaftes  und  der  Melasse  in  Zucker- 
fabriken,  wodurch  diese  Substanzen  in  kftrzestcr  Zeit  in  eiue  sehleimig -gelatinise 
Masse  umgewaudelt  werden,  entdeckt  worden.  Dassclbe  besteht  aus  einzelnen  Mikro- 
roeceu,  die  sieh  in  Ketten  aiieinander  reihen  und  durch  Zusammenlagcrung  vietcr 
solcher  Ketten  grossc  eompaete  Gallertinassen  bilden. 

Leucouostoc  entwiekelt  sieh  in  alien  Niihrlosungen,  deuen  Trauben-  oder  Rohr- 
xucker  hefceftigt  ist,  in  iippigster  Weisc;  die  \Vaehsthnms\  erhfiltnisse  auf  festen 
Nahrsubstraten  sind  noeb  wenig  untcrsiicht.  Hecker. 

LeUCOrrhOe  (a*'jxo;  und  ietv,  fliessem  =  Fluor  albus  (a.  Rd.  IV,  pag.  409). 

Leucotin,  </,,  n3i!o10,  fmdet  sieh  nacb  Joust  neben  ParaeotoVn,  Oxyleueotin, 
Dibenzoylhydrocoton,  HydroeotoVu  uud  Piperonylsaure  in  der  Paraeotorinde.  Die- 
selbe  wird  mit  Aetber  extrahirt,  nacb  desscu  Abdestilliren  eiu  krystallinischcr 
Ruekstand  binterbleibt.  Aus  der  heissen  alkntiulisclien  Lfotung  desselben  krystallisirt 
zunachst  ParaeotoVn,  dauu  tin  Gemisch  des  letzteren  mit  Oxyleueotin  heraus, 
wahrend  aus  deni  auf  dem  Wasserbade  verdunsteti  n  Riickstand  Eisessig  das  Leucotin 
aufnimmt. 

Aus  Alkobol  umki ystallisirt  bildet  das  Leucotin  weisse,  leicbte ,  bei  1>7° 
scbmelzende ,  neutral  reagirende  Prism  en ,  welcbe  leiebt  loslicb  sind  in  Alkobol, 
Aether.  Aceton,  Chloroform,  Eisessig,  sebwer  loslicb  in  Wasser,  und  mit  eoncen- 
trirter  Salpetersiture  eiue  blaugrUnc  Fiirbuug  Kebeu.  Rei  Finwirkung  von  sebrael/.endem 
Kaliumhydroxyd  entstehen  Reuzoesaurc,  Protocatechusaure ,  Ameisensaurc ,  Coto- 
;reniii.  C,,II140,,,  welches  in  weisseu,  bei  143"  schmelzcndcn.  wasser-,  alkohol- 
uud  atherloslicben  Nadeln  krystallisirt  und  Ilydrocotou,  C18ll,,0(i,  weisse 
Prismeu  vom  Schmelzpunkte  48— 49°.  —  S.  aucb  Oxyleueotin.   H.  Thorns. 

Leiik,  Canton  Wallis,  besitzt  einige  zwanzig  warnie  (38.7 — 51  °)  (Jucllen.  Von 
ibnen  sind  die  aucb  zum  Trinken  benutzte  Lorenz-  i'"5 1  °)  und  Armeubad- 
quelle  46. 3")  die  ergiebijrsten.  Sie  enthalten  in  1000  Th.  NaCl  0.005  und  0.019, 
CaSO,  1.504  und  1 .'. »;*>'.»,  .  Mg SO,  0.321  und  0.217;  die  erstere  ausserdem 
P'e  H2  i CO.jj  0  014.  Das  Wasser  wird  grosstentheils  zum  Raden  verwendet. 

L6VIC0  in  Stidtirol  besitzt  3  Quellen,  von  deuen  die  zu  Triukcuren  verwendete 
Stark  w  ass  erquelle  ;  Acqua  ferruqinosa  h'ameica  arsenical?;  in  1O0O  Th. 
enthalt  Cu  SO,  0.017,  Fe2SsO,,  1.301,'  Fe£04  2.567,  As.  O,  0.008;  die  Trink- 
quelle  (schwaches  Wasser)  enthalt  FeSO,  0.336,  Fe2S,0I5  ( neutral)  0.22, 
Ve.,  S2  H.j  0,„  (has. "i  0.104.  FeC03  0.084.  Die  ausscbliesslich  zu  Radecuren  ver- 
wendete Starkwasserquelle  enthalt  Cu  SO,  ( >.053,  ' neutrales  uud  basisehes) 
schwefelsaures  Eisenoxyd  5.128,  FeSO,  0.001,  As,  03  O.oO'.l.  Zum  Zwecke  der 
Vcrscudung  werden  1 1  Th.  der  letztgeuannten  Starkwasstn  bade  quelle  8'.»  Th.  der 
Trinkquellc  (sebwacbes  Wasser)  zugesetzt. 

LeviStiCUm.  Zuerst  bei  Vegetius  \orkommender  Pflanzenname,  dann  von 
Koch  aufgcstellte   Gattung  der  I  nibelliferae  Amjeliceae,  die  nur  1  Art  enthalt : 

Levisticum  paludapifoliuin  <Lmk.,i  Asclis.  I L.  officinale  hitch, 
Ligusticum  Levisticum  L.,  Angelica  j>alnda]n'folia  Link.),  Liebstoekel,  corrum- 
pirt  aus  Levisticum,  Neunstockel ,  franz .  Liveehe,  enjrl.  Lovage.  Hcimisch  in 
Siideuropa,  doeh  mit  Sieberheit  nirgends  wild  nacbguwieseu.  Wird  in  Frankreieh, 
Schweiz,  Deutsehland  (Ciilleda  j  uud  Holland  eultivirt.  Mehrjabrig,  Stengel  1 — 2  in 
hoeh.  hobl,  kahl,  gestreift,  oberwitrts  ftstig.  t'ntere  Rliitter  doppelt-.  obere  einfach- 
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ficdertheilig ,  die  Blilttchen  aus  keiligem  Grunde  breit  verkehrt-eiformig,  raehrfach 
eingeschnitten.  Dolden  vielstrahlig,  Htllle  und  HUllchen  vielblfltterig ,  ihre  lineal- 
lanzettlichen  Blatter  zurtlekgeschtagwi.  Kelch  undeutlich.  BlUtben  blassgelb,  die 
Kronblfttter  rait  eingebogenem  Endlflppchen.  Frucht  langlich  eiformig,  wenig 
zusammengedrllckt ,  alle  Kippen  derselben  geflUgelt,  die  FlUgel  der  Randrippen 
doppelt  breit,  Thalchen  einstriemig. 

Die  kurze  Hauptaxe  des  Rhizoms  trSgt  bis  40  cm  lange  Wurzeln,  die  im  oberen 
Theile  querrunzlig,  weiter  uuten  regelmSssig  gestellte  Querhockerchen,  die  Aus- 
trittsstellen  verkUmmerter  Wurzelzweige,  tragen. 

Radix  Levistici,  Radix  Ligustici,  sammelt  man  im  Frlikjahr  von  2-  bis 
Hjttbrigen  Pflanzen  und  bringt  sie  meist  gespalten  und  getrocknet  in  den  Handel, 
oben  nocb  mit  den  Blattresten  versehen.  Von  aussen  brauuliehgelb  bis  graubrann, 
ist  die  Kinde  auf  dem  Quersehnitt 

aussen  bell,  fast  weiss,  weiter  naeb  Fig.  W. 

inuen  gelbbraun ,  der  Uolz-korper  f) 
gelb.    Mit  blossem  Auge  erkennt  ~^nP~  nt 

man  die  rotbgelben  Balsaniganjre. 
Der  HolzkCrper  erreicht  hochstens 
die  Breite  der  Kinde.  Der  Quer- 
sehnitt ist  deutlieb  strahlig. 

An  die  wenig:  entwickelte,  gross- 
zellige  Korksehicht  schliesst  sich 
die  starke  Kinde,  die  in  ihrem 
ilnsseren  Theil  grosse,  dureh  Zer- 
reissung  entstandene  Ldcken  auf- 
weist.  Die  sehmalen  Markstrahlen 
fmj  setzen  sich  weit  in  die  Mittel- 
rinde  fort.  Die  Phloemstrahlen  (p) 
enthalteu  in  Menge  schizogenc, 
von  kleineu  Seeernirungszelleu  urn- 
gebene  Balsamgflnge  (l>),  die  ein 
Gemenge  von  fithcrischem  Gel  und 
Harz  enthalten,  sie  sind  bis  80  u. 
weit.  Die  Markstrahlen  enthalten 
solehe  Gilnge  nicht.  Die  Hofz- 
strahlen  enthalten  ,  zu  radialen 
Gruppen  geordnet.  bis  60  y.  weite 
Gefflsse  (g).  Die  Markstrahlen 
sind  2 — 3  Zellreihen  breit.  in  der 
Rinde  linden  sich  einreihi<re  se- 
cundilre  (m'J  Strahlen.  Ilolz  und 
Kinde  sind  dureh  ein  deutliehes 
Cambium  (c)  petrennt. 

Der  Geruch  der  Wurzel  ist  stark  aromatisch,  der  Geschmaek  antangs  sUsslich, 
scharf  gewtlrzhaft ,  schliesslieh  etwas  bitter.  Entb.'Ut  uach  Riegkl:  0.2  Procent 
(0.6  Proeent,  FlCckiokk)  atherische*  Gel,  0.15  Procent  fettes  Gel  und  Harz, 
Zucker,  Gummi,  Bassorin,  Starke  etc. 

Die  Dmge  ist  dem  Insectenfrass  und  dem  Verderben  sehr  ausgfsetzt  und  da- 
her  gut  getrocknet  in  Bleehgefassen  aufzuhewahren. 

Liebstockel  wurzel  dient  als  Heilmittel  gegen  Wassersucht  und  bildet  als  solches 
einen  lU-standtheil  verschiedener  Specits  diurrticae ;  ausgcdehntere  Verwendung 
findet  sie  als  V<»lksmittel.  Sie  kann  mit  der  Angclicawur/.el  verwechaelt  werden 
(Bd.  I.  pag. 

Frllh«T  verwfiidfte  man  answer  der  Wurzel  auch  die  Stengel  (Fistnlae\  Blatter 
und  Frtlchte  (Semenees  d'aehe).  Flartwich. 


Radix  I-rvistici. 
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Le  V0ir'8  DesinfeCtionsmittel  ist  eioc  Mischung  von  schwefelsaurcr  Thon- 
erde  und  feinem  Knochenkoblenpulver. 

Levulin,  s.  Laevulin.  —  Levulose  —  Laevulose. 

Lewinin  ist  ein  in  der  Kawawurzel  von  Lewin  aufgefundeues  Harz,  welchem 
die  Pflanze  ihre  narcotische  Wirkung  vcrdankt.  —  Naheres  a.  Kawa,  Bd.  V, 
pap.  654. 

Lex'  Phenolreaction  besteht  im  Zusatz  eines  Salpetrigsanresalzes  und  von 
Scbwefelsilure  zu  einer  w&sserigen  Phenolizing .  wodurch  eine  gelbe  Mischung 
entsteht,  die  auf  Zusatz  von  Aetznatrou  braun  und  auf  weiteren  Zusatz  von  Ctalor- 
kalk  intensiv  blau  geftlrbt  wird. 

Leydener  FlaSChe,  KLEisrsche  Flascbe,  ist  ein  Ansammlungsapparat  fUr 
Klektricitat ,  der  sich  nur  durch  die  Form  von  der  FRAXKLiN'schen  Tafel  (s. 
Bd.IV.  pag.  428)  untersehcidet. 

Die  isolirende  Glastafel  der  letzteren  wird  nauilieh  bei  der  Leydener  Flasche 
in  Form  einer  Flascbe  oder  eines  Cylinders  angewcndet,  wodurch  die  eine  ihrer 
Belegungen  in  das  lnnere  des  so  gebildeten  Gefasses  zu  Iicgen  kommt,  das  ge- 
wohnlich  noch  durch  einen  Pappendeckel  oder  eine  Korkplatte  vcrsehlossen  ist.  Die 
Zuleitung  zu  dieser  Belegung  vermittelt  dann  ein  Drabt .  der  nacb  aussen  zu  in 
einem  Knopf  aus  gut  leitendem  Material  endigt.  IMtsch. 

Li,  chemisches  Symbol  fUr  Lithium. 

LicltriS,  Gattung  der  Compositae,  Unterfam.  Enpatorieae.  Nordamerikanische 
Krauter  und  Strflucher  mit  knolliger,  harziger  Wurzel.  ungctheilteu,  drttsijr  punk- 
tirten  BHitteru  und  meist  rotbeu  Blflthenkfipfchen,  deren  Hillle  dachziegelig,  Blttthen- 
bodeu  nackt,  sflmmtlichc  Blllthen  rOhrig.  zwitterig,  Achftnen  stielruud,  zehnrippig, 
mit  fiederigem,  ein-  bis  dreireihigem  Pappus. 

Li  at  ris  od  o  ra  t  i s  x  i ma  Willd.,  Deer's*  tongue.  Vanilla  plant, 
enthalt  iu  den  Bl.lttern  Cumarin,  welches  auf  die  OberHacbe  auskrystallisirt.  Die 
Ullltter  sind  schmal  spatelformig,  die  oberen  stengelumfassend,  bis  25  cm  lang,  kahl. 
Ihre  Oberbaut  tr.lgt  beiderseits  Spaltfltfnungen  und  in  Vcrtiefungen  eingesenkt 
kurze.  mehrzellige  DrUseubaare ,  welcbe  ein  fttherisehes  Oel  absondorn.  Aucb  im 
Mesophyll  finden  sich  Oclzelleu  (Paschkis,  Zeitschr.  d.  Oesterr.  Ap.-Vcr.  1879 
und  Higley,  New  Hem.  1883). 

Die  Blatter  dienen  vorzOglich  zura  Aromatisiren  des  Schnupftabaks.  In  Amerika 
werden  die  VVurzeln  dieser  und  anderer  Arten  (L.  spicata  Willd.,  Button  quake- 
root.  Devil's  bit,  Colic  root,  L.  nquaram  Willd.,  Rattlesnake's  master)  als  barn- 
und  schweisstreibende  Mittel  in  Decoct  und  Tinctur  angewendet. 

LibanOtiS,  Gattung  der  I'mbelliferae ,  Pnterfam.  Sesrlineae,  charakterisirt 
durch  die  pfriemenformijren,  abfallenden  Kelchzflbne. 

Lib  a  n  otis  cretica  Scop,  ist  synonym  mit  Athamanta  cretensis  L.  — 
S.  Daucus.  ltd.  Ill,  pag.  4i:-J. 

LibejiCf  bei  Woduan  in  BOhmeu,  besitzt  im  St.  Maria  Magdalena-Bad  eines  der 
indifferentesten  Wflsser  von  zu  jeder  Jahrcszeit  7.5°. 

Liber  (I*t.J  =  Bast  (».  Bd.  II,  pag.  1 6G). 

Libethenit  ist  eiu  als  Miueral  vorkommendes  natUrliches  Kupferphospbat. 
Libidibl,  s.  Dividivi,  Bd.  Ill,  pag.  516. 

Libriform  ist  die  von  Sanio  eingefiibrte  Bezeiehnung  fur  das  aus  „Libri- 
formfasern"  bestehende  <iewebe  des  llolzes.  Es  bildet  die  IIaii]>tmasse,  jrewisser- 
maassen  das  Gruiidgcwebe  des  Laubbolzes,  in  welches  Parenchym  und  Traeheen 
in  wecbselnder  Mengo  und  Vertheilnng  eingebettet  sind;  dem  Nadelholze  fehlt  cs 
vollstilndig. 
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Die  L  i  b  ri  f o rm  fa se  rn  sind  die  frestreektesten  uud  relativ  am  stflrksten  ver- 
diekten  Klemente  des  Holzes.  Ausserdem  sind  sie  eharakterisirt  durch  sp.'trliche  Spalteu- 
tilpfel  und  ehemiseh  durch  die  Verhol/ung.  Xieht  selten  sind  sie  durch  zarte  Quer- 
wiinde  jrefachert,  mitunter  spiralig  verdickt,  nie  behoft  getiipfelt.      J,  Mueller. 

Licaria,  von  ACBLET  aufgestellte,  niit  Dicypellium  Xea$  synonyme  (luttung 
der  Lnitracear. 

Licariessenz,  b.  L  i  n  a  I  o  e  o  1. 

Lichen,  die  hm  genannte  Hautkrankhcit,  s.  Flechten,  Hd.  IV,  pag. 

Lichen  amylaceUS  S.  CeylaniCUS.  bekannter  als  Agar- Agar  s.  Hd.  I. 
pag.  lib  i  ist  der  Thallus  von  Uracil  aria  I  ichrnoitics  A<j.  —  Lichen  parietin  us. 

die  gel  be  Wan  d  f  lech  to ,  ist  Physcia  parietinn  Koerb.  —  Lichen  pulmonarius, 
das  sogcnannte  L  n  n  gen  ni  o  ns,  ist  Sticta  pufmonacea  Ach.  —  Lichen  stellatus 
ist  bin  Sauimelnamo  f(ir  Marcltantia-Xr\e\i. 

Lichen  Carragaheen,  iri  ilndisches  Moos  —  Carrageen,  Hd.  II, 
pag.  570.  ■  . 

Lichen  islandicus  (Ph.  onin.),  [slandisches  Moos,  K  r  a  in  pe  r  1 1  li  e  e 

fin  ( >esterreich  >,  I  e  e  I  a  n  d  M  <>  s  s  ,  ist 
der  fpetroeknete  Phallus  von  Cetraria 

is  I  a  n  d  ic  a  Ach.  ( s.  Hd.  1 1,  pag.  *54 1 ). 
Sic  ist  eine  etwa  LOem  hohe  und  hand 
hreite,  mit  fildigen  Khizoiden  aut'  der 
I'nterlage  haftendc  StrauehhVchte  mit  un- 
regeltn.lssig  dichotom  verzweigtem ,  im 
•retrockneten  Zustande  hrtlchigem,  be- 
feuchtetknorpelig-Iederartigein,  hochstens 
0.5  mm  dickcm  Lanb  von  olivengrflo  his 
kasta/iienhranncr  Farhe,  unterseits  hlei- 
eher  und  mit  blasigen  oder  grubigen 
Flecken.  Die  happen  sind  mehr  oder 
weniger  geschlitzt,  oft  riunig.  am  Kande 
wimperig  gczfthnt  (Fig.  69  .  Der  Han- 
delswaare  fehlen  meist  die  A|iotbecien. 
das  sind  die  Fruehtkorper  des  Aseomy- 
eeten ,  der  mit  einem  CystocOCCUS  ver- 
gosellsehaftet  die  Fleehte  hildet. 

Anatomise!)  kann  man  am  Thallus 
3  Sehichten  unterscheiden.  Die  Kinden- 
s(diicht  i  Fig.  70)  begrenzt  den  Thallus 
heiderseits.  Sie  hesteht  aus  dickwandi- 
gen,  aber  relativ  weitlumigen,  durchein- 
andergeflochtenen ,  fast  lUekeulos  eng 
aneinander  sehliesscnden,  kurzen  Hyphen, 
deren  (lewebe  daher  im  t^uersehnitt  so- 
wohl  wie  im  Langssehnitt  in  Folge  der 
isndiauietrischen  (Juerschnittsform  der 
Hyphen  einen  pseudoparenehymatisehen 
Kindruck  macht.  Die  Zellen  der  flusser- 
sten  Sehichten  dieses  pseudoparenehy- 
matisehen (iewehes  hesitzen  meist  ein 
engeres,  die  der  inncrcn  ein  v.eiteres 
Lumen:  letztere  sind  ganz  farblns. 
erstere  hisweilen  schwach  hrauiilich  ge- 

ftrbt.     Durch  Koehen  mit  Wa«->cr  oiler  Hehandeln  der  Schnittt 


A  Kin  Lai>j»»n  mit  s  .\|*»theoi#«n  <v#«rgr  >. 
"  »'iu  Tueii  tl«»««  Tliullusruniles  -•  iirk««i  ver- 
tfn>s*ertt  uiit  <leu  .S|»tii»<>l'"Imiti  mt )inlt«Q<leii 

v.     •  ra  luacii  Lnertsen). 
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SSureu  Iflsst  sich  diese  Ilaut-  oder  Rindenschicht  als  zusammcnhlingende  Scliicht  von 
dem  Ubrigen  Gewebe  trennen. 

IHe  zweite  odor  sogenannte  Mittelschieht  ilnuenriudej  besteht  aus  sehr  iangcn. 
dicht.  fast  Ittckenlos  aneinauder  liegeuden,  der  Obertlilehe  des  Organs  parallel  ge- 
streckten,  aueh  meist  parallel  nebeneinander  verlaufenden ,   weui;r  oder  gar  nicht 

dureh  einander  getlochtenen  Hyphen  von  dflnnem 
Querdurchniesser,  sehr  dieker  Wand  und  enger  Hohlung. 
Der  Langsschnitt  zeigt  dieso  Hyphen  in  der  oben  be- 
sehriebenen  Form ,  der  Querschnitt  lisst  ihr  Gewebe 
pseudoparenchymatiseh  erseheinen.  Diese  Sehieht  fehlt 
an  einzelnon  Stellen  des  Thallus  fast  ganz.  an 
anderen  ist  sie  ungleieh  milchtig  entwiekelt,  ini  All- 
gemeinen  ptlegt  sie  die  gleiehe  Dieke  zn  haben  wie 
die  Rindenschicht.  Reidc ,  Kinden  und  Mittelschieht, 
ptiegt  man  wohl  aueh  gemeinsam  mit  dem  Namen 
Rinde  /Stratum  cortical?)  zu  bezeiehnen. 

Die  dritte  ,  innerste ,  Kogenannte  M  a  r  k  se  h  i  e  h  t 
/Stratum  medullar ej  besteht  aus  langen ,  unregel- 
m.tssig  verzweigteu,  weitmaschi«;en,  meist  sehr  locker 
durcheinander  gefilzten  Hyphen  von  breiterem  (^uer- 
durehmesser  als  in  der  Mittelschieht  uud  dureh  Quer- 
witnde  gegliedert.  Die  Membranen  sind  aueh  hier 
diek ,  farblos  und  ungeschichtet.  Zwisehen  dem 
troekenen  Hyphengefleeht  findet  sich  reiehlieh  Luft, 
so  dass  das  ganze  „Mark"  unter  dem  Mikroskope 
sehwarz  erseheiut  und  erst  nach  Zusatz  von  Alkohol, 
der  die  Luft  entfernt,  die  Strwtur  deutlieh  her- 
vortritt. 

An  der  Grenze  zwisehen  Mittelschieht  und  Mark- 
sehieht  liegen  die  sogenannten  Gonidien.  Efl  siud 

Y/fCj  [/^^/vVJ  ^6  V°n        Hyphenpilz  umfloehtenen  Algenzellen 

von  Cystocoecus  humtcola ,  mit  welehen  der  Pilz  in 
parasitiirem  Consortionalismus  verbunden  ist.  Diese 
Gonidien  sind  rundliche ,  grllne  Algenzellen  von  etwa 
10 a  Grf.sse,  die  oftmals  in  Theiluug  begriffen  siud 
uud  alle  Merkmale  echter  Algenzellen  besitzen.  Sie 
bilden  an  der  schon  (lurch  ihre  dunklore  Farbe  her- 
vortretenden  Liehtseite  des  Thallus  eiue  zusammen- 
h.lngendo  oder  fast  zusamnienhitngende  Sehieht.  Oft- 
mals springen  Gruppen  derselben  naeh  innen  vor. 

Die  oben  erwahnten  weissen  Fleeken  "des  Thallus 
werden  dadurch  gebildet ,  dass  die  in  Folge  ihres 
Luftgehaltes  weiss  erscheinende  Markschieht  an  eir- 
cumscripten  Stellen  lebhafter  wuchert  und,  die  Mittel- 
und  Rindenschicht  durchbreehend,  zu  Tage  tritt. 

Wo  ein  Ajiothecium  sitzt,  fehlt  Mittel-  und  Rinden- 
schicht ganz  oder  fast  ganz  und  die  Markschieht  geht 
direct  in  die  subhymeniale  Zone  fiber  (Fig.  70). 

.lodjodkalium  ffirbt  die  Membranen  der  inneren 
Rinden-  und  der  flusseren  Markschichten  blau.  Diese 
Reaction  wird  bei  langer  aufbewahrter  Droge  undeutlieher,  tritt  aber  naeh  Be 
feuchten  mit  verditnnter  Schwefelsaure  wieder  deutlieh  hervor;  sie  beruht  darauf, 
dass  die  Pilzcellulose  in  den  fraglichen  Sehichten  in  Amyloid  tibergeftlhrt  wurde. 
Darch  siedendes  Wasser  quellen  alle  Membranen  der  Hyphen ,  besnnders  der 
Mittelschieht,  weniger  des  Markes,  stark  und  werden  gallertig. 


Ihirchi«rhnitt  eines  <l<"m  Thallu* 
auflieKentlf-n    Apotluxiuuis  von 
Otntria  maoh  Luersaen). 
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Die  Spermngouien,  wahrscheinlich  die  mannlichen  Befruchtungsorgane  der 
Pflanze,  sitzcn  an  den  seitlichen  franzenartigen  Aussttllpungcn  des  Thallusrandes 
auf  kurzem  oder  wcnig  verlaugerteni  Polster  bald  in  der  Eiu-,  bald  in  der  Mebrzabl, 
in  letztereni  Falle  ant*  verzweigtem  Polster.  Das  eigeutliche  Spenuogonium  sitzt 
auf  deni  Hussersten  oft  ctwas  eingesehntirten  und  angeschwollenen  Scheitel  des 
Tolsters  und  zeigt  meist  eine  dunkler  brauue  Farbe  An  der  Spitze  ist  ein  feiner 
Torus,  die  Spermogoniumsmttndnng ,  sichtbar.  In  der  Spitze  des  Spermogoniums 
(Fig.  71 1  ist  eine  ovale  Hoblung  wahrzunebmen,  die  von  einer 
diebten  Sehieht  schwach  verzwcigter ,  dtlnner  und  farbloser 
Basidien  gebildet  wird,  die  die  kurzen,  stabchenformigen  bis 
6y.  lange  Spcrmatien  abschnUren.  Trockene  Flechten  lasseu 
bei  Einlegen  des  Tballusrandes  sehr  schon  unter  dem  Mikroskop 
den  Vorgang  der  Ejaculation  der  Spermatien  aus  der  Spermo- 
goniuinsmtindung  vort'olgen. 

Die  Droge  wird  ini  Harz,  ini  Fichtelgebirge,  in  den  Voralpen 
i  Luzern  ,  Bern  u.  A.) ,  Tirol ,  Spanien  ,  Scaudinavien ,  nicht  in 
Island  gesammelt. 

Sie  wird  nieist  nur  wenig  durcb  Auslesen  gereinigt  in  den 
Handel  gebracht  und  muss  von  beigemischten  anderen  Fleebten 
i  Clad  on  ten  u.  A.)  und  Mnosen  ,  sowie  von  trockencn  Kiefer- 
nadeln  befreit  werden.  Die  beste  Handelswaare  hat  ein  sehones 
silberweisses,  grUnliches,  niebt  braunes  Ausseben. 

Das  islanaisebe  Moos  besitzt  einen  bitteren  und  sebleimigen 
Gcsehmaek  und  scbwacben  Pilzgerucb.  F>8  enthalt  2  Proeent  eines 
Bittcrstotfes ,  Cetrarsfture  (Cetrarin  [Hkrhkr<;kr]  ist  unreine 
Cetrarsilure  i  C18H10O„.  Sie  ist  bcsonders  in  der  Rinde  ent- 
balten.  1  Proeent  L i  0 b  e  B O  ■  t  e  r  i  n  s  a*  u  r  e  i  C,  4  1 12 »  0Sri  und  1  Pro- 
cent  Asehe,  angeblieb  aueb  Fumarsfture  (Di.marcay  und 
SciiKODHi).  Besonders  reich  ist  das  islilndische  Moos  an  Li- 
cbeuiu  (70  Proeent),  einer  Modification  der  Cellulose,  die  sich 
in  Kupferoxydammon  lost ,  mit  Salpetersaure  Sehleimsaure  gibt 
und  rait  Jod  blau  wird,  daher  auch  den  Namen  Flechten- 
starke  (s.  d.,  Bd  IV,  pag.  383 1  oder  Moosstarke  tragt.  Neben 
diesem  Liehenin,  Ctf  H10  06,  komint  eiu  auderer  Kftrper,  das  Dextro lie  Benin  in 
der  Abkochung  vor,  das  die  BlaufHrbung  des  unreinen  Liehenins  mit  Jod  bewirken 
soli  (Th,  Bkrg  i  und  wohl  ein  Umwandlungsproduct  des  letzteren  ist.  Ks  ist  dem 
Liehenin  isomer.  Th.  Berg  erbielt  20  Proeent  Lieheuin  und  11  Proeent  Dextro- 
lichcnin,  das  wohl  niehts  anderes  ist  als  Amyloid. 

Mit  verdUnnten  Mincralsauren  gekoeht  liet'ert  Cetraria  ialandica  gahrungs- 
fiihigen  Zucker  (bis  70  Procenti,  Sehleim  ist  in  ihr  niebt  enthalten. 

Das  in  den  Gonidien  entbaltene  sogenanntc  Thallochlor  ist  Chlorophyll. 

Die  Abkochung  gelatinirt  in  Folge  des  grosseu  Lieheningehaltcs.  Naeb  Ph. 
Germ.  II.  sell  die  Abkochung  1:20  eine  in  der  K.'tlte  starre  Gelatine  geben,  die 
mit  gleiehen  Theilen  Wasser  verdilnnt.  beim  Zumischen  von  Alkobol  dieke  Flocken 
absetzt,  die  abtiltrirt  und  naeb  Abdunsten  des  Alkohols  noeh  feucht  mit  Jod  sich 
blau  filrben. 

Man  verwendet  sie  als  Tonico-amnrum  und  als  einbtlllendes ,  reizmilderndes, 
aueb  etwas  niihrendes  Mittel.  innerlieh  ini  Decoct  (10:300;,  im  Inf'us  oder  in 
Gallerte  1 1  :  3—6). 

Da  die  Cetrarsii  ure  die  tonisehe  Wirkung  der  Droge,  wenn  niebt  aussebliesslieh. 
so  doeh  vorwiegend  bedirigt ,  s<.  ist  das  da  uud  d<>rt  beliebte  PrJtparat  Lichen 
islandicut  ah  amaritir  liheratus,  dem  dureh  Maceration  mit  1  Proeent  Pottasehe- 
losung  »»der  Digeriren  nut  Wasser  bei  40 — GO0  die  Cetrarsaure  entzogen  ist,  ein 
Priiparat,  das  kaum  anders  als  Stilrke  wirkt. 
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Im  bohen  Nordea  dient  Cetrarsaure  als  durftiges  Xahrungsmittel.  Da  sie  boim 
Kochen  mit  verdlinnten  Mineralsauren  (72  Procenti  gahrungsfahigen  Zucker  liefert, 
so  werden  diese  und  andere  Flechten  (Cladonia  rangiferina  Hoffm.>  zur 
Darstellung  von  Alkohol  verwendet.    Docb   soli  nicht   viel  dabei  herauskommon 

(SCHt'BKLER). 

Literatur:  Herberger,  Hepert.  Pharin.  3ti,  56,  58  •  Schnedermann  und 
Knup,  Ann.  Clicm.  Pharm.  54,  55  (l*7o).  —  Billey,  Ann.  Cbem.  Pharm.  St  —  Knop, 
Chein.  Centralbl.  1872  —  Schiibeler,  Arch.  d.  Pharm.  1872.  Fluckiger,  Pharma- 
kognosie.  -    Fluckiger  und  Han  bury.  Pharmacographia.  Tschirch. 

LicheneS,  Flechten,  sind  Thallophyten,  deren  Lager  aus  einer  Verbindung 
you  fadentormigen ,  gegliedertcn ,  durch  Spitzenwachsthum  sich  vergrossernden, 
ehloropbylllosen  Zellen  (Hyphen;  und  chlorophyllhaltigen  Zcllen  (Gonidien)  best  eh t, 
und  deren  Fruchtkorper  Sporen  in  Schlauchen  erzeugen.  Hinsichtlich  ihrer  Frucht- 
bildung  gtimmen  sie  vollstandig  mit  der  Familie  der  Amomycetes  U herein.  Nach 
Sch  wen I »EN' kr's  gruudlcgenden  Untersuchungcn  sind  die  Flechten  aus  einer  Alge 
und  einem  Pilz  zusamiuenge.netzte  Doppelwesen,  Pijze,  die  auf  Algen  schmarotzen. 
Die  flechtenbildenden  Pilzc  kommen  nicht  anders  als  parasitisch  auf  bestimniten 
Algenfonnen  vor.  Diese  Algeuformen  sclbst,  in  Verbindung  mit  dem  Pilze  Gonidien 
geuannt.  siud  auch  sonst  im  freien  Zustand  ohne  den  Pilz  bekannt. 

Lcgt  man  die  Hauptformen  des  Thallus  zu  Grunde,  so  erhfilt  man  folgende, 
den  Bedflrfnissen  einer  speeiellen  Fleehtenkunde  entspreehende  systematische 
Uebersicht : 

I.  l*r  flechten:  1.  Strauchfleehten.  2.  Blattflcchten,  3.  Krustenflechten. 
II.  Gallcrtflcehten. 
III.  Fadenflcehtcu. 

Der  Fleehtenthallus  kann  bis  zur  Pulverisirbarkeit  austrocknen ,  ohne  seine 
Lebensfiihigkeit  zu  verlieren.  Im  inncrn  Bau  des  Thallus  treten  zwei  I'ntersehiode 
bervor.  Die  Hyphen  und  Gonidien  konnen  so  gelagert  sein ,  dass  boide  Gebilde 
ungefahr  glcicbinilssig  gemeugt  erseheinen.  In  diesetn  Falle  wird  der  Thallus  ala 
ungeschiehteter  oder  hotuiio  merer  bezeichnet.  Die  Gonidien  kOnnen  ferner 
so  sich  anordnen ,  dass  auf  einem  Durchschnitte  durch  den  Thallus  sich  mehrere, 
anatomiseh  differente  Sehichten  erkennen  lassen.  Das  Hyphengewebe  wird  je  nach 
Umstanden  in  einc  flussere  und  innere,  oder  obere  und  untere  Sehieht  getheilt. 
Der  Thallus  wird  danu  eiu  gesch  icht  eter  oder  he tero merer  genannt.  Die 
Gonidien  bilden  bier  cine  beaoudere  Schicht,  welche  Gonidienschieht,  Gonidienzone, 
gouinischc  Schicht  genannt  wird.  Die  Art  des  NVachsthums,  die  Yerzweigung  und 
ausserc  Gliederung  des  Fleehtenthallus  kann  entweder  von  den  Gouidien  bestimmt 
werden,  so  dass  die  Hyphen  sich  nur  secundar  am  Auf  bau  des  Thallus  betheiligen 
(honiooniere  Flechten),  oder  aber  die  Hyphen  bestimmen  die  Form  und  Art  des 
Wachsthums.  und  die  Gonidien  nehmeu  nur  secundar  an  der  Gewebebildung  thoil 
(heteromere  Flechten).  Einige  rindenbewohnende  Arteu  (Art /ion  ia  und  O rap/us) 
durchlaufen  (nach  Frank)  zwei  Lebensstadien :  „ein  gonidienloses,  rein  aus  Hyphen 
bestehendes  und  ein  typisch  lichenisches,  aus  Hyphen  und  Gonidien  bestehendes". 

Die  Fruchtkorper  der  Flechten  stimiuen ,  wie  schon  oben  erwJlhnt ,  mit  den 
Frflehten  der  echten  Pilze  vollstandig  tlberein  und  werden  daher  aueh  mit  demselbon 
Nanien,  namlich  A  p  o  t  h  e  e i  e  n,  respective  P  e  r  i  t  h  e  e  i  e  n  und  S  p e  r  m  o  g  o  n  i  e  n 
bezeichnet.  Sie  entstehen  im  Innern  des  Thallusgewehcs  und  treten  erst  spilter 
hervor,  urn  ihre  Hymenialschicht  entweder  frei  und  flach  auszubreiten  (gymnocarp) 
oder  durch  eine  OefTnung  die  Sporen  zu  entlassen  (angioearp\  Jede  Fruebtanlage 
wird  nur  allein  vom  Hyphengewebe  erzeugt;  es  ist  mitbin  allein  das  pilzliehe 
Element  der  Flechte.  das  die  Fructification  bildet.  Die  Gonidien,  die  ernahrendeii 
Algen,  betheiligeu  sich  an  der  Fruehtbildung  nicht  oder  nur  in  seeund.trer  Weise, 
indem  das  Thallusgewebe  mit  den  Gonidien  den  Fruchtkorper  umwachst  und  ein- 
htlllt  oder  unterhalb  desselbeu  wuchert  und  diesen  atielartig  emporhebt.  Nur  bei 
Coenogonium  und  ilhnlichen  Formcu  lindet   einc  Ausnahmc   der   endogencn  Ent- 
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stehung  der  Fruchtkorper  statt ,  weil  bei  diesen  Flechten  die  Hyphen  nur  eiuo 
sehr  dllnnc  Schieht  urn  die  Gonidien  bildon.  Die  Frtlchte  dieser  Flechten  ent- 
stehen  in  Folge  eines  Sexualactes,  analog  denen  der  Florideen. 

Die  Apothecien  sind  schflsselfOrmig,  oder  kissen-  bis  kopflonnige  oder  Ifingliche 
Gebilde.  Ibr  wescntlieher  Theil  ist  die  llymeniumschicht ,  welche  aus  deu  Asci 
nnd  den  Paraphysen  zusammengesetzt  ist.  Dieselbe  ruht  unmittelbar  auf  einer, 
Exeipulum  genannten  Gewebesehicht.  Man  unterscbeidet  zwei  Arten  dieser  Frtlchte. 
Das  Exeipulum  wird  in  deni  einen  Falle  von  der  Thallusmassc  auf  der  Ausscnseite 
bcdeekt  und  der  Apothecienrand  erseheint  dann  vom  Tballus  wallartig  umgeben. 
Ein  soleher  Rand  wird  als  Exeipulum  thallodej  bczeichnet.  Da  derartige 
Apothecien  fiir  die  Lfcanoreae  charakteristiscb  sind,  so  uennt  man  sic  ApoOiecia 
Itcanorina.  In  dem  andereu  Falle  tritt  das  Apothecium  hervor,  ohne  dass  sich 
der  Thallus  mit  ibm  erhebt.  Das  Exeipulum  ist  an  seiner  Ausseoseite  entbldsst; 
es  sprossen  nun  auswendig  senkrecht  zu  seiner  Oberflache  gerichtete  und  zu  einer 
festcn  Rinde  verbundene  Hypheu  aus  ihm  hervor.  Das  Apothecium  hat  einen  vom 
Tballus  versehiedenen,  sich  durch  Fehlen  der  Gonidien  auszeiehnenden  Rand.  Dieser 
wird  als  JZrn'pulum  proprium  bezeiehnet,  und  derartige  Apothecien  heisscn,  weil 
sie  bei  deu  Lecideactar  allgemein  vorkommen,  Apothecia  IrcuHna. 

Peritbecien  kommen  nur  bei  verhaltnissmassig  wenigeu  Flechten  vor.  Dicselben 
sind  mit  ibrem  schwarzen  Gehause  der  Tballusmasse  eingesenkt  und  ragen  nur 
mit  dem  Mtlndungscanale  tlber  die  Oberflache  hervor. 

Die  Spermogonieu  stimmen  ehenfalls  mit  den  gleiehnamigen  Organen  der  Pilze 
geDau  Uberein.  Sie  finden  sich  in  llfthlungcn  des  Tballus,  sind  kugcl-,  flaschen- 
formig,  oder  bin  und  her  gewunden  und  innen  dicht  mit  Sterigmen  bekleidet, 
von  denen  die  Sperroatien  in  grosser  Zabl  abgeschnurt  und  dirreh  eine  Oeffnung 
des  Spermogons  entleert  werden.  Rei  einigen  Flechten  sind  auch  Spcrmogonien 
mit  grosseren  Sporen,  die  den  Pycniden  der  Pilze  entspreehen,  gefunden  worden. 

Auch  in  der  Sporeubildung  gleiehen  die  Flechten  den  Disco-  und  Pyrenomyceten 
in  jedem  wesentliehen  Puukte.  Die  Asei  sind  schlauch-  oder  keulenforniig.  Die 
Sporen  entstehen  durch  freie  Zellbildung.  Die  normale  Zabl  ist  S,  seltener  treten 
weniger,  1-2,  oder  2-3,  4 — 6,  oder  mehr,  zu  1O0  auf.  Es  gibt  einzellige 
und  mehrzellige  Sporen.  Das  Epispor  ist  nieist  glatt  und  verschieden  gefarbt.  Die 
Asci  reifen  ungleiehzeitig.  In  den  meisten  Fillleu  zerreissen  diesclhen  und  schleudem 
dann  die  Sporen  aus.  Rci  einigen  Gattungen  zcrbniekeln  die  Asci  zwiscben  ihren 
eingesehlossenen  Sporen  ;  die  Sporen  werden  so  frei  und  haufen  sich  als  ein  Pulver 
auf  dem  Hymenium  auf  <  Sphaemphorusi. 

Die  keimende  Flechtenspore  treibt  aus  dem  Endosporium  der  Sporenzelle  einen 
Hyphenschlauch  aus,  die  Hyphe  verflstelt  sich  und  kriecht  auf  dem  Substrat  bin. 
Abweiehend  hiervon  vcrhalten  sich  die  schr  grogsen  Sporen  von  Pertusnria, 
Ochrolechia  und  Nryalospora,  indem  hier  jede  Spore  zahlreichc,  bis  100  Keim- 
8cbtauche  treibt. 

Xebeu  den  Sporen  besitzen  die  meisten  Flechten  Organe  einer  sehr  ausgiebigen 
Y<  rmehrung  in  den  Soredien.  Dieselben  sind  krUmelige  oder  staubartige 
Masscn.  welche  an  der  Obcrseite  oder  an  den  Rflndern  des  Thallus  hervorbrechen. 
Die  Soredien  bestehen  aus  Gonidien,  welche  einzeln  oder  gruppenweise  von  einem 
dichten  Hyphengerlecht  umsponnen  und  im  Stande  sind ,  ohne  Weiteres  zu  einem 
neuen  Flechtenthallus  auszuwachsen.  Sie  entwickeln  sich  in  der  Gonidienschicht, 
indem  einzelne  Gonidien  von  Hyphenzweigcn.  denen  sie  dicht  anliegen,  umsponnen 
werden  und  eine  PaserhuUe  bilden.  Die  Gonidien  theilen  sich  nun  wiederbolt,  jede 
Tlieilzelle  wird  ueu  umsponnen.  Die  Soredien  haufen  sich  so  in  der  Gonidienschicht 
stark  an ;  endlicb  wird  die  Rindenschicht  des  Tballus  durehbrochen  und  die 
Soredien  werden  entleert.  Die  Soredien  vegetiren  nun  ausscrhalb  entweder  sclbst 
stflndig  wetter,  oder  es  entwickclt  sich  aus  ihnen  ein  dem  mtltterlicben  gleicher 
Tballus.  Die  meisten  heteromeren  Flechten  vermebren  sich  sehr  stark  durch 
Soredien.     In  der  Repel  wird  dadurcb  die  eigentlicbe  Fructification  beeintrachtigt 
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oder  zum  Theil  unterdrdckt.  Bei  einigen  Gattungen  entwiekeln  sieb  die  Soredien 
schon  auf  dem  Mutterthallos  zu  neuen  Individuen,  wodurch  sogenannte  Soredialaste 
gebildet  werden. 

Kinen  ganz  eigenthUmlichen  Bau  zcigen  die  exotischen  Fleehtengattuugen  Cora 

und  lihipidonema.  Der  flechtenbildende  Pilz  ist  hier  ein  Basidiomyeet,  indem  das 

Hymeninm  sich  auf  der  Unterseite  des  bantigen,   auf  seiner  Obertlarbe  mit  con- 

centrisehen  Zonen  verseheuen  Thallus  sich  befindet.  Die  Basidien  scbnflren  je  eine 

Spore  ab.  Diese  Flecbteu  stohen  babituell  der  Pilzgattuug  Stereum  sehr  nahe. 

Literatur:  De  Bary,  Morphologie  und  Pliysiologie  der  Pilze,  Flechten  und  Myxomyceten. 
I^eipr.ip  1806.  —  Bornct,  Recherches  *nr  les  gonidies  des  Lichens,  in  Ann.  des  sc.  nat. 
T.  XVII.  —  Famintzin  und  Baranetzky,  Bot.  Zeitnng.  1868,  Nr.  11  und  Pringsheim's 
Jahrb.  f.  wisscnach.  Botanik.  VII.  —  Frank,  Biologic  der  Krnstenflechten.  —  Fnisting, 
Be  nonnullis  apothecii  Lichenum  evolvendi  rationibus.  Berlin  1865.  —  Koerber,  Zur  Abwehr 
der  Sch  wendener- Bornet'schen  Flechtentheorie.  Breslau  1874.  —  Rees,  Monatsber.  d. 
Berliner  Akad.  Oct.  1871.  —  Sachs,  Bot.  Zeitg.  1855.  —  Speerschneider,  Bot.  Zeitg. 
—  Schwendener,  Unlersuchungen  tiber  den  Flecbtonthallus.  —  Derselbe,  Die  Algen- 
typen  der  Flechtengonidien.  Basel  1869.  —  Stahl,  Beitrage  zur  Entwickelungagesch.  d. 
Flechten.  Leipzig  1877.  —  Sydow,  Die  Flechten  Deutscblands.  Berlin  1887.  —  Tulasne, 
Memoiro  pour  servir  a  Thistoire  organograph.  et  phyaiol.  des  lichens,  in  Ann.  sc.  nat.  3.  ser., 
T.  XVI T.  Sydow. 

Lichenifl,  s.  Flechtenstarke,  Bd.  IV,  pag.  383. 

LlChenOStearinSaUre,  CM  Ha<  03,  findet  sich  im  Islandischen  Moos,  Cetraria 
Islandica  Ach.,  und  wird  daraus  gewonnen,  indem  man  die  Flechte  mit  kocbendem 
Weingeist  unter  Zusatz  von  Kaliumearbonat  extrahirt ,  den  Auszug  mit  tlbcr- 
schussiger  Salzsfture  und  seiuem  4 — 5facben  Volum  Wasser  versetzt,  wodurcb 
eine  reichliehe  Absehcidung  erfolgt.  Ans  dem  mit  Wasser  gewaschoncn  Nioder- 
schlag  lost  42 — loprocentigor  Weingeist  die  Lichenostearinsaure  nebst  kleinen 
Mengen  Oetrarnfture  herans,  wabrend  die  Hanptmenge  der  letzteren  zurdckbleibt. 
Der  AbdampfrUckstand  dioser  Ltisung  wird  rait  beisseiu  Steinol  behandolt,  welebes 
nur  die  Lichenostoarinsauro  aufnimmt. 

Dureh  llmkrystallisircn  aus  Weingeist  gereinigt,  bildet  dieselbo  lockero.  weisso, 
perlglanzonde,  kratzend,  aber  nicht  bitter  sehmeckonde  Blattchen,  welcbe  unloslich 
in  Wasser ,  leicht  lftslich  in  Weingeist .  Aether ,  fluchtigen  und  fetten  Oolen  sind 
and  bei  120°  sebmelzen.  Die  Zu*ammcnsotzung  dor  luftbestAndigen,  aber  sehwer 
krystallisirbaren  Salze  entspricbt  dor  Formel  C14Hls03.M.  h.  Thoms. 

Licht  nennt  man  jene  Krscheinung,  in  Folge  welcher  die  Korper  zu  Gesichts- 
empfindungen  Anlass  geben,  bei  welchen  wir  ein  ZweifacheB,  die  Starke  und  Farbe 
des  Liehtes,  unterscheiden. 

Korper,  welehe  ohne  Vermittluug  anderer  K6rper  sichtbar  gind,  wie  z.  B. 
glflhende  Kflrper,  nennt  man  selbstleuehtcnde  im  Gegeusatz  zu  den  dunklen,  die 
nur  durch  Beleuchtung ,  d.  h.  in  Gegenwart  eines  selbstleuchtenden  Kr.rpers  ge- 
Behen  werden  konnen. 

Die  von  einem  Punkt  eines  leuchtenden  Korpers  ausgebende  Liebtwirkung 
pHanzt  sieh  in  isotropen  Medien  in  geraden  Linien,  den  Licbtstrablen,  nach  alien 
Richtungen  mit  gleicher  Gesehwiudigkeit  (300400  km  per  Secunde  im  leeren  Kaum) 
fort.  Nur  unmittelbar  am  Kande  undurchsichtiger  Korper  erleideu  vorbeigebende 
Lichtstrahlen  kleine  Abweiehungen  von  der  nrsprflnglichen  Hicbtnng  und  geben 
hierdurch  zu  den  Beugungs-  oder  DiffractionBersehcinungon  (Bd.  Ill, 
pag.  486)  Anlass. 

Da  sieh  bei  dem  geradlinigen  Fortschreiten  der  Strahlen  die  Liebtwirkung  auf 
Kugolflachen  von  immer  grtfsserem  Halbmesser  ausbreitet,  deren  ObcrHachen  sich 
wie  die  Quadrate  ihrer  Halbmesser  verhalten,  so  wird  eine  gegebene  Flache 
durch  scukreebt  auffallendc  Strahlen  in  demselben  Verbflltniss  weniger  intensiv 
bek'uchtet,  in  welehem  das  (Quadrat  ihrer  Kntfernung  von  der  Licbt<|iielle  zunimmt 
is.  Photometrie).  9 
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Kommt  Licht  bei  seiner  Ausbreitung  an  die  Grenzflache  zweier  verschiedener 
Medien,  so  kebrt  an  derselbeu  ein  Theil  in  das  erste  Medium  zurttck,  das  Licht 
wird  reflectirt  (s.  Reflexion),  wahrend  der  andere  Theil  in  das  zweite 
Medium  eindringt  und  hierbei  im  Allgemeinen  von  seiner  ursprtlnglichen  Richtung 
abgelenkt,  gebrochen  wird  (s.  Brechuug,  Bd.  II,  pag.  374).  Mit  der  Brechung 
geht  Hand  in  Hand  die  Zerlegung  des  Lichtes  in  verschiedene ,  sogenanote 
homogene  Sorten,  die  sich  durch  die  Farbe  von  einander  unterscheiden  und 
durch  weitere  Brechung  uicbt  mehr  zerlegt  werden  (s.  D  ispersion,  Bd.  Ill, 
pag.  507). 

In  vielen,  meist  krystallinischcn  Substanzen  untsprecheu  jedem  auffallenden 
Strahl  bomogenen  Lichtes  zwei  gebrochene  Strahlen,  die  sich  im  Allgemeinen 
nach  verschiedenen  Richtungen  fortptlanzeu,  eine  Erscheinung,  die  als  Doppel- 
brechung  (Bd.  Ill,  pag.  521)  bezeichnet  wird. 

Wahrend  seiner  Fortpflanzung  durch  ein  Medium  kann  das  Licht  entweder 
nahezu  ungeschwacht  bleiben,  und  dann  beisst  das  Medium  durchsichtig,  oder 
es  kann  thcilweise ,  ja  auch  vollstandig  verschwindeu ,  wie  dies  in  den  durch- 
sebcinenden  und  undurchsichtigen  Mitteln  der  Fall  ist.  Eine  scharfe 
Grcnze  lasst  sich  zwischen  dicsen  drei  Kategorien  von  Medien  nicht  ziehen,  indem 
einerseits  als  durchsichtig  bezeichnete  Kfirper  in  Schiehten  von  grosser  Dicke  un- 
durchsichtig,  audererseits  undurchsichtige  in  Schichten  von  geringer  Dicke  durch- 
schcinend  werden. 

Stellt  sich  ein  undurchsichtiger  Korper  den  Liehtstrahlen  cntgegen,  so  verur- 
sacht  er  die  Entstehung  eines  Schattens,  namlich  cines  Raumes,  in  welchen 
das  Licht  bei  der  Auwesenheit  des  KOrpers  nicht  gclangcn  kann. 

Die  Erscheinung,  dass  das  Licht  bei  seiner  Fortpllauzung  durch  ein  Medium 
an  Intensitat  abnimmt.  bezeichnet  man  als  Absorption  des  Lichtes.  Da  hier- 
bei die  iu  dem  Licbte  vorbandene  Energie  nicht  vernichtet,  soudern 
nur  in  Energie  anderer  Art  umgcwandelt  werden  kann.  so  treten  bei 
der  Absorption  Warmeerscheinungen ,  zuweilen  nebeu  dicsen  auch 
chemische  Wirkungen  (s.  den  folg.  Art.)  oder  Lichterschciuungen 
anderer  Art  als  die  ursprtlnglichen  auf.  Im  letztgenannten  Fall 
werden  die  bestrablten  Kflrper  sclbstleuchtcnd,  und  zwar  entweder 
nur  solange  als  die  Bestrahluog  daucrt  (F  1  u  o  r  e  s  e  e  n  z  ,  Bd.  IV, 
pag.  409)  oder  auch  uoch  einigc  Zeit  nach  clerselbon  i  Phospho- 
resce nz,  s.  d.).  Ztimcist  ist  die  Absorption  eines  Mediums  for 
verschiedene  Lichtsorten  verschieden .  so  das*  sich  die  Zusammen- 
setzung  des  eindringenden  Lichtes  andcrt.  Die  natUrlichen  Farben 
der  Korper  (s.  Farbe,  Bd.  IV,  pag.  242)  sind  eine  Folge  dieses 
Umstandes.  Farblos  durchsichtige  Mittcl  lassen  Strahlen  aller  Art 
in  gleicher  Weise  durch. 

Die  Lichterscheinungen  haben  eine  vollstandige  Erkliirung  durch 
die  von  Young  und  Fkksnei,  im  Anfang  unseres  Jahrhunderts  auf-  xJp 
gestellte  Undulationstheorie  gefunden ,  in  wclcher  das  Licht 
als  schwingende  Beweguug  der  Theilchen  eines  hypothetischen,  alle 
Raume  erfullcuden,  uugemeiu  subtilen  Medium-*,  des  Aethers,  ange-  \p 
sehen  wird.  Lilngs  eine*  LichtKtrahles  gerathen  nach  dieser  Theorie 
die  Aethertheilchen  in  eine  ilhnliche  Bewegung,  wie  sic  den  Theilchen 
eines  frei  herabhangendeu  Fadeus  durch  regelmlissige  ErschUtterungen 
an  dem  obcren  Ende  crthcilt  wird.  Dabei  besckreiben  die  einzclnen 
Theilchen  um  ihre  ursprtintflicho  Kuhelage  Bahnen ,  dcren  jede  in 
eine  zur  Fortptlanzungsriehtung  senkrechte  Ebenc  filllt.  In  Folge 
dieser  Bewegung  kounucn  die  ursprtlnglich  in  einer  gcraden  Linie 
(s.  Fig.  72,  Ali)  angeordneten  Theile  iu  cine  Wellenlinie  (mm1,  nn4,  pp' .  .)  zu  Hegen, 
und  diesc  VYellenhcwegung  ist  es,  welche  Rich  im  Lichtslrahl  fortpHanzt,  ohne  dass 
die  einzclnen  Theilchen  des  Aethers  sich  weit  von  ihrer  Ruhelago  entfernen. 


Fig.  72. 
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Einen  Lichtstrahl,  iu  welchem  die  Aethertheilchen  ia  g  era  den  und  in  eincr  und 
derselben  Ebene  liegenden  Linien  ihre  Schwingungen  vollftlhren,  nennt  man  gerad- 
1  i  n  i  g  polarisirt,  und  in  analoger  Weise  apricot  man  von  e  1 1  i  p  t  i  8  c  h-  oder  c  i  r  c  u- 
larpolarisirten  Strahlcn,  wenn  die  Aethertheilchen  elliptische  oder  k  r  e  i  8- 
fOrmige  Bahnen  beschroiben  (s.  Polarisation).  Im  natflrliehen,  unpolarisirten 
Licht  komraen  alle  Arten  polarisirter  Strahlen  in  gleichmassiger  Mischung  vor. 

In  einem  Strahl  homogenen  Lichtes  kehren  die  Theilchen  nach  Ablauf  einer 
bestimmten  Zeit,  der  Schwingungsdauer,  immer  wieder  mit  gleicher  Ge- 
schwindigkeit  an  denselben  Ort  zurtlck.  Diese  Zeit  ist  far  die  verschiedeuen  Arten 
homogenen  Lichtes  verschieden,  so  dass  die  Strahlen,  welche  sich  subjectiv  durch 
die  Farbe  unterscheiden,  objectiv  durch  die  Schwingungsdauer  ihrer  Theile  ver- 
schieden  sind.  Im  zusammengesetzten  Licht ,  wie  es  von  den  meisten  gluhendeu 
Rorpern  ausgesendet  wird,  kommen  Strahlen  von  sehr  verschiedener  Schwingungs- 
dauer  vor,  die  sich  nur  im  leeren  Raum  mit  gleicher  Geschwindigkeit,  in  Korpern 
bingegen  etwaa  langsamer  und  je  nach  der  Schwingungsdauer  mit  verschiedener 
GeRchwindigkeit  fortpflanzen.  Die  Strecke,  urn  welche  sich  homogones  Licht  wahrend 
der  Schwingungsdauer  fortpflanzt,  heisst  dieWellenlftnge  desselbeu.  Bei  einem 
geradlinig  polarisirten  Lichtstrahl  ist  sie  durch  zwei  solche  Theilchen  (wie  m  und  p) 
begrenzt,  die  ihre  Schwingungen  in  vollstitndig  gleicher  Weise  vollftlhren,  also 
gleichzeitig  und  nach  derselben  Richtung  hin  die  Ruhelage  passiren  und  gleich- 
zeitig  ihren  grossten  Ansschlag  erreichen.  Je  grosser  die  Intensitiit  des  Lichtes 
ist,  umso  weiter  entfernen  sich  die  schwingenden  Theile  von  ihrer  Ruhelage, 
weahalb  man  die  Lichtintensitat  dem  Quadrat  der  A m p I i t ud e ,  d.  i.  des 
grossten  Aussehlages  der  Theilchen,  proportional  setzt. 

Lichtstrahlen ,  die  sich  langs  derselben  Geraden  fortpflanzen ,  geben  zu  den 
Interferenzerscheinungen  (Bd.  V,  pag.  466)  Anlass.  Sie  verstarken  oder 
schw.tcheu  sich  gegenscitig  in  ihrer  Intensitiit,  je  nachdem  gleichzeitig  die  Bewegung 
der  Aethertheilchen  in  beiden  Strahlen  nach  der  gleichen  oder  eutgegcngesetzten 
Richtung  stattfinden  soli,  ja  es  kann  sogar  ein  vollstandiges  Aufhdren  der  Aether- 
bewegung,  also  Dunkellieit  eiutreten,  wenn  die  Aethertheilchen  in  beiden  Strahlen 
zu  gleich  intensiven,  aber  entgegcngesetzt  gerichteten  Bewegungen  angeregt  werden. 
Kommen  zwei  Strahlen  von  ursprunglich  gleichem  Schwingungszustand  wieder  zu- 
sammen,  nachdem  sie  vorher  verschiedene  Wege  zurttckgelegt,  so  werden  sie  sich 
oach  dem  Gesagten  verstarken  oder  vernichten ,  je  nachdem  ihre  Wege  sich  urn 
ein  gerades  oder  ungerades  Vielfaches  halber  Wellenlflngcu  unterscheiden.  Expcri- 
mente  solcher  Art  boten  die  Mittel  dar,  die  Wellenlangen  und  bei  der  bekannten 
Fortpflanzungsgesehwindigkeit  auch  die  Schwingungsdauer  der  homogen  Liehtsorten 
zu  bestimmen,  und  man  fand  so,  dass  die  Welleulangon  der  sichtbaren  Strahlen 
zwischcn  0.0004  und  0.0007  mm,  ihre  Sehwingungszablcn  zwischen  435  bis 
770  Billioncn  in  der  Secnnde  liegen,  wobei  den  rothen  Strahlcn  die  grosste ,  den 
violetteu  die  kleinste  Schwinguugsdauer  zukommt.  Pitsch. 

Licht,  chemische  Wirkungen.  Das  Licht  veraulasst  hiiufig  chemische 
Pn»ces*se,  und  zwar  bewirkt  es  theils  Ve  r ei n  i  g  u  n  g e  n  (/..  B.  vou  Chlor  und 
Wasserstoff  zu  Chlorwasserstoff)  oder  T  re  n  n  u  n  ge n  (z.  B.  Salpctersilure  zu 
Sauerstoff  und  sogenannte  L'utersalpetersaurc)  oder  Veranderungou  des  Molecular- 
zustandes  (z.  B.  von  weissem  Phosphor  in  rothen  Phosphor).  Solche  Vorgilnge 
nennt  man  „photocheniische  Processe". 

Im  Allgemeinen  bezcichnet  man  die  blauen.  violetten  uud  ultravinletten  Strahlen 
des  Speotrums  als  „c  h  e  m  i  s  c  h  wirksam  »•**  oder  ,,a  e  t  i  n  i  s  c  h  c"  Strahlen,  weil 
dieselben  auf  die  Mehrzahl  der  unterstieliten  Substanzeu  am  stftrkstcn  einwirken. 
Es  gibt  aber  keiu  farbigrs  Licht,  welches  chemisch  ahsolut  unwirksam  wflre ;  auf 
das  flusserste  Roth  wirkt  z.  B.  noch  Bromsilber  deutlich  ein,  auf  Kosinsilber 
wirkt  das  gelbgrflue  Licht  starker  als  blau  oder  violett  eiu ,  Cyan  in  in 
Lfaungen  wird  am  rasehesten  im  Gelb  und  Orange  zersetzt  u.  s.  w. 
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Die  Zersetzung  von  Verbindungen  stebt  mit  der  Absorption  des  Lichtes 
derselben  in  engem  Zusammenhauge.  Nur  jeue  Lichtstrahlen  verursacben  die 
ehemiscbc  Vertndorung  eines  Kflrpers,  wclcbe  von  diesem  Korper  verschluckt 
werden.  Absorbirt  ein  Medium  Licht,  so  wird  letzterea  in  eine  andere  Form  von 
Energie  umgewandelt  und  entweder  Wflrme  erzeugt  (,,photo  the  rmisc  he  Ab- 
sorption") oder  cheniische  Arbeit  („phot  oc  he  mis  eh  e  Absorption") 
geleistet,  oder  es  konnen  auch  elektrische  Strorae  entatehen,  welcbe  man  „p  h  o  t  o- 
elektrische  Strom  e"  nennt. 

Manche  durcb  Licht  bewirkte  Veranderungen  werden  durch  die  War  me  be- 
fdrdert,  z.  B.  die  Zersetzung  von  Ohlorwasser  oder  eines  Gemisches  von  Queck- 
silbercblorid  mit  Ammoniumoxalat ,  welcbea  letztere  bei  100°  185mal  so  viel 
Qoecksilberchloriir  im  Licbte  ausscheidet,  als  bei  0°  (Edkk).  Blanche  durch  Licht 
bewirkte  Verflnderung  kann  aber  auch  aussehliesslich  durch  entsprechend  geateigcrte 
Wftrme  hervorgebraeht  werden,  z.  B.  Reduction  von  Goldchiorid  und  Silbernitrat 
auf  Papier,  Vereinigung  von  CI  +  H,  Zersetzung  von  Salpeter&fture,  Qucckailber- 
oxyd  etc.  In  anderen  Fallen  kann  aber  eine  Temperaturerhfthung  das  Licht  durch- 
aus  nicht  ersetzen ;  z.  B.  verandert  sich  Chlor- ,  Jod-  und  Bronisilber  gelbst  hei 
0°  im  Lichte  sehr  deutlich  unter  Reductiou,  wahrend  im  Fiusteru  selbst  bei  Roth- 
gluth  keine  Zersetzung  eintritt. 

Ueber   die  chetnischen   Wirkungen   des   Lichtes  liegen.  zahlreiche  Beobach- 
tungen  vor: 

Phosphor  geht  im  Sonnenlichte  in  amorphen  Phosphor  flber  und  zwar 
sowohl  im  Vacuum,  als  unter  Wasser,  Oel  etc.  und  selbst  eine  Temperatur  von 
—  14°  hindert  die  Umwandlung  nicht  (SchrOtter). 

Schwefel,  der  bei  130°  geschmolzen  ist,   bedeckt  sich  in  der  Sonne  mit 
einer  Schichte  von  in  Schwefelkohlenstoff  unlflslichem  Schwefel  (Bkrthelot). 

Selen  geht  im  Sonnenlichte  aus  dem  amorphen  Zustande  in  krystallinisehes 
fiber.  Krystallinisehes  Selen  leitet ,  wahrend  es  beleuchtet  ist ,  die  Elektricitat 
besser,  als  im  Dunklen.  Darauf  beruht  die  Construction  des  „Photophou"  und 
des  ,,Selenphotometersu. 

Schwefelwasserstoff  wasser  oxydirt  im  rothen  Liehte  am  raschesten ; 
wasserige  scbwefelige  Saure  verwandelt  sich  dagegeu  bei  Luftzutritt  besonders 
in  violettem  Lichte  in  Schwefelsaure  (Chastalng). 

Schwefelkohlenstoff  farbt  sich  im  Sonnenlichte  unter  Ausscbeidung  eines 
blauen  Niederschhges  von  Kohlensulfid  oder  Kohlensesquisulfid  bald  dunkol. 

Chlor  und  Wasserstoffgas  vereinigen  sich  im  Sonnenlichte  zu  Chlor- 
wasser8toff;  im  grellen  Sonnenlichte  kanu  sogar  Explosion  erfolgen.  Das  Maximum 
dor  Wirkung  liegt  im  Indigoblau  (zwischen  G  und  H  des  Sonnenspectruma),  jedoch 
wirkt  auch  Ultraviolett  kraftig  ciu.  Die  Vereinigung  erfolgt  um  so  rascher,  je 
intensiver  das  einwirkende  Licht  ist  und  diese  Erscheinung  benutzten  Bunsbx 
und  Roscok  zur  Construction  eines  chemischen  Photometers. 

Chlor  gas  wirkt  aucb  auf  viele  organische  Verbindungen  unter  Mitwirkung 
des  Lichtes  rascher  als  im  Dunklen  ein,  z.  B.  auf  Sumpfgas ,  Aethylen ,  Essig- 
saure,  Citrouensaure,  Alkohol,  Benzol,  Naphthalin. 

Chlor  wasser  zersetzt   sich   im  Licbte   unter  Bildung   von  Salzsaure   und  . 
Sauerstoff,   neben  welchen  auch  kleine  Mengen  von  Oxysauren  des  Chlors  ent- 
steben.  Br  om  wasser  wird  in  ahnlieher  Weise ,  jedoch  nicht  so  rasch  zersetzt; 
wasscrige  Jodlftsung  ist  bestandig  im  Liehte,  dagegen  erleidct  alkoholische  Jod- 
tinctur  im  Lichte  eine  chemische  Veranderung. 

Wahrend  CblorwasscrstofT  lichtbestttndig  ist,  crscheint  eine  Miscbuug  von  Jod- 
kalium  mit  verdUunter  SchwefelsUure  oder  Salzsflure  lichtcmpfindlieh ,  ea  wird 
hierbei  Jod  frei,  uud  zwar  in  blauen  GUlsern  rascher  als  in  rotbeo  (Leeds). 

Viele  Jodsalze  (besonders  Jodammonium  ,  Jodkalium  etc.)  scbeiden  bei  Gegen- 
wart  von  Feucbtigkeit  im  Liehte  Jod  aus  uud  werdeu  gelb;  rascher  erfolgt  dies 
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in  blauen  als  in  gelben  Glaseru,  weshalb  das  Aufbewahren  dieser  Korper  in 
blauen  Flaschen  nicht  ricbtig  ist. 

Die  meisten  Eisenoxy  dsalze  (Fcrrisalze)  gehen  bei  Anwesenheit  organischer 
Substanzen  im  Licbto  in  Eisenoxydulsalze  (Ferrosalze)  fiber.  Eiaenchlorid  ist 
flir  aich  leicht  bcstandig,  bei  Anweseuheit  von  Alkohol,  Aether,  Oxalsaure,  Wein- 
saure,  Citronensfiure  etc.  wird  ea  im  Sonnenlichte  zn  Chlorttr  reducirt.  Nament- 
licb  wasserige  Losungeu  von  Eisenchlorid  uud  Oxalsaure  verandern  aich  im  Lichte 
aehr  rasch,  indem  sich  ncben  EisenehlorUr  Kohlensanre  bildet,  welche  gasforniig 
eutweicht;  die  Menge  des  im  Lichte  entwickelten  Gases  kann  als  Maassstab  ftlr 
die  Intensitat  der  Lichtquelle  dienen  (Marchanh's  Photometer);  es  wirkt  hierbei 
besonders  daa  blaue  und  violette  Licht  ein. 

Sehr  lichtempfindlich  ist  auch  das  oxalsaure,  weinsaure  und  citronen- 
saure  Eisenoxyd,  welche  in  der  Photograph ie  verwendet  werden. —  Gelostes 
Ferridcyankalium  bildet  im  Lichte  Berlinerblau,  Ferrocyankalium  und  Blau- 
eaure.  Nitroprussidnatrium  lasst  im  Lichte  (proportioual  mit  deasen  Inten- 
aitat)  Herlinerblau  fallen.  Berlinerblau  bleicht  im  Sonnenlichte  (auch  im 
Vacuum)  unter  Verlust  von  Cyan  oder  Cyanwasserstoff  aua,  wird  aber  im  Dunklen 
unter  Aufnahme  von  Sauerstoff  wieder  blau. 

Uransalze  verbalten  sich  im  Lichte  den  Eisensalzcn  anufthernd  analog  und 
ktinnen  zu  photographischen  Proeessen  verwendet  werden. 

KupferchlorUr  verandert  im  Sonuenlichte  die  weisae  Farbe  rasch  in  violett 
bia  schwarzbraun,  wabrscbeinlich  bildet  aich  ein  Oxychlorllr  (WGhlbh).  Auch 
Kupferplatten,  welche  Chlor-,  Brom-  oder  Joddampfen  kurze  Zeit  auageaetzt  waren, 
aind  aebr  lichtempfindlich  und  es  kftnuen  nach  Art  der  Daguerreotypplatten  darauf 
Lichtbilder  mit  Quecksilberdampfen  entwickelt  werden. 

Kupferchlorid  in  alkoholischer  oder  athoriacher  Ltfaung  wird  im  Sonnen- 
lichte in  Chlorflr  ubergefflbrt  und  die  alkaliache  weinsaure  Kupferlosung 
(sogenannte  FEHLixo'achc  Loauug)  scheidet  im  8onnenlichte  viel  rascher  Kupfer- 
oxydul  aus  als  im  Dunklen. 

Viele  Quecksilbersalze  sind  lichtempfindlich.  So  ist  waaserigc  Queck- 
ailbercbloridldaung  in  geriugem  Grade  lichtempfindlich  und  scheidet  ChlorUr  aus; 
Alkohol,  Oxalsaure,  Anieisenaanre,  Citronenaaure  etc.  befdrdern  die  photochemische 
Zersetzung  bedeutend.  Quecksilberoxyd  wird  im  Lichte  bald  dunkel,  indem 
es  in  Oxydul  und  Sauerston"  zerfallt;  feuchtes  Quecksilberjodid  wird 
schwarz.  Auch  das  Quecksilbernitrat  auf  Papier,  ferner  das  basische  Sulfat, 
das  Sulfit,  viele  Merkurammoniumverbindungen,  das  Oxalat,  Benxoat  etc.  sind  licht- 
empfindlich. 

Bother  Zinnober  wird  im  Sonnenlichte  allmalig  schwarz,  indem  aus  dem 
krystallinischeu  O^uecksilbersulfid  das  amorphe  Sulfid  entsteht. 

Die  Chromate  sind  fUr  sich  allein  zumeist  lichtbestandig.  Kaliumbicbromat 
ist  in  wasseriger  Losung  lichtbestandig,  dagegen  wird  ea  bei  Gegenwart  organischer 
Substanzen  rasch  reducirt.  Z.  B.  wird  Papier,  welches  mit  Kaliumbichromat  ge- 
trankt  und  getrocknet  ist,  im  Lichte  rasch  braun  (aogenanntes  „Chromauperoxydu) 
und  schliesslich  grttn  (Chromoxyd).  Rasch  verandert  sich  daa  Kaliumchromat  mit 
Leim,  Albumin.  Gummi  etc.,  uud  zwar  sind  in  diesem  Falle  die  trockenen  Schichtcn 
besonders  lichtempfindlich.  Wilhrend  daa  Gemeuge  von  Leim  und  Chromat  im 
Lichte  gebraunt  wird,  verliert  es  zugleich  seine  Loslichkeit  in  warmem  Wasser 
und  die  Eigenschaft  in  kaltem  Wasser  aufzuquellen :  hierbei  macht  das  im  Licht 
entstandcne  Chromoxyd  den  Leim  unloslicb,  daueben  entsteht  Ameiaensaure  ;  Gummi 
und  Eiweiss  verhalten  sich  abnlich.  Dieso  Reactioneu  liegen  dem  Liehtdrucke, 
der  Heliogravure,  Photolithographic  etc.  zu  Grunde. 

Vanadinaaure  Salze  zeigeu  in  BerUhrung  mit  orgauischen  Substanzen  ein 
ahnliehes  Verhalten,  wie  die  Chromate. 

Goldverbindungen  zeigen  bei  Gegenwart  von  organisehen  Substanzen  eiue 
bemerkenawerthe  Lichtempliudliehkeit.  Reines  waascriges  Goldchlorid  halt  sich  lango 
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am  Lichte;  geringo  Mcngen  orgauischcr  Substanzeu,  Anwcsenbeit  vod  Papier, 
Seidenzeug,  Zuckcr  etc.  bewirken  die  rascbe  Zersetzung  (Isopin  wird  rothviolett). 

Platinsalze  sind  ira  Allgenieinen  bestflndig  im  Lichte;  dagegcn  trflbt  sich 
cine  rait  Kalkwasser  vereetzte  Platinchloridlosung  ira  Lichte  unter  dem  Einflusse  * 
der    starker   brechbaren    Strablen    unter  Rilduug    einea  Platinkalkdoppelsalzes 
(Hkrschel). 

Silberverbindungen    ragen    besonders   durch   ihre  Lichtempfindlichkeit 
hervor  und  int  diesclbe  schon  seit  mebr  als  1*>0  Jahren  bckannt. 

Reines  Silbernitrat  ist  sebr  liehtbestandig.  Dagegeu  schwflrzt  es  sich  bei 
Gegenwart  von  Staub,  Fett  etc.  rasch  im  Lichte.  Es  schwflrzt  sich  im  Licht 
ferner:  Silbcruitratlosung  mit  Krcide  angertlbrt  (fllteste  Beobachtnug  der 
Lichterapfindlichkeit  der  Silbersalze  von  J.  H.  Schclzk  1727),  auf  Papier  (Hellot 
ira  Jahre  1737),  auf  Seidenzeug  (Fulham  1794^. 

Chlorsilber  ftlrbt  sich  im  Lichte  rasch  brilunlichviolett,  und  zwar  besonders 
im  violetten  Theile  des  Sonnenspectrums,  wie  zuerst  Scheele  (1777)  bcobachtete, 
und  zwar  geschieht  die  Zersetzung  sowohl  in  der  Hitze,  ala  Kfllte ,  in  feochter 
Oder  trockener  Luft  in  der  ToRiCELLi'schen  Leere. 

Bei  Gegenwart  von  Silbernitrat  oder  andoreu  Chlor  bindenden  Substanzen  (wie 
Tannin,  Gallussflure,  Morphin  etc.)  geht  die  Sehwflrzung  rascher  vor  sich.  Die 
Zersetzung  des  Chlorsilbers  im  Lichte  ist  cine  Dissociatiouscrscheinung.  Es  spaltet 
sich  Chlor  ab,  welches  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  iu  Salzstture  Ubergeht; 
dabei  erleidet  das  trockene  Ohlorsilber  einen  Gewichtsverlust  von  0.1  bis 
0-2  Procent.  Das  ira  Lichte  dunkel  gefarbte  Product  entbalt  neben  unverflndertem 
Chlorsilber  noch  Silbersubchlorid,  von  der  hypothetischen  Formel  Ag2  CI ; 
es  Usst  sich  daraus  mittelst  Salpetersflure  kein  Silbcr  ausziehen  (Fischer,  Riche, 
H.  W.  Vooel).  Andere  halteu  das  gefarbte  Chlorsilber  fur  kein  Subchlorid, 
aondern  fUr  Oxychlorid. 

Bromsilber  fflrbt  sich  im  Lichte  noch  rascher  dunkel  als  Chlorsilber;  man 
niramt  die  Bildung  von  Sitbersubbromid  (Ag2  Br)  an. 

J  od  silber  ist  schr  unempfindlich  gegen  Licht,  wenn  es  mit  Uberschtissigen 
lOslicheu  Jodiden  gefiillt  wird;  dagegen  sehr  lichtemptindlich  bei  Gegenwart  von 
Silbernitrat  oder  Jodabsorptionsmitteln,  wie  Tannin,  Natriumsulfit  etc. 

Carey  Lea  stellte  neue  Arteu  von  Silbersubchlorid,  -Bromid  und 
J  o  d  i  d  dar ,  indcra  er  entweder  auf  feingethciltes  Silber  Hypochlorite  wirken 
licss  oder  Silberoxyd  durch  Hitze  partiell  zersetzto  und  dann  rait  Salzsflure  ver- 
setzte.  Die  erhaltenen  Verbindungen  sind  meist  lebhaft  roth  gefflrbt  und  flndern 
unter  dem  Einfluss  des  Sonnenspectrums  die  Farbc  analog  der  Farbe  des  Lichtes 
(werden  also  im  grtincn  Lichte  grlin  etc.).  Lea  nennt  diese  Verbindungen  „Photo- 
chlorid"  oder  „Photobroro id"  etc. 

Auf  Silbcr platten,  welche  Jod-,  Brora-  oder  Chlordflmpfcn  ausgesctzt  siud, 
entstebt  cin  uusichtbarcs  Lichtbild;  an  den  belichteten  Stellen  condensiren  sich 
Quecksilberdampfe  und  das  Bild  wird  sichtbar  (Daguerreotypie). 

JodBilberschichten  in  Collodium  oder  auf  Papier  erhalten  durch  die  Belichtung 
die  Eigenschaft.  pulvcrigea  Silber  in  statu  nascendi,  welches  aus  Hollensteinlosnng 
durch  Eiseuvitriol- ,  Pyrogallussiture- ,  Gallnssftnrelosung  etc.  gefiillt  wird ,  anzu- 
ziehen  und  dadurch  das  frtther  unsichtbarc  (latentc)  Lichtbild  sichtbar  zu  machen 
(Ilervorrufung,  Entwickelung;  Entwickelung  durch  Anziehung.  physikalisehe  Ent- 
wickelung).  Jodsilbercollodium  rait  Eiscnvitriolcntwickelung  ist  voin  Ultraviolett 
tlber  G  hinaus  cmpfindlich,  Bromjodsilber  bis  zu  E  oder  sogar  J),  Bromsilber 
steht  zwischen  beiden  an  Farbenenipfiudlichkeit  in  der  Mitte.  Bromsilber  erhfllt 
durch  kurze  Belichtung  die  Eigenschaft,  durch  alkalischcs  Pyrogallol,  Kaliuraferro- 
oxalat ,  aiuraoniakalisches  Hydrochinou  etc.  reducirt  zu  werden  (Entwickelung 
durch  Reduction,  clienmche  Entwickelung).  Die  Entstehung  des  latenten  Licht- 
bildes  wird  besehleuiiigt  durch  jod- ,  brotn-  oder  chlorabsorbireude  Substanzen, 
wie  gchwefligsanrt'H  Natron,  Tannin,   Ferrocvankalium   etc.,   insbesondere  aber 
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Silbernitrat,  welohe  Substanzen  Vogel  als  „chemische  Sensibilisatoren"  bezeichnet ; 
bei  Gegenwart  gewisser  Farbstoffe  neben  den  „chemischen  Sensibilisatoren"  wird 
durcb  optische  Absorption  die  Farbenempfindlicbkeit  erhttbt.  So  z.  B.  erbdht 
Eosin  oder  noch  mehr  Erythrosin  die  Empfindlichkeit  dcs  Rromsilbers  fflr  Gclb, 
Gran  nnd  Gelb  sehr  bedeatend ;  Cyanin  verraebrt  die  Empfindlichkeit  gegen  orange- 
rothes  Licht. 

Von  photographischen  Praparaten  erreicht  das  in  Gelatine  fein  vertbeilte  Brom- 
silber  die  hochste  Empfindlichkeit  (Bromsilbergelatiue- Emulsion),  so  dass  sogar 
Kerzenlicht  in  wenigen  Seennden  ein  starkes  Lichtbild  bewirkt ;  sftmmtliche  Licht- 
strahlen  von  Infraroth  bis  Ultraviolett  wirken  ein;  das  Maximum  liegt  im  Blau. 
Zur  Entwickfclung  des  bei  kurzen  Belichtungen  entsprechenden  unsichtbaren  Licht- 
bildes  dient  Pyrogallol  +  Soda  oder  Kaliuniferroxalat.  Das  bei  der  Belichtung 
entstehende  Silbersubbromid  (von  der  hypothetischen  Formcl  Ag2Br)  wird  durch 
alkalificbes  Pyrogallol  reducirt  (metallisches  Ag),  wfthreud  das  uicht  belichtcte 
Bromsilber  uoverfindert  bleibt. 

Viele  andere  Silbersalze,  namentlich  die  von  organischen  Sauren,  schwarzen  sich 
im  Lichte  ,  so  das  kohlensaure,  phosphorsaure ,  oxalsaure ,  weinsaure ,  citronen- 
saurc,  benzocsaure  Silberoxyd ,  welche  auch  die  Entwickclung  eines  schwachen 
Bildes  mit  Gallussaure  nnd  Silbernitrat  oder  alkalischem  Pyrogallol  gcstatten. 

Von  den  organischen  Substanzen,  welche  eiue  Zersetzung  im  Lichte 
erleideu,  seien  erwabnt: 

Salpeterftther  wird  gelb,  Dampf  von  Amylnitrit  bildet  im  Lichte  schwere 
Xebel  von  Aroylnitrat  und  Untersalpetorsaure ,  besonders  wirken  hier  die  starker 
brechbaren  Strahlen:  Allyljodid  und  Isopropyljodid  verhalten  sich  ahnlich. 

Wasserige  Oxals&ure  wird  unter  Oxydation  im  Lichte  allmalig  zcrstOrt;  die 
neutralen  Alkalisalze  derselben  sind  bestfludiger,  aber  auch  nicht  unverandcrlich. 

Santonin  wird  im  Lichte  gelb  und  die  Krystalle  zerspringen  (Mere, 
Trommsdorff,  Hkldt);  es  bildet  sich  Photosantonin  (Sbstini). 

Die  Ltfsuug  der  ChininBalze  (Pastkcr),  sowie  trockenes  oder  feuchtes 
scbwefelsaures  Chinin  braunt  sich  an  der  Sonne  (Leverkabn,  Kastner);  es 
bildet  sich  Chinidinsulfat ,  besonders  unter  dem  Einflusse  jener  Strahlen ,  welche 
Flnorescenz  erregen  (Chastaing). 

Hamatoxylin  wird  ohne  Aenderung  der  Zusammensetzung,  selbst  im  Vacuum, 
durch  Licht  roth. 

Aether,  Aldehyd,  Zimmtttl,  Bittcrmandclol,  Terpentinnl,  Citroncnol,  Xylen  oxy- 
diren  im  violetten  Lichte  am  rascbesten  (2 — 3mal  rascber  als  im  Dunkeln),  lang- 
saraer  im  Grfln,  Gelb  und  Roth ,  am  langsamstcn  bei  Lichtausschluss.  Phenol 
rothet  sich  im  Lichte  in  Folge  eiuer  Oxydation  seiner  Unreinigkeiten,  am  meisten 
im  Violett. 

Unreines  (nicht  gendgend  rectifieirte«)  B  e  n  z  i  n  .fdrbt  sich  im  Lichte  unter 
Oxydation  dunkel;  abnliches  gilt  vom  DiiTEL'schen  Gel  und  vom  Kreosot. 

Mineral  tile  absorbireu  unter  dem  Eiuflusse  des  Lichtes  Sauerstoff  und 
fflhrcn  ihn  in  Ozon  tlber,  welcher  die  Krtrper,  mit  denen  er  in  Berlihruog  kommt, 
leicht  oxydirt. 

Die  fetteu  Oele  werden  im  Lichte  zahflflssig,  indem  sie  sich  allmfllig  oxy- 
diren ,  und  zwar  wirken  hierbei  die  brechbaren  Strahleu  energischer  als  die 
weniger  brechbaren.  Olivenol  wird  in  alien  seinen  Reactionen  durch  die  langere 
Exposition  an  Licht  und  Luft  ver.lndert :  rs  ftirbt  sich  mit  Salpetersaure  jetzt  nicht 
mehr  grtlnlieh,  mit  Xatronlauge  uicht  njehr  gelblich  wie  frUher,  sondern  weiss; 
mit  der  Zeit  verliert  es  sogar  die  Fab'gkeit ,  durch  salpetersaure*  Quecksilbcr- 
oxydul  zum  Erstarrcn  gebracht  zu  werden.  Schweinefett  wird  in  Licht  und 
Lnft  sauer  und  ranzig:  Krauscmiuzol  und  Kamillenol  gebleicht :  ebeuso 
da*  rothe  Palmfll.  Leinfilfirniss  verharzt  sehr  raseh  im  Sonueulichtc.  In  dUnnen 
Schichten  oxydirt  es  sich  rasch  und  wird  in  Aether  unR-dich  (Lahordk). 
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Bei  video  Harzeo  wird  die  Oxydation  im  Lichte  beachleunigt  Gaajakharz 
flrbt  rich  im  Lichte  dunkler:  Guajakpolver  oder  mit  desaen  weingeiatiger  Loaung 
befttrichenes  Papier  f&rbt  aich  im  weiasen  oder  violetten  Licbte  grfln  bia  blao 
(Oxydatiouj,  im  rotben  unter  Reduction  wieder  gelb.  Dtlnne  Schicbten  tod  As- 
phalt werden  dureh  daa  Licbt  unloslich  in  einer  Mischung  von  Steinol  nod  La- 
vcndelol,  ferner  in  Terpen tinol ,  Benzol,  Petroleumather.  Das  Unloslichwerden 
bernbt  in  finer  Oxydation,  indem  es  weder  im  Vacuum,  noch  in  einer  Wasaer- 
atoff-  oder  Stickstoffatmosphflre  stattfindet.  Der  in  Aether  unloaliche.  in  Chloro- 
form losliche  Theil  dea  Asphalts  ist  der  lichtempfindlichate  (Rayser).  Daa  Spectrum 
wirkt  von  A  bis  11  ein  (Dbapkbj.  Auch  der  in  Benzin  losliche  Theil  des  festen 
.SteinkoblcntbecrpeebH  wird ,  in  dllnner  Schicht  insolirt,  in  Benzin  oder  Benzin- 
Terpentini'd  unloslich. 

Hierber  geh6rt  auch  daa  Ausbleicben  vieler  organ ischer  Far  bs  toff e,  die 
Wacbs-  und  Leineubleicbe.  Chevbkul  unterauchte  verschiedenartig  gefarbte 
Zenge  bcztlglich  ibrcs  VerhaltenB  gegen  Licht,  Luft  und  Feucbtigkeit.  Kr  fand, 
daaa  gewisse  Farbatoffe,  wie  Indigo,  Orseille,  Safflor,  bei  Abweaenheit  von  Sauer- 
atoff  liehtbestandig  aiud,  wabrend  sie  bei  Luftzutritt  rasch  auableicheu ;  bei  Indigo, 
Iudigoschwefelsaure,  Curcuma  und  Orlean  crfolgt  daa  Bleicben  im  Lichte  raacber 
in  feucbter  als  in  trockener  Luft.  Auch  die  Qualitit  dea  Zeugea  (Wolle,  Baumwolle, 
8eide)  ist  von  Kinfluaa  auf  die  Lichtbeatandigkeit  der  aufgetragenen  Farbe. 

Eiuzelue  Claaaen  von  Theorfarbstoffen  aind  stark  licbtempfindhch  und 
werden  im  Sonuenlichte  raach  gebleicht. 

Chlorophyll  und  desaen  Loaungen  werden  im  Lichte  entfarbt;  beaondera 
raach  die  Losung  in  Alkohol  und  Benzol,  langaamer  die  in  Aether,  am  lang- 
aatnaten  in  Olivenol ;  am  starksten  wirken  jene  Strahlen ,  die  ee  absorbirt 
(Gkkland,  Wiesnek,  Cossa);  Blattroth  und  Blattgelb  bleieheu  ebenfalla  im  Licbte 
(Hekzelhjs),  Xanthopbyll  beaonders  im  Blaueu. 

I  m  A  I  Igemcincn  kann  man  sagen:  Das  Licbt  von  jeder  Farbe  (vom 
(Jltraviolctt  bis  Infraroth)  kann  eine  chemisette  Wirkung  uben. 

Die  chemisehe  Lichtwirkuug  hangt  rait  der  Absorption  dea  Lichtea  eng  zu- 
sammcn  ,  indem  nur  jene  Strablen  auf  eine  Verbindung  einwirken ,  welche  von 
letzterer  verHcbluckt  werden.  Licht  von  jeder  Wellonlftnge  (jede  Farbe  dea  Spec- 
trum*) kann  oxydirend  oder  reducirend  wirken ,  je  nach  der  Natur  dea  licht- 
cmpiindlicheii  Korpers. 

Literatur:    Kdcr,   Ausflihrliehes  Handbucb  der  Photographic.  Bd.  I.  —  Eder, 

Jahrhuch  fUr  Photographic  etc.  18*7  o.  ff.  (Halle  a.  d.  Saale).  --  Neues  Handworterbuch 
dor  Chcmie  von  Fehlinj;.  Hd.  IV.  J.  M.  Eder. 

LichtbeStandig.  lichteCht.  So  werden  im  AHgemeineu  alle  diejenigen  Korper 
bozeichnet,  welche  dureh  das  Licht  gar  nicht  oder  uur  so  wenig  vorilndert  werden, 
dass  die  Veriinderung  nicht  bemerkbar  ist ;  solehe  Korper  setzen  also  dem  Lichte 
keinon  Leitungswiderstand  eutgegen.  sind  somit  als  gute  Lei  tor  des  Lichtea 
zu  betrachten.  Im  engeron  Siune  bozeichnet  man  als  lichtecht  alle  diejenigen 
F  a  r  I)  e  n  und  F  a  r  b  a  t  o  f  f  o  ,  naturliche  wie  knnstlichc ,  welche  dnrch  Lichtein- 
w irk  ting  nicht  heller  oder  fleck  ig  werden  oder  gar  versehwindeu.  Auf  Farben 
bczogen,  ist  der  Attsdruck  nicht  eben  gllleklich  gcwilhlt,  denti  die  Farben  gehorcn 
sammtlich  mehr  oder  minder  zu  den  Photolvten  (s.  lichtscheuo  Korper)  und 
es  gibt  kcine.  welche  nicht  in  kttrzerer  oder  Iftugerer  Frist  dureh  das  Licht  merk- 
bar  verilndert  wtlrden.  Ganswindt. 

Lichtblau,  Bleu  lumicre,  s.  Anilinblau,  Bd.  I,  pag.  387. 
LlChtdrUCk,  s.  Photo  graphic. 

Lichtenbergs  Metall,  s.  wismuticgirungen. 

LtchtgrUn  werden  diejenigen  grtlncn  Farben  genannt .  welche  auch  bei 
kUtistlieher    Belenehtung    grun    erschcinen.    —    Lichttrrlin    S.    heisst  ferner 
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ein  grtiner  Theerfarbstoff,  eine  Sulfosfture  des  Bittermandelolgruns,  ».  auch  Bd.  II, 
pag.  271. 

LiChtpaUSen,   s.  unter  Copirverfahren,  Bd.  Ill,  pag.  293. 

LichtSCheue  Korper  neuut  man  alle  diejenigen  Kflrpor,  welche  dor  Photo- 
ly«*e  keinon  oder  nur  schwachen  Widerstand  entgegensetzen.  Andererseits  kounte 
man  sie  auch  als  Kttrpcr  bczeichucn ,  welche  das  Licht  schlecht  leiten ,  ihm  also 
eincn  gewisscn  Leitungswiderstand  entgegcnsetzen ,  wclcher  als  die  Ursaehe  dor 
pbotolytiseken  Zersetzung  zu  botrachton  int.  Korper  dieser  Art  sind  Silbersalze, 
Eisenoxydverbindungen,  Goldsalze,  Chloroform  und  noch  eino  grosse  Anzahl  anderer. 
Alle  diese  Korper  bozeichne  icli  wegen  ihrer  leichtcn  Zersetzbarkeit  durch  das 
Licht  als  Photo ly to.  —  Vergl.  auch  Lichtstrahlen,  tbormische. 

Ganswindt. 

Lichtstrahlen,  thermische.  Es  ist  beroits  1800  durch  Herschel  und 
1801  durch  Ritter  zweifellos  festgestellt  worden.  dass  das  Sonnenspcctrum  keines- 
wegs  erst  mit  dom  Aussersten  Roth  beginne  und  mit  dom  fiusRerstcn  Violett  schon 
zu  Ende  sei,  dass  vielmehr  sowokl  jenseits  des  Roth  wio  jenseits  des  V'iolott  noch 
Lichtstrahlon  vorhaudcn  scion ,  welche  da*  Auge  als  solcho  nicht  wahrzunehraen 
vermag.  Im  woitoren  Vorlaufo  der  Forschung  wurde  festgestellt.  dass  die  Strahlon 
jenseits  des  Roth  weniger  als  400  Billionen  Scbwingungen  onthalton  und  als 
dnnklo  Wflrmestrablen  zu  botrachton  scion :  man  bczoichnot  sie  deshalb  als 
nltrarothe   oder  thermische  Lichtstrahlen;   die  Strahlen   jenseits  dos 

Fig.  73. 
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Violett  enthaltou  dagogon  mohr  als  8000  Billionen  Schwiugungon  und  worden  als 
ultraviolotte  odor  chomisch  wirkendo  Lichtstrahlen  bezeichnot.  Wio 
die  ersteren  nicht  erst  boim  Roth  begin ucn ,  sondern  bis  in  s  Violett  sich  binoin 
erstrccken ,  so  liegen  auch  die  chemischeu  Lichtstrahlon  koineswogs  erst  jenseits 
des  Violetts,  sondern  boginnon  boreits  dcutlich  wahrnehmbar  im  Orange.  Die 
Intonsitftt  der  ehemisohen  Lichtwirkung  uimmt  im  leuchtendon  Spectrum  durch 
das  Gelb  und  Grun  hindurch  nur  wonig  zu,  stoigt  im  Blau  aber  bedeutend  und 
orreicht  ihron  hochstcn  Punkt  auf  dor  Grenzo  zwiscbon  Indig  und  Violett  zwiscben 
den  Bucbstabcn  G  und  //  —  also  noch  innorhalb  dos  leuchtendon 
Spectrum  s  — ,  fiillt  dann  im  Violett,  und  stoigt  iiber  die  Linie  H  hinaus  zuin 
zwciten  Male.  Der  zwoithoehste  Punkt  der  chemischon  Wirkungscurve  liegt  beroits 
im  Ultraviolett,  aber  hart  hinter  dom  Violett  des  loucbtonden  Theils  und  fiillt  mit 
der  Linie  L  zusammon ;  von  da  ab  fiillt  die  chemische  Wirkungscurve  ziomlich 
regelrecht  abwilrts  bis  hinter  die  Linie  S  (Fig.  73).  Die  Zeichnung  gibt  das  ge- 
sammte  Spectrum  mit  dem  ultrarotbon  (thermischon)  und  ultravioletten  f'chemischen) 
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Antheil.  Die  Curve  abc  ist  die  thermische,  die  Curve  hik  die  Licbtwirkuugs- 
und  die  Zickzacklinie  defg  die  chemisehe  Curve.  Die  letzte  unterschoidet  sich 
von  den  beiden  orsteren  durch  das  Auftreten  zweier  Maxima.  Die  Wflrmecurve 
gilt  f(lr  ein  Quarzprisma,  da  Glas  die  ultravioletten  Strablen  absorbirt;  fflr  ein 
anderes  Prisma  wtlrde  die  chemisehe  Curve  sich  andern  und  eveutuell  ganz  oder 
zum  Theil  verschwinden. 

Scbon  1837  batto  J.  W.  Draper  festgestcllt,  dass  Silberaalzc  durch  die  ultra- 
violetten Strablen  gcschwa'rzt  werden;  aueh  vermoehte  man  scbon  damals  die 
chemisehe  Wirkung  des  ultravioletten  Tbeiles  des  Speetruius  mittelst  eines  Quarz- 
prismas  durch  die  Mengen  von  Snlzsflure  zu  bestimracn ,  welche  sich  aus 
Chlor  und  Wasserstoff  gebildet  batten.  Diese  zwei  Boispiele  geben  zugleich  an, 
dass  die  chemisehe  Lichtwirkung  entweder  einc  bildende,  bauende,  oder  eine  zer- 
setzendo  ist.  In  welchem  Maasse  das  Licht  die  Rildung  und  den  Aufbau  des 
Chlorophylls  beeinllusst,  ist  bekannt.  L'mgekehrt  zersetzt  sich  eine  Ldsung  von 
oxalsaurem  Eiscnoxyd  im  Lichte,  nnter  Abscheidung  von  Ferrooxalat  und  Ent- 
bindung  von  Kohlensflure. 

Die  Thatsache,  dass  das  Licht  die  Oxyde  edler  Metalle  reducirt,  die  bflheren 
Sauerstoffverbinduugen  vieler  anderer  Metalle  in  niedrigere  umwandclt,  in  anderen 
Filllen  dagegen,  z.  B.  bei  der  Einwirkung  auf  Cellulose,  Wasserstoff  abgespalten 
wird ,  hat  viel  dazu  beigetragen ,  die  Auffassung  von  der  Art  der  chomischon 
Wirkung  des  Licbtes  zu  variiren.  Horstmann  sagt  noeh  1885,  dass  „dio  Natur 
der  Zersctzungen ,  welche  die  Silbersalze  erleiden  .  noeh  ziemlich  unbekannt  soiu, 
und  dass  „dcr  Mechanismus  der  Zersetzung  <ler  Kohlens&ure  in  den  grtlnen  Theilen 
der  lebenden  Pflanzen  noeh  sebr  rflthselhaft  soi". 

1887  habe  ich  zuerst  die  Ansicht  ausgesproehen  (Pharm.  Centralhalle  1887, 
24i>),  dass  das  Sonnenlicht  in  vieleu  Fallen  bestrebt  ist.  aetiven 
SauerstoffinForni  von  Was s erst o f fd i o xy d  zu  bilden  und  die  dazu 
nothigen  Bestandtheile  den  belichteten  K  or  pern  zu  entziehen. 
Es  wtlrde  dann  das  Licht  auf  Wasserdampf  Shnlieh  wirken,  wie  der  galvanische 
Strom  auf  das  Wasser:  es  wtlrde  die  Moleknlarcoh.lsion  Uberwunden  werden  und 
eine  theilweise  Trennung  der  Bestandtheile  des  Wassers  erfolgen.  Von  diesem 
GesichUpuukte  betrachtet,  wflre  die  chemisehe  Energie  der  Licht&trahlen  eine 
wcsentlich  grossere  als  die  der  Wftrnicstrahlen :  diose  vermogen  nur  den  A  ggregat- 
zu  stand  zu  lockern,  jene  aber  vermogen  unter  sonst  normalen  VerhSltoissen  die 
chemisehe  Verbindung  selbst  zu  lockern.  Eine  derartige  Zersetzung  von 
Korpern  durch  chemisehe  Liehtwirkung  bezeiehne  ich  mit  dem  Naraen  Photo- 
lyse,  die  zersetzende  Kraft  des  Licbtes  als  photolyt  ische  Kraft.  Diejenigen 
Falle  aber,  wo  die  chemiehe  Liehtwirkung  die  chemisehe  V  erbindung  von  Korpern 
bedingt,  bezeiehne  ich  als  P  h  o  t  o  s  y  n  t  h  e  s  e  und  den  Vorgaug  als  photosynthetisehen. 
Demgemftss  gchort  die  Reduction  einer  Losung  von  Silbernitrat ,  sowie  die  einer 
Ferrichlorid-  zu  einer  Ferrochloridlosung  in  das  Gcbiet  der  Photolyse:  die  Ver- 
einigung  von  Chlorgas  und  Wasserstoff  zu  Salzsauro  unter  Lichteinwirkung  in  das 
Gebiet  der  Photosynthese. 

Die  chemisehe  Wirkung  der  Lichtstrahlen  kommt  aber  kcineswegs  dem  directen 
Sonnenlicht  allein  als  eigenthfliulich  zu ,  aueh  das  gewohnliche  Tagetdicht,  das 
Mogenannte  zerstreute  oder  diffuse  Tageslieht,  wirkt  indirect  in  gleieher  Weise,  nur 
minder  intensiv ;  das  photolytische  oder  photosynthctisebe  Endresultat  ist  das 
gleicbe ,  nur  ist  die  Wirkung  eine  langgamerc.  Ausser  dem  Tageslicht  besitzen 
aueh  noeh  andere  Speetren  cheuiisch  wirkende  Licbtstrahlen ;  speciell  ist  das 
vom  Kalklicht.  vom  Magnesinmlicht  und  vom  elektriseben  Licht  nacbzuweisen, 
welche  deshalh  aueh  in  der  Photographic  Anwendung  fanden  und  tinden.  In 
alien  bisherigen  Fallen  aber  war  cs  das  w  e  i  s  s  e  Licht.  welchem  bei  der  Dispersion 
chemisehe  Strablen  in  cinem  Thcile  des  Speetrums  eigeti  sind.  Ob  aber  aueh 
jedem  cinforniigcn  Licht  cheniisch  wirkende  Strablen  xukommen,  das  ist  experi- 
mcntell  wobl  noeh  nicht  ausreiehend  fcstgestellt. 
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In  der  Pharmacie  mtthigt  die  chemisehe  Lichtwirkung  zn  einer  Aufbewahrung 
versehiedener  Korper  unter  Lichtabschluss;  es  sind  dies  Schutzmaassregeln 
zur  Verhinderung  der  Photolyse.  Der  beate  diesbeztlgliche  Schutz  iat  wobl  eine 
Aufbewahrung  in  einem  dunklen,  vom  Licbt  vollstftndig  abgeschlossenen  Raume; 
da  das  fur  pkarmaceutische  Zweeke  jedoch  nicht  immer  durchzufUhren  ist,  so  be- 
nfltzt  man  zum  Lichtabschluss  far  feste  Korper  Porccllangefasse,  far  Flflssigkeiten 
Glflser  von  schwarzem  oder  braunem  Glaae.  Die  frtlher  (in  England  aucb  jetzt 
noch)  gebr&uchlicheu  Flaschen  aus  blauem  Glase  erfUUe'u  ihren  Zweck  gar  nicht 
und  sind ,  wegen  ihrer  leicbten  Durchlilssigkeit  der  chemiachen  Strahlen ,  bierfflr 
tiberbaupt  unbrauchbar.  Selbst  die  braunen  GUlser  genugen  diesem  Zweck  noch 
nicht  vollstftndig ;  docb  ist  die  Lichtwirkung  durch  braunes  Glas  bereita  derart 
geAndert,  dass  der  photolytische  Vorgaug  ein  Uusserst  langsamer,  kauni  merkbarer 
ist.  Am  besten  wflrde  fttr  diesen  Zweck  ein  rubinrothes  (Has  sein ,  da  dieses  die 
cberaisehen  Lichtstrahlen  vfillig  ausschliesst.  Ganswindt. 

LiChttrager,  alte  Bezeichnung  fUr  Leuchtateine,  pag.  28 1. 

Liebaut'S  Regenerator,  ein  wUrdiger  RepraBentant  des  Geheimmittel- 
schwindels,  ist  ein  im  Aeussern  dem  Roob  Laffecteur  tthnliches  Prfiparat  und  an- 
gvblich  kuugtgerecht  aus  Sareaparille ,  verschiedenen  anderen  Wurzeln ,  Rinden, 
Sainen  etc.  und  Zucker  bereitet ;  tbats.lchlich  aber  erwies  sich  der  „ Regenerator" 
bei  einer  im  Jahre  1882  vorgenommenen  Untersuchung  als  ein  Absud  von  etlichen 
unschuldigen  Krftutern  und  Wurzeln,  mit  Traubeuzucker  und  Dextrin  zum  Syrup 
gcmacbt. 

Liebe's  Leguminose  und  Nahrungsmittel  in  Ibslicher  Form,  s.  unter 

Kinder mehie;  Liebe's  Malzextract  und  Malzextractpraparate ,  s.  Malz- 

extract. 

Liebenstein  in  Sachsen-Meiningen  hat  zwei  erbohrte  Quellen.  Die  alte  ent- 
haltFeH.fCO,)*  0.104  (CO.,  !»66  com),  die  neue  0.081  (1003  ccra). 

Liebenzell  in  Wurtteniberg  ist  ein  Wildbad  mit  drei  Quellen  von  23 — 25°. 
Die  WasBer  enthalten  wenig  Na  CI  und  Fe. 

Lieber'SChe  Krauter  (LiKBER'scher  Brnstthee)  =  Herba  Galeopsidis 
granditiorae. 

Liebermann'sche  Phenolfarbstoffe  ist  die  Rezeichnung  fur  eine  Gruppe 

von  Substanzeu,  welche  durch  die  Kinwirkung  von  salpetriger  Saure  auf  Phenole 
(Phenol,  Resorcin,  Brucin  etc.)  in  schwefelsanrer  LOsung  entstehen  (a.  Pheuol- 
farbHtoffe).  Benedikt. 

Liebestranke,  a.  Phiitra. 

Lieblg'8  BaCkmehl  ist  ein  Gemisch  von  10  Th.  Natriumbicarbonat,  20  Tb. 
Weinstein  und  1000  Th.  Weizenmehl,  s.  unter  Backpulver,  Bd.  II,  pag.  75. 

Liebig'8  BlaUSaurereaCtion  beateht  darin,  dass  Blausaure  mit  Schwefel- 
ammonium  eingedampft  eincn  Ruekstand  gibt,  der  sich  mit  Eisenchlorid  blutroth 
ftrbt  (Rbodanreaction). 

Liebig'8  Chininprobe,  a.  unter  Cbininum  sulfuricum,  Bd.  Ill,  pag.  til. 

Liebig'S  FleiSChb rlihe.  £00  Th.  fett-  und  knochenfreiea  llindfleinch  werden, 
fein  zerhackt,  mit  500  Th.  knlteu  Wassers ,  in  welchem  vorher  1  a  Th.  Salz- 
sdure  und  3  Th.  Kochsalz  gelflst  worden  sind,  eine  Stunde  lang  macerirt,  danu 
durch  ein  Leinentuch  colirt;  der  RUckstand  wird  nochmals  mit  500  Th.  Wasser 
1  Stunde  macerirt,  die  erhaltcncn  Colatureu  werden  gemischt.  —  Liebig'8  Kinder- 
nahmng.  Weizenmeltl  und  gemahleucs  Luftmnlz ,  von  jedem  15  g,  werden  mit 
50  g  kaltem  Wasser  gemischt  1  Stunde  bindurch  an  einen  lauwarmen  Ort  ge- 
atellt,   hierauf  mit  0.5  g  Kaliumbicarbonat   in   wenig  Wasser  gelost   uud  mit 
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150  g  KuhmilcJt  versetzt.  Die  Mischung  wird  flber  freiem  Fcuer  unter  Umrtlhren 
erhitzt,  bis  sie  anfangt  dick  zu  werden.  Nun  nimmt  man  sie  vom  Feuer  weg, 
rflhrt  10  Minuten  am,  erhitzt  wiederum  and  nimmt  vom  Feaer,  wenn  dad  Dick- 
werden  eintritt  und  fahrt  abwechselnd  in  diesen  Manipnlationen  fort,  bis  ein 
Dickerwerden  der  Mischung  nicht  mehr  eintritt.  Nun  erbitzt  man  nochmals  bis 
zum  Aufkochen  und  giesst  durch  ein  Haarsieb.  Der  Nabrstoff  dieses  milcbartigen 
Getrankes  soli,  wenn  es  sorgfHltig  znbereitet  ist,  doppelt  so  gross  als  der  der 
Muttermileh  sein.  Die  vorstehenden  zwei  Praparate,  zu  denen  der  grosse  Cheraiker 
J.  v.  Liebig  selbst  die  genau  dctaillirten  Vorschriften  entworfen  bat,  spielten  vor 
ein  paar  Decennien  eine  hochbedcntsame  Rolle  in  der  Ernabrungsfrage ,  werden 
gegenwartig  aber  wohl   nur  noch  Relten  in  Gebrauch  gezogen. 

Liebig's  Fleischextract,  s.  Bd.  iv,  pag.  394. 

Liebig'S  MaltoleguminOSe.  Von  Georg  von  Liebig  empfohlenes  Kinder- 
mehl,  bestebt  wahrscboinlich  aus  mit  VVasserdampf  nnter  erhfthtem  Druck  behan- 
deltem,  fein  zerriebenem  Leguminosenmehl.  Die  Zuaaminensotzung  desselben  s.  bei 
Kindermehle.  Loebisch. 

Liebig'SChe  Apparate,  von  diesen  siehe  LiEBiGER'sober  Klthler  unter 
KOhler,  LiEBiG'scher  Kaliapparat  unter  Elementaranalyse,  Liebig- 
scher  Verbrennungsofen  unter  Elementaranalyse,  LiEBiG'scher  Gas- 
krug  unter  Mineralwasser. 

Liebig'sche  Harnstofftitration,  8.  Hamstoff. 

Liebig'SChe  Suppe.  Mittelst  der  nachstehenden  Suppe  wollte  Justus  v.  Liebig 
den  Kindern  ein  Milchsurrogat  liefern  ,  welebea  mit  Mehl  bereitet  wird.  Da  aber 
von  den  Siiuglingen  die  Amylacea  in  den  ersten  sechs  Lebenswochen  gar  nicht  oder 
sehr  schlecht  vertragen  werden,  so  sollen  diese  bei  der  Bereitung  der  Suppe  mit  Hilfe 
von  Malz  saccbarificirt  werden.  Man  mixcht  1  Loth  Weizenmehl  mit  1  Loth  Malzmebl, 
setzt  30  Tropfen  einer  1  lproeentigen  Ltfsung  von  koblensaurem  Kali  binzu  und 
rUhrt  dann  mit  10  Loth  Kuhmilch  und  2  Loth  Wasser  zusamnicn,  erbitzt  bei  gelindem 
Feuer  nicbt  tiber  60°,  weil  sonst  das  Malz  unwirksam  wird,  so  lange,  bis  die 
Mischung  eben  dicklicb  wird,  hierauf  entfernt  man  vom  Feuer,  rflhrt  5  Minuten 
urn,  erhitzt  auf's  Neue  und  setzt  wieder  ab,  wenn  die  Mischung  dicklich  wird 
und  bringt  sie  schliesslich  zum  Kochcu. 

Die  fcrtigc  Suppe  soil  sflss  sebmecken ;  sie  wird  abgeseiht  und  mit  gleichon 
Theilen  Wasser  verdUnnt.  Nach  Liebig  enthiilt  sie  3.1  Procent  Eiweissstoffe 
3.1  Procent  Fett  und  4.3  Procent  Zucker,  demnach  diese  Nahrstoffe  ira  Verhalt- 
niss  wie  sie  in  der  Muttermilch  vorkommen.  Die  richtig  zubereitete  Suppe  soil 
keiu  Ainylum  mehr  enthalten.  Diese  frdher  viel  gerflhmte  und  angewendete  Suppe 
hat  derzeit  nur  wenige  Anhanger  unter  den  Kindcrarzten ;  es  gelingt  eben  die 
Bereitung  derselben  nicht  immer,  auch  halt  sie  sich  nur  einen  Tag,  abgesehen 
davon,  dass  sie  ebenfalls  nicht  in  alien  Fallen  gut  vertragen  wird.  Loebisch. 

Liebigit  ist  das  als  Mineral  vorkommende  Urancarbonat. 

Liebstbckel  ist  Levuticum. 

Liebwerda  in  Bdhmen  besitzt  vier  kalte  Quellen ,  von  welchcn  der  Chri- 
stians-, der  Josephine  n-  und  W  i  1  h o  1  m s b r u n e n  sehwache  alkalisch-erdige 
Sanerlinge  sind.  wahrend  der  Stahlbrunen  zu  den  alkalisch-Halinischcn  Eisen- 
quellen  gehdrt.  Der  letztere  cnthalt  FeHa(C0.{),  0.03  (C02  780  ccm)  in  1000  Th. 

Lievrit  ist  ein  Mineral,  welches  vorwiegend  aus  Ferrosilicat  besteht. 

LigatUT  (liffarf)  nennt  man  das  Tnterbinden  eines  Gefilsses:  urn  das  bloss- 
gelegte  Blutgefass  wird  ein  Seiden-  oder  Catgutfaden  herumgeschlungen  und  sicher 
geknntt-t.  Gestielte  Geschwtllste  werden  bisweilen  dadurch  entfernt.  dass  man  den 
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Stiel  ohne  vorhergebende  Preparation  fest  umschnflrt;  dadurch  wird  die  Zufuhr 
des  ernahrenden  Blutes  unterbrochen,  die  Geschwulst  wird  brandig  and  fHUt  ab. 
Dies  Verfahren  wird  ebenfalls  als  Ligatnr  bezeichnet. 

Lignin,  8.  Hoizstoff ,  Bd.  v,  pag.  259. 

Lignit  ist  eine  faserige  Sorte  Braunkoblen,  s.  Bd.  VI,  pag.  28. 

LignOSe.  Erdmann  (Ann.  Chem.  Pharra.  138,  1,  Supplb.  5,  223)  iaolirte  ang 
dem  Tanuenholze  eine  Substanz,  die  er  mit  dem  Namen  Glucolignose  bezeicbnete 
und  mit  der  Forniel  Cso  H16  03l  belegtc.  Salzsfture  spaltet  aus  diesem  Korper  neben 
Glycose  eine  Substanz  der  Funnel  C1(kHtoOu  ab,  welche  Ehdmann  Lignose 
nennt.  Beim  Schmelzen  derselben  mit  Kaliumhydroxyd  entsteht  Brenzcatechin.  Von 
F.  Bextk  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  8,  47fij  wird  die  Existenz  dieser  Glucolignose 
und  der  daraus  erhaltenen  Lignose  bezweifelt. 

Unter  dem  Namen  Lignose  ist  ferner  von  TrOtzschler-Faltenstein  ein 
explosives  Geniisch,  aus  Nitroglycerin  und  Holzmchl  bestebend,  in  den  Handel 
eingeftlbrt  worden.  H.  Thorns. 

Lignum,  s.  Hoiz,  Bd.  v.  pag.  232.  —  L.  benedictum,  s.  Guajacum.  — 
L.  citrinum,  s.  Madura.  —  L.  colubrinum,  s.  Strychnos.  —  L.  lentis 
cinum,  s.  Mastix.  —  L.  moluccanum ,  s.  Croton.  —  L.  muscarum,  s. 
Quassia.  —  L.  nephriticum,  h.  Anacahuite.  —  L.  pavanum ,  s.  Croton 
und  Sassafras.  —  L.  Sanctum  oder  vitae,  s.  Guajacum.  —  Andere  IlOlzer 
von  pharniaceutischem  Interesse  siehe  unter  ihren  Gattungsnameu. 

LigrOin  ist  ein  Petroleumbenzin  von  0.71 — 0.72  spec.  Gew. ,  welches  als 
Leuchtetoff  Verwendung  fiudet.  Die  urspranglichen  Ligroinlampeu,  auch 
Schwammlampen  genannt,  waren  frtlher  beaonders  als  Ktlehenlampen  bcliebt. 
Sie  bestchen  aus  eiuem  mit  SchwammstUckchen  gefuilten  Metallbehalter ,  der  nur 
mit  so  viel  Ligroin  gefullt  wird ,  als  der  Schwamm ,  wenn  man  die  gefttllte 
Lampe  umdrebt,  zurUckzuhalten  vermsg.  Ein  dflnncr,  lockerer,  bis  auf  die 
SchwammfUllung  niedcrgehender  Runddocht  in  aufsehraubbarer  DUte  entzieht  dem 
Schwamm  allmalig  das  Ligroin  und  brennt  einem  Lichte  gleich  mit  hellleuchten- 
der,  nicbt  russender  Flamrae.  Zur  Zeit  benutzt  man  das  Ligroin  besonders  zur 
Fiiliung  der  sogenannten  ,.gasselbsterzeugendenu  Lanipen,  bei  welchen  durch  die 
den  Ligroinbehflltcr  der  Lampe  in  geeigneter  Weise  treffende  Flam  men  wSrme  so 
viel  D&mpfe  aus  dem  Ligroin  entwickelt  und  dem  Brenner  der  Lampe  zugefUhrt 
werden,  als  zur  Uuterhaltung  der  Gaslicht  flbnlichen  Flamme  nOthig  sind. 

Ein  gutes,  dem  angedeuteten  Zwecke  als  Lcuchtst<»nr  entsprechendes  Ligroin 
muss  einestheils  frei  sein  von  zu  fltlchtigeu  Bestandthcilen  (PetroleumHther),  darf 
aber  auch  anderntheils  keine  zu  schwerflUchtigen  Kohlenwasserstoffe ,  am  besten 
nur  solche,  die  zwischen  80°  bis  120°  sieden,  cnthalten. 

Das  Ligroin  ist  eine  klare,  farblose,  leicht  brennbare  Fltlasigkeit  ,  wie  das 
Bcnzin ,  besitzt  aber  gewiihnlich  noch  einen  mehr  oder  weniger  zwiebeliihnlichen 
Naphtageruch,  weil  es  nieht  oder  wenigstens  nicht  so  vollkommen  wie  das  Benzin 
durch  Bchandlung  mit  Schwefelsaurc  von  den  anhaftenden  Riechstoffen  befreit 
wird.  Hirzel. 

LigillS  (lat.)  ist  ein  hautiges  Gebilde  zwischen  Blattsticl  und  Blattspreite.  Es 
konimt  sowohl  an  Laubblflttern  (z.  B.  bei  Sdaginella)  als  an  Blumenblatteru  vor 
(z.  B.  bei  Lychnis). 

Ligillin,  Ligustrumroth,  der  wenig  gekaunte ,  in  Wasser  mit  carmoisinrother 
Farbe  Iflsliche   Farbstoff  der  Beeren  von  Ligustrum  vulgare. 

Ligusticum,  von  Lagasca  aufgestcllte ,  mit  Levisticum  Koch  nynonyrac 
Gattung  dor  Umbel  I  (ferae.  —  Radix  Lignstici,  s.  Bd.  VI,  pag.  284. 
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Ligustron,  ein  bisher  nur  wenig  cbarakterisirter  Bitterstoff,  welcher  sieh  nach 
Kkomayer  neben  Syringin  und  Syringopikrin  in  der  Rinde  von  Ligustrum  vul- 
gare  L.  Hndet  und  der  Mutterlauge  des  daraus  dargestellten  Syringing  durch 
AusschUtteln  niit  Aether  entzogen  werden  kann. 

Das  Ligustron  krystallisirt  in  Gruppen  von  strahlig  vereinigten  Nadeln ,  hat 
einen  bitteren  Geschmaek  und  neutrale  Reaction. 

Es  schmilzt  gegen  100°  und  suhlimirt  zwischen  2G0  und  280°  uuzersetzt. 
Wasser.  Weingeist  und  Aether  bewirkeu  Lfisuug,  coneentrirte  Schwefelsaure  ftrbt 
es  gelblich,  und  von  eoncentrirter  Salpetersaure  wird  es  gleichfalla  mit  gelber 
Farbe  gelost.  H.  Thorns. 

LigUStriim,  Gattung  der  Oleaceae ,  irnterfam.  Oleineae.  Holzgewfichse  mit 
ganzrandigen  Blilttern  und  endstiindigen  Inflorescenzen  aus  meist  weisscn  Zwitter- 
blUthen,  welche  sieh  zu  zweifilcherigen  Beeren  entwickeln. 

L  ig  u  strum  vul  go  re  L.,  die  bei  uns  heimische  R  a  i  n  w  e  i  d  e ,  besitzt  weisae, 
stark  riechende  BlUthen  und  sehwarze  Beeren.  Die  frtther  als  Adstringens  be- 
nUtzten  Blatter  und  BlUthen  und  die  leicht  purgirenden  Beeren  sind  obsolet.  Die 
Rinde  enthfllt  das  Glycosid  Syringin  (C,9H28O10),  den  neutralen  Bitterstoff 
Ligustron  (Kromayer)  und  wahrscheinlieh  aueh  Sy ringopikrin. 

Die  Sameu  des  japanischen  Ligustrum  Ileotu  sollen  als  Kaffeesurrogat  ver- 
wendet  werden  (Maktix.  Areh.  Pharm.  XIII). 

Auf  dem  ehinesisehen  Ligustrum  lucid  urn  wird  durch  deu  Stich  eines  Insectes 
Wachs  ausgeschieden. 

LiliaCeae.  Familie  der  Liliijiorae.  Meist  perennirende,  krautartige,  rait  Zwiebeln 
oder  knolligeu  Rhizomcn,  seltener  mit  bUschelformigen  Wurzeln  versehene  Pflanzen, 
zuweilen   aueh  mit  strauch-  oder  baumartigen  Stitramen ,   welehe  in  die  Dicke 
wachsen.   Stengel  der  krautartigen  meist  einfach  mit  grundstaudiger  Blattrosette, 
der  der  straueh-  und  baumartigen  gewohnlich  verzweigt  und  an 
den  oberen  Knden  beblattert.    Blatter  stets  einfach .  ungetheilt,         Fig  74 
mit  stengelumfassender  Seheide ,   meist  flaeh  ,  schmal  oder  aueh 
ziemlich  breit,  zuweilen  rflhrenformig,  hohl,  sehr  selten  gestielt. 
BlUthen  entweder  eiuzeln  endstandig,  oder  in  endstandiger  Traube, 
Aebre.  Rispe  oder  Dolde,  Ofter  mit  trockenhautigen  Deekblfittern 
oder  einer  Spatha ,   meist  gross,   sehOn   gefarbt,  regelmassig, 
selten  schwaeh  unregelmassig.   Porigon  unterstflndig,  meist  zart, 
blumeublattartig ,    aus    zwei    3gliederigen    Kreisen  bestehend. 
Staubgetfisse  b ,   in   2  Kreisen   stebend.    Anthcren  naeh  innen  Lilienbiuthe. 
geweudet ,    in  Langsspalten    aufspriugend.    Fruchtknoten  ober- 
stilndig,  Hfileherig.  Facher  meist  mehrsamig.  Samenknospen  anatrop.  Griffel  einfach, 
mit  3  Narbeu.    Frucht  meist  eine  3klappigc .    faehspaltige  Kapsel ,    seltener  eine 
Beere.   Samen  meist  mit  schwarzer,  krustiger  oder  hautiger  Schale.    Keimling  in 
der  Axe  des  fleischigen  oder  kuorpeligen  Eiweisses. 

a)  Lilieae.  Frucht  eine  Kapsel  mit  Mitteltheilung. 

b,  Melanthieae.  Frucht  eine  Kapsel  mit  Nahttheiluug. 

C)  Smilaceae.  Frueht  eine  Beere.  Sydow. 

Lilienmilch.  LilioneSe.  ein  beliebtes  Cosmetieum,  wird  bereitet,  indem  man 
100  Th.  Talcum  vtnetum  subt.  pule,  mit  50  Th.  Glycerin  aureibt .  dann  mit 
!>0()  Th.  Aqua  llosae,  in  welrhcn  zuvor  15  Th.  Borax  und  5  Th.  Kalium  car- 
bonirum  gelost  worden  sind ,  verdUnut  und  noch  50  Th.  Aqua  Coloniensis  hin- 
zumiseht. 

LilietlOl  wurde  frUher  dureh  Infundiren  der  frischeu  BlUthen  der  weissen 
Lilie  fdaher  ,,Woisslilieuol")  mit  Provencerol  bereitet;  gegenwartig  pflegt  man 
echwach  mit  Oleum  Neroli  parfUmirtes  Oleum  Olivae  opt.  zu  dispensiren. 
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LiliUITI,  Gattung  der  LiUaceae,  Gruppe  Tulipoideae.  Zwiebelpflanzon  mit  be- 
blHttertem  Stengel  und  cinzeluen  odor  Trauben  bildenden  schftnen  Hlfithen  mit 
freiblfttterigem  Perignn,  in  dcssen  Grunde  die  lUnglichen  Nectarien  nnd 
6  Staubgefiisse  mit  anf  dem  R  tick  en  befestigten  Antheren.  Dor  Frneht- 
knoten  mit  dreilappiger  Narbe  entwiekelt  sieh  zu  einer  faehspaltig-drciklappigen 
Kapsel  mit  zahlreichen  seheihenformigen  Samcn. 

L  ilium  candidum  L. ,  die  weisse  Lilie,  im  slldliehen  Europa  und  in 
Vorderasien  heimisch,  wegen  der  weissen  wohlrieohenden  Tranbe  aus  glockig- 
triehterigen  Kltlthen  bei  uns  haufig  cultivirt,  lieferto  fr«her  Zwiebcln  und  Kltlthen 
zu  arzneiliehem  Gehrauche.  Man  bentltzte  sic  gogcn  Wassersucht  und  auMserlich 
als  Kmolliens. 

L  t  Hum  M  art  agon  L. ,  T  tl  r  k  e  n  b  u  n  d .  ist  ausgezeiehnet  durch  fleisch- 
farbige.  dnnkel  gefleckte  Rltlthen  mit  zurtlekgerolltcn  Perigonhlattern.  —  S.  auch 
Mart  agon. 

Lilium  Conva  Ilium  Tournef.  ist   synonym  mit   Convall  aria  Adans. 
«s.  Bd.  Ill,  pag.  287). 

Limatura  Ferri  Oder  Martis  =  Eisenteiispane ;  Limatura  Ferri  aico 

holisata  odcr  praeparata  =  Fem,m  puhrratum.  Limatura  Stanni  =  Stannum 

raspatum,  Zinnspilne. 

Limax.  Tnter  dem  LiN'NEschen  Gattungsnamcn  Limax  war  in  Jllterer  Zeit  die 
zu  den  nacktcn  Krdschnecken  gehorige  Wald-  oder  Wegseh  n  ecke ,  Arion 
empiricorttm  Frr.  officinell,  die  noeh  jetzt  in  einigen  Gegenden  als  Hustvn-  und 
Schwindsuehtsmittel  beitn  Volke  in  Anschen  stebt.  Die  an  Wegen  in  WJlldern, 
Feldern  und  Garten  vom  Mai  bit?  in  dm  llcrhst  hilufige  Srhneeke  ist  im  er- 
wachaeueu  Zustande  l.*5 — lTicm  lang  und  1.8 — 2.f»cm  breit  und  variirt  in  der 
Farbe ,  indem  sie  in  der  .lugend  wcisaliehgrfln ,  im  Alter  gelbroth  oder  roth 
(LiNNh  s  Limax  rufus)  od^r  braunschwarz  bis  sehwarz  i  Lin.vk's  Limax  ater) 
ist;  der  qucrgestrichelte  Saum  des  Fusses  zeigt  gewithnlich  eine  andere  Fflrbnng 
nnd  bleibt  in  der  sebwarzen  Varietilt  gewohnlich  roth.  Der  Kiioken  ist  langsrunzclig, 
nieht  gekielt.  wie  dies  am  llintcrrande  bei  der  Gattung  Limax  der  Fall  ist, 
deren  gnissere  Arten .  wit-  Limax  cinrreo-niyer  Wolf  ( L.  maximum  L.J ,  L. 
cinwus  A.,  mit  dem  Arion  verwechselt  wird.  Die  etwaige  Wirkung  der  Weg- 
schneeke .  deren  rotbe  Varietilt  bevorzugt  wurde ,  ist  auf  ihren  Schleimgehalt  zu 
beziehen.  Th.  Hnsemann. 

Lime  fengl.j,  eine  <ler  Citrone  nhnliche  Frucbt  einer  Aurantineee ;  Lime 
juice  and  glycerine  ist  ein  in  England  sehr  heliebtes  cosmetisches  Mittel, 
bestehend  aus  einer  Misehung  des  Saftes  jener  Frueht  mit  (ilyeerin,  welehe  ver- 
sehiedenartig  parfdmirt  ist.  Meisten*  werden  alle  moglichcn  Kitnsteleien  mit  dieter 
Misehung  vorgenommeu,  um  ihr  ein  sellout-*  Aussehen  i  inilchartigi   zu  verleihen. 

Lime-water  lengi.j  ist  Aoua  Caid*. 
Limetta,  s.  r m  m,  pag.  ic*. 

Limettol  ist  das  iktherisehc  Oe!  der  Limette,  Citrn*  Limetta  Hlsso,  welches, 
wie  das  Citronenol,  durch  Pressen  der  Fruchtschalen  gewonnen  wird.  Es  ist  ein 
gelbliches.  dem  Citronen-  und  Hergamottol  sehr  ahnlich  riechendes ,  brennend 
kampferartig  sehmeekendes  Liquidum  vom  spec.  (lew.  0.(.>0'>  und  enttiUlt  ein 
Terpen  vom  Siedepunkt  17<>n. 

Kin  kUnstliehes  Limettol  wird  nach  Ha«;kr  bereitet  dureb  Mischen  von  <)(. 
Citri,  01.  Jlrrgamottae  nna   1OO.0,  Of.  Ciunamnmi  aniti  ;Y0.         if.  Tlmm*. 

LimnanthaCeae.  Familie  der  Gntin-hs-.  Kleine,  einjahrige,  niederliegende 
KrSuter  Xordamerikas.  Hl.Htter  weehselstaiidi<r.  nebenblattlos.  Itldthen  regelmiissig, 
meist  agliederig,  in  alien  Kreisen  gleichz.'ihlig.  Kcb  hblatter  klappig.  Staub^efas-<e 
obdiplosfemoniseh,  in  2  alternireuden  Wirteln.  Kelclistamina  otwas  lilnger  und  mit 

R^ml-Encycloi*die  der  gen.  Pbarmftcie.  VI. 
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jo  einer  basalen  Druse.  Carpelle  Btets  episepal,  big  fast  zur  Basis  apocarp.  Griffel 
oben  in  der  Zahl  der  Carpelle  in  entspreeheude,  kurze  Theile  gespalten.  Jedes  Carpcll 
roit  1  apotropen  Samenknospe.  Frueht  eine  einsatnige  Schliessfrucht.  Samen  ohne 
Eiweiss.  Keiuding  mit  planconvexen  Cotyledonen.  Sydow. 

Limnit  ist  das  als  Mineral  in  der  Natur  sehr  selten  vorkornmende  Kiseu- 
oxydhydrat. 

Limonade.  Zur  Bereitung  von  Limonade  uinimt  man  in  Deutsehland  die 
Apotheke  nur  selten  in  Ansprueh,  man  pflegt  dieselbc  vielmebr  im  Haushalt  selbst 
herzustellen ;  C  i  t  r  o  n  e  n  limonaden  werdeu  am  schmackhaftcsten,  wenn  man  weder 
Citronensaure,  noeb  -Oel,  goudern  frisck  ausgeprcssten  Citronensaft  verwendet  und 
etwas  Schale  mit  Zucker  abreibt.  Moussirende  Limonaden,  die  zu  ihrer  Her- 
8tellung  die  reiusten  Ingredienzien,  iusbesondere  den  feinstcn  Candiszucker,  erfordern 
und  trotzdem  wenig  baltbar  sind,  livfern  die  Mincralwasserfabriken.  Zu  abfuh- 
renden  Limonaden  sind  Bd.  I,  pag.  11)  Vorsebriften  gegeben  worden. 

Pbarm.  Franc,  dagegen  enthillt  eine  ganze  Anzahl  ,.Limonadesu.  Zur  Herstellung 
von  L.  commune  werden  2  Citronen  mit  70  £  Zucker  in  Sttlcken  abgerieben, 
darnacb  der  Saft  ausgepresst,  zugcmischt,  1000  #  kochendes  destillirtes  Wasser 
zugesetzt  und  naeb  balbsttlndigem  Stehen  eolirt. —  L.  gaze  use  ist  eine  Miscbung 
von  6f>0  Tb.  Eau  gazeuse  und  80  Th.  Sirop  de  Union.  —  L.  purgative  und 
L.  ga  zeuse  purgative  werden  iihnlicb  den  Bd.  1,  pag.  19  gegebenen  Vorschriften 
bereitet.  —  Die  L.  chlorhydrique,  nitrique,  phosphorique  und  sul- 
furique  bestebeu  aus  2  Tb.  der  auf  10  Proeent  verdtlunten,  entsprechenden 
Mineralsauren  und  1000  Th.  Zuckerwasser  (1  Th.  Syr.  simplex  und  7  Tb.  Waaser). 
—  Die  L.  aux  fruits  sind  Mischungen  von  1  Tb.  Fruchtsaft  (Citronen-,  Orangen-, 
Himbcrayrup  etc.)  und  9  Th.  Wasser. 

LimonadenbonbonS  werden  bereitet,  indem  man  800 g  Zucker,  100  g  Satrium- 
corbonat  und  100  g  Weinsuure  fein  gepulvert  miseht.  200  g  Alkohol  und 
5  Tropfen  Citronenol  hinzusetzt  und  die  noch  feuchte  Masse  in  Partien  von  20  g 
in  kleine,  vorher  mit  Cacaool  auspolirtc  Formen  von  Weissblech  eindrflekt ;  scharf 
getroeknet  gehen  die  Stileko  leiebt  aus  der  Form  und  werden  daun  in  Stanniol 
eingeschlagen.  Statt  des  Citronenols  kann  man  selbstverstiiudlich  aucb  Kosenol 
(2  Tropfen),  NcroliOl  (2  Tropfen),  Himbecrather  (5  g)  etc.  nebmen,  und  indem  man 
den  Spiritus  entPpreeheud  filrbt ,  den  Bonbons  eine  beliebige  Farbe  geben.  — 
LimonadeneS36nZ.  Man  lost  Tropfen  Citroneni'd  und  10  g  Citronen  mure  in 
90  g  verdiinntem  Spiritus,  lilsst  einige  Tage  kuhl  stchen,  tiltrirt  und  mischt  das 
Filtrat  mit  500 g  Zuckrrsyrup.  —  Limonadenpastillen.  50 g  Citronensaure, 
lOOg  Gummi  arabicum,  850  g  Zucker  fein  gepulvert  und  5  Tropfen  Citronenbl 
werden  gemiseht,  mit  verdiinntem  Spiritus  zur  Masse  angestossen  und  aus  dieser 
1  g  sehwere  Pastillen  geformt.  Aucb  hier  lasseu  sich  Variationen  in  Gesehmaek 
und  Farbe  wie  bei  den  Bonbons  maehen.  —  Limonadenpulver  ist  eiue  Misehnng 
aus  25  g  Weinsilure,  975  g  Zucker  und  5  Tropfen  feinstom  Citronenbl.  —  LimO- 
nadensaft  =  Limonadencssenz.  G.  Hofmann. 

Limonen  ist  das  Terpen  Cl0  H,„  des  Pomeranzenschalenoles.  Man  erhftlt  es 
da raus  als  L  i  m o n  en  t  e  t rab  ro  m  i  d  .  wenn  mau  in  eine  Losung  von  10  Vol. 
deNMdben  iu  40  Vol.  Alkohol  und  10  Vol.  Aether  unter  Abkiihlen  7  Vol.  Brom 
tropieu  lilsst,  in  Form  achon  rother,  bei  101  —  1<>5°  sehmelzender  Krystalle. 

LilTlOnenOl  ist  das  iltherisehe  Oel  der  Frucbtschaleu  von  Citrus  Limonuin 
A'/',  a,  alno  das  oflicinelle  Oleum  Citri.  nicbt  zu  verweehseln  mit  Limonol. 

UmOngraSOl,  s.  Grasol,  ostindisches,  Bd.  V.  pag.  15. 

I  illiOllin,  .-in  in  den  Kern  en  der  Anfelsinen  und  Citronen  entbaltener  Bitter- 
oi  it  In  ii  ItKKNAVs  fRepcrt,  Ph.  71,  Hoti)  znerst  aufland  und  in  der  Weise 

i.iti.    il.ii.i  it  die  mit  Wassi>r  zu  einem  Teig  zerstossenen  Kerne  mit  kaltem 
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Weingeist  extrahirte.  Beim  Stchen  schied  sich  das  Limonin  als  Krystallpulver  aus. 
Es  ist  ein  weisses,  geruchloses,  stark  bitter  schnieckendes,  bei  244°  schnielzendes, 
mikrokrystallinisches  Pulver  von  neutraler  Reaction.  Von  Wasser  und  Aether  wird 
es  uur  wenig,  leicht  von  Weingeist,  Essigsaure  und  Kalilaugc  geliist  und  durch 
Sauren  aus  letzterer  Losung  wieder  abgeschieden.  Concentrirte  Schwefelaiture  farbt 
es  blutrotb. 

Die  Ziisammcnsetzung  des  Limonins    entspricht   nach  Schmidt  der  Formel 
C,..  II25  Oi;t,  nach  Weltzien  der  Formel  C22H29  07.  H.  Thorns. 

Limonbl,  LimettOl,  ist  das  atherische  Oel  der  Fmchtschalen  von  Citrus 
Limttta.  Es  wird  daraus  durch  Pressen  gewonnen,  ist  gelblicb  und  riecht  dem 
Citronenol  ahnlich;  wird  vorzugsweise  in  der  Parfflmerie  gebraucht. 

Limousin-Oblaten,  8.  Cap  sulae  amylaceae,  Bd.  II,  pag.  539. 

LimOUSin'S  CrOtOnStifte,  Bacilla  Olei  Crotonis,  Crayons  h  Vhuile  de 
Croton,  bestehen  aus  Oleum  Cacao,  Cera  fiava  aa.  5  Th.,  Oleum  Crotonis  10  Th.- 

Die  Bestandtheile  werden  durch  Schmelzuug  bei  gelinder  Warme  vereinigt, 
in  Formen  gegossen  und  die  ungefahr  0.8  cm  dicken  Stftbcben  in  Stanniol 
gewickelt. 

Limpiarin  ist  Thonerdenatron ,  welches  aus  Thonerdehydrat  und  Natronlauge 
entsteht  und  als  Beize  in  der  Farberei ,  zur  Herstellung  kUnstlicher  Steine ,  zum 
Leimen  der  Papiermasse  u.  s.  w.  verwendet  wird. 

Linaced.6,  Familie  der  Gruinales.  Einjahrige  oder  perennirende  KrUuter  und 
Stauden.  Blitttcr  sitzend,  einfach,  schmal,  ganzrandig,  ohne  Neben blatter.  BlUthen 
regclmilsaig,  in  Wirteln  oder  Trugdolden ,  4-  oder  5zahlig.  Blumenblatter  in  der 
Knospenlago  wechselwendig  gedreht.  Androeceum  monadelpbiscb.  Staubgef&sse  ofter 
am  (irunde  verwachsen.  Kronstamina  steril  oder  fehlend.  Griffel  getrennt  (5 — 2). 
Ovarfacher  durch  falsche  Scheidewande  halbirt;  jede  Abtheilung  mit  1  uroge- 
wendeten,  hangenden  Samenknospe.  Frucht  eine  fast  kegelformige ,  durch  Mittel- 
theilung  und  an  den  Scheidewanden  aufspringende  Kapsel.  Same  fast  ohne  Eiweiss. 
Embryo  gerade.  Sydow. 

LinalOe,  s.  Aloes  lignum,  Bd.  I,  pag.  262. 

Linaloeol,  Lie.  riessenz,  das  atberische  Oel  des  als  Rosenholz  in  der 
Kunsttischlerci  verwendeten  Holzes  von  Persea  caryophyllacen  Martius. 

Das  Linaloeol  bildet  ein  dllnnfllissiges ,  gelbliches  Oel  von  eigenthUmlichem, 
angenehuiem  Geruch,  in  60  proc.  Alkohol ,  Aether,  Chloroform  ist  es  loslich, 
anch  etwas  in  Glycerin.  Auf  Papier  erzeugt  es  einen  nicht  gauz  verschwindenden 
Fetttleck.    Es  findet  Verwendung  in  der  Parfiimerie. 

Linaracrin,  Linaresin,  s.  Linarin. 

Lin  aria,  Gattung  der  Scrophulariaceae,  Unterfam.  Antirrhineae,  charakterisirt 
durch  zweilippige,  an  der  Basis  gespornto  Blumenkrone,  4  zweimachtige  Staub- 
gctilsse  mit  getrenuten  Antherenhallten  und  rundliche,  zweifachcrige  Kapseln, 
welche  mit  2  oder  3  Klappen  aufspringen. 

Linaria  vulgaris  L. ,  L  e  i  n  -  o  d  er  F  lac  h  8  k  r  a  u  t ,  gel  besLo  wen- 
maul,  Lin  aire,  Common  Toadflax,  ein  4  Kraut  rait  aufrechtem,  kahlcm, 
nur  an  der  Spitze  drUsig  behaartem  Stengel,  ungeatielten,  ganzrandigeu,  am  Rande 
zurtlckgerollten,  dreinervigen  Blflttern  und  dicht  gedrungeucn  Trauben  aus  grossen 
(ohne  Sporn  20  mm  langen)  umakirten  gelben  BlUthen.  Die  Samen  sind  flaeh, 
kreisrund  geflngelt. 

Das  Kraut  wird  zur  Bltlthezeit  gesammelt  (Juli-September).    E3  riecht  unan- 
genehm  und  schmeckt  etwas  bitter  und  salzig.    Es  cnthiilt  die  nieht  genaucr  be 
kannten  Stoffe  Linarin,  Linaracrin,  Linaresin  und  Liuarosmin.  Den 
in  Krystallcn  darstellbaren  Farbstoff  der  BlUthen  nannte  Kieokl  Aethokirrin. 
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Die  Ph.  Germ.  I.  benUtzto  das  Kraut  zur  Rcreitung  dee  Vng.  Linariae.  Jetzt 
ist  es  nirgend  mehr  officinell  und  wird  aueh  als  Volksmittel  kaum  noch  an- 
gewendet. 

Im  blUtbenlosen  Zustand  hat  Linaria  Achnlichkeit  mit  einigen  Euphorbia- 
Arten.  Da  die  letzteren  aber  milchen,  ist  eine  Verwechslung  nieht  leicht  moglich. 

Linaria  Cymbalaria  Mill.,  eio  rankendes  Kraut  mit  gesticltcn  herz- 
formig-ftlnflappigen  Blattern  und  kleinen  achselstandigen  BlUtheu,  war  als  Ilerba 
Cymbalaria?  s.  Umbilici  Veneris  ehemalR  wie  Herba  Linariae  in  Verwendung. 

• 

LinaHn.  Aus  dem  Leinkraut,  Linaria  vulgaris  L. .  hat  Walz  (Jahrb. 
Ph.  27,  16)  eine  Anzahl  Korper  dargestellt ,  welche  er  mit  den  Namen  Linarin. 
Linaracrin ,  Lin  a  resin  und  Linarosmin  bezeichnet.  Kocht  man  nach  Walz  das 
Leiukraut  mit  Wasser  aus,  fallt  mit  Bloizucker  uud  Bleiessig  und  das  entblcite 
Filtrat  mit  Gerbsaure,  zerlegt  den  Niedersehlag  mit  Bleioxyd  uud  extrahirt  die 
trockene  Masse  mit  Alkohol,  so  entzicht  Wasser  dem  zur  Trockne  verdunsteten 
Rtlckstand  weisscs,  bitterschmeckendes ,  krystallinisches  Linarin,  Aether  gelb- 
brauues,  amorphes,  barzartiges,  kratzend  schmeekendes  Linaracrin.  Das  ungelost 
Gebliebene  stellt  das  schwaeh  kratzend  schmeckende ,  zerreibliche  Linaresiu  dar. 
Auf  dem  von  der  Linaria  abdestillirten  Wasser  sebwimmt  cine  fettartige  Substanz. 
das  Linarosmin.  Diese  wenigen  Daten  haben  nach  irgend  einer  Riehtung  bin  eine 
Prtlfung  und  Vervollstlindigung  bisher  nieht  erfahren.  H.  Thorn.* 

Linarosmin,  ».  Linarin. 

LinCtUS  {lingo,  leeken  i,  Lecksaft.  Eclegma  oder  Looch ,  heisscn  stlss- 
schmeckende,  thceldflelweiso  zu  nehmende.  dicktitlssige  Mixturen,  deren  Vebikel 
Syrupe  oder  syrupithnliche  stisse  Substanzeu  (Mel  depuratum,  Mel  rusntum) 
bilden  und  welche  vorwaltend  bei  krankhaftcn  Zustandcn  des  Mundes,  Rachens 
und  Keblkopfes  und  in  der  Kinderpraxis  Verwendung  tinden.  Iliiutig  bildct  der 
als  Vehikel  dienende  Syrup  (Syrupus  Ahhneae ,  Syrupus  opiatusi  aueh  das 
wirksame  Mittel :  im  anderen  Falle  konuen  solehe  sowohl  in  fester  als  in  fltlssiger 
Form  beigemeugt  sein.  Von  festen  Storten  sind  nur  sehr  schwere  Pulver,  wie  Calomel, 
oder  in  Wasser  aufquellende  Pulver  ausgeschlossen ,  wShrend  sonst  in  Wasser 
unlosliche  StolVe  sieb  iu  der  zflhfllissigen  Mixtur  dauernd  oder  bei  jedesiualigom  Kia- 
nehmen  dureb  UmschiUteln  vertbeilen  lassen.  Mauehe  enthalteu  Stofle,  web-be  vorher 
mit  Gummischleim  subigirt  werden  mfissen  (Fette  und  atherische  Oele.  Italsame, 
Harze,  Mosebusr.  Lecksflfte  werden  wegen  raseh  eintreteuder  Gnhrung  der  Syrupe 
nie  auf  Iflugere  Zeit  und  daber  meist  uur  in  Meugeu  von  :!0  —  "»Og  verordtiot. 

Th.  HuseiDiinn. 

Lindenbliithenol  ist  das  dureh  Destination  der  LiudeublUtheii  mit  Wasser- 
dftmpfen  erhaltene  atherische  Del.  Dassolbe  fiudet  sieb  in  sehr  geringer  Men  go 
(cirea  0.05  Proeent;  iu  den  Rlttthcn  und  stellt  eiu  farbloses  oder  gelhliches  Liqui- 
dum  dar,  das  theilweise  krystalliniseh  buttcrartig  erstarrt.  Fn  ckigkr  veruiuthet, 
dass  eg  sieb  nnr  urn  eine  Spur  Oel  baudclt,  welches,  wie  in  anderen  Fallen,  mit 
Fettsfluren  Ubergeht.  Nach  Winckler  ist  das  LinJenblUthenol  ziemlich  loslieh  in 
Wasser  und  kann  der  Losung  uacb  Sjittigung  dersellieu  mit  Knchsalz  dureh 
Sebiltteln  rait  Aether  entzogen  werden.  H.  Thorn*. 

Lindera,  von  Thuxhekg  aufgestellte .  jetzt  zu  St  if  rax  Tonrnef.  gezogene 
Gattung. 

Lind0'8  Reaction  auf  Alkaloids  besteht  darin.  dass  das  Alkaloid  in  con- 
eentrirter  Schwefelsilure  jreltist.  zunaehst  das  Verhalten  bierbei  beobachtet  und 
sehliesslieh  etwas  Eiscnchloridlosung  zugegeben  wird.  Die  versehiedenen  Alkaloide 
gebcn  hierhci  versehiedene  Farbenreaetiouen. 

Linearvergrosserung.  inter  dor  Linearx ergrtisseruug  versttbt  man  die 
dureh  Ohjectiv  uud  tKular  in  ihrem  Zusammeuwirken  in  dem  schlics>liclicn  virtu- 
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elleu  Bilde  hervorgebrachte  Vergrosserung  dea  Durchmessere  eines  der  Beobaehtung 
unterliegenden  mikroskopiscben  Objectes.  Dip  pel. 

Lingua  Cervina,  von  Toubnefobt  aufgestellte,  mit  Scolopendrium  Allan*. 
synonyuie  Farngattung. 

Linimentum,  flussige  Salbe,  Liniment,  heisst  eine  zum  ftusserlicheu 
Gebrauche  bestimmte  Arzneiform  von  dickflflssiger  Consistenz ,  welehe  entweder 
dad  arch  hergestellt  wird,  dass  man  ein  Fett  durcb  Zusatz  von  FltUsigkeit  Uber 
die  Salbenconsistenz  binaus  vcrdttnnt,  oder  daas  man  ditrcb  Mischung  von  fetten 
Oelen  mit  eincm  Caustieum  eine  seifenartige  Verbindung  bewirkt,  oder  endlieh, 
dass  man  Seife  in  wflsserigen  oder  schwach  spirituoscn  Flusaigkeiten  auflost.  Man 
tlbertrllgt  jedocb  vielfach  den  Namen  Liniment  auf  flussige  Einreibungen  flber- 
baupt  und  hezeichnet  demgemftss  Anflosungen  von  Kampfer  oder  Chloralhydrat  in 
Oel,  rein  spirituose  Mischungen  u.  s.  w.,  sobald  dieselben  znm  ftusserliehen  Ge- 
brauohe  bestimmt  sind,  ebenfalls  als  nLinimente". 

Lini'mentum  ACOIliti.  Nach  Pb.  Brit,  werden  20  Th.  grobgepulverte  Aeonit- 
knollen  mit  Weingeist  angefeucbtet ,  in  einem  verschlossenen  Gefftsse  3  Tage  bei 
Seite  gestellt  und  darauf  in  einem  Verdrftngungsapparate  mit  Weingeist  so  er- 
schopft,  dass  die  Colatur  19  Th.  betrflgt,  in  welcher  1  Tb.  Kampfer  schliesslieh 
gelost  wird.  —  Einfaeher  stellt  man  das  Liniment  dar  durch  Losen  von  4  Th. 
Aconitextract  in  h  Th.  verdunntem  Weingeist  und  Zugabe  von  I  Th.  Kampfer  und 
10  Th.  Weingeist.  Hagkr  lflsst  in  seinem  Handbuch  der  pharniaeeutiscben  Praxis 
nur  halb  bo  viel  Acouitextract  anwenden.  Schlicknm. 

LinimentUm  AerUginiS.  Aegyptische  Salbe.  Man  lost  1  Th.  Cuprum  aceti- 
cum  unter  Erwfirmen  in  5  Th.  Acetum,  miscbt  10  Th.  Mel  depuratum  binzu 
und  dampft  wieder  auf  10  Tb.  ab. 

Linimentum  ammoniato-camphoratum.  Nach  ph.  Germ,  werden  a  Th. 

Oleum  camphoratum  (mit  Olivenol  bereitet),  1  Th.  Oleum  Papaveris  und  1  Th. 
Liquor  Ammonii  count,  gemiflcht.  Ph.  Austr.  lflsst  4  Th.  Oleum  camphoratum 
mit  1  Th.  Liquor  Ammonii  caust.  miechen.  Zwwckmiissig  ersetzt  man  anch  in 
diesem  Liniment  das  Olivenol  durch  Sesamol. 

Linimentum  ammoniato-phosphoratum.  Eine  Mischung  au*  25  Th. 

Phospborol,  8  Th.  Aramoniakfltissigkeit  und  1  Th.  Terpentiuol.  Schlickum. 

Linimentum  ammoniatum,  L.  ammoniacale,  L.  volatile,  Hllehtiges  Lini- 
ment. Aeltcre  Pbarmukopoeu  liessen  das  Prftparat  mit  Mohnol  bcrcitcn.  dann 
trat  Olivenol  an  desseu  Stelle,  und  weil  man  sieh  bald  Uberzcugte.  dass  Olivenol 
allein  ein  gutes  Litiiment  nieht  gibt,  schreibt  Pb.  Germ.  Olivenol  und  Mohnol 
vor:  3  Th.  Oleum  01  i varum,  t  Th.  Oleum  Papaveris  und  1  Th.  Liquor  Am- 
monii caust.  werden  unter  krftftigcm  Schfitteln  gemischr.  Das  beste  Liniment 
erhillt  mau  mit  Sesamol:  2  Th.  Oleum  Sesami  und  t  Th.  Liquor  Ammonii 
caust.  werden  unter  krftftigcm  Schlltteln  gemischt.  Ein  mit  St>nani"l  bereitetes 
Liniment  bleibt  glcichmftssig  dickflUssig,  wird  weder  zu  dick,  noch  trcnnt  e*  sieh 
in  zwoi  Schicbten. 

Linimentum  Calcariae.  :>o  Th.  oleum  Lini  nnd  50  Th.  Aqua  Calcariae 

werden  gemineht.  —  Linimentum  Calcariae  Opiatum.  Zu  100  Th.  des  vorigen 
werden  5  Th.  Tinrttira  Oph 'simplex  (nach  anderen  Vor.-ebriftcn  T.O.  crucata) 
gemischt. 

Linimentum  Camphoratum,  s.  Linimentum  am  moui  a  to  -  campho- 
ratum. 

Linimentum  contra  combustiones.  Man  u*t  5  Th.  Arr,uum  nitricum 

in   10  Th.  Aqua  und  vcrmiarht  die  Loniing  mit  110  lb.  Oleum  Lini. 
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Linimentum  contra  perniones  \*t  eine  Mischung  aus  25  Tb.  Oleum 

camphoratum,  25  Tb.  Aqua  Calcariae  und  5  Th.  Tinctura  Jodi. 

Linimentum  COntra  SCabiem  besteht  aus  gleicben  Tbeilen  Styrax  liquids 
und  Oleum  Papaveris. 

Linimentum  Jodi.   Nach  Ph.  Brit,  cine  Losung  von  10  Th.  Jod  und  4  Th. 

Jodkaliuin  in  einer  Mischung  aus  50  Th.  Weingeist  und  20  Th.  Kampferspiritus. 

Sch  1  i  ck  a  m. 

Linimentum  irritans  (cum  Euphorbio)  wird  bereitet  durch  dreitagige 

Digestion  von  4  Th.  Can  tha  rides  yrosse  pulv.  und  3  Th.  Euphorbium  pulv.  tnit 
G5  Th.  Oleum  Lini  und  in  Tb.  Oleum  Terebinthinae  und  nachberige  Filtration. 

Linimentum  phosphoratum,  s.  Oleum  phosphoratum. 

Linimentum  plumbiCUm  ist  eine  durch  kraftiges  Scbutteln  bewirkte  Mischung 
von  1  Th.  Acetum  plumbicum  und  2  Th.  Oleum  Olivae. 

Linimentum  saponato-ammoniatum.  1  Th.  Sapo  domeMfcu*  wird  in 

einem  G eunuch  aus  30  Th.  Aqua  und  10  Th.  Spiritus  golost,  dann  werden 
15  Th.  Liquor  Ammonii  caust.  hinzugefflgt. 

Linimentum  saponato-camphoratum,  opodcidok,  Saponimentum. 

Opodeldok  ist  ein  altes ,  in  der  ganzen  Welt  belicbtes  Hausmittel  5  man  vcrlangt 
von  cinera  guten  Opodeldok,  dass  er  einen  krfiftigen  Geruch  habc,  eine  fast  farb- 
lose,  wenig  opalisirende,  erst  durch  die  Wflrme  der  Hand  schmelzende  Gallerto  bilde 
und  keine  krystallinischen  Kiirnehen  enthalte.  Frtlhcr  wurde  H  a  u  s  8  e  i  f  0  zur 
Bereitung  von  Opodeldok  verbraucht.  auf  Empfehlung  von  Mohr  wurde  dann  lange 
Zeit  fast  ausschliesslich  Butterseifo  verwoudet,  die  neueren  Pharmakopoen 
schreiben  m  e  d  i  c  i  n  i  s  c  h  e  S  e  i  f  e  vor ,  Dieterich  ,  ein  bewiihrter  Praktiker, 
cmpfiehlt  Stearinscife  mit  einer  Beigabe  von  0  e  1  s  H  u  r  e  s  e  i  f  c  ,  falls  der 
Opodeldok  noch  weitere  medieamentose  Zusiltze  erhalten  soli.  Man  mag  die  eine 
oder  die  andere  Seife  wiihlen,  Uauptbcdingung  ftlr  Erzielung  eines  haltbaren 
Opodeldok  ist,  dans  sie  moglicbst  neutral  sei;  Dietekich  benutzt  deshalb  nur 
dialysirte  Sei  fen.  Von  den  vielen  Vorsehriften  zu  Opodeldok  mogen  zwei  bier 
Platz  linden,  die  der  Ph.  Germ,  und  die  von  Dieterich,  welehe  beide  sebr  gutc 
Prilparate  liefern,  nur  hat  das  erstere  in  Folgo  des  Glyceringehaltes  die  Eigen- 
sehaft,  schon  bei  einer  Temperatur  unter  30"  fltissig  zu  werden.  a)  «>0  Th.  Sapo 
medicatus  uud  20  Th.  C'imphora  werden  bei  gelinder  WSrme  in  810  Th. 
Spiritus  und  50  Th.  Glycerin  geliist ;  nachdem  die  noeh  warme  Liisung  unter  Be- 
nlitzung  eines  bedeekten  Trichters  i  des  bekannten  Opodeldoktrichters)  filtrirt  ist, 
iniseht  man  4  Th.  Oleum  Thy  mi,  6  Th.  Oleum  llosmarini  und  50  Th.  Liquor 
Ammotiii  oauttt.  hinzu  und  bringt  nun  schncll  zum  Erkalten.  bj  35  Th  Sapo 
stearinicus  dinfysatus  und  20  Th.  Camphora  lost  man  in  885  Th.  Spiritus, 
filtrirt  u.  s.  w.  wie  bei  a  ,'.  Vorsebriften  zu  Opodeldok  mit  medicamentosen  Zu- 
satzcu,  wie  Arnieatinetur,  Carbolsfturc,  Chloralbydrat,  Ichthyol,  Jod,  Jodkalium  ete. 
s.  unter  Sapo  ni  men  1 11  m. 

Linimentum  saponato-camphoratum  liquidum,  nussigcr  opodeldok,  ist 

naeh  Ph.  Genu,  eine  Misehung  aus  120  Tb.  Spiritus  camphoratus ,  350  Th. 
Spiritus  saponatus,  24  Th.  Liquor  Ammonii  canst.,  2  Th.  Olntm   lliymi  und 

4  Tb.  Oleum  lto\mnrini. 

Linimentum  SapOnatum  ist  eine  Misehung  aus  50  Th.  Spiritus  saponatus, 

5  Th.  Oleum  Amygdala  rum  und  45  Th.  Alkobol. 

Linimentum  StyratiS  =  Linimentum  contra  seabiein. 

Linimentum  Terebinthinae  Stockes  ut  .i  n  cmulsionsartiges  Gemiseh  aus 

10<»>.'  Ohum  Tt'i'cbinthinor ,  5g  (if  cum  Lini,  15  g  Acid  am  acticum,  80  g 
Aqua  liosat'  und  einem  Eiylb. 
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Linimentum  terebinthinatum  nach  Pb.  Germ.  II.  Es  werden  6  Th.  Kalium 
carhonicuvi  in  einer  erwftrmten  Rcibsehale  mit  54  Th.  Sapo  viridis  sorgftltig 
verrieben,  dann  40  Tb.  Oleum  Terebinthinae  hinzugefllgt.  Ein  braungrUnliches 
Liniment.  Dieses  Prflparat  ist  in  der  Pb.  Germ.  II.  an  Stelle  von  Sapo  tere- 
binthinatus  {Balsamum  vitae  externum)  getreten,  welcber  nach  Pb.  Germ.  I. 
durch  Mischen  von  1  Tb.  Kalium  carbonicum  subt.  pulv.,  6  Th.  Sapo  venetus 
pulv.  und  6  Tb.  Oleuni  Tercbintbinae  bereitet  wurde  und  die  Consistenz  einer 
8albe  batte. 

Linimentum  Volatile  =  Linimentum  ammoniatum.  G.  Hofmann. 

Linin  ist  der  von  Pagknstecher  in  Linum  cathartieum  L.  entdeekte  und 
die  purgirende  Eigenschaft  dieser  Pflanze  bedingende  Bitterstoft",  welcber  am  reieh- 
liehstcn  nach  der  Blilthczeit  in  derselben  vorbanden  zu  .sein  scheint.  Schr^dkr 
(N.  Re-pert.  Pbarm.  11.  11)  enipfiehlt  zur  Darstellung,  die  Pflanze  mit  vordtlnnter 
Kulkmilch  zu  digeriren,  das  gelbe  Filtrat  mit  Salzsauro  zu  tibersattigen  und  mit 
Aether  auszusebiltteln ,  weleher  den  Bitterstoff  aufnimmt.  Blchnkr  (Repert. 
Pliarm.  88,  11)  koeht  den  wasserigen  Auszug  des  Kxautcs  auf,  liltrirt,  sftuert 
mit  Salpetersaure  oder  Sehwefelsiiure  an.  worauf  sieb  das  Linin  ausscheidct.  Das- 
sclbe  wird  mit  Amraoniak  und  einer  weingeistigen  Losung  von  Bleizucker  einge- 
troeknet  und  dieser  Rfickstand  sodann  mit  Aether  ausgezogcn. 

Nach  I'mkrystallisiren  aus  Weintrcist  bildet  das  Linin  weisse,  seidenglilnzende 
Krystallc  von  neutraler  Reaction  und  stark  bitterem  Gcscbroack.  Es  lost  sich  theil- 
weiso  in  kochcndcm  Wasser,  gut  in  Alkolml,  Aether,  Chloroform  und  concentrirter 
Essigsaure.  Von  wflsserigen  Alkalien  und  Ammoniak  wird  es  mit  gelber  Farbe 
gelitet  und  daraus  durch  Sauren  wicdcr  abgesehieden.  Concentrirte  Schwcfelsanre 
und  Phosphorsfture  bcwirken  cine  duiikelviolette  Fiirbung. 

Nach  SchRudkr  ist  es  stickstollfrei  und  enthillt  G2.!»2  Procent  KohlenstofF, 
4.72  Procent  Wasserstoff  und  32.3(1  Procent  Saucrstoff.  H.  Thorns. 

LinksbOmeOl  Und  LinkSkampfer.  Zwei  Kampferarten,  wetche  den  polari- 
sirten  Lichtstrahl  um  ebensoviel  nach  links  drehen,  wie  die  correspondirendon 
Kampfer  idas  Borneol  und  der  Laurineenkampfer)  nach  rechts.  —  Vcrgl.  auch 
Bd.  II,  pag.  508. 

Linksfruchtzucker  =  Laevulose. 

LinksweinsSure.  Die  Linksweinsaure  ist  das  vollkommene  Spiegelbild  der 
gewOhnlichon  oder  Rechtaweinsaure.  Sie  bat  dieselbe  Zusamiuensetzung,  denselben 
Wassergebalt ,  dasselbe  spcciliscbc  Gewicht,  dieselbe  Liisliehkeit  und  dieselbe 
Krystallform  und  gibt  Salze.  welehe  sieb  vollig  wie  die  der  Reehtsweinsaure  ver: 
balten :  dagegen  zeigt  sic  die  entgegengesetzte  Hcmiedrie,  Pyroelektricitat  und 
Rotation,  indem  sie  die  Polurisatiuuscbcuc  des  Liehtes  gcnau  so  vicl  nach  links 
dreht,  wie  die  gewohnliehe  Weinsaure  nach  rechts.  Die  gleiche  Vcrschiedenbeit 
zeigt  sieb  in  den  cheinischen  Verbindungen  der  beiden  Sauren  mit  optisch  activen 
Substanzen.  So  «ribt  die  Reehtsweinsaure  mit  Asparagin  eine  krystallisirte  Ver- 
bindung,  die  Linkswcinsfturc  nicbt.  Die  Liiiksweinsiiure  ist  ein  tretfliehes  Beispiel 
einer  physikaliscben  Isomeric  Ganswindt. 

Linnaea.  Gattung  der  Caprifoliaceae,  Fnterfam.  Lonicreae,  mit  einer  ein- 
zigen,  die  kalteren  Klimate  der  nordlieheu  Hemisphere  bewohnenden  Art: 

Linnaea  ho  re  a  lis  Gronocitts.  Ein  kleiuer  krieehender  Straueh  mit  kurz 
gestielten,  ovalen,  gekerbten  Blattern  und  tcrminalen  Dolden  aus  2  —  '>  nickenden, 
v<»u  einer  Hillle  umgebenen ,  woblriecbenden  Bluthen.  In  Sehweden  beniltzt  man 
die  etwas   bitter  schmeekenden  Blatter  als  Volksmittcl  gegen  Rheumatismus. 

Linne'sches  System.  Von  alien  kUnstlichen  Pflanzensystemen ,  dereu  Auf- 
stellung  seit  Caksai.PINI  (1;"j8;>  .■  vcrsueht  worden ,  ist  koines,  welches  den 
Ford.  rungen  an  ein  soU-hes  so  schr  geniigt  und  mit  einer  allgemeinen  Brauehbar- 
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so  gross*  Einfaebbeit  dee  Principes  und  tine  solche  Leicbtigkeit  in  der 
Anwendung  vereinigt.  wie  das  System  Lixxk's.  Dasselbe  bat  darum  aueh  alle 
fhlberen  dergleiehen  Systeme  verdrSngt  und  ist  vun  keinem  anderen  llbcrtroffen 
worden.  Lixxe  grtlndete  sein  System  auf  die  am  wenigsten  variablen  Theile  der 
Ptianzen.  die  Staubblatter  und  Fruebtblatter.  In  Betracbt  kommen  :  1.  Die  Zahl 
der  Staubgefasse  CI.  1  —  13  :  2.  Die  versehiedene  Grosse  derselben  zu  einander 
id.  14  und  15);  ibre  Vereinigung  an  den  StaubfHden  (CI.  16 — 18):  ibre  Ver- 
wacbsung  an  den  Staubbeuteln  CI.  19  i:  ibre  Yerwaehsung  mit  dem  Stempel 
l CI.  20 1 :  die  Trennung  der  Stempel  and  Staubgeftsse  \C\.  1*1—23):  das  Feblen 
der  Staubgeftu?se  und  Stempel  (CI.  24  . 

Nacbstehend  folgt  eine  tabellarisehe  lebersieht  des  Lixxk  sehen  Systemes. 


Ptlanz. 

mit 
wahren 

BlUtb. 
Pha- 
tit  ro- 
gamia 


mit 
Zwitter- 
bluth. 


Staub- 
gefasse 

und 
Griffel 

trennt 


Staul.- 
gefasse 
unter 

>>ich 

frei 


Staub- 
gefasse 
von 
plei- 
cher 
Lang? 
oder 
docb 
nie 
2  kur- 
zere  u. 
2  od.  4 
lantrere 


1  StanS^fa«s  . 

2  Staubgefasw 


Staub- 

gefasse 
nath  < 
der 
Zahl 


1.  Moiiamiiin. 

Jh'awlria. 
A.  Triiimiriii. 

4.  Ti  tranrfria. 

5.  I'mtamlt  in. 
h.  Hi. r>t ndi  /<».• 
T.  //' ptandrin. 

Ortandria. 
Kunrnndfia. 
Ihntndria. 
I>o<it  candrin. 


9. 
lu. 
11. 


s 

9 
lv» 

Ul-2t»  . 
Staub-  JMehr  als  ViO  J*-m  KeUh 
gefasse  J  eingeiupte  Staubgef    .  12.  !■  "><indri<i. 
n.  d  Z.  vilehr  als  2o  auf  dem 
n.  d.      Frucbtboden  stehende 
Stande  1  .Staubgef  \A.  I'-dynudria. 


Stnub-  i 
gefasse}.,  j 
von  uii-i  ^ 
fjleieh.  I 
L  an  ire  ^ 


ange  und   2  ktirze  Staubgef.  14.  />♦' 


amid. 


15.  T<tnid,namia. 


S\*U,,-/*Uub.(in  eine  R.-hre  odt-r  «■  i n  Bundel  l»j.  Monadi  Iphin. 
S*1™*?]  faden    in  2  Bundel,  oder   1    frei.  die 

u.^'k     .....     .  v..,  i"  r>. 


j    ver-   t  ubripen  verwachsen  17.  hind*  tphia. 

lwacbs.  |in  mehrere  Bimdel  18.  I'olyadi  Iphin. 


V.T- 

wachs 

Staubbeulel  verwachsen   .   .   .  . 
Staubjrefasse  mit  dem  Griffel  verwachsen 


.  19.  Sipi'/tntxin. 
.  2V.  Uynundria. 


Pflanz. 
m.  fast  ( 

stets  J 

einpe- 


Xur  einpe-    fMaiinliche   und   weiblithe   Bluthen  auf 

Sfblechtip;     !  demselhen  Exemplar  21.  M"H""  ia. 

Blatben      jilannlicbe  und  weibliche  Bluthen  auf  ver- 

jichlecb-l  Zwitterbluthen  (  Mhi.-d.-nen  Exemplarej  22.  h'wvoa. 

tinen   ^uud  eiugesc hlechti^e  Blathen  2l  J'oi^tamia.^j 

I  Blmh. 

Pflanzen  ohne  wahre  Bluthen  .   .   24.  Crvpto-pimia. 

Die  Ordnungen  iUuterabtheilungen)  dieses  Systems  wcrden  iu  deu  CI.  1  — 13 
naeb  der  Anzahl  der  Griffel,  respeetive,  wenn  ein  Griffel  feblt,  uaeb  der  Anzahl 
der  Narben  bestimmt.  Sie  heissen,  je  uachdem  1,  2,  3.  I,  0  oder  mehrere 
Griffel.  respeetive  Narben,  vorhanden  sind :  Muiwiji/nin .  Diyijuia ,  lrujynia, 
Tetraijijnia ,  Pt  nta<}>/nin ,  Hr  rtn/t/nin  und  Fohpj'jnia.  CI.  11  tbeilte  LlNXK  in 
2  Ordnungeu:  (_iymnos/*crjm'a  —  mit  sebeinbar  "ffen  liegenden  Samen  —  und 
Anifianprrmia,  mit  \on  einer  Kapsi-1  bedeekten  San. en.  CI.  zertallt  in  die  Ord- 
nungen :  Silioilosae.  mit  Schotcheu  v.»n  fast  gleieber  Lfinge  und  Hreite  und  Siti- 
quosoe,    deren  Srh«»ten  bedeutend  lilnjrer  als  breit  sind.    lu  den  CI.  HI — IH  und 


*»  St.uiKe.  la-M-  alle  jib  \>  h  Ian-  ..der  zuweiN'U  A  kiir/.er. 

■)  I>i<;  <  la->e  l'ol> -jramia  wild  vm  all.-n  :i.  u  r.-u  Si  hnttstellern  ni.'lit  ra.  lir  aul^iuhrt.  die 

.lahiri  >reh..riir.-ti  (Jattun-.  n    u.-nl-n    unter   <li- v.rhrru.  lu  n.|.-n  Cl;»».-n   verth.-ili.  so 

donen  -<ie  na<  h  d.-in  I5;iu  ihrer  Zvw  ii  tt  t Mill  lien  zu  -t>  i:.-n  siti-l. 
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20 — 22  bestimnit  meist  die  Anzahl  dcr  Staubgefftsse  die  Ordnungen,  dcrcn  Namen 
mit  denen  die  gleiche  Anzahl  von  Staubgefassen  aufweisenden  Hauptclasscn  u  her- 
ein stimmen. 

Die  Eintheilung  der  CI.  10  wird  durch  die  Anordnung  der  zweigeschlechtigen 
Bltithen  entschieden  (die  6.  Ordnung  dieser  Classe,  Monogamia,  enthalt  Gattungen, 
welcbe  man  jetzt  zweckmflssiger  in  Classen  unterbringt ,  zu  denen  sic  nach  der 
Zahl  dcr  Staubgefasse  gehfiren). 

Die  a.  24  zerfilllt  nach  Llnxe  in  die  natttrlichen ,  grdsstentheils  aueh  hente 
noch  als  Abtheilungen  beibehaltenen  Ordnungen :  Filices ,  Musci ,  Ahjae  und 
Fungi. 

Die  Nachtheile  des  LiNXE'schen  Systcmes  bestehcn  bauptsflchlich  darin ,  dass 
nahe  verwandte  Gattungen  oder  selbst  Arten  einer  Gattuug  oft  weit  von  einander 
geruckt  sind  und  sehr  verschiedcnen  Classen,  respective  Ordnungen  angehOren. 

Sydow. 

Linolsfn.  Als  Linolcin  sind  die  neutralen  PropenylHtber  der  Oelsiluie,  Linol- 
sfture,  Linolensaure  nnd  Isolinolensfiure  zu  verstehen,  welehe  ea.  80  l*roeent  des 
Leinols  ausmachen. 

Linoleum,  Rorkteppich,  ein  gegen  Feuchtigkeit,  Trotkenheit ,  Hitze  nnd 
Kalte  sehr  widerstandsfflhiger  und  den  Schall  vortrefflich  dllmpfcnder  Fussboden- 
beleg.  Zur  Herat ellung  von  Linoleum  wird  pulverisirter  Kork  (Korkabfalle  von 
der  Fabrikation  der  Korkstopsel,  alte  Korkstopsel)  mit  Lein&l  lftngere  Zeit  und 
stark  erhitzt,  hierauf  auf  Segeltuch  aufgestrichen  und  gepresst ;  auf  den  Fussboden 
oder  Steinplatten  wird  das  Linoleum  mit  Kleister,  bezieheutlich  Cement  befestigt. 

Linoxyn,  s.  Leindlfirniss,  pag.  268. 

LinOXysSure,  s.  Firniss,  Bd.  lVr,  pag.  368. 

Linse  ut  e<  vum  Lens  L.  ( Papilionaceae)  oder  der  Samen  desselben.  — 
Vergl.  HfllsenfrUchte,  Bd.  IV,  pag.  280. 

LinS6ll.  Unter  Lineeu  begreift  man  im  Allgemeinen  jeden ,  aus  einer  durch- 
sichti^ren  Masse,  hier  im  Besondereu  aus  Glaa  gebildeten  Korper,  von  des.seu  Grenz- 
flachen  minde.steus  die  eine  aus  dem  Thcile  einer  Kugeloberflache  gebildet  wird. 
Dieselbeu  zerfallen  zuuaehst  in  zwei  Classen:  Convex-  oder  S  a  m  m  e  1  li  n  se  n, 
bei  denen  die  auf  der  einen  Seite  der  Axe  eiutretenden  Strahlen  nach  ihrem  Aus- 
tritt  auf  der  andereu  Seite  eonvergircnd  in  cinem  wirklichen  Brcnnpunkte  ver- 
einigt  werden,  und  Concav  -  oder  Z  e  r  ut  r  e  u  u  n  g  s  1  i  n  8  e,  bei  denen  unter  gleichen 
Fmstandeu  die  aiutretenden.  divergirenden  Strahlen  bei  rtlekwJlrtiger  Verlfinge- 
rung  in  einem  auf  dcr  Eintrittsseite  Uegenden  scheinbarcn  Brcnnpunkte  ihre  Ver- 
einigung  tinden. 

Zu  den  Sammcllinsen  gchoren :  1.  die  Doppel-Convexlinse  mit  zwei  er- 
habenen  Kugeltiiichcu ,  2.  die  V 1  a  n  -  Co  n  v  e  x  1  i  n  se  rt:it  einer  cbenen  und  einer 
erhabenen  sipharischen  Flaehe  und  3.  der  Con  vex  - Meniscus  mit  einer  erhabenen 
und  einer  hohlcn  spbilrineben  Flaehe,  von  denen  die  erstere  die  starker  gekrttmmte, 
d.  h.  die  mit  dem  kdrzeren  Krunimungsradius  vorstellt. 

Unter  die  Zerstreuuiigslinsen  fallen:  1.  die  Do  p  pe  1  -  C  o  n  c  a  v  I  i  n  se  mit  zwei 
hoblen  Kugelflacben,  2.  die  Fla  n  -  C o n  ca  v  1  i nse  mit  einer  ebeneu  und  einer 
hohlen  sphariscben  Flaehe,  3.  der  Co  nc  a  v -  M  e n  i  s c  us  mit  einer  hoblen  uud 
einer  erhabenen  Kugcltlilchc,  von  denen  die  erstere  aber  die  stiirkere  KrUmmung 
(den  kleineren  KrUmmun^sradiiHj  besit^t.  In  der  gewohnlichen  Redeweise  bezeichnet 
man  h.lufig  aueh  das  Objeetiv  eines  Oeulares  einfnch  als  .J-inse". 

Die  Vereinigtmg  je  zweier  oder  mehrerer  einfacher  Linscu  aus  beiden  Classen 
(z.  B.  eintr  Samniel-  und  einer  Zerstreuungslin.se  n.  e.  w.j  wird  als  Linseuver- 
binduug  bezeichnet  und  heisst  insbesondere  „ach  romatisch",  wenn  die  opti- 
scben  Comtanten  in  bcideu  in  ein  so'ehes  Verhaltnis*  gebraebt  sind ,  dass  die 
beiden  Ahweichungen  mojrlichst  gehoben  erscheinen. 
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Fig-  75. 


Lin  sens y  stem  wird  die  Verbindung  zweier  oder  luehrcrer  Linsenverbin- 
dungen  genannt,  wie  wir  sie  z.  B.  bei  dem  Objectiv  des  Mikroskopes  finden,  bei 
dem  wir  nilher  darauf  zurtlckkommen  werden.  Dip  pel. 

Lint,  ein  flanellartiges  Gewebe  aus  Baumwollo  (auf  einer  Scite  glatt  und  der 
anderen  raiih),  welches  frtlher  hiinfig  direct  als  Verbandmaterial  Verwendung  fand. 
Jetzt  wird  dieses  Lint  zur  Darstcllung  der  medicaniontosen  Linte  (Borlint,  Carbol- 
lint  n.  s.  w.j  verweudet,  s.  unter  Verbandstof fe. 

LiflUm.  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familie.  Krfluter  mit  sehmalen,  ganz- 
randigen  Blilttern  nnd  fUnfzahligcn,  regelmassigen  ZwitterblUthen ,  welche  sich  zu 
waudspaltigen  Kapseln  entwickeln. 

1.  Von  den  mehr  als  100  Arten  wird  Linum  usitatusimum  L.y  Flachs,  Lein, 
Lin,  Flax,  dessen  Heimat  unbekannt  ist,  von  altersher  als  Faser-  und  Oel- 
pHanze  cultirirt.  Kr  gedeibt  fast  iiberall  mit  Ausnahme  der 
aquatorialen  Lander,  am  ausgedehntesten  i»t  die  Cultur  in 
Indien,  Hussland,  Belgien,  Aegypten  und  Algier,  in  neuerer 
Zeit  auch  in  Nordamerika,  Brasilien  und  Australien.  Das  Kraut 
ist  0 ,  der  kable  Stengel  wird  meterhoch  und  trilgt  lancett- 
liehe,  dreinervige,  ?5  mm  lange  Blatter.  Die  blassazurhlauen 
BKlthen  stehen  in  einer  termiualeu ,  scblaft'cu  Trugdolde. 
Die  BlUthenstiele  sind  2— 3mal  litnger  als  der  Keleh .  bei 
der  Fruchtreife  aufrecht.  Die  Kelehblatter  sind  am  Kande 
gewimpert,  drUsenlos.  Je  nachdem  die  Kapseln  bei  der  Reife 
geschlosscn  bleiben  oder  freiwillig  aufspringen,  untcrscheidet 
man  zwei  ilauptrarietaten :  a)  vulgaris ,  Schliesslein  oder  Drescblein 
£J)  crepitans,  Springlein,  Klanglein. 

Ueber  die  Leinfaser,  s.  Flachs,  Bd.  IV,  pag.  374. 

Semen  Lini  (in  alien  Pharm.)  ist  eifdrmig,  tlach,  scharfrandig,  4-Gram  lang, 

an  einem  Pole  gerundet,  an  der  cntgegengesetzten 
Spitze  etwas  eingedrtickt  und  hier  benabelt,  gegen 
5  mg  schwer.  Die  Schale  ist  dllun,  sprode,  gl.ln- 
zend  braun.  glatt.  und  umschliesst  zwei  griinliehe, 
flache  Cotyledonen  an  einem  dicken  1  mm  langen 
Wttrzelehen,  in  wenig  Liweiss  gebettet  (Fig.  76). 
Die  Samen  aus  wilrmeren  (Jegenden  werden  etwas 
grosser  und  sehwerer. 


DinKrainm  der 

Leinbluthe. 


und 


Fig.  73. 


Wf.  77. 


an  J 
9 


K 


<Jinrs<  Imitt  dltKl  dm  Lei  n  *  am  en. 
«7»  die  jr«|uoll«-u«-  OUerhuut  mit  dor  Cutinila  -.  p  Pareti- 
i  Lyiimrhicht,  /  Fan«>r<«'|iirht.  y«  Querzeiien.schirht.  9  (ierh- 
xtortzellen.  /-  Kndosperm. 

Die    Kamenschale    lilsst     auf  Durchsehnitten 
(Fig.  77 1  folgende  Kehichten  erkennen: 

1.  Die  Oberhaut  u-p,  mis  unregclniassig  pris- 
matiscben.  llachcn  Zcllen,  dcren  glashelle  Ausseu- 
wand   in  Wasser   schiehtenweise  quillt,  endlieb 
die  Cutieula  sprengt  und  sich  als  tarblnser  Sehleim  vertheilt.  Line  KigenthUmliehkeit 
dieses  Sebleimes   ist,   das*  er   sich  in  Kupferoxydammoniak   nicbt  lost  (Frank), 


Oner*'  luiit^  des  L>-  i  n  «  a  mens  : 
e  Keiinbliitter.  -  Kiweis*.  #  stamen- 
srliale. 
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sondern  eine  feste  Gallerte  bildet  und  dadurch  die  Quellbarkeit  verliert.  Alk»hol 
dagegen  beraubt  ihn  seiner  Quellbarkeit  nicht  (Kirchner  und  TOLLKNg). 

2.  Eine  einfaehe  oder  doppelte  Lage  ddnnwandiger ,  liickenlos  verbundener 
rundlich-polyedriseher,  gelb  gefarbter  Zellen  (p). 

3.  Eine  einfaehe  Lage  d (inner  Fasern  (bis  0.25  mm  lang,  0.01  mm  breit),  stark 
verdickt.  doeh  immer  mit  deutlicheni  Lumen,  von  zablreichen  Poren  durchzogen, 
gelb  gefarbt  (f), 

4.  Eine  auf  Querschuitten  kaum  erkennbare  farblose  Zellschicbt  (qu). 

5.  Eine  einfaebe  Lage  flaeher,  derbwandiger,  pordser,  mit  homogenem  braunem 
Inhalt  fGerbstotf)  erftlllter  Zellen  (g). 

Von  dicsen  Elemeuten  der  Samenhaut  sind  in  dem  Detritus  der  ausgepressten 
und  etwa  noch  gemableuen  Samen  nieht  alle  gleich  gut  erkennbar.  Die  Fig.  78 
gibt  das  niikroskopische  liild  der  Pulverfragmeute. 

Am  aufTallendsteu  sind  die  reehteekigen  Gerbst  off  zellen.  deren  dunkel- 
brauner  Inhalt  oft  im  Ganzeu  aus  den  gedffneten  Zellen  herausgefallen  iat  (Fig.  78.  </). 


Fig.  Th. 


Rlemente  <ler  Le  i n  nam  en  so  lia 
ltur|mt«b«-u  wit  in  Fig.  77:  ' '  »'<>t\ le<!<»iiargf\s Hn\ 


Deutlieh  erkennt  man  aueh  die  Fasersehicht  (ft  als  eine  gelbliehe,  ungemein 
zart  quer  gestricbelte  Platte,  an  der  man  die  fjonturen  der  Querzellen  bei  einiger 
Aufmerksamkeit  wohl  auftindet  tqm.  Sehr  eharakteristiseh  sind  die  BruchstUeke 
der  Cutieula.  Ks  sind  farblose.  ungemein  dllnne,  dieht  mit  (Jrlihehen  gezeiehnete 
Platten ,  theils  den  eiiizelnen  Oberhautzellen  entspreehend  theils  in  grosseren 
Fragmenteu,  an  denen  man  oft  die  fur  eine  sprode  Substanz  be/.eichnenden  Spning- 
linien  findet  (c^).  Das  zarte  polygonale  Net/,  der  subepidermidalen  Parenehym- 
sehicbt  (/>)  erseheint  sehr  selten  fllr  sieh,  fast  immer  bedeekt  es  die  Faserplatten 
und  iftt  auf  diesen  naeh  Kalibehandlung  bei  sorgfftltiger  Handhabung  der  Mikro- 
meterschraube  aufzutinden. 

Dm  Kiweiss-  und  Cotyledonargt  webe  ist  dlinnwandig  und  enthillt  Fett,  korniges 
Protoplasma  und  Aleunm  .  keine  StJirke.  I>ie  Menge  des  fetteu  Oeles  errcicht 
30  Prorent.  die  der  KiweissstofFe  betrilgt  etwa  25  I*roernt  5  I'rocent  N).  Der 
Asehengehalt  sehwankt  von  5—8  Proeent,  in  der  Asehe  ist  42  —  45  Proeent  Phos- 
phorsaure,  Uber  30  I'rocent  Kali  und  14  Proeent  Magnesia  enthalten. 

In  Wasser  bedeeken  sieh  die  Leinsamen  alsbald  mit  einem  z.lhen.  sehUlpferigen 
Sehleim  der  vert|uellenden  Oherhaut  i  von  der  Zusammensetzung  C,3  H.,n  Ol0,  konnte 
aber  bisher  mineralfrei  ni<*lit  dargestellt  werden.  Der  Sehleim  betr.'tgt  fast  »>  Pro- 
eent des  Samengewichtes  Er  ist  erst  naeh  dem  Anfkoehen  liltrirbar,  enthillt  oft 
Uber  10  Proeent  Minernlstotle ,  reagirt  nieht  auf  Cellulose,  wird  durch  Alkohol, 
Bleizueker  und  Bleicssig  gefallt .  gibt  u.it  Salpetersiiure  Sehleinis.'lure  und  mit  v<-r- 
dunnter  SehwetVls-iure  reebtsdrehemien  Zueker. 
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Frisch  scbmecken  die  Lcinsatnen  olig-scbleimig,  nicbt  angenehm.  8ie  werden 
bald  ranzig,  dUrfen  dahcr  selbst  bei  guter  Aufbewabrung  in  bolzernen  Gefassen 
und  an  trockenen  Ortcn  nicht  tibcr  ein  Jahr  alt  sein.  Noch  schneller  wird  das 
Pulvcr  ranzig,  wesbalb  es  gar  nicbt  vorrfltbig  gelialten  werden  soil. 

Man  bentitzt  die  ganzen  oder  zerstossenen  Sanien  (Farina  Lint)  oder  die 
Oelkuchen  (Placenta  srminis  Lini)  fttr  sicb  oder  unter  Zusatz  von  aromatischen 
Krautern,  mit  2  Tb.  heissem  Wasser  angerUhrt,  zu  Cataplasmen.  Ein  kaltes 
Macerat  oder  Infus  (1  :  10 — 20)  der  ganzen  8a men  verwendet  man  zu  Klystieren 
oder  als  Getrilnk.  Seltener  wird  das  LeitiSl  (g.  d.)  zu  Klystieren  bentitzt; 
mit  Kalkwasser  gomiscbt,  war  es  ein  beliebtes  Deckmittel  bei  Brandwunden. 
Unter  den  trocknenden  Oelen  nimmt  das  Leinfil  in  der  Industrie  den  ersteu 
Rang  ein.  Fflr  die  Laudwirtbsebaft  sind  Oelkuebeu  als  Futter  und  Dunger  von 
Wichtigkoit. 

Der  Leinsainen  ist  last  immer  in  goringeni  Grade  mit  I'nkrftutersamen  verun- 
reinigt,  nieist  mit  Camelina,  Polygonum,  Lolium  und  Spergula,  welcbe  als  fremd- 
artig  leieht  zu  erkenuen  sind.  FSlscbungen  betreffen  nur  die  Oelkueben  und 
das  Leinol.  Die  ersteren  werden  am  zuverlassigsten  dureh  die  mikroskopiscbe 
Fntersucbung  und  Ascbenbestimmung  naehgewiesen. 

2.  Linum  catharticum  L.,  Pnrgtrfl  ach  s,  ist  ein  0,  htfchstens  15cm  hobes 
Ptlfluzchen  mit  gegenstilndigcn ,  einnervigen  Blftttern  und  sebr  kleinen  weisseu 
Bltlthen.  Das  bitter  scbiueckende  Kraut  wurde  als  Abfahrmittel  benutzt.  Es  ent- 
hJllt  das  von  8chk6der  (N  Rep.  Pbarm.  XIi  in  glanzenden,  weissen  Krystallen 
dargestellte  Liuin  ipag.  311).  J.  Moeller. 

Lipamie.  Vermehrung  des  Fettgehaltes  im  Blute  (Normalgehalt  0.1—  0.2  Pro- 
cent).  Sie  findet  sieh  bei  sehr  fettreieher  Nabrung,  hoi  Siuferu  uud  l>ei  fettleibigen 
Personen ,  ferner  bei  zebreuden  Krankbeitcu.  Direct  kauu  Fett  vom  verletzten 
Knoebenmarke  aus  in's  Blut  gelangen. 

Lipanin.  Ki  ue  von  Mebing  als  Ersatz,  ties  Lebertbrans  empfoblene  Flflssigkeit 
v<m  den  ilussereu  Eigeuschaften  einos  foinsteu  Olivenols ,  aber  etwa  6  Procent 
freio  Oolsaure  eotbaltond,  welche  die  Emulgirbarkeit  und  damit  die  Resorption  des 
Fettes  bedcutend  erboben  soil.  Es  wird  bercitet,  indem  aus  best  em  OlivenOl  dureb 
Verseifung  und  Zersetzung  der  Soife  die  Oolsilure  abgesohiodon  und  dann  in 
Olivenol  gelost  wird.  Das  Lipanin  wird  scbon  mebrere  Grade  (Iber  0°  halbfcst. 

V  u  1  p  i  u  s. 

Lipik  in  Slavonien,  bat  8  warme  Quellen,  von  denen  die  wichtigste  die 
erbohrte  (63-75°)  Quello  ist.  Alle  sind  alkalisch-muriatische  Jodthermen.  Die  Bob r- 
quell©  entbfllt  NaJ  0.0209,  NaH(CO,)  1.547  in  1000  Tbeilen.  nebstdem  281  ecm 
CO;,.  Das  Wasser  wird  versendet. 

Lipocz  in  Uugarn.  besitzt  drei  kalte  Qucllen,  die  Marion  quelle  (Sal- 
vator  I),  die  Josefs-  (Salvator  II)  und  die  Spiegclq  uclle.  Dieselben 
euthalton  neben  don  Carbouaten  voti  Natron ,  Kalk  und  Magnesia  als  wicbtigste 
Bestandtheile  Xa.l  0.012.  0.009,  0.012,  Li  CI  0.136,  0.101,  0.109  und  Na,BoOs 
0.328,  0.280,  0.315,  die  erste  auch  noob  LL8l>,  0.008  in  1000  Theilen.  Die 
Lipoczer  Salvatorquelle  wird  ziemlich  viol  versendet. 

LipOltl  C/i-'j;.  Fett),  eine  aus  Fcttgowebe  bostehendo.  meist  lappig  und  sebarf 
nmjrrenzte.,  gutartigo  Gcscbwulst,  wololio  sicb  be.wuders  im  Zellgewebe  unter  der 
Susseren  Haut,  jedoeb  audi  im  Innorn  dos  Korpers  entwickelt. 

Lippenpomade  =  r<  r  a  turn  Cetacei,  s.  Bd.  II,  pag.  626. 

Lipp's  ReagenS  ailf  Dextrin  jribt  mit  oinor  Dextrinlosung  boim  Kocheu 
cinen  weissen  Xicderseblajr.  Das  Roageus  wird  bcrgcstcllt,  iudem  eine  kalt  ge- 
sJtttigte  Li'isuug  von  Blciacetat  auf  60u  erbitzt  und  mit  smiel  BIti<»xyd  vermisebt 
wird,  dass  die  Migohiing  tost  wird;  nach  einiger  Zoit  wird  mit  Wasser  extrabirt 
und  liltrirt. 
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Lippia,  eine  Verbenaceen-Ctattuug,  von  welcher  mchrere  Arten  als  aromatische 
Secies  verwendet  werden.  So  in  Spanien  Lippia  citriodora  Kth.  als  Herka 
Aloysiae,  in  Amerika  ausser  dieser  Lippia  graveolens  II.  H  B.  und  L.  medico 
fenzf.  In  neuester  Zeit  wird  als  Lippia  mexicana  das  bltihende  Kraut  der  im 
gfldlicheu  Mexico  heimischen  Lippia  dulcis  Trev.  in  den  Handel  gebracht  und 
aU  Hustenthee  gerUhmt. 

Die  Blatter  sind  gegenst&ndig ,  oberscits  dichter  behaart  als  auf  der  helleren 
Fntereeite.  Die  Inflorescenzen  sind  achselstandig ,  die  BlUthen  sind  von  grossen, 
bewiraperten  Hflllblattern  gestUtzt. 

Anatomisch  sind  die  Blatter  cbarakterisirt  durch  lange,  einzellige,  starre,  scharf 
zogeapitzte  Haare  und  durch  kurz  gestielte  Drusenbaare  (.1.  Mobllkb,  Pbarm. 
Centralb.  1884). 

Die  Droge  riecbt  stark  und  eigcnthUnilich  aromatisch  und  sehmeckt  bitter- sllssUch. 
Nach  Podwyssotzki  entbalt  sie  atherisches  Oel  und  eine  von  ibm  Lippiol 
genannte  Kainpferart  (Pbarm.  Ztg.  f.  Russl.  1882). 

LippSpringe  in  We*tpbalen  besitzt  eine  kUhle  (21.2°)  Quelle,  die  Arminius- 
quelle,  welebe  in  1000  Theilen  enthlllt:  CaSC^  0.824,  Ca  H.,  (CO jj,  0.602  und 
FeHa(CO,)j  0.020.  Das  Wasser  wird  zum  Trinken  und  zerstaubt  zu  Inbalationen 
verwendet.    Es  wird  versendet. 

LipuHe,  s.  Chylurie,  Bd.  Ill,  pag.  129. 

Lipyl,  frtlber  gobriluchliehe  Bezcichnung  filr  das  Radikal  Glyceryl,  Bd.  IV, 
pag.  t>o8.  —  LipyluXydhydrat.  illterer  Name  fur  Glycerin. 

LiCJUcllTien,  eiu  nicht  mebr  Ublicber,  durch  ,.Liquor'  ersetzter  Ausdruck, 
der  ursprfmglich  gebraucht  wurdo .  urn  etwas  von  selbst  FHissiggewordcnes  zu 
bezeicbnen ;  daher  z.  B.  Liquanieu  Tartari  oder  Liquamen  Cinerum  clavella- 
torum  flir  Liquor  Kalii  carbonici.  —  Liquamen  Myrrbae,  s.  Liquor  Myrrhae. 

Liqueur  de  Donovan,  s.  Bd  m.  pag.  523.  —  Liqueur  de  Labarraque, 

s.  Liquor  Natri  cblorati.  —  Liqueur  de  Laville.  s.  unter  Laville.  — 
Liqueur  de  Pearson  ist  eine  wlisserige  Losung  von  Natriumarseniat  (0.15  :  100.00). 

LiqUBUre.  Fast  in  jeder  Apotheke  werden  einige  Uqueure  odcr  Branntweine 
hcrgestellt .  so  dass  dieselhen  bier  wohl  einigp.  Erwahnung  verdienen.  In  der 
Apotheke  geht  man  nicht  von  Grundessenzeu,  von  Zuckerlosungeu  und  verdllnntem 
Weingeist,  wie  solehes  die  Fnbrikation  im  Grossen  erfordert ,  aus ,  sondern  liisst 
die  Stoflfe  in  der  urspriinglicben  Form,  wie  sie  in  der  Apotheke  vorhanden  sind, 
verwenden.  so  dass  es  nicht  erst  besonderen  llmrerhneus  oder  des  eigenen  Bezuges 
dieser  oder  jener  Esseuz  bedarf.  wenn  man  raseh  einige  Liter  oder  nur  cine  Probe 
eines  beliebigen  Liqueurs  bereiten  will.  Die  nnehfolgeuden  Anleitungen  werden 
also  filr  die  Anlage  chirr  Fabrik  nicht  gcnflgen ,  wohl  aber  die  Anforderungen, 
welche  man  in  der  Apotheke  an  die  Liqueur-Bereitung  stellt.  befriedigen. 

Der  Kiufachheit  wegen  fiihre  ich  nur  2  Classen  auf,  namlieh  Branntweine 
mid  Liqucure. 

Als  Generalregeln  darf  man  normiren  : 

a)  Alle  Misrhungen  mussen  erhitzt  werden; 

b)  die  fertigen  Schnftpse  sind  vor  Tageslieht  zu  sehiitzeu ; 

c)  die  Aufbcwabrung  muss  in  gut  verschlossenen  Gefassen  und  in  mogliehst 
hoher  Tempcratur  statttinden. 

Zu  a)  und  c)  ist  zu  erwiihnen.  dass  da*  heisse  Mischen  so  wohl,  wie  die  Auf- 
bewahrung  in  der  Warme  das  „Alteru"  und  die  Bildung  des  Bouquets,  wie  cs 
eigentlicb  uur  lange*  Lagern  bervorbringt.  befordert.  Aus^erdem  ist  die  Luft,  um 
die  Zersetzung  der  atherischrn  Oele  zu  verhllten.  und  vor  Allem  das  Licht  abzu- 
halten.  Es  empfiehlt  sich  daher,  die  tiltrirtcu  Schnapse  auf  Flascheu  zu  fallen, 
put   zu  verkorkeu,   dann   die  Flascheu   in  dunkb  s  Papier  zu  wiekeln   und  auf 
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Bretter  zu  stellen,  welche  man  in  einem  gebeizten  Zimmer  ziemlich  nahe  unter 
der  Decke,  also  so  hoch  wie  nioglieh,  aubringen  laast.  Die  Etikettiruug  nimmt 
man  dagegen  erst  vor,  wenn  man  den  Liqueur  oder  Schnaps  zum  Verbrauch 
odcr  Verkauf  bringt ,  weil  die  Etiketten  in  der  immerhin  rauchcrigen  Zimmerluft 
durch  langes  Stehen  gelb  werden  wtlrden. 

Dagegen  sei  ausdrucklich  bemerkt,  dass  Branntweine  und  Liqueure  am  beaten 
scbmecken,  wenn  sie  eiue  Temperatur  von  nicbt  liber  14°  haben. 

Ueberdies  sei  noch  erwahnt,  dass  nur  beste  Rohmaterialien  Verwendung  finden 
dtirfen. 

Zum  Farben  der  Branntweine  sowohl,  wie  der  Liqueure  bendtzt  man  folgende 
Pigmente:  Tinctura  Curcuma* '  (1:  5} .  Tinctura  Catechu,  Tinctura  Sacchari, 
Tinctura  viridis,  Caccionella. 

Die  Bereitung  der  Tinctura  Sacchari  besteht  darin,  50.0  kdujficker  Zucker- 
couffur  in  25.0  Aqua  zu  ldsen  und  25.0  Spirit  us  zuzusetzen. 

Tinctura  viridis  dagegen  bereitet  man  folgcndermaassen :  100.0  frisches  Graa 
oder  Spinat  schneidet  man  fein  und  macerirt  sie  mit  1000.0  Aquae  destillatae, 
in  welchen  man  vorher  0.5  Natrii  carbonici  crystallisati  loste,  24  Stunden, 
presst  aus  und  setzt  den  Pressrflckstand  mit  200.0  Spiritus  diluti  an. 

Bereits  na<*h  12stundigein  Stehen  muss,  wenn  die  Tinctur  nicbt  missfarbig 
werden  soli,  ausgepresst  werden ,  die  Presstlflssigkeit  wird  schliesslich  filtrirt  und 
die  prachtig  grtine  Tinctur  an  einem  vor  Licbt  gescbutzten  Platz  in  gut  ver- 
korktem  Gefaas  aufbewahrt. 

Zum  Filtriren  der  Branntweine  und  Liqueure  ist  zu  bemerken,  dass  man  dazu 
am  be?ten  dichte  Flauell-Spitzbeutcl  in  der  Weise  verwendet,  dass  man  dieselben 
vorher  mit  heissem  Wasscr,  in  welcbem  PiltrirpapierAbfalle  verrtlhrt  sind,  rasch 
fUHt  nnd  ablaufen  lasst.  Die  Papierfaaer  (iberzieht  dadurch  die  innere  Wand  des 
Bcutels  mit  einer  fest  anliegenden  Papicrschicht ,  so  dass  der  Beutel  die  Eigen- 
schaften  eines  grossen  Papierfi Iters  crhalt. 

Liqiieurweine  sind  durcb  grosseren  Weingeistgehalt  (15  —  20  Procent)  aus- 
gczeiehnet;  die  zuckerhaltigercn  werden  als  sttsse,  die  zuckerarmeren  als 
troekene  Liqueurweine  bezcichnet. 

Der  grossere  Weingeistgehalt  rtlhrt  zum  Tboil  daher ,  dass  zu  ihrer  Bereitung 
der  Most  durcb  Zugabe  getroekneter  Trauben  (Kosinen)  verstarkt  wird ;  zum 
grossten  Theil  sind  sie  jedoeh  auch  noch  viuificirt  oder  gesp rite t  (mit 
Spiritus  verstarkt; 

In  Folge  des  grosseren  Alkoholgehaltes  sind  die  Liqueurweine  gut  haltbar. 
Zu  den  Liqueurweinen  gehoren  die  griecbigehen,  italienisehen,  spanischen  (also 
auch  Sherry,  Malaga),  Tokayer  Weine. 

Liquid,  Condy's,  cine  Desinlectionszwccken  dienende  2procentige  Losung 
von  Kaliumpermanganat. 

Liqilidambar,  Gattung  der  Hamamelideae.  Balsamreiehe  Biiume  mit  hand- 
formig  gclappten  Blattcrn  und  zu  eingeschleehtigen  Kopfehen  gruppirten  BlUtben. 
Die  einzelncn  Kopfehen,  welche  zu  Aehren  oder  Trauben  gruppirt  sind,  sind  von 
sp.'lter  ubfallenden  Hocbblilttern  gesttitzt.  Das  unterste  Kdpfchen  der  scheinbaren 
Inlloreseenz  bestebt  nur  aus  Blilthen,  die  oberen  Kopfchcn  sind  alle  cj.  Die 
,  Bliitheu  haben  einen  rudimcntflren  Kelch ,  keine  Krone,  unfruchtbare  Stanb- 
gefilsse  und  einen  zweifacherigen ,  halbuntcrstilndigcn  Fruchtknoten .  weleher  sich 
zu  Kapscln  entwickelt.  Indem  der  Griffel  an  den  Kapseln  crhftrtet,  bildet  die 
(iesammthcit  der  Frilcbtehcn  eine  stachelige  Kugel.  Die  J  BItlthcn  sind  htillenloa, 
sie  bestehen  bios  aus  einer  unbestimmtcn  Anzabl  von  Staubgcfflsscn.  —  Man  kennt 
bios  z^  ,.j  Artcu ,  von  denen  die  eine  im  sudwcstlicben  Thcile  Kleinasicns ,  die 
zwrilc  in  Nordamcrika  heimisch  ist. 

L  ifj  >i  id  a  m  b  a  r  neirn  talis  Mill.  <  L.  imberbe  Ait.)  erinnert  an  unsere 
Platancn :  die  Blatter  sind  kahl,  meist  filntlappig,  die  Lappen  stumpf  gesftgt ,  oft 
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noch  seitlich  gelappt.  Durch  Auskochen  der  Rinde  diescr  Art  wird  Sty  rax 
gewonnen. 

L  iq  u  id  a  m  bar  styrac  if  I  ua  L. ,  die  amerikamsehe  Art,  besitzt  grdsaere, 
untereeits  behaarte  Blatter  mit  scharfcr  ge&agten  Lappen  ohne  Seitenlappen.  Er 
liefert  das  „Sweet  gum",  ein  mit  Storax  Ubereinstininiendes  Product  der  Riude. 

Liquiritia  (aus  Glycyrrhiza,  ira  Mittelalter  Gliquirieia,  ebeufalls  daher  abge- 
leitet  das  franzOsische :  Reglisse  und  das  deutsche:  Lakritz),  frUher  Gattung  der 
Papilionacme,  synonym  mit  Glycyrrhiza  (s.  Bd.  IV,  pag.  677),  jetzt  Bezeich- 
nung  ftlr  die  von  Glycyrrhiza  gelieferte  Droge,  das  Stlssholz. 
Man  unterscheidet  davon  im  Handel  hauptsachlich  2  Sorten  : 
1.  Das  spaniscbe  Slissholz  (Radix  Liquiritiae  seu  Glycyrrhizae  hispanicae), 
Lakritzwurzel ,  franz. :  Reglisse,  Bois  doux,  engl. :  Liquorice  root,  Licorice,  von 
Glycyrrhiza  ylabra  L.  a.  typica  Uajel  et  Herder.  Die  Pllanze  besitzt  eine  bis 
lm  lange.  bis  21  cni  dicke  Wurzel,  die  seltcn  Aeste,  aber  stets  lange,  bis  1.5  cm 
dicke  Auslaufer  mit  Stengelknospcn  hat.  Diese  Auslaufer  bilden  die  Hauptmasse 
der  in  den  Handel  gclangenden  Waare ,  wahrend  man  die  Wurzeln  in  Spanien 
und  Slldfrankreich  auf  Silssholzsaft  verarbeitet.  FlOckiger  faud  das  ca talon i ache 
Stlssholz  vou  Tortosa  vorwicgend  aus  Auslaufern  bestehend,  deren  Oberflache 
glatt,  etwas  querrissig  und  langsrunzelig  ist.  Das  Stlssholz  von  Alicante 
ist  nicht  wesentlich  verschiedeu,  doeh  enthalt  es  hautiger  die  Wurzeln  beigemengt. 
Beide  Sorten  gelangen   ungeschalt  in   den  Handel.    Neben  Spanien  liefern  auch 

Slldfrankreich,  England  und  die  Gegend  urn  Bam- 
berg geringe  Mengen,  die  aber  filr  den  Grosshandel 
ohne  Bedeutung  sind.  Auf  dera  Querschnitt  (Fig.  79) 
durch  die  Auslaufer  erkennt  man  eine  bei  3  mm 
dicke,  braunliche  bis  gelbliche  Rinde,  die  durch  ein 
deutliches  Cambium  von  dem  dreimal  starkeren  Holz 
getrennt  ist ,  das  ein  rundliches  oder  eckiges  Mark 
umschliesst.  Holzkorper  und  Rinde  sind  deutlich 
8trahlig.    Die  Droge  ist  schwerer  als  Wasser. 

Die  Rinde  der  Auslaufer  besteht  zu  ausserst  aus 
einer  mehrreihigeu  Korkzellenschicht ,  ausserhalb 
welcher  bin  und  wieder  noch  Reste  der  abgestorbenen 
primaren  Rinde  vorhanden  sind.  An  die  Korkschicht 

"•*"•.   schliesst  sich  die  aus  wenigen  Reihcn  ddnnwaudigen 
iwhwarh  vergrossert  much  Berg).    _       ,       ,     .  ,      ,     ....   V  •   j  r»-     i  •  j 

Gewebes  bestehende  Mittclnude  an.  Die  Innenrindc 
(Fig.  80)  besteht  aus  breiten  Rindenstrahlen  (r)%  deren  Zellen  grosser  wie  die  des  Paren- 
chyma und  radial  gestreckt  sind,  sie  enthalten  h&ufig  grosse  Krystalle  von  Kalkoxalat 
des  monoklinischen  Systems.  Die  Rindenstrahlen  verbreitern  sich  uach  aussen  etwas 
facherfrrniig.  Von  ihnen  eingeschlossen  sind  die  Baststrahlen  fb).  Diese  enthalten 
Siebrohren  (t)1  die  schon  in  geringer  Entfernung  vom  Cambium  zusammengepresst 
sind,  ihr  Lumen  ist  dann  gar  nicht  oder  nur  als  schmaler  Spalt  kenntlich  (Horn- 
prosenchym  Wujand's).  Ausserdem  enthalten  die  Baststrange  Gruppen  stark  ver- 
dickter  Bastzellen ,  die  von  Kammerfasern  umgcben  und  in  den  Strangen  oft 
zu  zwei  unregelmassigen  radialen  Reihen  geordnet  sind.  Behaudelt  man  einen 
Schnitt  durch  die  Droge  mit  Phloroglucin  und  Salzsaure,  so  wcrden  die  primaren 
Mcmbranen  der  Bastzellen  stark,  die  zunachst  folgende  Verdickungsschicht  schwach 
tind  die  das  Lumen  der  Zelle  zunachst  umgebende  Schicht  ganz  schwach  oder  gar 
nicht  roth  gefarbt.  Die  Intensitat  dieser  Farbung  eutspricht  dem  Grade  der  Ver- 
holzung  der  Zellwande. 

Die  Holzbtlndel  sind  vom  Bast  durch  ein  deutliches  Cambium  (c)  getrennt, 
sie  enthalten  schr  zahlreiche  weite  Gefasse,  deren  Durchmesser  nach  Tscmiuch  von 
25 — 170 [j.  schwankt.  Die  en^sten  besitzen  kurze  spaltcnformige  Tilpfel ,  die 
tnittlcreu  leiter-  und  netzartige  Verdickungen ,   die   weitesten  rhombiseh  spalteu- 
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fOrmige  Ttlpfel.    Die  Gefilsse   sind   von   kuraen  Traeheiden  begleitet.  Daneben 
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findet  sich  Parenchym  und  dieselben  Bastzellgruppcn  (Libriform)  mit  Kammerfasern 
wie  in  der  Rinde.  Ebenso  unterseheiden  sich  die  Markstrahlen  nicht  von  den 
entgprechenden  Strahlen  der  Rinde.  Die  Mitte  wird  von  einem  starken  Mark  ein- 
penommen,  (lessen  Zellen  besonders  reich  an  grossen  Oxalatkrystallen  sind. 

Die  Zellen  des  Parenchyma  enthalten  viel  Glycyrrhizin  (Bd.  IV,  pag.  679), 
welches  nach  Zusatz  von  Schwefelsanre  das  ganz  Gewebe  strohgelb  farbt;  sie 
enthalten  ferner  fettes  Oel  und  Starke,  deren  Korner  rundlich,  spindelforraig,  ei- 
oder  stabcbcnformig,  meist  einzeln,  selten  zn  zwei  zusammengesetzt  sind.  Sie 
sind  gewShnlich  1.5  bis  7  jx  gross,  die  grosseren  bis  8 — 20 p.,  selten  bis  30 a 
(Tschirch). 

Die  in  der  spanischen  W'aare  selten  vorkommenden  Wurzeln  Bind  ebenso  ge 
bant  wie  die  Auslaufer,  doch  fehlt  ihnen  natfirlich  das  Mark  ganz  oder  es  findet 
nach  Tschibch  in  dem  das  centrale  Gefass  umgebenden  Holzparenchym  eine  nie 
bedeutenden  Umfang  erreichende  Zelltheilung  statt,  die  zur  Bildung  eines  schwachen 
Marker  fuhrt. 

Fig.  It. 


Lingww-hnitt  durrh  den  Holztheil  fine*  Auslaufer*  von  Gtygrrkiia  9t«hm  Ka>i.  L,.,Hirit  a,  . 
v  Gefiisse.  kr  Krystalle,      Uolzpare«<  hym,  >■  Libriform  iTsehirch). 


2.  Das  russische  SUssholz  (Radix  Liquiritiae  russiea),  von  (llycyrrhiza 
glabra  glandulifera  Regel  et  Herder.  Es  kommt  besonders  von  den  Inseln 
des  Wolga-Deltas  tlber  Astraehan  nach  Moskau  und  Petersburg,  wo  man  es  sehalt 
und  dicke  StUcke  spaltet,  bevor  es  in  den  Handel  gelangt  (Radix  Liquiritiae 
mundataj. 

Es  besteht  vorzugsweise  aus  bis  40cm  langen  Wurzeln,  denen  in  geringer 
Mcnge  Auslaufer  beigemengt  sind.  Der  Wurzelkopf  ist  bis  10  cm  dick  und  zeigt 
die  Ansatze  rachrerer  Stengel.  Es  schwimmt  auf  Wasser  und  ist  weit  lockerer 
und  faseriger  wie  das  spanische  SUssholz.  Auf  dem  Querschnitt  tiberwiegen  nach 
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Tschirch  die  IJefasse.  die  Libriforinbllndel  und  bei  gespaltenen  Sttlcken  ist  in  den 
peripherischcu  Markpartien  hilutig  Korkbildung  (Wundkork  i  nachzuweisen. 

Der  Ge»ehraack  ist  wie  der  des  spanischen  Sttgsholzes  sttss  und  etwag  schleimig, 
doch  mit  einem  deutlichen,  wenn  aueh  geringen  bitteren  Beigeachmack. 

Feiues  SUssholzpulver  zeigt  in  Menge  Starkekornchen,  Krystallbruchstflcke  und 
BruehstUeke  der  Bastzellen  und  Gefasse.  Von  diesen  lassen  die  Bastzellen  die 
verscbiedenen  Lagen  der  Membran  erkennen.  Noch  ebarakteristischer  ist  die  Gelb- 
farbung  des  Gewebes  mit  Sehwefel- 
saure,  die  durch  den  Gehalt  an  Gly- 
eyrrhizin  bedingt  wird. 

Pharmaceutische  Verwendung  rin- 
den  beide  Sorten ,  doeh  bevorzugt 
man  die  russisehe  ihres  besseren  Aus- 
sehens  wegen. 

Der  stlsse  (Jeschmaek  der  Droge 
wird  dureh  den  Gehalt  an  Zueker 
(Traubenzucker ?  und  an  Glycyr- 
rhizin  bedingt.  Yielleicht  entsteht 
der  erstere  erst  aus  dem  lerzteren 
beini  Troekueu  der  Droge.  denu  frische 
Wurzel  gab  FlCckiokr  mit  kaltem 
Wasser  eine  in  der  K.tlte  ?ar  nicbt 
und  bei  anhalteudem  Kochen  nicht 
erheblieh  Kupferoxydulhydrat  ab- 
scheidende  FHlssijjkeit.  Von  Glyeyr 
rhizin  erhielt  Mollkk  (1880)  aus 
bestem  Sttssholz  7.5  Procent,  Skstixi 
(1878)  aus  lufttroekencm  3.27  Pro- 
cent,  aus  bei  llo°  getrockuetem 
6.3  Procent. 

Ferner  euthalt  das  Sfissholz  Aspa- 
ragin  1.25  Procent,  Farbstoffe.  Fett 
und  Harzsubstanzen  1.65  Procent. 
KoblenhydraU.'  2!U'»2  Proeent,  Cellu- 
lose 10.15  Procent,  ProteTnstoffe  3.26 
Procent.  Ainmoniaksalz  < ».< p22  Pro- 
cent,  Mineral suhstanzen  2.08  Pro 
cent.  Die  Asche  enthiilt  viel  Kalk. 
Kali.  Natron  .  Magnesia ,  Kisenoxyd, 
(ierb<.1ure.  Kohlensilure,  Kieselsaure. 
Schwefelsfiure ,  Phosphorsflure  und 
Chlor. 

had i.r  Liquiritine  findet  rcich 
liehe  pharmarcutische  Verwendung. 
gesehnitten  zum  Theeauf  j?itss .  als 
Pulver.  dient  tcrner  zur  Herstellung 
dt'S  Kxtrwhim  sen  Saccus  Liquiri- 
tutr,  Si/rupus  Liquiritine  I'h.  Germ., 
Hogs.,  Helv..  Nederl.),  Decoct.  Sarsn- 
parill.  compos.  (Ph.  Germ.,  Austr. .  Hung.,  Hons.,  Helv.  suppl. .  Belg.,  Brit., 
8oee.,  Fn.  St.;,  Elixir  e  xucco  Liquiritiae  ^Ph.  Germ.,  Rots.),  Pasta  Liquin'tiat 
(Ph.  Helv.  suppl.,  Belg.,  Dan.,  Suec.) ,  Palv.  Liquirit.  romp.  'Ph.  Germ., 
ROBS.,  Helv.,  Belg.;,  Put  v.  gummo$,  (Ph.  Germ. .  Austr.,  Hung.,  Rom,),  Species 
ad  Decoct.  Ugnorum  (Ph.  Germ..  Boss.,  Belg.,  Dan.,  Suec.),  Spec.  ]*ctoraUj* 
Ph.  Germ..  Austr.,  Ross.,  Helv.),  Syr.  papa  vert's  (Ph.  Austr.,  Huug.,  Helv.  suppl., 


LlnjgMcbaitt  hiis  <1it  Sii9.«liolirin<l»'. 
/  Siotip'tliren.   '•  Rn*t!a«orn  mit  Krv*tHllkatnmer- 
luAcrn.  "  .Stark.'1-Briinhyni  iTxchirch). 
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Dan.),  Pilul.  ferri  jodati  (Ph.  Hung:.,  Nederl.,  Dan.,  Slice,  In.  S-t . . .  Confcctio 
Terebinthinae  (Ph.  Brit.),  lnfusum  Lint  (Ph.  Brit..  In.  St./,  Pilul.  Ilyd/anjyri 
(Ph.  Brit.,  Un.  St.)  u.  8.  w. 

Neben  den  beiden  besproehenen  filhrt  Tschirch  noeh  tolgende  Sorten  auf,  die 
aber  vorlaufig  fdr  den  Handel  ohue  Bedeutung  sind : 

Kaukasisches  Stlssholz,  aus  Auslilufern  bestehend. 

C  b  i  n  e  s  i  8  c  h  e  8  Sllssholz,  ebenso,  wahr8cheiulicb  von  derselben  Abstammung 
wie  das  rnseUche. 

Afrikaniachcs  Sussholz,  ebenfalls  Auslaufer. 

Literatur:  Fliickiger,  Pharinako^uosie.  —  Tnchirch.  Archiv  der  I'harmacie.  18  8- 

Hartwich. 

Liquiritia  COCtH,  Baeilla  Liquiritia  eitrina,  Bruststitngel.  Zur  Bereitung  dieses 
an  manchen  Orton  8ohr  beliebten  Hustenmittels  warden  je  50  Th.  Hadir  Liqui- 
ritiae,  Radix  Iridis,  Gummi  arahicum  find  Amylum  Tritici,  21  2  Th.  Traya- 
cantha,  1  Th.  Crocus  und  100  Th.  Saccharum,  Alios  feiu  gepulvort,  gemiaeht 
und  mit  Wasser,  detu  etwas  (rlyeerin  boigemischt  ist ,  zur  Pastilleumasse  ange- 
stossen  und  aus  dieser  bleistiftdicke  Stangelchen  gerollt.  I'm  reeht  lebbaft  gelbe 
Stangelchen  zu  erhalion,  ist  es  zweektuttssig,  das  Safranpulver  fiir  sich  allein  mit 
einem  Theil  des  Znckers  unter  Zusatz  von  Woingeist  tein  zu  vorreirVu. 

LiqilOr,  im  Volkamunde  =  Spiritus  aetherem. 

Liquor  acidus  Halleri,  «.  Mixtum  sulfuric  a  ad  do. 
Liquor  ad  serum  lactis  parandum,  *.  Liquor  seriparu  «. 
Liquor  Aluminae  aceticae,  8.  L  iq  u  o  r  A  I  u  m  in  ii  acetic  i. 

Liquor  Aluminae  aceticae  B  u  r  o  w.  Kino  aus  Alaun  mittelst  Bleiaeetat 
bereitete  wassenge  Liisung  von  Almniiiiumaeetat.  Man  miseht  zu  ihrer  Darstellung 
die  Ltfsung  von  1»»0  Th.  krystallrsirtem  Bloiaeotat  in  800  Th.  Wa.sser  mit  einer 
solution  von  66  Th.  Alaun  mid  12  Th.  krystallisirtem  Natriums<ilfat  in  500  Th. 
Wasser.  Nachdem  die  Misebung  einige  Tape  an  einem  kflhlen  Orte  (unter  -f  10°) 
gestanden,  wird  sie  liltrirt.  ohne  don  Bodensatz  auszuwasehon. 

Die  BlJROw'sehe  ossigsaure  Thonerdeb'sung  ist  cine  klaro,  wassorhollo  Fltlssig- 
keit  von  schwach  zttsammoiuiohoodem  (Jesehmaeko  und  sauror  Hoaotion.  Sie  ontbalt 
Spuren  von  Bloisulfat  in  Losung .  weshalb  sio  duroh  Sehwefolwasserstoflwassor 
gebraunt  wird.  (  Jo  wanner  die  Klllssigkeiton  boi  dor  Bereining  waron ,  um  so 
bleihaltiger  wird  das  Pritparat.)  Wegen  dieses  Bleigehaltes  darf  dalior  diese  Salz- 
losiing  auoh  nur  zum  ft u  s s o r  1  i e h e n  (iobrauehe  Verwondung  finden.  Man 
benutxt  sie  zum  Wasehen  wunder  Hautstollon,  zu  Vorhandwassor ,  mit  Wasser 
verdllnnt  zum  Ausspritzen  ilbeleiternder  Wundon,  zu  Injeetionen  bei  Tripper  u.  dergl. 
Sie  besitzt  oiue  kraftig  desimVirendc  Wirkung.  Schlicknm. 

Liquor  Aluminae  alkalinus.  Liquor  antarthriticu*  rank..  rhonerdeiasung 

in  Aetzkalilaugc.  Tikck  gibt  naeb  dor  Starke  der  Lauge  »*>  Sorten  an: 
I.  boroitet  mit  Kablange  vom  spee.  (iew.  l.oi;,. 

ii»     «*  n.        <,«      ^  l.v^i, 

HI.       „  „  „  „        „        ,.  1.04S. 

1^.        „  ,.  ,,  „         ..  l.<Mi.>, 

N.      „         „         „  „  ,.  1.077, 

VI.  „         n  „       „  l.O'.U. 

Man  bereitet  don  Liquor  dnreh  mehrtiigi^e  Digo8ti<ui  \on  Alumina  h  yd  rata 
^etrocknotes  Tlionordehydrat)  mit  der  Aetzkalilango,  woboi  tilr  eition  Uebersehues 
an  Thonerdehvdrat  Sorgo  zu  tragen  ist,  damit  der  Liquor  mit  demselben  ge- 
sattigt  wordo. 

TCRCK  gebraueht  dieses  Prflparat  zu  Wasohunjren  gegen  (iiidit  und  Podagra. 
Diese  Wasebungen  lasst  or  in  lolgendor  Woiso  liereiten  :    In  'J  kg  dor  alkalistdien 
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Thonerdelosung  (deren  Nummer  void  Arzte  anzugeben  ist)  werden  30  g  arabisehea 
Gurami  gelfist;  andererseits  wird  eine  Emulsion  angefertigt  aus  einem  halben  Ei- 
dotter,  40 g  weissem  Syrup,  40 g  Seifenlosung  (aus  20 g  spanischor  Seife),  40 g 
Larehenterpentin  und  20  g  Olivenfil.  Dieser  Emulsion  wird  die  Thonerdelosung 
unter  L'mrUhren  nach  und  nach  zugemiscbt,  worauf  nooh  50  g  einer  gesftttigten, 
mit  80procentigero  Weingeist  bereiteten  Kampferl&sung  hinzugegeben  wird.  Hit 
dieser  Misebung  wird  der  ganze  Korper  des  Gichtkranken  eingerioben. 

Schlickum. 

LiqUOr  Aluminil  aCetiCI  (Ph.  Germ.),  .Liquor  Aluminas  aceticae,  Alurai- 
ni  umacetatlOsung,  Essigsaure  ThonerdelOsung.  Eine  7.5 — 8  Procent 
enthaltendc  AluminiumsubacetatloBung.  Eine  klare ,  wasserhelle  Flllssigkeit  von 
schwacheni  Geruche  nacb  Essigsaure,  sllsslicb  zusaromenziehendem  Gescbmaeke  und 
saurer  Reaction.  Nach  Zusatz  von  2  Procent  Kaliumsulfat  gesteht  sie  beim  Er- 
hitzen  zu  einer  weiasen,  steifen  Gallerte,  die  sich  beim  Erkalten  wieder  vollstAndig 
verflflssigt  und  klflrt.  Beim  Eindampfen  binterlasst  sie  ein  unloslicbea  Salz  (in 
Folgo  VerluHt  an  Essigsaure).  Spec.  Gew.  1.044 — 1.046. 

Identitatsrcactionen:  Kali-  odor  Natronlauge  fallt  anfangs  Thonerde- 
hydrat  als  weisae  Gallerte,  welche  sich  bei  weiterem  Zusatze  der  Lauge  leicbt 
wieder  auflOst  In  dieser  klaren  Misebung  ruft  Chlorammonium  abermals  den 
trelatinOsen  Niederschlag  hervor.  Ammoniak  ftllt  die  Salzldsung  ebcnfalls  weiss 
gallcrtig,  ohne  jedoch  im  Ueberschusse  eine  Wiederauflfisung  zu  erzielcn.  Verdflnnte 
Schwcfclsfture  macht  aus  detn  PrUparate  Essigsfture  frei,  erkennbar  an  ihrem 
Gcruehe;  Eisenchlorid  fBrbt  dasselbe  blutroth ,  bei  Zusatz  von  Salzsaure  gelb 
werdend. 

Zusammcnsetzung:  Das  Aluminiumsubacetat  ist  im  Praparate  als  Zwei- 
drittelaeetat  (Al2  ^j"4  °S )  *"  7-&— 8  Procent  enthalten. 

Darstellung:  30 Th.  kryst.  Aluminiurasulfat  (unverwittert)  werden  in  80 Th. 
VVnsser  gclOst.  mit  36  Th.  verdUnnter  Essigsaure  (spec.  Gew.  1.041)  versetzt  und 
in  diese  Misebung  portionenweiso  unter  Umrtibren  13  Th.  Calciumcarbonat ,  mit 
20  Th.  Wasser  angerUbrt.  eingetrageu.  Unter  Entwoicbung  von  KohlensAuregas 
und  Ausschcidung  von  Calciumsulfat  gebt  basiscji  essigsaure  Thonerde  in  Ldsung. 
Zur  vollstandigen  Umsetzung  hat  man  die  Misebung  24  Stunden  an  einen  kllhlen 
Ort  zu  stellen  und  wiederholt  umzurUbren.  Da  Warrae  auf  die  Bildung  des  basischen 
Aluminiumacetates  ungtlnstig  wirkt,  ist  nicbt  allein  jede  Erhitzung  auszuscbliesson, 
Hondern  selbst  hflhere  Sommertemperatur  zu  nieiden.  Naehdem  die  Misebung  durch 
ein  C'olatorium  gosebieden,  werde  der  Niedorsehlag  ohne  Auswaschen  gepresst  und 
die  vereinigte  FlUssigkeit  filtrirt.  Sollte  ihr  spec.  Gew.  1.046  tlbersteigen ,  so  ist 
sie  mit  der  entfiprechenden  Menge  Wasser  zu  verdilnnen. 

Fdr  den  aiiRserlielien  Gebraueh  (zu  Verbandwasser  u.  dergl.)  genllgt  auch  eine 
nach  folgender  Vorsclirift  bereitote  Flllssigkeit:  24  Tb.  Alaun  werden  in  60  Th. 
heissen  Wassers  gelOst  und  mit  10  Th.  Caleiumcarbonat  (Kreide)  vermischt;  naeh- 
dem die  Temperattir  durch  AbkUhlung  auf  10 — 15°  gebracht  worden ,  gibt  man 
30  Th.  verdtlnnte  ExuigHiluro  (spec.  (Jew.  1.041  J  binzu  und  lasst  1  Tag  stehen. 
worauf  man  den  Niederschlag  ahcolirt.  auspresst  und  die  vereinigte  Flllssigkeit  filtrirt. 
Fine  solchc  L«isung  enthalt  nel>en  dem  ZMcidrittclaluminiumacotat  noch  das  Aeetat 
des  aus  dem  Alaun  stammenden  Kaliums. 

Prafung:  Sehwefelwasserstoffwasser  darf  das  Praparat  nicht  farben,  respective 
trllbcn  (Sehwarzung  oder  BrBunung  verrath  Blei  u.  a.).  Mit  dem  doppelten  Volumen 
Weinffeist  gemiseht ,  darf  es  nur  eine  Opalescenz  zeigen,  nicht  aber  sofort  einen 
Niederschlag  abseheiden  (Alumiuiumsulfat). 

Die  riehti^'e  Zusammensetzunp:  nebst  dem  Procentgehalte  erkennt  man  aus  dem 
Verhalten  der  Salzli  suug  zu  Normalkalilosung.  10  g  Aluminiumaeetatldsung,  mit 
der  mehrfachen  Menge  Wasser  verdtlnnt  und  mit  einigen  Tropfen  Pheuolphtalera- 
InMing   vermiseht,    werden   mit   NormalkaliMsuug  versetzt,   bis  rothe  Fflrbung 
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dauernd  eintritt.  Hierdurch  bestimmt  man  die  im  Salze  vorbandene  Essigsaure. 
und  zwar  entspricht  1  ccm  Normalkaiildsung  0.060  g  Essigsllure,  d.  i.  0.081  g 
Zweidrittelaluminiumacetat.  Bei  7.5  Procent  dieses  Salzes  verbraucbt  man  daher 
in  obigem  Versucbo  9.2 ccm,  bei  8  Procent  deaselben  9.8  ccm  Normalkalil5sung 
bis  zur  dauernden  Rothung.  Ftigt  man  dann  von  der  Normalkalilosung  6 — 7ecm 
weiter  hinzu,  so  muss  der  entstandene  gallertige  Niederscblag  wieder  zur  Ldsung 
gelangen  nnd  die  Mischung  transparent  erscheinen  (etwas  TrUbung  verbleibt  zu 
Folge  des  geringen  Kalkgchaltes  und  der  selten  in  der  Kalilosung  mangelnden 
Kohlensaure).  Dieses  grflndet  sich  auf  der  Lflslichkeit  des  gefallten  Aluminium- 
hydroxyds  in  Kalilauge  zu  Kaliumaluminat  (K  Al  02). 

Man  findet  den  Thonerdegehalt  gewichtsanalytisch  durcb  Fallung  von  lOg 
der  Salzlosung  raittelst  eines  schwacben  UeberschusBes  von  Ammoniak ,  nachdem 
man  zuvor  die  zebnfache  Menge  Wasser  zugegeben.  Der  Niederscblag  wird  auf 
dem  Filter  mit  beissem  Wasser  ausgewaschen,  an  der  Luft  getrocknet  und  schlicss- 
lich  geglflbt.  Er  soli  nach  Ph.  Germ.  0.25— 0.30  g  (genau  berechnet  0.237  bis 
0.253  g)  betragen,  entsprechend  7.5 — 8  Procent  Aluminiumsubacetat. 

Aufbewahrung:  An  eioem  ktlhlen  Orte  (Arzneikeller).  Im  Laufe  der  Zeit 
scbeidet  der  Liquor  eine  Salzkruste  aus  an  die  Flaschenwandung,  aueh  wolil  etwas 
Calciumgulfat  auf  den  Boden  des  Gefasses. 

Gebraueh:  Vorzugsweise  dient  das  Prflparat  wegen  seiner  antiseptischen 
Eigenscbaften  ausserlich  zum  Answaschen  von  eiternden  Wunden.  zu  Einspritzungeu 
bei  Tripper  und  syphilitischen  GeschwUren .  zu  Aufschlagen  bei  Hautkrankbeiten ; 
selten  innerlieh  als  mildes  Adstringens  zu  0.1—0.5,  in  VerdUnnung  mit  Zuckcr- 
wasser  bei  Blutspcien,  DiarrbOen  u.  a.  Grosserc  Gaben  sind  beim  innerlieben  Ge-  * 
brauche  von  naehtheiliger  Wirkung.  Schlickum. 

LiqUOr  AlUminil  acetlCi  glyCerinatUS.  Eine  Mischung  aus  84  Th.  Liquor 
Aluminii  acetici  (Ph.  Germ.),  4  Th  Acidum  aceticum  dilution  und  12  Th.  Glycerin. 
Letztercs  verhindert  den  Uebergang  des  amorphen  Aluminiumsubacetates  in  den 
in  Wasser  unloslichen  krystallinischen  Zustand.  Schlickum. 

UqilOr  AmmOllii  acetici  (Pb.  omncs),  Ammonium  aceticttm»olutum,  Liquor 
Ammonii  Acetatis.  Spirittm  Mindereri.  A  m  m  o  n  i  u  m  a  c  e  t  a  1 1 0  s  u  n  g.  Essig- 
saure Ammonia kltisung.  Eine  wfisserige  Losung  von  15  Procent  Ammoninm- 
acetat.  Eine  klare,  wasserhelle  Flflssigkcit  von  schwachem,  fadem  Geruehe.  stechend- 
salzigem  Geschmacke  und  neutraler  oder  nur  schwach  saurer  Reaction,  beim  Erhitzen 
ohne  Hackstand  fltlchtig.  Eiscnehloridflflssigkeit  filrbt  das  Prttparat  blutroth ;  Schwcfel- 
aaure  raacht  aus  deraselben  Essigsaure  frei,  Kali  (Natron-llnuge  cntwickelt  Ammoniak. 

Darstellung:  Nach  Ph.  Germ,  wird  eine  Mischung  von  10  Th  Ammoniak 
flltssigkeit  (spec.  Gew.  0.96)  und  12  Th.  verdflnnter  Essigsilure  (spec.  Gew.  1.041) 
zur  Verjagung  der  etwa  in  ihnen  vorhandenen  brenzlichcn  Stoffe  in  einer  Por- 
zellanschale  zum  Sieden  erbitzt  und  einige  Mitiuten  darin  crhaltcn.  Nach  dem  Er- 
kalten  neutralisirt  man  die  FHlssigkeit  mit  Ammoniak  und  verdUnnt  sic  mit  destil- 
lirtem  Wasser  (8  Th.)  zum  spec.  Gew.  1.032—1.031.  (Bei  empyreumafreien 
Materialien  kann  das  Abkochen  als  zwecklos  untcrbloihen  ) 

Nach  Ph.  Austr.  werden  100  g  verdtlnnte  Essigsaure  (spec.  Gew.  1.02s  \  all- 
malig  mit  grtiblich  gepulvcrtem  kohlensaurem  Ammonium  bis  zur  volligen  Sflttigung 
(ungefabr  20.5  g)  versetzt  und  die  filtrirtc  Flttssigkeit  mit  destillirtem  Wasser  zum 
spec.  Gew.  1.03  verdUnnt. 

Ph.  I'n.  St.  lasst  das  Prilparat  zusammenmiscben  aus  gleichen  ijuantitfltcn  einer 
Losung  von  10  Th.  Ammoniumcarhonat  in  80  Th.  Wasser  und  einer  Mischung 
von  28  Th.  verdtlnnter  Essigsilure  (spec.  Gew.  1.04 H  i  und  62  Th.  Wasser.  Dieses 
in  soldier  Weise  zum  Gebrauche  jedesmal  darzustellende  Mittel  soli  das  spec. 
Gew.  1.022  und  etwa  7.5  Procent  Ammoniumacetat  besitzen. 

PrUfung:  Die  Ammoniumacetatlosung  darf  nicht  gelblich  gefarbt  zufolge 
brenzlicher  Bcimengungen )  und  von  neutraler  oder  nur  schwach  saurer,  keiucsfalls 


Digitized  by  Google 


32* 


LIQUOR  AMMONII  ACET1CI.  -  LIQUOR  AM  MO  Nil  CARBONICI. 


alkaliseber  Reaction  sein  ;die  Beurtheilung  des  e-ingetanchtcn  Lackntuspapierea 
muss  sofort  gescheben,  da  selbst  bei  vollstflndiger  Neutrality  der  Flllssigkeit  blaueg 
Lackmuspapier  beira  Abduusten  sicb  riithet.  zufolge  Ammoniakverlustes).  Scbwefel- 
wasserstoftwasser  darf  das  Prfiparat  nicht  verandcrn  (braunt*  oder  schwarze  Trubung 
verrath  Blei,  Kupfer  u.  dcrgl.j,  ebensowenig  Baryumnitrat  (weissc  Trdbung: 
Sehwefelsfiure) :  Silbernitrat  darf  die  niit  Salpetersfiure  ange-sfiuerte  Salzlosung  nicht 
triiben.  Einigc  Tropfen  Kaliumpnrmnnganatlosung  rufen  in  3 — 4ccm  der  Ammonium- 
aeetat bating  cine  rothlicbe  Fllrbung  hervor,  die  langtve  Zeit  bleibt,  wenn  das 
Prfiparat  ganz  frei  von  Empyrcuma  ist,  aber  sehr  bald  in  Gelb  dbergeht.  wenn 
brenzlicbe  Stotl'e  zugejren  sind. 

Der  Salzgchalt  geht  aus  dem  specifisehen  Gewicbt  hervor.  Ph.  Germ,  lilast  das- 
selbe  sehwanken  zwiscben  1.032  und  1.034,  was  15  —  16  Procent  Ammonium- 
acetat  entspricht.    Beim  spec.  Gew.  1.030  enthalt  diis  Prfiparat  14  Procent  Salz. 

A  uf be  wah  rung:  In  wohlverschlosscnen  G  las-refit  ssen.  An  der  Luft  dunstet 
die  Salzlosung  mit  der  Zeit  Ammoniak  ab  und  nimmt  dadureh  satire  Reaction  an, 
so  dass  sit*  eingetauchtes  Lackmuspapier  sofurt  stark  rtfthet. 

G  ebra  u  eh  :*  A  Is  schweisstreibende.s,  aueh  zugleieh  ditiretisehes  Mittel,  innerlieh 
zu  2 — 8fr  bei  nervosen,  gicbtisehen  und  katarrhalisehen  Leiden.  Zur  Hervorrufung 
von  Sehweiss  zu  20 — 30  g  auf  eiunial  oder  zu  zwoimal  Dieses  zu  Anfang  des 
17.  Jabrbunderts  vom  kaiserlichcn  Leiharztc  MlXDEKFK  empfohlene  Mittel  stand 
frtlher  in  hohem  Ansehen.  Schlickum. 

Liquor  Ammonii  anisatus  <pb.  piq.),  Spirits  Saii*  Amnwniaci  anisatus. 

An  is  ha  1 1  i  ge  A  m  monia  k  fl  11  ss  if*  ke  i  t.  A  n  i  s  Sal  mi  a  kgei  st.  Kine  Mischung 
von  Ammoniakllttssigkeit  mit  einer  weingeistigeu  Losung  von  Anisol.  Eine  klare, 
gelbliche,  naeb  Ammoniak  und  Anisol  rieehende  und  sehmeekende  Flllssigkeit,  die 
aieb  mit  Wanner  weisslich  trtlbe  miseht. 

Ph  Germ.  Ifisust  1  Tb.  Anisol  in  24  Th.  Weingeist  spec.  Gew.  0.H30 — 0.834  ) 
lfisen  und  5  Tb.  Ammoniak  binzumisehen.  —  Ph.  Austr.  lasst  5g  Anisol  in  lOOg 
Weingeist    spee  Gew.  0.833)  losen  und  25  g  Ammouiak  binzumisehen. 

Das  Prfiparat  ist  in  Glasgefassen  mit  gutschliessenden  Glasstopfen  aufzubewabrcn. 
Wan  gebraueht  es  zu  5 — 15  Tropfen  als  anregendes  Mittel  bei  Husten  und 
Blahungen,  sowie  zur  G cseh  niaeksverbesseruug  bitterer  Arzneien.  Schlickum. 

Liquor  Ammonii  aromatico-aethereus.  k  ine  Mischung  aus  4  Th.  Liquor 

Ammonii  rinosus  mit  je  1  Th.  Tinclura  aromatica  und  Spiritus  aethereus.  Dient 
zu  15 — 20  Tropfen  als  krampfstillendes  und  biabungtreibendes  Mittel. 

Schlickum. 

Liquor  Ammonii  aromaticus.  Spirit us  Satis  Ammoniaci  aromaticus, 
Li'/uor  oleosus  Sylrii.  I'rsprtlnglich  ein  Destillat  von  Weingeist  mit  GewtJrzen 
(Citroneusebalc ,  Muscatntiss,  Maeis  .  Gewtlrznelken  .  Majoran  .  Rosmarin  u.  a.  m.) 
unter  Zugabe  von  Salmiak  und  Pottasehe.  Naeh  dem  Codex  m  e  d  i  e  a  m  e  n  t  a  r  i  u  8 
Hamburgensis  zu  bereiten  dureh  Auflosung  von  je  1  Th.  CitronemU  Nelkenol, 
Mairanfil  und  Maeisol  in  120  Th.  Weingeist  und  Zumischen  von  60  Th.  wein- 
geistigcr  Ammoniakflllssigkeit  (DzoNDi'sehem  Salmiakgeistj.  Dient  zu  10  bia 
30  Tropfen  gegen  Blahungen.  Schlickum. 

Liquor  Ammonii  benzoTci,  A  mm o  n  i  u  m  b o  n  zo a  1 1  o s  u  n g.  Eine  zwanzig 
Prudent  haltige  wilsserigc  Losung  von  Ammoniumbenzoat ,  welehe  man  gowinnt, 
indent  man  17.5  Tb.  Benzoesaure  in  25  Tb.  Ammoniak  (spee  Gew.  O.flf.)  last, 
dun-h  geeigneten  Znsatz  kleiner  Quantitaten  der  Sfiure,  respective  des  Ammoniaks 
genau  neutralism  und  dureh  Wasserzusatz  auf  100  Th.  verdunnt.  —  Vergl. 
A  in  m  on  t  tt  in  bfnzolcu  in .  S  c  h  1  i  c  k  u  m. 

Liquor  Ammonii  carbonici  Ph.  Germ.  I.  u.  a'),  Ammoniumcarbonat- 
losung.  Kine  filtrirte  Losung  von  1  Tb.  Ammoniumearbonat  in  5  Tb.  destillirtem 
Wasser.  Spee.  Gew.  1.070 — 1.074.    In  Glassttipseltlasehen  als  Medicament  anfzu- 
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bewahren.  Ph.  Austr.  Itenatzt  diese  Ldsung  als  Kerens,  wohingegen  nach  Ph.  Germ, 
die  als  Reagens  dienende  Ltfsung  aus  1  Th.  Ammoniumearbonat ,  3  Th.  Waaser 
und  1  Th.  AmmoniakflQasigkeit  zu  bereiten  iat.  S  c  h  1  i  c  k  n  m. 

Liquor  Ammonii  carbonici  pyro-oleosi  Ph.  Germ.  i.  u.  a.  m .),  Spirit™ 

Cornu  Oervi,  Brenzlieho  A  m  mo  ni  u  mcar  b  on  at  lo  s  u  n  g,  Hirsehhorn- 
geiat.  Eine  Ldsung  von  1  Tb.  Ammonium  carbonicum  pyrooltosum  in  5  'Ph. 
deatillirtem  Wasser,  welche  nach  mehrtagigem  Stehen  filtrirt  wird.  Man  bewabrt 
das  Prilparat  vor  Licht  gescbtltzt,  in  Glasatopaelflaschen,  jedoeh  nicht  auf  langcro 
Zeit.  Ea  dient  in  Gaben  zu  1.0 — 2.5g  als  krampfwidriges,  zugleich  anregendes 
Mittel.  Schlickum. 

LiqUOr  Ammonii  CaUStlCI  (Ph.  omn.  ,  Ammonium  causticum  Holutum, 
Ammonia,  Ammonia  pura  liquida,  Spiritus  Soft's  Amrnoniaci,  Amnion  ink, 
Ammoniak  fltlssigkeit,  Salmiakgeist.  Eine  waaserige  Lfisung  von  1 0  Pro- 
cent  Ammoniakgaa  (NH;t).  Eine  klare,  waaserbelle  FlUssigkeit  von  cigcnthumlieh 
Bteehendem  Geruehe,  hochst  atzondem  Geschmncke  nnd  stark,  aber  vorubergehend 
alkalischcr  Reaction,  vollig  fltlchtig.  bei  Annahernng  von  Salzsfture  dichte,  weiaac 
Nebel  bildend.  Spec.  Gew.  O.HrtO. 

Darstellung:  Da.H  durch  Einwirkung  von  Kalkhydrat  auf  Cblorammoninm 
(Salmiak)  erzeugte  Amrnoniakgas  wird  in  Wasser  eingelcitet,  welches  dasselbe 
mit  Begierde  verscbluckt.  Da  man  daa  Ammoniak  in  der  Technik  vielfach  ge- 
braucht.  stellt  man  es  fabrikmassig  dar  und  benutzt  bierzu  das  aus  dem  Ga-swanaer 
bei  deaaen  Reinigung  gewonnene  Ammoniumaulfat.  Die  chemiscben  Fabriken  liefern 
das  Ammoniak  in  doppelter  bis  dreifacher  Starke  zur  Ersparung  von  Transport - 
koaten);  solche  Lflsungen  besitzen  ein  spec.  Gew.  von  0.90 — 0.92  und  milssen 
zum  Gebrauche  mit  der  entsprechenden  Wassermenge  verdilnnt  werden.  Zur  Dar- 
stellung eine8  reinen,  empyreumafreien  Salmiakgeistes  kann  nnr  ein  reiner 
Salmiak  dieneu.  Es  werden  3  Th.  grobgepulvertes  Chlorammonium  in  einen  aus 
3  Th.  frischem  gebranntem  Kalk  und  7 — H  Th.  Wasser  bereiteten  und  in  einem 
Glaskolben  oder  eisernen  Cylinder  betindlichen  Brei  eingetragen,  worauf  man  sofort 
das  Gefass  mit  einem  durchbohrten  Kautacbukstopfen  versehliesst ,  durch  welehen 
eine  gebogene  Glasnihre  luftdicht  gefUbrt  ist.  Man  verbindet  dieselbe  mit  einer 
dreihalsigen  Waschflasche  t  Woulf'scIic  Flasche),  welche  mittelst  einer  zweiten 
Leituugsriihre  mit  der  geraumigen  Vorlage  in  Communication  stebt.  Auch  kann 
man  das  Gas  direct  in  diese  Vorlage  einleiten,  muss  dann  aber  das  Entwickelungs- 
gefaaa  mit  einer  Sicherheit.srohre  /nach  Welter)  versehen  ,  welche  in  cine  zwcite 
Oeffnung  des  Kautsehukstopfens  eingeftihrt  wird.  Ohne  Waschflasehe  oder  Sicher- 
beitsrobre  lauft  man  Gefahr,  dass  bei  ungleicher  Erhitzung  und  nachlasscndcm 
Gasdrueke  das  Wasser  der  Vorlage  in  das  Entwickelungsgefass  zurueksteigt  Waach- 
flasche ,  wie  Sicherbeitsrohr  sind  zur  Halfte  mit  Wasser  zu  Allien.  Die  Vorlage 
wird  mit  6  Tb.  Wasser  versehen ,  ist  jedoch  nur  zur  Halfte  zu  fallen  und  von 
aussen  gut  abzuktthlen,  da  die  Verachlucknng  des  Gases  viel  W.'lrme  frei  macht. 
Der  Salmiak  ist  erst  nach  Herrichtung  des  ganzen  Apparatcs  einzutragen,  worauf 
man  das  Entwiekclungsgefasa  gelinde,  aber  sehr  gleiebmassig,  am  geeignetsten 
durch  ein  Sandbad,  erhitzt. 

In  leicbter  und  bequemer  Weise  kann  man  aus  deni  sogenannten  doppelten 
Salmiakgeist  des  Handels,  wenn  er  nicht  die  gentlgende  Reinheit  besitzt ,  durch 
Erhitzung  in  einem  Glaskolben  Ammoniakgas  eutwiekeln.  Man  versehliesst  den 
Kolben  mit  einem  einfach  durchbohrten  Kautsehukstopfeu  und  verbindet  ihn  durch 
eine  doppelt  gebogene  Glasrtihre  mit  einer  als  Vorlage  dienemlen  Glasflasehe, 
welche  ebenao  viel  Wasser  enthalt,  als  doppelter  Salmiakgeist  im  Kolben  ist  und 
die  zur  Abktiblung  in  einen  Ktlbel  mit  kaltem  Wasser  gestellt  wird.  Die  Leitungs- 
rOhre  tauehe  in  der  Vorlage  bis  zum  Boden  ein.  Die  Erhitzung  kann  mittelst 
einer  Weingeist-  oder  Gastiammc  geschehen  und  ist  zu  beendigen ,  wenn  die 
Fluasigkeit  im  Kolben  bis  gegen  70°  sick  erhitzt  hat,  weil  dann  zugleich  mit  dem 
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Gasc  Wasser  ubergebt.  Der  doppelte  Salmiakgeist  lasst  schon  in  lauer  Warme  die 
Halfte  seines  Ammoniaks  entweichen,  bedarf  also  nur  einer  sehr  gelinden  Erhitzung. 
Im  Kolben  bleibt  dann  ein  etwa  lOprocentiger  Salmiakgeist  zurttck,  der  sich  nocb 
zu  manchen  Zwecken  gebrauchen  lasst.  Das  mit  Ammoniakgas  getrankte  Wasser 
der  Vorlage  ist  schliesslich  durch  Wasserzusatz  auf  das  spec.  Gew.  0.960  zu 
bringen. 

Die  Verdttnnung  des  starkeren  Salmiakgeistes  zum  spec.  Gew.  0.960  geschieht 
unter  Anwendung  einer  oinfachen  Recbnung.  Da  die  Menge  der  unvcrdttnnten 
LOsung  zu  der  der  verdUnnten  im  umgekebrten  Verhaltniss  stebt,  wie  ihr  Procent- 
gehalt,  so  verhftlt  sicb  das  Quantum  des  starkeren  Salmiakgeistes  zu  demjenigen 
des  auf  10  Procent  NH,  verdttnnten,  wie  die  Zahl  10  zur  Procentzahl  der  ange- 
wendeten  Ldsung.  Man  bat  also  zunacbst  mittelst  des  speciflschen  Gewiehtes 
den  Procentgebalt  des  vorbandenen  Salmiakgeistes  festzustellen  und  dessen  Quantum 
mit  Wasser  auf  das  so  vielfacbe  zu  verdflnnen ,  als  wie  der  gefundene  Procent- 
gebalt 10  uborsteigt.  (Beispiel:  um  einen  Salmiakgeist  vom  Bpec.  Gew.  0.908  zu 
einem  lOproeentigen  zu  verdtlunen,  siud  10  Th.  desselben  durch  Zusatz  von  15  Th. 
Wasser  auf  25  Th.  zu  vermehren,  da  jene  Ldsung  25  Procent  Ammoniakgas  ent- 
halt.)  Nachstebende  Tabellc  diene  zum  Gebrauche  bei  derartigen  Operationon. 

Prflfung:  Die  Ammoniakflttssigkeit  darf  sieh  mit  der  vierfachen  Menge  Kalk- 
wasser  nicht  trUben  (Prllfung  auf  Kohlensaure) ;  mit  der  doppelten  Wassermenge 
verdtlnnt.  muss  sie  sowohl  gegen  Scbwefelammonium,  wie  gegen  Ammoniuraoxalat 
Indifferenz  zeigen.  Mit  Essigsaure  Ubersattigt,  darf  das  Ammoniak  weder  durch 
SohwefelwasserstotTwasser,  noch  durch  Baryumnitrat,  noch,  nach  Zusatz  von  Salpeter- 
saure,  durch  Silbernitrat  getrflbt  werden.  Mit  Salpetersaure  flbersattigt  und  zur 
Trockne  verdampft,  muss  es  einen  weissen  Salzrflckstand  hinterlassen  t  welcber  in 
der  Glubbitze  fltlchtig  ist.  (Golbe  oder  rothe  Farbung  des  Rflekstandes  zeigt  eine 
Verunreinigung  des  Ammoniaks  durch  Anilin  oder  ahnliche  aus  dem  Gastbeer 
stammende  Stoffe  an.)  Einen  Rttckhalt  an  Empyreuma  findet  man  nach  I'eber- 
sattigung  des  Ammoniaks  mit  verdflnnter  Schwefelsaure  oder  Salpetersaure  durch 
den  Gcrueh:  auch  entfarbt  ein  solcher  Salmiakgeist,  wenn  man  2ccm  desselben 
mit  3ecm  verdifnnter  Schwefelsaure  mischt,  einige  Tropfen  Kaliumpermanganat- 
losung  mehr  oder  minder  schnell.  (Es  bleibe  die  rothe  Faroe  mindestens  2  Minuten.) 

Gehaltsprtlfung:  Das  speciHsche  Gewicht  gibt  den  Ammoniakjrehalt  an, 
bei  de-wen  Zunahme  jenes  such  erniedrigt.  Vom  officinellen  Salmiakgeist  wird  das 
spec.  Gew.  0.960  verlangt,  was  9.75  Procent  NHS  cntspricbt.  (Ein  Prfiparat  mit 
genau  10  Procent  Ammoniak  besitzt  das  spec.  Gew.  0.959.)  Maassanalytisch  be- 
stimmt  man  den  Gebalt  durch  Sattigung  des  Ammoniakliquors  mit  Normalsalz- 
sanre.  Hierbci  verwendet  man  Lackmnstinctur  als  Indicator;  PhenolphthaleVn  ist 
unbrauchbar,  da  es  sicb  gegen  geringe  Mengen  Ammoniak  indifferent  verbalt.  Auch 
nhnmt  man  die  Operation  in  einer  Glasstopselflasche  vor,  nach  jedesmaligem  Zu- 
satze  von  Saure  dicselbe  verschlossen  umschQttelnd ,  damit  auch  das  in  die  flber- 
stehende  Luft  abgedunstete  Ammoniakgas  zur  Sattigung  gelange.  Man  verfahre  in 
folgender  WeiRe: 

17  g  AmmoniakflUssigkcit  werden  in  eine  graduirte  Mischflasebe  eingewogen, 
mit  Wasser  anf  100  eem  verdnnnt  und  venschloxsen  umgeschttttelt.  Man  entnimmt 
hiervon  lOecni  mit  der  Pipette,  bringt  dicsclbcn  in  eine  Glasstopscltiasche,  gibt 
etwas  Laekmuxtinetur  binzu  und  nun  nach  und  nach  Normalsalzsaure ,  bei  jedem 
Zusatze  verschlossen  umschtlttclnd,  bis  die  blaue  Farhe  der  Flflssigkeit  eben  in 
Zwiebelroth  Uberge^an^ren  ist.  Die  Zahl  der  verbrauchten  Cubikcenti meter  der 
Saure  sibt  direct  den  Procentgebalt  an  Ammoniak  an.  Ein  lOprocentiper  Salmiak- 
geist erfordert  mithin  10  mn  Normalsalzsaure  zur  Neutralisation  der  vorstebenden 

17 

Probe.    1  ccm  Nnrmalsalzsilnre  sattigt  0.017  g  NHS ;  verlangen  daher  ^  —  1.7  gr 

Salmiakgeist  lOecm  Normals:!  Izsa  lire  zur  Silttigung,  so  entbalten  sie  0.17  g.  d.  i. 
10  Procent  NH,.; 
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Aufbewahrung:  In  Glaaflaachen  mit  gutachliessenden  Glaastopfen.  (Kork- 
atopfen  werden  mit  der  Zeit  durch  das  Ammoniak  zerstdrt.)  Man  hat  einereeits 
einen  Verluat  an  Ammoniakgaa,  andereraeite  oine  Aufnahme  von  Kohlenafture  aus 
der  Loft  beim  scblecbten  Verachlusae  dee  Gefaases  zu  befUrchten. 

Gebrauch:  Innerlich,  jedoch  Helton,  zu  3 — 15  Tropfon  (0.15 — l.Og)  nur  in 
starker  Verdflnnung  mit  Wasaer  oder  acbleimigen  Getranken,  gegen  verachiedene 
Leiden,  zur  Erregung  der  Secretion;  zu  15 — 30 g  beim  Rindvieh  gegen  dio 
Trommelsucht  ala  bewllbrtes  Mittel.  (Unverdflnntea  Ammoniak  ruft,  zumal  in  groaaeren 
Gabon ,  Entzflndungen  der  Schleimbaute  hervor.)  Meistens  dient  das  Ammoniak 
duaserlich  zur  Hautrdthung,  zur  Desinfection  von  Stichen  der  Bienen  und  Wespen, 
zur  Belebung  als  Riech mittel  (mit  Vorsicht  zu  gebrauchen,  zumal  bei  Bcwusatlosen), 
ebenso  als  Gegengift  gegen  Chlordampfe  (aofort  anzuwenden ,  da  ea  spator  die 
Entzundung  ateigert).  In  Verbindung  mit  Oel,  Weingeiat  u.  a.  ala  Liniment,  Opo- 
deldok  vielfaeb  im  Gebraucbe  zur  Vertbeilung  von  Geschwtilsten ,  gegen  Ver- 
ataucbungen,  Rheumatiamua  u.  dergl.  Wird  auch  zur  Darstellung  anderer  Ammoniak- 
pr&parate,  zur  Auafallung  de8  Eisenhydroxyda,  weiasen  Precipitates  u.  a.  benutzt. 
Zur  Tilgung  von  Sftureflecken  in  Kleidungaatttcken  ein  ebenso  beliebtea,  wie  ge- 
eignetes  Mittel.  Bei  der  Anwendung  von  Ammoniak  aind  Sauren,  aaure  Salze  und 
Metallsalze  zu  meiden:  desgleichen  ddrfen  nicht  freies  Cblor,  Brom  oder  Jod  mit 
ibm  zusammengebracbt  werden ,  da  dieselben  (Cblor  und  Brom ,  nur  wenn  vor- 
waltend)  Veranlaaaung  geben  zu  exploaiven  Verbindungen,  namentlieh  bei  Mischungen 
von  Jodtinctur  mit  waaaerigem  Ammoniak. 

Tabelle 


dea  Gebaltea  der  AmmoniakBtlsaigkeit  an  Ammouiakgas  bei  14°.   (Nacb  Caaius.) 


Speoiflacbes  Oewicbt 

Procent 
Nil, 

Speciflaches  Gewicht 

Procent 

Speciflgches  Gewicht 



Procent 
NH, 

0.9959 

1 

0.9466 

13.5 

0.9178 

22.5 

0.9915 

2 

09449 

14 

09162 

23 

0.9873 

3 

0.M4-10 

14.5 

0.9147 

23.5 

0.9831 

4 

0.9414 

15 

0.9133 

24 

0.9790 ' 

5 

09396 

15.5 

0.9119 

24.5 

0.9749 

6 

0.9380 

16 

0.9106 

25 

0.9709 

7 

0.9363 

16.5 

0.9>>91 

25.5 

0.9670 

8 

09347 

17 

0.9078 

26 

096  U 

9 

0.9330 

17.5 

0.9065 

26.5 

09612 

9.5 

0.9314 

18 

0.9052 

27 

0.9602 

9.75 

0.9299 

185 

0.9 '38         i  27.5 
0.9026  28 

0.9593 

10 

0.9283 

19 

0.9V74 

10.5 

0.9*<i8 

195 

0.9013 

28.5 

0.9556 

11 

0.9*51 

20 

0.9001 

29 

0.9538 

11.5 

0.9*36 

20.5 

0.8988 

29.5 

0.9520 

12 

0.9221 

21 

0.8976 

30 

0.9501 

12.5 

0.9206 

21.5 

0.8953 

31 

0.9484 

i 

13 

0.9191 

22 

U.89*9 

3* 

Schl  i  c  k  u  m. 


Liquor  Ammonii  CaUStici  SpiritUOSUS  (Ph.  Germ.  I.  u.  a.,.  Liquor 
Ammonii  caustici  alkoholicus,  Spirit  us  Ammoniaci  caustici  Dzondii,  Spiritus 
Dzondii ,  Weingeistige  Animonfaklosung,  Dzokdi'sc her  Salmiak- 
geiat.  Eine  weingeistige  Losung  von  10  Procent  Ammoniakgaa.  Eine  klare, 
farbloae.  fldchtigo  Fldasigkeit  von  stccbendem.  zugleich  weingeistigem  Geruche  und 
aUrk  alkaliscber,  jedoch  vortlbcrgehender  Reaction:  sie  erzeugt  bei  Aunaherung 
von  Salzaaure  dichte.  weisse  Nebel.  Spec.  Gew.  0.808—0.810. 

Darstellung:  Man  leitet  Ammoniakgaa  in  Weingeiat  vom  spec.  Gew.  0.830, 
bis  letztores  zu  0.808 — 0.810  geworden.  Das  Ammoniakgaa  kann  zu  dieaem 
Behute  aus  Chlorammonium  mittelst  Kalkhydrats  iu  der  Weise  gewonnen  werden, 
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wie  dies  bei  Liquor  Ammonii  caustici  erortert  ist;  bequemer  jedocb  entwickelt 
roan  es  aus  dem  doppelten  Salmiakgeist  des  Handels  durch  gelindes  Erwarmen. 
Letzterer  gibt  dabei  seinen  Ueberschuss  an  Gas  ab  und  bleibt  in  der  Starke  dea 
officinellen  Ammoniaks  zurilek,  als  solches  zu  mancherlei  Verwendung  tauglich. 

Man  gibt  den  doppelten  Salmiakgeist  in  einen  Glaskolben,  denselben  zu  Zwei- 
drittel  anfUllend,  verscbliesst  ihn  mit  einem  durebbohrten  Kautachukstopfen.  durch 
den  man  eine  doppelt  gebogone  GlasrObre  luftdicht  einpasst.  welche  in  eine  Vor- 
lage bis  uabe  zum  Grunde  eintaucbt.  Auf  10  Tb.  doppelten  Salmiakgeist  verwendet 
man  8  Th.  Weingeist  vom  spec.  Gew.  0.830 — 0.834.  Die  Vorlage  darf  durch  den 
Weingeist  niebt  vOllig  angefUllt  sein,  da  letzterer  durch  die  Gasaufnahmo  sein 
Voluni  urn  ein  Zehntel  verraebrt.  Wegen  der  Warmeentbindung.  von  der  die  Ab 
sorption  dc8  Gases  begleitet  ist.  muss  die  Vorlage  in  eine  mit  kaltem  Wasaer 
gefllllte  Wauue  eingesetzt  werden.  Durch  gelindes  ErwJlrmeu  des  Kolbens  im 
Wasserbade  oder  fiber  eiuer  Weingeist-.  respective  Gastianime  wird  das  Amraoniak- 
gas  reiehlicb  entwickelt  und  vom  Weingeist  in  der  Vorlage  verschluckt.  Die 
Operation  ist  zu  beendigen ,  wenn  die  Temperatur  im  Kolben  so  hoeh  gestiegen, 
dass  zugleich  mit  dem  Gase  Wasser  tibcrgcht:  alsdann  hat  das  Volumen  des 
Weingeistes  bei  guter  Abkilhlung  urn  ein  Zehntel  zugenommen ,  wesbalb  es  sich 
emptiehlt.  eine  in  f'ubikeentimeter  graduirte  Mischflasche  als  Vorlage  anzuwenden 
•»der  in  letzterer  durch  eine  Marke  die  HiJhe  zu  bezeiebnen  ,  bis  zu  weleher  der 
Weingeist  steigt.  Uni  ein  farblnses  Praparat  zu  gewinnen.  darf  der  Weingeist  nicht 
in  einem  hOlzeruen  Fas.se  gelagert  haben.  da  er  daraus  Gerbstoff  aufnimmt  und 
dann  durch  das  Ammoniak  sich  gelblich  filrbt.  Man  prtlfe  daher  den  Weingeist 
durch  Zusatz  von  etwas  wfisscrigeni  Ammoniak,  ob  er  gelblich  wird;  im  letzteren 
Falle  ist  eine  Rectification  denselben  geboten.  Auch  achte  man  auf  das  speeitische 
Gcwieht  des  anzuwcndcnden  Weingeistes,  da  ein  solcher  mit  geringerem  specifi- 
scben  Gewicht  das  Ammouiakgas  weniger  krflftig  bindet.  Der  im  Handel  vor- 
kotnmende  Weingeist  muss  daher  gewOhnliek  mit  Wasser  verdiinnt  werden. 

Priifung:  Mit  der  dreifachen  Wassermenge  verdiinnt.  darf  der  DzONPi'sche 
Salmiakgcist  bei  Zugabe  eines  gleiehen  Volumens  Kalk wasser  nicht  getrilbt  werden 
(Prflfung  auf  Kohlenstture  ,  auch  durch  Schwefelammonium  oder  Ammoniumoxalat 
keine  \  eranderung  erleiden.  Das  mit  Wasser  verdllnnte  und  mit  Essigsfture  tlber- 
s.'lttigte  I'rilparat  darf  weder  durch  Schwefelwasserstoftwasser .  noeh,  nach  Zugabe 
von  etwas  Salpetersaure,  durch  Silbernitrat  getriibt  werden.  Kmpyreumatiscbe  Bei- 
mengungen  gebeu  sich  bei  Uebers.ittigung  mit  verdtinnter  Sehwefelsanre  durch 
den  Geruch  zu  erkennen. 

Die  G  e  h  a  1 1  s  b  e  s  t  i  m  m  u  n  g  gesehieht  maassanalytiseh  in  der  uamlicben  Weise, 
wic  dies  beim  Liquor  Ammonii  caustici  angegeben  ist.  17  g  des  Dzo.VDl'schen 
Salmiakgeistes  werden  in  einer  graduirten  Flasche  mit  Wasser  auf  luOccm  ver- 
diinnt und  mittelst  der  Pipette  Wcem  der  Fltlssigkeit  zur  Probe  entnommen. 
Man  verwendet  Lackmustinctur  (nicht  PhenolphtalcYn)  als  Indicator  und  filgt  so 
viel  NormalsalzsAure  binzu.  bis  die  Farbe  der  Mischuug  eben  in  Zwiebelrotb  Uber- 
gegangen  ist.  Die  Zabl  der  Cubikeentimeter  Normalsalzsaure,  die  man  hierzu  ver- 
braucht.  gibt  direct  den  Proeentgehalt  an  Ammoniakgas  an.  (leem  Normalsalz- 
saure sattigt  0.0l7g  NH3.)  Die  Operation  wird  in  einer  Stopselflascho  vorge- 
nommen  und  nach  jedesmaligem  Sfturezusatze  verschlossen  umgcschflttelt.  damit  auch 
das  in  den  leeren  Raum  der  Flasche  abgedunstctc  Ammoniak  zur  Sattigung  ge- 
lange.  - —  Das  speeifische  Gewicbt  ist  aus  naheliegenden  Grllnden  nicht  in  fthn- 
licher  Weise  maassgebend  filr  den  Ammoniakgebalt.  wie  beim  wiisserigen  Salmiak- 
geist. 

A  u  f  be  w  a  h  r  u  n  g :  In  Flaschen  mit  sehr  gut  sclilicssenden  Glasstfipseln  (nicht 
mit  Korkstopfeu,  da  dieselheu  vom  Ammoniak  mit  der  Zeit  zerstflrt  werden).  Die 
weingeistige  Ammoniaklftsung  schwacht  sich  durch  Abdunstung  von  Gas  in  viel 
stilrkerem  Maasse  als  der  wflsserige  Salmiakgcist .  macht  daher  grosse  Sorgfalt  be- 
zdglich  des  Versehlusses  nothwendig. 
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Gebraueh:  Innerlich  zu  0.1 — 0.4 g,  haufigor  ftusaerlich  bei  Quetschungen, 
als  stftrker  wirkendes  Mittel  wie  das  w&sserige  Ammoniak.  Dient  auch  zur  Dar- 
stellnng  der  Tinctura  Jodi  decolor ata.  Schlickum. 

Liquor  Ammonii  hydrosulfurati.  l  iquor  Ammonii  hydrothionici,  Am- 
moniumsulfhydrat,  Hydrothionammoniak.  Eine  wasserige  Lfisung 
von  Aminoniumbydrosulfid  (NH4  HS).  Fine  anfangs  farblose,  bei  der  Auibewahrung 
gelblicb  bis  gelb  werdeude ,  klare  FlUssigkeit  von  stinkendem  Geruche  und 
alkalischer  Reaction.  Sie  erzeugt  in  Zinkldsuugeu  einen  weissen ,  in  blei-  und 
Kupferlftsungen  sehwarze  Niederscblftge. 

Man  bereitet  das  Prfiparat  durch  Einleituug  von  Schwefelwasserstoffgaa  in 
wasseriges  Ammoniak  (Salmiakgeist)  bis  zu  dessen  v5lliger  Sattiguug.  Das  Gas 
wird  in  einer  Flasche,  Kolben  oder  besondera  construirtem  Apparate  durcb  Ueber- 
giesseu  von  Schwefeleisen  mit  verdUnnter  Sehwefelsflure  entwickelt  und  durch  cine 
doppelt  gebogene ,  lufidicht  angepasste  Glasrfihre  in  eine  als  Vorlage  dieuende 
Fla.-che  geleitet,  welche  zur  Hfllfte  mit  Ammoniak  gefUllt  ist  Von  Zeit  zu  Zeit 
wird  letzterc  umgescbUttelt  und  die  Einleitung  dea  Gases  so  lange  fortgesetzt,  bis 
uacb  dem  UmschUtteln  der  Stopfeu,  respective  verschliesseude  Daumeu  uicbt  mehr 
eingezogen  wird. 

Das  Ammoniunisulfbydrat  ist  iu  wohl  verscblossenen,  mit  Glasstflpseln  versehenen 
Flftsebchen  a  u  fz  u  bewahren  ,  deren  Stopfen  mit  Paraflin  oder  Wachs  verpieht 
sind.  Aus  der  Luft  ziebt  es  nflmlich  mit  Begierde  Sauerstoff  au ,  Sehwefel  ab- 
scheideud;  letzterer  bleibt  anfanglich  in  der  FlUssigkeit  geliist,  dieselbe  gelb 
farbend;  spflter  setzt  er  gicb  jedoeh  zu  Boden  und  die  FlUssigkeit  entfflrbt  sick 
wieder.  Alsdann  ist  aber  das  Prftparat  verdorben.  —  Man  hat  das  meist  als 
Reagens  gebrfluchliche  Aramoniumsulfbydrat  auch  als  Medicament  bcnutzt,  bei 
rheumatischen  und  catarrhalischen  Leiden,  Diabetes  u.  a.  Es  wurde  in  VerdUnnuug 
mit  Wasser  oder  Milch  zu  0.3 — 0.6  (6—15  Tropfen)  gegeben  und  von  Rape- 
macheb  bei  Harnbeschwerden  zu  6  —  6  Tropfen  etupfohlen.  Eine  freien  Sehwefel 
enthaltende  Sci.wefelamtuoniuml<isung  von  stfirkerem  Gehalte  war  der  Spirit  us 
Sul  funis  Beguini,  Liquor  fumans  Boylii,  ursprUnglieh  tin  Destillat  aus 
Schwefel  (1  Th.),  Kalkhydrat  (2  Th.)  uud  Safmiak  (2  Th.j.  Es  kann  durch  gelb- 
gewordenes  Ammoniumsulfhydrat  ersetzt  werden.  Schlickum. 

LiqUOr  Ammonii  SUCCinici  (Ph.  Germ.  I.  u.  a.  alt.  Ph.j,  Ammoniacum 
succinicum  solutum,  Liquor  Comu  Cervi  succinatns,  Spirilus  Cor  tin  Cervi 
tuccinatus,  A  m  m  o  n  i  u  m  s  u  c  c  i  n  a  1 1  o  s  u  n  g,  Bemsteinsaure  Ammoniak- 
flUsaigkeit,  Bernstei  usaurer  Hirschhorngeiat.  Eine  mit  Thirrf>l 
und  Bernsteinol  getrfinkte  wflsserigc  Losung  von  Ammoniumsuccinat.  Eine  brftun- 
liche,  mit  der  Zeit  nachdunkelnde ,  neutrale  FlUssigkeit  von  brenzlichem  Geruche 
und  stechend-salzigem,  brenzlichem  Geschmacke.  Beim  Abdampfen  hinterlilsst  sie 
einen  Salzrdckstand,  der  auf  PlatinbJech  geglUbt  verkohlt  und  eudlich  sich  vftllig 
verflflchtigt.  Eisenchlorid  scheidet  aus  ihr  einen  brfluulichrothen  Niederschlag  ab. 
Spec.  Gew.  1.050—1.054. 

Darstellung:  1  Th.  Bernsteinsfture  fnicht  die  chemisch-reine ,  sondern  die 
gelhliche,  bernsteinftlhaltige  SMure)  wird  gepulvert,  rait  8  Th.  lauwarmem  Wasser 
Ubergossen  und  mit  (1  Th.)  brenzlichem  Ammoniumcarbonat  portioncnweise  bis  zur 
Sattigung  versetzt.  Die  entwickelte  Kohlcnstture,  welche  ein  gerflumiges  Gef&ss 
ntithig  macbt,  wird  durch  UmschUtteln ,  jedocb  nicht  durch  Erhitzen,  vertrieben 
und  die  Mischung  nacb  gcnauer  Neutralisation  24  Stunden  bei  Seite  gestellt, 
scblicsslich  filtrirt.  Bei  Beurtheilung  der  Neutralist  ist  die  Einwirkung  der  FlUssig- 
keit auf  die  Lackmuspapierc  sofort  zu  beurtheilen ,  da  sie  sich  beim  Trocknen 
durch  Ammoniakverhi8t  stets  rtitben. 

Prtifung:  Nach  Feststellung  der  Neutralitflt  uud  des  specitischen  Gewicbtea 
miscbt  man  ein  Volumtheil  der  FlUssigkeit  mit  3  Volumtheilen  Weingeiat,  wobei 
die  Mischung  klar  bleiben  musa   (TrUbuug  verrath  Chlorammonium ,  Ammonium- 
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sulfat  uod  and  ere  fremde  Ammoniaksalze).  Auch  naeh  Zusatz  von  verdQnnter 
Essigsfture  und  kraftigem  SchUttelo  darf  die  weingeistige  Mischung  keinen  Boden- 
satz  (weinsaures  Ammoniak)  abscheiden.  Das  dureh  Verdampfen  einiger  Tropfen 
der  Salzlosung  auf  Platinblech  gewonnene  Salz  muss  beim  GlUhen  ohne  Rflckstand 
(fremde  3alze)  verbrennen. 

Aufbewahrung:  In  Glasstopselflaschen,  vor  Lich t  gesohdtzt. 

Gebrauch:  Ein  in  frdberer  Zcit  hocbgeschatztes  Arzneimittel ,  welches  die 
erregenden  Wirkungen  des  Ammoniaks  und  des  Thierols  miteinander  verbindet, 
durch  den  Mangel  der  Aetzkraft  zu  den  milderen  Ammoniakpraparateu  zahlt  und 
zu  0.5 — 1.0 g  (10—20  Tropfen)  gegen  KrJlmpfe,  asthmatische  und  rbeumatiscbe 
Leiden  gegeben  wurde.  Mit  gleicbcn  Theilen  Spiritus  aetbereus  gemischt,  bildete 
es  den  Liquor  Ammonii  succinic i  aetbereus,  ein  unter  dcm  Namen 
ELLER'sche  Tropfen,  Liquor  antarthriticus  Elleri ,  Liquor  antispasticus, 
gegen  die  Krftmpfe  kleiner  Kinder  zu  20  Tropfen  ebedem  gebraucbliches  Mittel. 

Scblicknm. 

LiqUOr  Ammonii  SUlfurati,  Schwefelammonium.  Eine  wasserige 
Losung  von  Ammoniumsulfid  (NH4)u  S.  Eine  anfangs  farblose ,  bei  der  Auf- 
bewahrung zu  Folge  8auer8toffaufnahme  sicb  gelb  farbenrfe  (in  Ammoniumbisulfid 
tlbergehende)  FlOssigkeit  von  stinkendem,  zugleich  stechendem  Gerucbe  und  alka- 
lischer  Reaction.  Sie  erzeugt  in  ZiuklOsungen  einen  weissen,  in  Blei-  und  Kupfer- 
losungen  scbwarze  Niederschlage ,  ftllt  jedocb  Magnesiasalze  nicht.  —  Man  be- 
reitet  die  Schwefelammouiumlosung  durcb  Einleiten  von  Schwefelwasserstoffgaa 
in  wasseriges  Ammoniak.  Letzteres  wird  in  zwei  Hftlften  getheilt,  die  eine  Halfte 
mit  dom  Schwcfelwasscrstoflfgase  vollstandig  ge&attigt,  bis  beim  Umscbfltteln  der 
Stopfen,  respective  verschliessende  Daumen  nicht  mehr  eingezogen  wird,  und  darauf 
die  andere  Halfte  zugemischt.  (Es  entsteht  durch  die  Sattigung  Ammoniumbydro- 
snlfid,  welches  man  dann  durcb  ein  gleicbes  Quantum  Ammoniak  in  Schwefel- 
ammonium uberfnbrt.) 

NH3  +  H,S  =  NHtH3;  NH,  HS  +  NH3  =  (NHJjS. 

Man  bewahrt  das  Schwefelammonium  in  kleinen  Stopselflaschen ,  deren  Ver- 
schluss  durch  Wachs  oder  Paraffin  verdichtet  wird. 

Das  Schwefelammonium  dient  als  Reagens,  da  es  die  aus  angesauertcr  Losung 
durch  Schwefelwasserstoff  nicht  fallbaren  Schwermetalle  (Zink ,  Eiseu ,  Mangan, 
Nickel,  KobalO  als  Sulfide  niederscblagt ;  zugleich  fallt  es  aus  den  Aluminium- 
und  Cbromoxydsalzen  deren  Hydroxyde  aus.  Sobald  durch  Oxydation  der  Schwefel 
sich  abgeschieden  und  die  gclbgewordene  FlOssigkeit  sich  wieder  entfarbt  hat, 
ist  das  Mittel  unbrauchbar  geworden.  Sclilickum. 

LiqUOr  Ammonii  VinOSUS  ist  nach  Ph.  ISor.  V.  eine  Mischung  von  1  Th. 
wttsserigem  Ammoniak  mit  2  Th.  Weingeist;  nach  Ph.  Helv.  synonym  mit  Liquor 
Ammonii  frpin'tuoaua.  Scblicknm. 

LiqUOr  Amyll  VOlumetriCUS,  J  o  d  z  i  n  k  s  t  a  r  k  e  1  o  s  u  n  g.  Eine  zum  Nach- 
weise  freien  Jods,  resp.  Chlors  und  Rroms  dienende  Lftaung,  welehe  zwar  den 
Namen  ciner  volumctrischen  falschlich  tr.lgt.  sich  aber  durch  diesen  Zusatz  von 
der  extemporirten  reinen  Starkeldsung  (Kleister)  unterscheidet.  Nach  Ph.  Germ, 
gewinnt  man  die  Jodzinkstarkelosung  durch  lilngeres  Kochen  von  4  g  Starke  mit 
eincr  Lflsung  von  20  g  Zinkeblorid  in  100  g  Wasser  (unter  Ersatz  des  verdampfenden 
Washers),  bis  die  Starke  fast  vollstandig  gelost  ist;  darauf  werden  2g  trockenes 
Zinkjodid  hinzugefflgt,  die  Fltissigkeit  zu  1 1  verdllnnt  und  liltrirt. 

Da  das  Zinkjodid  ein  leicbt  zerfliessliehes  uud  zersetzliehes  Salz  ist,  wird  es 
vortheilhaft  durch  eine  gleiche  Quantitat  Jodkalium  ersetzt.  Hierbci  bildet  sich 
durch  Umsetzung  dcssclhen  mit  dem  vorhandenen  Zinkcblorid  neben  Clilorkalium 
da«  beabsichtigte  Zinkjodid. 

Mit  rmgehung  des  Kochens  Msst  sich  die  Jodzinkstflrkelosung  in  folgender 
Weise  in  kurzer  Zeit  herstellcn :  4  g  Starke  werden  mit  4  g  Wasser  angerUhrt  und 
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mit  40g  Salzsfiure  (spec.  Gew.  1.124)  vermischt,  so  dass  eine  klare,  durcnsiohtige 
Gallerte  entsteht,  welcbe  alsdann  mit  80  g  Wasaer  verdttnnt  and  mit  12  g  rohem 
Zinkoxyd  versetzt  wird.  Naeh  der  Losung  des  letzteren  bewirkt  man  die  vftllige 
Sftttigung  der  Silure  durch  niehratttndige  Maceration  mit  einem  Zinkstfibchen ;  als- 
dann gibt  man  2  g  Jodkaliutn  hinzu  und  verdilnnt  zu  1 1. 

Die  Jodzinkatarkelo8ung  ist  eine  farblose,  nur  achwach  opaliairende  Fltlasigkeit. 
An  der  Luft  nimmt  sie  (zufolge  Oxydation  dea  Jodzinks  und  Freiwerden  von  Jod) 
nicbt  selten  eine  rothliche  bis  bl&uliche  Farbe  an,  welche  jedocb  durcb  einen  miui- 
malen  Zusatz  von  Natriumthioaulfatloaung  wieder  verachwiudet.  Schlickum. 

Liquor  anodynus  mineralis  Hoffmanni,  a.  Spiritus  aethereu*. 
Liquor  anodynus  terebinthinatus  Rademacheri.   Eine  Loaung  von 

1  Tb.  rectificirtem  Terpentinol  in  12  Tb.  Spiritus  aethereus. 

Liquor  anodynus  vegetabilis,  a.  Spiritus  Aetheris  acetid. 
Liquor  antidysentericus  ad  clysma.  Nach  hcfelaxd  eine  Losung  von 

0.0 lg  Hydraryyrum  bichloratum  (corrosivum)  n  30.0  g  Waaaer,  worin  0.06  g 
gepulverte8  Opium  angerieben  und  zu  welcher  noch  50.0  g  Mucilago  Oummi 
orabici  gemischt  werden.    Dient  bei  Ruhr  zum  Klyatier.  Schlickum. 

LiqUOr  antihydrOrrhoiCUS.  Ein  gegen  Ubermftssige  Schweissabsonderung, 
besondera  Fuasachweiase,  empfoblenea  Mittel ,  deaaen  nachfolgend  kurz  skizzirte 
Herstellungawei8e  aich  der  Erfinder  Branoau  patentiren  lieea.  Hiernach  werden 
die  aus  Natriumbutyrat  und  Natriumacetat  dureb  Destination  mit  Wcingeiat  und 
Schwefelsflure  sich  entwickelnden  Dftmpfe  von  Butter-  und  EasigaJlurefltbyleater  in 
einem  Kolben  mit  Cblorgaa  in  Beruhrung  gebracht,  die  so  cblorirten  Ester  in  eine 
Miscbuag  von  Salzsfiure  mit  wenig  Weingeist  und  Glycerin  geleitet  und  der  fertige 
Liquor  mit  Lackraus  roth  gefarbt.  Mit  Wasaer  stark  verdtlnnt,  dient  er  zu  Fusa- 
aohlenbadern .  V  u  1  p  i  u  b. 

Liquor  antimiasmaticus  Koechlini,  a.  Liquor  Cupri  ammoniato- 

m  uriatici. 

LiqUOr  atftiseptiCUS  Volkmann.  Eine  Losung  von  lg  Thymol  in  10 g 
Weiogeist  und  20 g  Glycerin,  welche  unter  Umachtltteln  mit  100 g  Wasaer  ge- 
mischt  wird.  Schlickum. 

Liquor  arsenicalis  Fowleri,  a.  Liquor  Kaia  a  rsentcosi. 
Liquor  Arsenici  bromati  Clemens,  s.  Bd.  m.  Pag.  171. 

LiqUOr  barOSCOpiCUS.  Mit  dicser  Flttsaigkeit  werden  Baroakope  fcbemiache 
Wetterglftaerj  gefnllt.  —  S.  Baroskop,  Bd.  II,  pag.  153. 

Liquor  Belladonnae  cyanicus  Hufelandi.  Eine  Losung  von  1  Th. 

(0.25  g)  Extractum  Belladonnae  in  60  Theilen  (15  g)  Aqua  Laurocerasi,  zu 
20—30  Tropfen  3— 4mal  Ulglicb  zu  nehmen.  Schlickum. 

Liquor  Bellostii.  s.  Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydulati. 

Liquor  Bismuti  citrici  ammoniati  ph.  Brit  ),  Liquor  Bismuti  et  Am- 

monii  citrici.  Eine  20  Procent  haltige  Losung  von  Ammonium-Wismuteitrat.  Man 
gt'winnt  sie  durch  Erhitzen  von  12  Th.  Wismutaubnitrat  mit  8  Tb.  Citronenafiure 
und  50  Th.  Wasaer,  bis  eine  Probe  auf  Zusatz  von  Amraoniak  sich  klar  lost. 
Darauf  wird  die  znr  Losung  nothwendiffe  Menge  Ammoniak  (20 — 21  Th.)  zuge- 
sctzt.  jedocb  mit  der  Voraicht.  dass  die  Beaction  scbwach  alkalisch  bleibt ;  achliesa- 
lich  ist  das  Ganze  mit  Waaaer  auf  100  Th.  zu  verdUnnen  und  zu  filtriren.  — 
8.  Bismutum  citricum  ammoniatum.  Schlickum. 

LiqUOr  CalcaHae  Chloratae,  Chlorkalklosung.  Eine  filtrirte  Ldaung 
von  10  Th.  Chlorkalk  in  100  Th.  kaltem  Wasaer  (Ph.  Brit.).    Sio  entbalt  min- 
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destens  2  Procent  wirksames  Chlor.  —  Nach  Ph.  Gall,  werden  10  Th.  Chlorkalk 
in  450  Th.  Wasser  gelost.  Schlickum. 

Liquor  Calcariae  muriaticae  Rademacheri.  Eine  Eosung  von  1  Th. 

Chlorealciura  in  2  Th.  Wasser.  Man  kann  sic  extemporiren  durch  Auflosen  von 
3  Th.  Calciumcarbonat  in  8.5  Th.  Salzsture  (spec.  Gew.  1.124i.  Sie  wurde'  zu 
15 — 30  Tropfen  dreisttindlieh  bet  cbronischen  Magenleiden  empfohlen. 

Schlickum. 

Liquor  Calcariae  saccharatae  (Ph.  BriO,  z  uckerkalklosung.  Eine 

wftsserigc  L5sung  von  Zuckerkalk,  gewonnen  durch  inniges  Yerreibeu  von  5  Th. 
Kalkhydrat  mit  10  Th.  Kobrzueker  und  Schtitteln  mit  100  Th.  Wasser;  die 
Mischung  wird  in  einer  wohlverschlosscnen  Flasche  4—5  8tunden  bei  Seite  gestellt, 
darauf  filtrirt  und  in  gut  verschlossenen  Glasgefassen  aufbewahrt.  Man  gibt  das 
Mittel  bei  Rachitis  und  Diarrhoe  der  Kinder  zu  25 — 75  Tropfen.  bei  der  Trommel- 
sucht  des  Uindviehcs  zu  mehreren  Essloffcln,  mit  Wasser  vcrdtinnt. 

Sch  1  ick  uiu. 

Liquor  Calcii  chlorati  Rademacheri,  s.  Liquor  Calcariae  mu- 
riaticae Rademacher  i. 

Liquor  Caicii  oxysulfurati  (Ph.  .\ustr.),  Soiuth  CaicH  oxysuifurati, 

Solutio  Vleminckx.  Eine  von  Dr.  Vleminckx  gegen  die  Kratze  empfohlene 
LoBung  der  Kalkschwefelleber,  welche  auf  nassera  Wege  bereitet  wird.  Ph.  Austr. 
l&sflt  ein  Geraengc  vou  Kalkhydrat  mit  Sehwefel  vorrilthig  halten  zum  Zwecke  der 
Darstellung  bei  Bedarf  der  Losung.  30  g  gebrannter  Kalk  werden  in  Stlicke  zer- 
schlagen  und  mit  20  g  Wasser  bespritzt;  nachdem  der  Kalk  zu  cinem  Pulver 
zerfallen,  werden  ihm  60g  Sehwefelblumen  beigemengt  und  die  Mischung  in  best- 
verstopftem  Gefflsse  aufbewahrt.  Sobald  nun  die  Eosung  der  Kalkschwefelleber 
verlangt  wird,  sind  3  Th.  dieser  Mischung  allmalig  in  20  Th.  siedendes  Wasser 
einzutragen  und  unter  bestandigcm  Umrtlhren  auf  die  Colatur  von  12  Th.  einzu- 
kochen.  Die  gewounene  Losuug  werde  in  einem  aehr  wohlverschlossenen  Glas- 
gefilsse  aufbewahrt.  Sie  enthiilt  Calciuinpentasulfid  (CaS,,  neben  Calcinmthiosulfat 
(CaSaO,).  Schlickum. 

Liquor  Chlori,  s.  Aqua  chlorata. 
.  Liquor  Chloroformii  compositus  Anglorum.   Ein  englisches  Geheim- 

inittel  gegen  Dysenteric.  Eeibschmerzen  u.  a.,  von  Dr.  C.  Browxk  als  Chi  or  it- 
dyne  cingefuhrt.  Nach  Hagkk  durch  eine  Mischung  zu  orsetzen  aus : 

Tincturae  aromaticne  5.0.  Tincturae  O/n'i  simp/,  1.0.  Morphini  hydro- 
chloric! .  Aqu.  Amyyd.  amar.  10.0.  Syrup.  Liquiritine  80.*',  Evtr.  L>- 
quir  iliac  1.0,  $/>ir itus  10.0,  Old  Menth.  pip.  yutt.  5,  Acthcris  yutt.  10,  Chloro- 
formii t/utt.  30.  M.  D.  S.  Thcelollelweise  zu  nehmen.  Schlickum. 

Liquor  Cornu  Cervi  succinatus,  «.  liq  u  u  r  A  in  in  o  n  i  i  s  ucr  in  ic  i. 

Ll'qUOr  COrrOSiVUS  (Ph.  Germ.),  Aetzfliissigkeit.  Eine  Eosung  von  je 
(i  Th.  Kupfersulfat  und  Zinksulfat  in  70  Th.  Essig,  welcher  Eosung  12  Th.  Blei- 
essig  zugemischt  werden.  Diesc  durch  ausgeschiedenes  Bleisulfat  getrubte  Mischung 
ist  nur  zur  Abgabe  zu  bereiten  und  dient  in  der  Vieharznei  mit  Wasser,  Kamillcn- 
tliec  u.  dergl  vcrdtinnt,  zu  Wundverbauden.  Schlickum. 

Liquor  Cupri  ammoniato-muriatici.  Liquor  Ammoniad  hydrochiomti 

ruprufi,  Liqu-»r  antimiaxmaticufi  Koo  ldini,  KocHLIN  S  K  u  p  f c  r  1  <">  s  u  n  g.  Eine 
salmiakhaltige  Kupferchl<»ridb"'sun<r  mit  0.S«;  Procent  Kupfer.  Man  lost  1.5  Th. 
Kupfercarbutiat  in  1  Th.  Salzsaiire  (spec.  Hew.  1.12 4i.  gibt  eine  Eosung  von 
20  Th.  Clilorammouium  in  75  Th.  Wasser  hinzu  und  tiltrirt  die  Mischung. 

Eine  klarc,  grtlne  KlUssi^keit  von  unan^enehm  mctallischem  Oeschmaeke,  welche 
durch  UberschUssijres  Ammoniak  dunkclblau  gefjirbt  wird  und  mit  Natronlaujre 
Ammoniak  entwickelt. 
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Man  g-ibt  das  Mittel  zu  5 — 10  Tropfen  gegen  scropbulose  und  sypbilitische, 
wie  auch  nervose  Leiden.  S  c  h  ]  i  c  k  u  m. 

LiqUOr  deSinficienS  Bumetti,  Liquor  antiseptkua  Burnett:.  Eine  wasse- 
rige  Losung  von  5  Procent  Zinkehlorid.  Sic  dient  als  Zusatz  zu  Waschfltlssig- 
keiten  bei  Wunden.  zum  Zwecke  der  Desinfection.  Zur  Desinfection  von  Facal- 
massen  empfahl  Buknktt  eine  Losung  von  10  Theilen  Zinkweiss  (roheni  Zink- 
oxyd)  in  27—30  Theilen  roher  Salzsilure.  Scblickum. 

Liquor  digestivus  Boerhavii,  Liquor  Kaia  acetic:  crudus,  Saturatio 

Kali  carbonici  cum  Aceto  parata.  Mixtitra  salina  pauperum.  Eine  aus  Essig 
und  Kaliumcarbonat  naeh  den  Herein  der  Kunst  bereitete  Saturation.  AuflOOTh. 
derselben  werden  17.5  Th.  Liquor  Kalii  carbonici  mittelst  84  Theilen  Essig 
gesattigt,  so  dass  die  FUissigkeit  noeh  eine  reichliche  Menge  Kohlensaure  gelost 
halt.  Sehlickum. 

LiqUOr  DOflOVani,  Solutio  Donovani,  Liqueur  de  Donovan.  a. 
Bd.        pag.  521. 

LiqUOr  FerH  aCetiCi  (Ph.  Germ.  u.  a. ),  Ferrum  aceticum  sol ut urn,  Ferri- 
acetatlOsung,  EisenacetatlOsung,  Essigsaure  Ei  sen  ox  y  d  f  1  (I  s  8  ig- 
k  e  i  t.  Eine  wasserige  Losung  von  Zweidrittel-Ferriacetat  (halbbasischem  essig- 
saurem  Eisenoxyd)  mit  einera  Oehalte  von  4.8  bis  5  Procent  Eisen  (Ph.  Germ.  II.) 
oder  von  8  Procent  Eisen  (Ph.  Germ.  I.,  Helv..  Keerl.,  Un.  St.,  letztere  Bchreibt 
einen  Liquor  mit  normalem  Ferriacetat  vor). 

Eine  dunkelrothbraune  FlUasigkeit  von  schwacheni  Geruch  nach  Essigsaure, 
susslich  zusammenziehendem  Geschmack  und  saurer  Reaction.  Beim  Erhitzen 
scbeidet  sie  einen  rothbraunen  Niederscblag  ab ;  mit  Wasser  bis  zur  gelben  Farbe 
verdUnnt ,  wird  sie,  jedoch  erst  nach  Zusatz  von  Salzsilure  durch  Sulfocyankalium 
blutroth  und  durch  Ferroeyankaliura  tiefblau  gelarbt.  Mit  Schwefelsaure  versetzt, 
entwickelt  sie  Essigsaure.  Spec.  Gew.  nach  Ph.  Germ.  II.  =  1.081  bis  1.0X3  (diese 
Zahlen  entsprechen  nicht  dem  angegebenen  Gehalte  von  4.8  bis  5  Procent  Eisen, 
die  vielmehr  das  spec.  Gew.  von  1.085 — 1.089  bedingen),  nach  Ph.  Brit.  =  1.127, 
nach  Ph.  Germ.  I.,  Helv.  und  Neerl.  =  1.134— 1.13H,  nach  Ph.  Un.  St.  =  1.160. 

Daratellung:  Durch  AuflOsen  frischgefallton  Eisenhydroxyds  in  vordtlnnter 
Essigsaure.  Letztere  vermag  das  getrocknete  (bihydrathaltige)  Eisenoxyd  nicht 
aufzulosen ,  darura  ist  die  frische  Fallung  desselben  nothwendig.  Dfeaelbe  gesehieht 
durch  Ammouiak  aus  der  Losung  des  Eisenchlorids  oder  schwefelsauren  Eisen- 
oxyds.  Beide  Flllssigkoiteu  werden  zuvor  mit  Wasser  stark  verdllnnt  und  am  ge- 
eignetsten  die  EisenlOsung  unter  krftftigem  Umrtlhren  in  das  Ammouiak  einge- 
gossen.  Dahei  ist  Sorge  zu  tragen,  dass  das  Ammoniak  bis  zuletzt  vorwalte  und 
die  Reaction  der  Mischuug  schliesslich  noeh  schwach  alkalisch  sei.  Ph.  Germ.  II. 
lasst  die  lOproeentige  Eisenchloridlosuug  (spec.  Gew.  1.280)  mit  der  5fschen 
Menge  Wasser  verdllnnen  und  in  ein  gleiches  Quantum  Ammoniak  (spec.  Gew.  O.'.MiO) 
eintragen ,  naehdem  dasselbe  zuvor  mit  der  20fachen  Wassermenge  versetzt 
worden  war.  Ph.  Germ.  1.  Hess  10  Th.  der  Sprocentigen  schwefelsauren  Eisen- 
oxydflilssigkeit  (spec.  Gew.  1.318)  mit  30  Th.  Wasser  verdllnnt,  durch  eine 
Miscbung  von  8  Th.  Ammoniak  mit  100  Th.  Wasser  fallen.  Der  gewonnene 
Xiederschlag  wird  auf  einem  leineneu  Colatorium  von  dem  flllssigen  Theile  getrennt, 
dann  in  ein  geriiumiges  GefSss  gebracht  und  wiederholt  durch  Aufgabe  von  vielem 
Wasser  und  Abgiessen  desselben  nach  dem  Absetzen  gereinigt,  bis  das  Ablaufende 
durch  Silbernitrat,  resp.  Baryumnitrat  nicht  mehr  getrUbt  wird.  Alsdann  saramelt 
man  den  Niederschlag  abermals  auf  dem  (ausgewasehenen)  Colatorium .  lasst  gut 
abtropfen.  schlagrt  die  Leinwand  ttber  dcmselben  zusammen,  umgibt  sie  mit  mehr- 
facher  Lage  Fliesspapier  und  bringt  das  Ganze  in  die  Presse,  welche  man  zu 
Anfang  schr  langsam.  schliesslich  aber  mit  starkstem  Drueko  anzieht.  Der  Press- 
kuchen.  welcher  brockelig-trocken  sein  muss,  wird  aus  dem  Tuche  moglichst  ohne 
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Verlu8t  und  in  kleine  Stflckchen  zerbrochen  in  eine  tarirte  Flasche  gebracht  and 
mit  der  verdunnten  Essigsaure  tlbergossen.  Ph.  Germ.  II.  l&Bst  8  Th.  derselben 
auf  den  von  10  Th.  Eisenchloridlosung  (Th.  Germ.  I.  6  Tb.  verdunnte  Essigsaure 
auf  den  von  10  Th.  Ferrisulfat)  gewonnenen  Niederschlag  verwenden.  In  diesem 
Falle  gewinnt  man  das  Zweidrittel-Ferriacetat.  .  Die  Aufltisung  darf  nicht  durch 
Erwftrmen  unterstlltzt  werden,  da  letzteres  dem  Bestehen  des  Ferriacetates  ungunstig 
wirkt.  Man  schuttelt  die  Mischung  wiederholt  krfiftig  una  und  filtrirt  sie  nach  ein- 
bia  mehrt&gigem  Stehen,  worauf  man  sie  durch  Zusatz  von  Wasser  zum  oben 
angegebenen  specifischen  Gewichte  verddnnt.  Alsdann  betragt  die  Ge*ammtmenge 
nach  Ph.  Germ.  II.  das  Doppelte  der  angewendeten  Eisencbloridldsung,  nach  Ph. 
Germ.  I.  das  gleiche  Quantum  der  Ferrisulfatlosung. 

Nach  Ph.  Un.  St. ,  welche  das  normale  Acetat  bereiten  l&sst ,  Iflst  man  den 
aus  100  Tb.  der  8procentigen  Ferrisulfatlosung  (spec.  Gew.  1.320)  erzielten  Nieder- 
schlag in  26  Th.  concentrirter  Essigsaure  auf  und  verdunnt  das  Ganze  auf  100  Th. 

Prflfung:  Mit  der  5fachen  Menge  Wasser  verdunnt,  darf  sich  die  Eisenacetat- 
losung  nach  Zusatz  von  etwas  Salzsaure  durch  Ferricyankalium  nicht  bl&uen 
(Ferroacetat).  Mit  uberschussigem  Ammoniak  vermischt  gebe  sie  ein  farbloses  Filtrat 
(blau:  Kupfer),  welches  weder  durch  Schwefelwasserstoffwaaser  (dunkle  Trflbung: 
Rupfer  u.  a.,  weisse  Trubung:  Zink),  noch  nach  dem  Ansfiuern  mit  Salpeter- 
saure  durch  Baryumnitrat  oder  Silbemitrat  getrubt  werde,  auch  nach  dem  Ver- 
dampfen  einen  in  der  Gluhhitze  vollstandig  fltichtigen  RUckstand  hinterlasse  (ein 
Gluhruckstand  zeigt  Kalk  und  Alkalien  an). 

Gehaltsbestimmung:  Das  spec.  Gew.  des  nach  Ph.  Germ.  II.  darge- 
8tellten  Liquors  ist  auf  1.081  — 1.083  angegeben,  stimmt  aber  nicht  zu  der 
Forderung  von  4.8 — 5.0  Procent  Eisen;  vielmehr  entsprechen  letzterer  die  Zahleo 
1.085—1.089.  Der  Eisengehalt  wird  maassanalytisch  durch  die  Jodometrie  ge- 
funden.  Man  wagt  2.8  g  des  Praparates  in  einer  Glasstopselflasche,  gibt  1.5  g  Salz- 
saure, 20 — 30 g  Was8er  und  1  g  Jodkalium  hinzu  und  stellt  das  gutverschlossene 
und  mit  Pergamentpapier  tectirte  Glas  eine  Stunde  in  heisses  Wasser.  Nach  dem 
volligen  Erkalten  wird  die  Mischung  mit  Wasser  auf  50  ccm  verdunnt  und  lOccm 
derselben  nach  Zusatz  von  etwas  Starkelosung  mit  Zehntclnormal-Natriumthiosulfat- 
losung  bis  zur  Entfarbung  der  blauen  Jodstilrke  versetzt.  Die  Zahl  der  ver- 
brauchten  Cubikcentimeter  dieser  Maaasflflssigkeit  gibt  direct  die  Procente  Eisen 
an,  welche  in  der  Ferriacetatlosung  enthalten  sind.  Bei  dem  Praparate  der  Ph. 
Germ.  II.  wird  man  also  4.8  bis  5.0  ccm  dor  Titrefltlssigkeit  zur  Bindung  des 
frei  gemachten  Jods  gebranchen. 

Die  Menge  der  an  das  Eisen  gebundenen  Essigsaure  ertnittelt  man  durch  die 
zur  Ausfallung  des  Eisenhydroxyds  uothwendigeu  Mengen  Alkali.  5g  Liquor, 
mit  10  ccm  Nonnalkalildsung  vermischt,  guben  ein  farbloses  Filtrat,  welches  durch 
Schwefelammonium  nicht  dunkel  gefarbt,  resp.  getrubt  werden  darf.  (10  ccm  Normal- 
kali  sattigen  2  g  verdtlnnte  Essigsaure,  welche  zur  Bereitung  von  5  g  Ferriaeetat- 
lftsung  zur  Verwendung  gelangen.)  Ein  Eiseugehalt  ira  Filtrate  verrath  eine  das 
Zweidrittelacetat  Ubersteigeude  Menge  Essigsaure. 

A  uf  be  wahru  n  g  :  In  Flaschen  mit  Glasstopfen  ,  vor  Licht  geschutzt-  und  an 
einem  weder  zu  kalten,  noch  warmen  Orte.  (Korkstopfen  werden  vom  Eisen  ge- 
Kchwjirzt,  directes  Sonnenlicht  veranlasst  eine  theilweise  Reduction  zu  Ferroacetat ; 
Kalte  wie  Warme  zerlegen  das  Praparat  unter  Bildting  von  Absatzen  oder  Trtlbung 
und  Verdickung.  zufolgo  Ausscheidung  sehr  basisehen  Eisenacetates.)  Die  ver- 
dUnntcre  Losung  der  Ph.  Germ.  II.  i*t  haltbarer  als  die  concentrirtere  der 
I.  A  ullage 

Gebrauch:  Als  starkeres  Eisenmittel,  innerlich  selten  als  solches  (zu  0.5  Mb 
1.0  in  VerdUnnung),  moist  HhTincHura  Ferri  acstict  aetherea,  welche  zu  80  Pro- 
cent  aua  der  Ferriacetatlosung  bestcht  und  zu  20  —  60  Tropfen  gegoben  wird. 
Aetisserlich  dient  der  Liquor  als  Ad*tringeris  und  Hamostaticum  zu  Einspritzungen 
(1  :  30—50),  Uroschlagcn  u.  a.  m.  Schliekum. 
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UqUOr  Ferri  albliminati,  EisenalbuminatlOsung.  Eine  klare  oder 
nur  wenig  trtlbe,  braune  Flttssigkeit  von  kaam  alkaUscber  Reaction  und  mildem 
Gescbmacke  nach  Eisen,  zugleich  Gescbmack  und  Gcrnch  nach  Zimmt.  Mit  Wein- 
geist  lasst  sich  die  Flttssigkeit,  zumal  nach  vorbergegangcner  Verdllnnung,  klar 
mischen ;  Ammoniak ,  Natron  oder  Ralilauge  trttben  sie  nicht  sofort ,  dagegen 
ruft  Salzsflure,  sowie  eine  concentrirte  Kochsalzlosung,  sofort  Ausscheidungen  her- 
vor.  Ferrocyankalinm  erzeugt,  jedoch  erst  bei  Zusatz  von  Salzsaure,  einen  tief- 
blanen  Niederscblag.  Beim  Erhitzen  verdickt  sich  die  Eisenalbuminatlosung.  Sie 
enthalt  nahezu  0.4  Procent  Eisen,  dessen  Oxyd  neben  etwas  Natrium  an  Al- 
bnmin  gebunden  ist. 

Darstellung.  Die  Gewinnung  dieses  schwach  alkalischen  Eisenalbuminates, 
welches  von  Drees  seit  einer  Reihe  von  Jahren  in  den  Handel  gebracht  wird, 
war  lange  Gegenstand  eingehender  Forschungen.  Der  geeignetste  Ausgangspunkt 
zu  diesem  Prilparate  ist  EisenoxychloridflQssigkeit ,  welche  einer  wasserigen 
Albuminldsnng  zugesetzt  wird.  Dabei  aind  aber  mehrere  Voraichtsmaassregeln  zn 
beobachten,  von  denen  das  Gelingen  abhftngt  und  welche  ihren  Grund  finden  in 
der  grossen  Empfindlichkeit  der  Eisenalbuminatlosung  gegen  chemische  Agentien. 
Naraentlich  beeiutracbtigen  die  Chloride  und  Carbonate  der  Alkalien  die  Loslich- 
keit  des  Eisenalbuminates  ganz  ungemein. 

Die  einfachste  Bereitung  des  Praparates  gelingt,  wenn  man  im  Besitze  einer 
mdglichst  chlorarmen  Eiscnoxychloridfltlssigkoit  ist,  wie  sie  sich  am  geeignetste o 
mittelst  der  Dialyse  gewinnen  lasst  und  als  Ferrum  oxydatum  dialysattim  in 
vorliegender  Real-Encyclopadie  beschrieben  ist.  Mischt  man  diese  Eisenoxy- 
chloridflOssigkeit  mit  einer  Eiweinsldsung  und  gibt  sofort  ein  kleines  Quantum 
sehr  verdllnnter  Natronlauge  hinzu ,  so  gewinnt  man  eine  fast  klare ,  braune 
FlUssigkeit,  welcbe  nach  dem  Vorgange  von  Drees  durch  Zimmtwasser  und  Cognac 
zu  aromatisiren  und  durch  Weingeist  haltbar  zu  machen  ist.  Die  Eiweiaslflsung 
wird  durch  Auflosen  trockenen  Eiweisscs  in  gleicher  Starke  erzielt  und  letzteres 
zu  diesem  Zwecke  durch  Eintrocknen  einer  dflnnen  Schicht  frischen  HOhnereiweisses 
in  flacher  Schale  bei  Sommerwarme  gewonnen.  Man  kann  aber  auch  das  friache 
HQhnereiweiss  anwenden.  nachdem  man  sich  durch  einen  Versuch  von  Beinem  Ge- 
halte  vergewissert  hat.  GewOhnlich  geben  15  Th.  frisches  Eiwoiss  2  Th.  trockenes. 

Die  Vorachrift  zur  Darstellung  des  in  Frage  stehenden  Praparates  lautet  nun 
wie  folgt: 

30  Th.  trockenes  Eiweiss  werden  in  300  Th.  Wasser  gelftat,  coUrt  und  mit 
einer  Mischung  aus  120  Th.  EisenoxychloridflliBsigkeit  (dialysirtes  Eisen)  uud  250  Th. 
Zimmtwaaser  unter  UnischUtteln  versetzt.  Alsbald  gibt  man  7  Th.  Natronlauge,  die 
zuvor  mit  100  Th.  Wasser  verdllnnt  wurden,  mit  einem  Male  hinzu  und  schtlttelt 
krilftig  urn.  Sowie  die  Mischuug  sich  geklllrt  hat,  wird  sie  mit  oO  Th.  Cognac 
und  100  Th.  Weingeist  versetzt  und  mit  Wasser  auf  die  Gesammtmenge  von 
1000  Th.  verdllnnt. 

Wie  aus  Vorstehendem  hervorgeht,  muss  auch  die  anzuweodende  Natronlauge 
mdglichst  frei  von  Chlorid  und  Carbonat  sein,  was  man  am  besten  durch  frische 
Darstellung  aus  reinem  Aetznatron  erreicht. 

E.  Diktbrich  stellte  folgende  Yorschrift  auf,  durch  die  sich  ein  sehr  klares, 
schones  und  haltbares  I'rflparat  erzielen  lasst: 

30  g  trockenes  Eiweiss  werden  in  4000  g  lauwarmen  Wassers  (nicht  liber  50°!) 
geldst  und  nach  dem  Coliren  mit  einer  Mischung  aus  120g  Eisenoxychloridlosung 
(Liquor  Ferri  oxychlorati  Ph.  Germ.  11.)  und  4000  g  lauwarmen  Wassers  unter 
Umrflhren  versetzt.  Zur  Abscheidung  des  Niedersehlags  (EiscnalbuminaO  ist  die 
Mischung  mit  sehr  verdllnnter  Natronlauge  genau  zu  neutralisiren.  Der  ent- 
standene  Niederscblag  wird  durch  Absetzen,  Decantiren  und  Aufgeben  von  (kohlen- 
saurefreiem)  Wasser  vollst.'indig  au*gewaschen  und  dann  auf  einom  angefeuchteten 
leinenen  Tuche  gcsammelt.  Man  lasst  ihn  gut  abtropfen.  bringt  ihn  in  eine  weit- 
halsige  Flasche  oder  I'orzellanscbale ,  tlbergiesst  ihn  darin  mit  4  g  frisch  darge- 
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stellter,  koblensaurcfreier  Natronlauge ,  die  mit  einem  Male  zuzusetzen  ist  uud 
bowirkt  durch  UmrUhren  die  Lfisung  des  Niederschlags.  Die  gewonnene  klare 
FlUssigkcit  ist  schliesslich  mit  250  g  Weingoist,  worin  4  Tropfen  Zimmtol  gelost 
wurden,  zu  versetzen  und  mit  Wasser  auf  lOOOg  zu  verdUnnen. 

Die  Ph.- Comm.  des  deuteeben  Apothekervereins.  welcke  diese  Vorschrift  accep- 
tirte,  bringt  die  Aromatisirung  mit  der  zuerst  angefUhrten  Vorschrift  in  Ueberein- 
stimmung,  indem  sie  die  gewonnene  Eisenalbuminatldsung  mit  250  g  Zimmtwasser, 
50  g  Cognac  und  100  g  Weingoist  vermischen  und  auf  das  Gesamuitgewicht  von 
lOOOg  verdUnnen  liisst. 

PrUfung:  Durch  Ammoniak  darf  sich  das  Prflparat  uicht  sofort  trUbcn  und 
mit  der  20fachen  Menge  Wassers  verdOnnt,  weder  durch  Ferroeyankaliuni  ge- 
blftut,  noeh  durch  Gerbsaurc  dunkel  gefarbt  werden  (Reaction  auf  etwa  beige- 
mengte  Eisenoxydsalze). 

Die  Eisen  bestimmung  geschieht  durch  Veraseherung  einer  abgewogcnen  und 
eingedampftcn  Menge  des  Liquors,  lg  desselbcn  muss  hierbei  etwa  0.0057  g  Eisen- 
oxyd  als  Asche  hinterlassen,  wenn  dieselbc  einigemal  mit  Salpetersaure  befeuchtet 
und  nochmals  durehgeglUht  ist. 

A  u  fbewah  rung.  An  cincm  nicht  zu  klihlen  Orte.  Bei  langerer  Aufbewahrung 
trUbt  sich  das  Prilparat  nicht  sclten  oder  gelatinirt.  Im  letztercn  Fallo  ist  es 
kraftig  unizuschUtteln.  Im  Falle  es  aber  einen  Niederschlag  abgeschieden  hat,  Uber 
dem  eine  wasserbelle  Flussigkeit  steht,  ist  es  verdorben. 

Gebrauch.  Als  sehr  mildes  Eisenmittcl  bei  Bleichsucht.  Blutarmuth ,  Recon- 
valescenz,  tbeoloflelweise  mit  Milch  zu  nehmen.  FrUher  gebrauchte  man  das  Aeid- 
'albuminat  des  Eisens,  wie  es  als  Ferrum  acuminatum  siccum  in  diesem  Wcrke 
beachricbcn  ist  und  welchos  man  durch  ErwRrmeu  einer  Mischuug  aus  1  Th.  Eisen- 
chioridlftsung  (Ph.  Germ  II.)  und  50  Th.  Eiweisslosung  (1  =  20)  gewinut.  Da 
dasselbe  sich  aber  nicht  unzersetzt  mit  Milch  mischen  liisst.  wurde  es  verlassen 
und  machte  dcra  vorstehenden  PrSparatc  Platz.  Schlickum. 

LiqUOr  FerH  bromati  Parrish.  Eine  Auflosung  von  40  Th.  Zucker- 
pulver  in  60  Th.  EisenbromUrliisuug.  Letztere  enthalt  10  Procent  Eisenbromtir 
(FeBr2  4-  2H20)  uud  wird  gewonuen  dnrch  Schtltteln  von  2  Th.  Eiscnpulver  mit 
ciuer  Mischung  aus  3.8  Th.  Brom  und  2u — 30  Th.  Wasser;  die  grtlnlich  gcwordene 
Flussigkeit  wird  tiltrirt  und  auf  00  Th.  verdUnut. 

Man  bewahrt  das  Praparat  im  Tagcslichte,  bei  moglichst  gutem  Abscbluss  der 
atmosphttrischen  Luft  (in  umgestUrztcn  Glasgefilssen).  Es  dient  als  mildes  Eisen- 
mittel. in  Gahcn  von  0.1  —  0.3  g.  Schlickum. 

Liquor  Ferri  chlorati  (ph.  Germ,  i:,  Ferrum  chloratuin  sofututn,  Liquor 
Ferri  muriatici  oxydulati,  F  e  r  r  o  c  h  I  o  r  i  d  1  i>  s  u  n  g,  K  i  s  e  n  c  h  1  o  r  fl  r  I  <"»  sung, 
FlUssiges  EisonchlorUr.  Eine  w.'isserige  Losuug  v»n  Ferrochlorid  (Eiseu- 
chlorlir)  mit  10  Procent  Eisen  Eine  blassgrUne,  klare  Flussigkeit  ohne  Gcruck, 
von  zusauimenziehenderu  Geschmacke  und  saurer  Reaction.  Sie  gibt  mit  Ferri- 
cyankaliura  einen  tief  blaueii,  mit  Silbcrnitrat  einen  wcissen  ,  in  Salpetersaure  un- 
liislichen,  in  Ammoniak  leicbt  bislichen  Niederschlag.    Spec.  Gew.  1.226 — 1.230. 

Darstellung:  52  Th.  Salzsilure  (spec.  Gew.  1.124)  werden  in  einem  Kolben 
mit  11  Th.  Eisen  (als  Feile  oder  Drahti  versctzt:  wenn  die  Gasentbindung  nach- 
Ifisst ,  wird  der  Kolben  iu's  Wasserbad  gesetzt  und  nach  beeudigter  Einwirkung 
die  FlUssigkeit  vom  ungel<">sten  Eisen  abtiltrirt.  Nach  Zugabe  von  0.1  Th.  Salz- 
saure  wird  sie  mit  Wasser  auf  100  Th.  verdUnnt. 

PrUfung:  Die  Eisem-hlorUrlosmig  darf  beim  Vermischen  mit  Weingeist  keine 
Trubung  (durch  Eisensulfat  u.  dergl.)  erleiden ;  durch  Schwel'elwasserstoffwaaser 
darf  sic  sich  nur  sehr  schwach  weisslich  trdbcn  (starke.  milchige  Trtibung  verr&th 
Eiseuchlorid  <  uud  nach  Zugabe  uberschUssiger  Natronlauge  gebe  sie  ein  farbloses 
Filtrat ,  welches  durch  SehwefelwasserstotYwasser  nicht  verandert  werde  (weisse 
Trubung:  Zinki. 
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Aufbcwahrung:  In  kleineren,  wohlverschlosseneu  Flaschen  mit  Glasstopfen, 
am  beaten  in  umgewendeter  Lage  oder  bei  viilliger  Anfitllung  unter  Verpichung 
mit  Paraffin  oder  Wachs.  Boi  Euftzutritt  nimmt  das  Praparat  sehr  bald  eine  gelh- 
liche  Farbe  an  und  scheidet  mit  der  Zeit  basisches  Eisenchlorid  ab.  Directes  Sonnenlicht 
wirkt  dieser  Oxydation  entgegen,  begflnstigt  daher  die  Haltbarkeit  des  Praparates. 

Gebrauch:  Als  mildes  Eisenmittel ,  zumal  gegen  Bleicbsucht.  wie  Ferritin 
chloratum.  zu  5 — 20  Tropfen;  aueh  ausserlich  zu  Badern  (60 — 120g  fUr  ein  Bad). 

Sch  1  \  v k  u  m. 

UqUOr  Fem  Cltrici  (Ph.  Un.  8t.),  Ferricitratlr>sung?  Citronen- 
saure  Eisenoxydflttssigkeit.  Eine  wasserige  Losung  von  43 — 44  Procent 
Ferricitrat  und  dem  spec.  Gew.  1.260.  Man  stellt  sie  dar  durch  Auflosen  des 
ans  84  Tb.  Eiseupersulfat-  oder  EisenchloridflUssigkeit  (mit  10  Procent  Eiscn) 
durch  Fallung  mit  der  gleicben  Menge  Ammoniak  auBgeschiedencn  und  mit  Wasser 
ausgewaschenen  and  gepressten  Eisenhydroxyds  mittelst  30  Th.  CitronenBtture  unter 
pelmdem  Erwarmon  und  Reduction  der  gewonnenen  Fltlssigkeit  auf  100  Th.  Im 
Uebrigen  s.  Ferr  um  citricuni.  Schlicknm. 

Liquor  Ferri  dialysati,  ».  f  errum  ox  v  datum  dial  vsa  turn. 

Liquor  Ferri  muriatici  oxydati,  s.  Liquor  Ferri  sesquichlorati. 

Liquor  Ferri  muriatici  oxydulati,  «.  Liquor  Ferri  chiorati. 

LiqUOr  Ferri  ItitriCi,  s.  Ferrum  nitricum  solulum.  Ph.  I  n.  St.  lasst 
eine  FerrinitratlOsung  vom  spec.  Gew.  1.050,  mit  1.5  Procent  Eisen,  darstcllen 
durch  Fallung  von  18  Tb.  der  Sprocentigen  Ferrisulfatlosuug  / 14.5  Th.  der 
lOprocentigen)  mittelst  15  Tb.  Ammoniak  und  AuflSsung  des  ausgewaseheuen 
Niederscblages  in  7  Th.  der  TOprocentigen  (16  Th.  der  30procentigen)  Salpeter- 
saure,  worauf  die  gewonnenc  Losuug  mit  Wasser  auf  100  Tb.  verdtlnnt  wird. 

Schl  ickuiu. 

Liquor  Ferri  oxychlorati  a>h.  g  erm.),  Eisenox  vchloridlosung.  Eine 
sehr  hasische  Eisenchloridlosung  mit  nahezu  3.5  Procent  Eisen ,  der  dialysirten 
Eisenldsung  (Ferrum  oxydatmn  dialysatum  Ph.  Austr.)  ziemlicb  gleichwerthig. 
Eine  kiare,  braunrotbe,  geruchlose  FlUssigkeit  von  wenig  zusammeuziebendem  Ge- 
schmacke  und  fast  neutraler  Reaction.  Mit  der  mebrfachen  Meogc  Weingeist  lilsst 
sie  sich  klar  mischen.  Mit  der  UOfachen  Wassermenge  verdtlnnt,  erleidet  sie  durch 
wenig  Silherlosung  keine  Fallung.  sehwarzt  sich  jedoeh  mit  Gerbsilure  und  trlibt 
sich  snwobl  anf  Zusatz  von  Actzalkalien ,  wie  von  SalzsJlure,  mit  letztercr  sich 
aber  bcim  Erwarmen  wieder  klfircnd.  Beim  Erhitzen  gerinnt  das  Prflparat.  Spec. 
Gew.  1.050. 

Darst  ell  ling:  35  Tb  Eisenchloridfliissigkeit  (spec.  (Jew.  1.280)  wcrdcn  mit 
160  Tb.  Wasser  vcrdUnnt  und  unter  Umrtibren  in  eine  Mischting  aus  35  Th. 
Ammoniak  und  320  Th.  Wasser  eingegossen ;  die  Mischting  muss  schwache  alka- 
liscbe  Reaction  besitzcn.  Der  entstaudene  Niederschlag  wird  auf  einem  leinenen 
Colatorium  abgetrennt,  danu  in  eincn  gerauraigen  Topf  gcbracht  und  durch  wieder- 
holtes  Aufoeben  von  Wasser  und  Abgiessen  desselben  nacb  dem  Absetzen,  so  lange 
ausgcwaschen,  bis  das  Ablaufende  durch  Silbernitrat  nicht  mehr  getrllbt  wird. 
Alsdann  bringt  man  den  Niederscblag  auf  das  (ausgewaschenej  Colatorium  zurtick, 
nchlSgt  dasselbe  tlber  ihm  zusammeu  und  drtickt  mfissig  aus.  Der  noch  gallertige 
Niederscblag  (etwa  1)0 — 1)5  Th.  betragend)  wird  mit  3  Th.  Salzsflure  (spec.  Gew. 
1.124)  angertlhrt  und  nacb  droitiigigem  Stehen  zur  vollstiudigcn  L«»sung  ge- 
linde  erwarmt.  Man  briugt  die  FlUssigkeit  durch  Wasserzusatz  auf  100  Tb.  mit 
dem  spec.  Gew.  1.050.  —  Scharf  gepresst  lost  sich  der  Niederscblag  des  Eisen- 
hydroxyds schwicrigcr  in  der  geringen  Menge  Salzsiture.  Aucb  wird  ein  noch 
leichter  lttslicher  Niederscblag  dadurch  gewonnen,  dass  man  die  Fallung  in  anderer 
Weise  vornimmt.  Zu  diesem  Bebufc  gibt  man  zunitchst  nur  25  Tb.  Ammoniak, 
mit  jrleiehvlel  Wasser  verdtlnnt.   portioneiiweise   unter  I  mriihren   in  die  35  Th. 
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uriverdflnnte  EiseuchloridflUssigkeit,  jedesmal  die  WiederauflOsung  des  entstehenden 
Niederschlages  abwarteDd.  Dann  giesst  man  die  Mischung  in  die  mit  500  Th. 
Wasser  verdflnnten  tlbrigen  10  Th.  Ammoniak  unter  gutem  UmrOhren  ein  und  ge- 
winnt  dadurch  einen  sehr  feinflockigen  Niederschlag ,  der  sich  schnell  zu  Boden 
setzt,  leicht  auswaschen  lasst  und  nach  dem  Abtropfen  und  gelinden  AuBdrflcken 
sich  schnell  und  leicht  in  (auch  etwas  weniger  als  3  Th.)  Salzsaure  auflttst. 

Prtlfung:  1  ccm  der  Eisenoxychloridlftsung ,  mit  19ccm  Wasser  verdflnnt, 
muss  nach  Zugabe  von  1  Tropfen  Salpetersaure  und  2  Tropfen  8ilbernitratl5sung 
bei  durchfallendem  Lichte  klar  erscheinen  (Trttbung  verrath  einen  Gehalt  an  Chlor- 
ammoninm) ;  bei  auffallendem  Lichte  macht  sich  eine  schwache  Opalescenz  geltend. 
(Bei  grOBserem  Zusatze  der  Salpetersaure,  wie  des  Silbernitrats,  erfolgt  eine  starkere 
Trtlbung.  Diese  Prtifung  wird  flbrigens  ebenso  ausfallen,  wenn  auch  eine  grflssere 
Menge  Salzsaure  zur  AunVmung  des  Hydroxyds  verwendet  wurde.) 

Gehaltsbestimmung:  Der  Eisengehalt  lasst.  sich  maasBanalytisch  mitt  cist 
der  Jodometrie  in  folgender  Weise  feststellen  :  2.8  g  des  Liquors  werden 
mit  1.5  g  Salzsaure  erwarmt,  bis  die  anfangs  trflbe  Mischung  klar  und  gelb  ge- 
worden ;  dieselbe  wird  dann  mit  20  g  Wasser  und  1  g  Jodkalium  versetzt  in  ver- 
sehlossencr  GlasstOpselflasehe  1  Stunde  in  gelinde  Wanne  gestellt  und  nach  dem 
Krkalten  auf  50  ccm  verdflnnt.  10  ccm  dieser  Flflssigkeit  werden  mit  Starkelflsung 
und  soviel  Zehntelnormal-NatriumthiosulfatlOsung  versetzt,  bis  Entfarbung,  respective 
Bindung  des  freien  Jods  erfolgt  ist.  Die  Zahl  der  hierzu  verbrauchten  Cubikcenti- 
meter  der  Maassflflsaigkeit  gibt  direct  den  Gehalt  an  Eisen  an.  Eine  richtig  gestellte 
EisenoxycbloridlOsung  muss  3.5  ccm  dee  Tbiosulfats  beanspruchen. 

Der  Gehalt  an  Oxychlorid  lasst  sich  durch  die  Menge  des  Alkalis  bestimmen, 
die  zur  Zersetzung  des  Prfiparates  nOthig  ist.  3.65  g  desselben,  mit  20 ccm  Wasser 
verdflnnt,  bedtlrfen  0.75  ccm  Normalkalilflsung  zur  Ausscheidung  des  Eisenhydroxyds.; 
bei  Zusatz  von  1  ccm  des  Alkalis  muss  die  Mischung  eine  schwache  alkalische 
Reaction  annehmen. 

Aufbewahrung;  In  Glasstupselflaschen,  vor  Licht  geschfltzt. 

0  eb  r  auch :  Zu  1 0 — 20  Tropfen  wie  die  dialysirte  Eisenlflsung ,  an  deren 
Stelle  vorstehendes  Praparat  abzugeben  Ph.  Germ,  geradezu  gestattet.  —  8. 
Ferrum  oxydatum  dialysatum.  Schlickum. 

Liquor  Ferri  oxydati  hydrati,  Eisenoxydhydrat fiasiigkeit. 

Dieses  Praparat,  unter  der  Bezeichnung  Fe  r  r  u  m  hydricum  in  Aqua  (vergl. 
^dasselbe)  von  den  frflheren  preussischen  Pharmakopoen  aufgenommen,  ist  jetzt  durch 

AntidotumArsenicizxi  ersetzen.  Schlickum. 

Liquor  Ferri  oxydati  hydrato-acetici.  Amm  hydrico-aceticum  in 

Aqua  Ph.  Bor.  VI.  Eine  zur  Abgabe  zu  bereitende  Mischung  von  2  Th.  Ferrum 
hydricum  in  Aqua  und  1  Th.  Liquor  Ferri  acetici.  Dieses  als  Gegengift  arsenig- 
Batra£  )ybc,  beispielsweise  der  FowLKR'schen  Arsenldsung ,  frflher  gebrauchliche 
Praparatrfst  durch  Antidotum  Arsenici  zu  ersetzen.  .  Schlickum. 

Liqilbr  Ferri  peptOnati.  Eisenpeptonatlfisuug.  Eine  klare,  roth- 
bratfne  FlHssigkeit  von  mildem  Eisengeschmack  und  schwachsaurer  Reaction.  8ie 
misnW  sich  klar  mit  Weingeist,  trflbt  sich  nicht  beim  Erhitzen,  wird  jedoch  sowohl 
durch "  ifberschflssige  Salzsaure ,  wie  auch  durch  eine  geringe  Menge  Ammoniak 
gcfilllt.  Ferroeyankalium  ruft  bei  Zusatz  von  Salzsaure  einen  tiefblauen  Nieder- 
schlag in  ihr  hervor.  Sie  enthillt  nahezu  0.4  Procent  Eisen,  dessen  Oxyd  neben 
etwas  Salzsaure  an  Pepton  gebunden  ist. 

Darstellung:  Aus  reinem  Pepton  lasst  sich  das  Praparat  nach  Dietkkich 
durch  einfache  Mischung  bereiten,  indem  man  10  Th.  Pepton  in  300  Th.  Wasser 
lost,  eine  Mischung  aus  120  Th.  Eisenoxychloridflflssigkeit  (Liquor  Ferri  oxy- 
chlorati  Ph  Germ.)  und  300  Th.  Wasser  hiuzufflgt,  mit  100  Th.  Cognac  versetzt 
und  mit  Wasser  auf  1000  Th.  verdflnnt.  Diese  Vorschrift  setzt  ein  kochsalz-  und 
saurefreie*  Pepton  voraus. 
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Die  Pharmacopoe  -  Commission  dee  deutschen  Apothekervereines  verflffentliehte 
folgende  Vorschrift,  welche  mit  der  Peptonisirung  von  Eiweiss  beginnt.  10  Th. 
trockenes  Eiweiss  (entsprechend  75  Th.  frischen  Htthnereiweisses)  werden  in 
1000  Tb.  Wasser  gelOst  nnd  nacb  Zugabe  von  15  Th,  Salzsaure  und  0.5  Tb. 
Pepsin  12  Stunden  lang  bei  40°  digerirt.  Die  Mischung  wird  alsdann  mit  ver- 
dttnnter  Natronlauge  genau  neutralisirt ,  der  etwa  entstandene  Niederschlag  abfiltrirt 
und  die  Fltissigkeit  mit  einer  Mischung  aus  120  Th.  Eisenoxychloridfltlssigkeit 
(Ph.  Germ.)  und  1000  Th.  Wasser  versetzt.  Durch  genaue  Neutralisation  mit 
sehr  verdunnter  Natronlauge  wird  das  Eisenpeptonat  ausgeschieden,  durch  Ah- 
setzen ,  Decantiren  und  Aufgabe  von  Wasser  vOllig  ausgewaseben ,  darauf  auf 
einem  angefeuchteten  leinenen  Tuche  gesammelt  und  abtropfen  lassen.  In  eine 
Porzellanschale  gebracbt,  wird  der  nocb  feucbte  Niederschlag  mit  1.5  Th  Salzsaure 
vermiscbt  und  durch  Erwarraen  in  Ltfsung  UbergefUhrt.  Die  klare  Fltissigkeit  wird 
mit  100  Th.  Cognac  versetzt  und  mit  Wasser  auf  1000  Th.  verdlinnt. 

Man  kann  nach  Dietebich  ein  troekenes  Eisenpeptonat  in  rothbraunen,  durch- 
scheinenden,  in  (warmem)  Wasser  leicht  lflslichen  Lam  ell  en  gewinoen ,  weon  man 
die  mittelst  der  geringen  Menge  Salzsaure  in  Lftsung  gebrachte  Eisenpeptonatflussig 
keit  im  Wasserbade  zur  Syrupdicke  eindampft,  darauf  auf  Aachen  Tellern  in  dllnner 
Scbicht  ausstreicbt  und  bei  20 — 30°  eintrocknet.  Dieses  Ferrum  peptonatum  in 
lamellis  entbalt  circa  25  Procent  Eisen  und  dient  zur  schnellen  Bereituug  des  Liquors, 
indem  man  16  Tb.  dieses  trockenen  Eisenpeptonates  mittelst  geliuden  Erhitzeus 
in  100  Th.  Wasser  lOst,  mit  100  Th.  Cognac  versetzt  und  auf  1000  Th.  verdttnnt. 

Zur  Aromatisirungder  Eisenpeptonflttssigkeit  kann  1  , — 1  Procent  Tinctura 
aromatica  oder  Tinctura  Aurantii  dienen. 

Prflfung:  Die  mit  20  Th.  Wasser  verdUnnte  FlQssigkeit  darf  weder  durch 
Gerbsaure  dunkel  gefarbt,  noch  durch  Ferrocyankalium  geblaut  (Eisenoxydsalzej 
werden ;  ein  gleiebzeitiger  Zusatz  von  Salzsaure  erzeugt  aber  starke  Blauung  durch 
Ferrocyankalium. 

Den  Eisengehalt  findet  man  durch  Eindampfen  einer  gewogenen  Menge  des  -Liquors 
und  VerSscherung,  unter  wiederholter  Befeuchtung  des  Glflfirttckstandes  mi^  etwas 
Salpetersaure.  1  g  des  Pra pa  rates  muss  etwa  0.0057  g  Eisenoxyd  hierbei  zurUcklassen. 

Gebrauch:  Als  sehr  mildee  Eisenmittel  bei  Bleichsucht,  Blutarmuth.  Kecon- 
valescenz;  theelflffelweise  zu  nehmen.  Schlickum. 

UqUOr  Fem  perChlOrati,  s.  Liquor  Ferri  aesquichlorati. 

Liquor  Ferri  phosphorici,  Liq  uor  Schobelti,  Liquor  Ferri  phosphorici 
acid  us.  Eine  Losung  von  1  Tb.  Ferripbospbat  (Ferrum  phosphoricum  orydatum) 
in  12  Tb.  Pbospborsaure  (spec.  Gew.  1.120),  welche  nacb  einstUndiger  Digestion 
filtrirt  und  auf  8  Th.  eingedampft  wird.  Ein  Ausserliches  Mittel,  auf  Charpie  in 
boble  Zahne  zu  bringen.  Scblickum. 

Liquor  Ferri  sesquichlorati  (Ph.  omnes),   Ferrum  sesquichkgratum  so- 

lutum,  Liquor  Ferri  perchlorati,  LiqUor  +£frri  mnriatici  o.r>/d(A,  Oleum 
Martis,  Eisenohlorid  fltissigkeit,  Ferncbxlorjdlflsung.  EineSwasserige 
Losung  des  Eisencblorids.  Eine  klare,  tiefgelbbraune  Fltlssigkeit  von  sthwaehem 
Geruch  nach  Salzsaure,  saurem,  sehr  zusammenziehendem  Geschmacke  un<n&aurer_ 
Reaction.  Specinsches  Gewicbt  und  Eisengehalt  nach  den  verschiedenen  j*harma- 
kopoen :  v 

Sp«*citt»rhe8  Gewiclit  Pi-oceiitjtehalt 


Ph.  Germ.  II  1.V80— 1.282  10  Fc  29  Fe,  Cl„ 

„  Au»tr                              1.26  9,1  27.3 

„    HeW..  Gall  129-1.30  10.3—10.6*  30-31 

;   Un.  St  1.405  13  37.8 

„   Brit                         ...  142  14  JO 

„   Neerl..  Germ.  1                   1.480-1.484  15  43.5 

Das  Praparat  der  Ph.  Germ.  I.  und  Neerl.  stellt  dan  alte  Oleum  Mortis  per 

deliquium  dar.  :  * 
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Identitatsreaetionen:  Mit  Wasser  verdunnt.  scheidet  die  Ei^r»chl..rid- 
tlilssigkeit  auf  Zusatz  von  Aetzalkalien  braunes.  gelatinoses  Hydroxyd.  mix  Ferro- 
cyaukalium  Berlinerblau ,  mit  Silbernitrat  weisses,  kasige*.  io  Ammoniak  kieht- 
loflliches  Chlorsilber  ab. 

D  a  r  b  t  e  1 1  u  n  g :  Ph.  A  u  8 1  r.  lasst  ibren  Liquor  dareb  AunV«en  de*  kry>tailisineB 
Eisencblorids  <Fe.  CI,  +  12H,0>  in  der  gleicben  Menge  denillirten  WaWr>  bereiten. 

Ph.  Germ,  geht  vom  metalliacben  Eisen  Draht.  Nflgel  u.  dergi  aus.  welrhes 
zunfichst  in  der  vierfaehen  Menge  8alz*Jlure  g"el»*»*t  wird.  unler  Anwendnng  seh'nder 
Wflrme.  Sobald  die  Gasentwiekelung  aufbOrt,  bringt  man  die  Flnssigkeit  n  <b 
warm  auf  ein  Filter,  wascbt  das  auf  dem*clben  zuriickbleibende  EUen  mit  Wis^r 
ab  und  wfigt  es  nach  dem  Troeknen.  Hierdurch  erfahrt  man  das  Gewicht  de*  is 
Lusting  gefttbrtcn  Eisens  und  gibt  auf  je  100  Tb.  gel«~-*ten  Eisens  2«  o  Th.  Salz 
Hilure  (spec.  Gew.  1.124)  und  112  Tb.  Salpetersilure  spec.  (Jew.  1.1*5).  IHe?e 
Miscliung  wird  uuter  freiem  Himmel  oder  einem  guten  Abzuge  iu  einetn  geranmireo 
Kolben  nder  einer  Flasche  im  Was^erbade  crhitzt.  bis  sic  sicb  nach  Entbiodung 
des  Mtickoxydes  zu  einer  rothliehbraunen  Fltissigkeit  geklart  bat.  von  der  1  Tropfen 
nai'-b  Verdunnung  mit  Wasser  durch  Ferricyankalium  uiebt  mehr  blaa  gefirbt 
wird.  (Hier  ist  darauf  zu  achten,  da*s  beiui  Erhitzen  der  Misehung  in  einem 
Kolben  die  angegebene,  der  Kechnung  nach  etwas  zu  geringe  Menge  der  Salpeter- 
atture  die  vitiligo  I'hlorirung  des  Eisens  vollziebt.  das-<  aber  in  einer  offenen 
PorzellanHchalc ,  weun  man  die  Salpetersaure  portionenwei.se  in  die  erbitzte.  mit 
HalzMaure  verxetztc  ChlorUrlosuug  ointragt.  die  Feberftihrung  de**elben  in  Chlorid. 
der  ({erhnung  gemun>»,  125  Th.  8alpetersaure  auf  100  Tb.  in  Luting  gebraehten 
Ei^'iiM  erfordcrt.  Der  Grund  bierzn  ist  in  einer  tbeilweisen  Regeneration  von 
Halpetrraaure  aim  den  eutweicbenden  sal  pet  rigsa  lire  u  Dlmpfen  und  Herabrinnen 
deraelUn  an  der  iuneren  Wandnog  der  Flascbe  zu  finden.  Dieser  Minderverbraucb 
an  Salpetersaure  ist  sehr  werthvoll  und  gesiattet,  dass  nach  dem  Altdampfen  der 
( 'lib>rtdl<>suug  keine  Spur  von  Salpetersaure  in  derselben  sieh  mebr  betindet.  (  Die 
gowoiiuciic  Ki*cnchloridlosuu£  wird  al&dann  in  einer  tarirten  Porzellanschale  im 
Wanaerbado,  zur  Yerjagung  der  freieu  Silure.  auf  483  Th.  fUr  je  100  Th.  ge- 
loHten  Eiscns  cingedampft  und  noch  warm  mit  Wass»er  auf  1000  Th..  d.  i.  auf 
das  Zebnfaehe  des  iu  ibr  enthaltenen  Eisens  verdfinnt  ^Eindampfen  der  SalzUteung 
Uber  freiem  Feuer  ist  zu  meiden,  da  in  F<»lge  der  Feberbitznng  der  liandpartien  ein 
prosserer  Verlust  au  Salzsilure  stattfindet  und  der  Liquor  zu  reichbaltig  an  Oxycblorid 
wiirde).  Rei  riebtij:  geleitetem  Arbeiten  restirt  eine  Eisenehloridlusunfr,  welehe  eiuer- 
seits  keine  freie  Saure,  andererseits  aueh  nur  geringe  Mengen  Oxyehlorid  enthalt. 
Daa  spec.  Gew.  der  jrcwonnenen  Fltlssigkeit  ^chwankt  zwisehen  1.280  und  1.282. 

Die  FeberfOhrun?  des  Einenchlorflrs  in  Chlorid  lftsst  sieh  aueh .  aber  weniger 
empfeblenswerth ,  durch  Einleiten  von  Chlorgas  vollziehen.  das  man  zuvor  dureh 
eine  mit  Wasser  versebene  Wascbflasehe  I  Woulf  sche  Flasehe)  streiehen  lasst.  Da 
dns  EineneblorOr  das  Chlorgas  nieht  mit  der  wilnschen^wertben  Euergie  versehluckt, 
nnitis  man  die  Absorption  des  Ga^ea  durch  geliudes  Erwarmeu  der  Ei^enloaung 
n.itiHtellen  derselben  in  warmes  Wasser)  untersiiluen.  Die  Operation  ist  beendigt, 
aobald  eine  I'robe  der  Salzlosung,  znm  Aufkoehen  erhitzt  und  mit  einigen  Tropfen 
Kaliurnpermanganatb.8ung  verRetzt,  dieselbe  nicht  mehr  eutfllrht.  Alsdann  dampft 
man  die  gewonnene  Cbloridlosung  ein,  bis  »ie  den  Chlorgerneb  vollstSndig  verloren 
bat.  und  verdllnnt  nach  dem  Erkalten  zum  erfordcrliehcn  specifisehen  Gewicht. 

Fru  fung:  Die  Eihencbloridlosung  darf  bei  Annaherung  eines  mit  Amrooniak 
beiiet/.U-n  GlaMntaben  keine  Ncbel  'freie  Salz-sflure  anzeigend)  hervorrufen,  aueh 
geiiaberte.H  mit  J«dzinkstJlrkelo*ung  befvuebtetes  Papier  nieut  bl.luen  (freie*  Chlorj. 
Mit  10  Tb.  Wamer  verdUnnt  und  mit  Salzsjinre  angenauert.  darf  sie  durch  Ferri- 
cyankalium  niebt  geblftut  werden  i  Htlckhalt  an  Eisenchlornr  i.  og  des  Liquors,  mit 
2<»eem  Waswr  verdllnnt  und  mit  UberHchilssigem  Ammoniak  uuter  kraftigem  Um- 
rtlbren  gemi.Hi  ljt.  uiflHMen  ein  farhlufcs  fblau :  Kupfen  Filtrat  geben,  welches  beim 
Verdampfen  einen  in  der  GlQhhitze  vollig  tlllebtigen  Hackstand  (  fixer  GlUhruckstand 
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verrath  Kalk ,  respective  Alkalien)  hinterliisst  und  beim  Uebersattigen  mit  Essig- 
saure  weder  durch  Baryumnitrat  getrtibt  i  Schwefelsflure),  noch  dnrcb  Ferrocyankalium 
verftndert  werde  (braunrothe  Trtlbung:  Kupfer,  weissc:  Zink).  Statt  des  lctzteren 
Reagens  kann  man  aueh  Sehwefelwasserstoffwasser  anwenden  (weisse  Trtlbung 
zcigt  Zink ,  dunkle  Trtlbung  Kupfer  an).  Das  Filtrat  foder  aucb  der  rait  der 
lofachen  Waasermenge  verdflnnte  Eisenliquor),  mit  dem  balben  Volum  Schwefel- 
saure  vermischt,  darf  bei  Uebersehichtung  mit  coucentrirter  Ferrosulfatlosung  keine 
braune  Zwischcnschicht  (Rdckhalt  an  Salpetersfture)  entetehen  lassen. 

Dass  die  Eiscnehloridliteung  keinen  griissercn  Gehalt  an  Oxychlorid  besitze, 
erfahrt  man  (uach  Ph.  I'd.  St.)  durch  Erbitzen  einer  mit  der  30fachen  Menge  Wasser 
verdtinnten  Probe:  dieselbe  muss  beim  Aufkocben  klar  bleiben.  Nach  Ph.  Germ, 
soil  man  3  Tropfen  der  Eisenlosung  mit  lOccm  der  volumetrischen  Natriumthio- 
snlfatliisung  miseben  und  die  vorltbergehend  dunkelroth  werdeude  Fltlssigkeit 
langsam  zum  Sieden  erbitzen ;  es  follen  darauf  nur  eiuige  Flockchen  Eisenhydroxyd 
sich  ausscheiden  (bei  eineiu  oxychloridreichen  Liquor  Ferri  sesquichlorati  ist  diese 
Ausscheidunjr  eine  starke  ;  eine  vollig  neutrale  Salzlosung  bleibt  klar ,  eine  freie 
Salzsaure  enthaltende  trubt  sich  weieslicb,  znfolge  Abscheidung  von  Schwefel). 

Die  Gebaltsbestimmung  geschieht  durch  da*  xpecitiBche  Gewicht.  Nach- 
stehende  Tabelle  (nach  Haoek)  gibt  dazu  die  nothigen  Angaben.  Will  man  das 
F.isen  analytisch  bestimmen,  so  kann  man  ein  bestimmtes  Quantum  der  Salzlosung, 
nach  Verdllnnung  mit  Wasser,  durch  eincn  Ucberschuss  an  Ammoniak  fallen,  das 
auageschiedene  Eisenhydroxyd  auswasehen,  trocknen  und  gltllien.  80  Th.  des  rtick- 
gtandigen  Eisenoxyds  entaprechen  56  Th.  Eisen. 

Bequemer  und  schneller  verfsbrt  man  maassaualytiseh.  2.8  g  der  Eisenchlorid- 
flUssigkeit  werdeu  mit  einigen  Granim  Salzsaure  ,  20 — 30ccm  Wasser  und  2g 
Jodkalium  in  versehlossener  Stopaelflasche  1  Stunde  in  gelinder  Warme  hingestellt 
und  nach  dem  Erkalten  auf  50i'cm  verdtlnnt.  10  ecm  der  gewonnenen  Fltlssigkeit, 
mit  Starkelosung  versetzt,  werden  bis  zur  Entfflrbung,  respective  Bindung  des 
freien  .Tods  mit  Zehntelnormal  Xatriumthiosulfatlosung  versetzt;  die  Zahl  der  ver- 
brauchten  Cubikcentimeter  desselben  gibt  direct  den  Procentgehalt  an  Eisen  an. 

Aufbewahrnng:  In  Flaschen  mit  Glasstopfeu,  vor  Licht  geschntzt  (Kork- 
Btopfen  schwiirzen  sich  durch  die  Eisenlosung;  das  Sonnenlicht  wirkt  auf  das 
Chlorid  redticirend,  freies  Ohlor  und  Salzs:ture  bildcnd). 

Gebrauch:  Innerlich  als  kraftiges  Eisenmittel,  in  der  Wirkung  mit  dem 
Oblortir  flbereinstiramend ,  worin  es  Rich  im  Korper  verwandelt,  zu  0.3 — 1.0  iu 
Tropfen,  in  VerdUnnung  zu  nehmen ;  ilnsserlich  zum  Blutstillen  1  durch  Coagulation 
des  Blutalbumins) ;  zum  Toncbiren  von  Frostbeulcn,  Warzen,  Kasenpolypen ;  zu 
Gnrgelungen  bei  diphtheritisehen  Schleimhauten,  zu  Injectionen  (sehr  verdtlnnt)  in 
den  Uterus  u.  a.  m. 

Tabelle 

fiber  den  Procentgehalt  der  E  i  s  e  n  c  h  1  o  r  i  d  K>  s  u  n  g  au   Eisen  und 

Eisenchlorid. 


Sner.  Gew. 

Pi  Oct 

utg'-liiilt 

I'roceiitgt'liiilt 

Prnccnttri?h»lt  1 

F«« 

Fd  <  L; 

\  ' 

Fe 

FejCl^  i 

1.180 

6.90 

2U 

1.304 

10.68 

31 

1,141 

14.47 

42 

i.m 

7.20 

21 

1.316 

1103 

32 

1.454 

14.82 

4H 

1.202 

7.58 

22 

1.328 

11.37 

13 

1.469 

15.16 

44 

1.212 

7.92 

2.5 

1.340 

11.72 

34 

1.481 

15  51 

45 

1.223 

8.24 

24 

1.352 

12."6 

35 

1  491 

15.K5 

46 

l.*34 

8.60 

25 

1.364 

12.40 

36 

1.5u7 

16.19 

47 

1.245  8.95 

26 

1.376 

12.75 

37 

1.520 

1 6.54 

48 

1.256  9.30 
1.268  9.65 

27 

1.389 

1 109 

38 

1.533 

16.88 

49 

1.403 

13.44 

39 

1.547 

17  23 

50  ( 

1.280  10.00 

29 

1.415 

13.7s 

40 

1.292 

10.34 

30 

1.4'28 

14.13 

41 

! 

1 

Srhlickum. 
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IJqUOr  Ferri  SCSqUijOdati.  Liquor  Ferri perjodati,  Ferrum  ***quijodatum 
liquidum,  Eisenjodidlosung.  Eine  aus  10  Th-  Jod.  3  Th.  Ebenpnlver  and 
40  Tb.  Warner  bereitete  und  filtrirte  Eisenjodfirlosnng  wird  mit  5  Th.  Jod  versetzt 
und  nach  vollzogener  Losung  mit  Wasser  anf  200  Th.  verdflnnt.  Eine  Flflssigkeit 
von  rothbraoner  Farbe,  welche  8.6  Procent  Eisen jodid  <TejJ,)  entbalt.  Da  sie 
Jod  abdunatet,  mn«8  rie  in  Flascben  mit  gutschlieeaenden  Glasstopfen  aufbewahrt 
werden.    Man  gibt  sie  innerlich  za  0.25— 1.0  g  oder  5  —  20  Tropfen. 

Schlicknm. 

LiqUOr  Ferri  SubSUlphatiS  (Ph.Un.St.).  Ferrisubsulfatloaung.  Eine 
wAsseri^e  Losung  von  basischem  Ferrisulfat  f  schwefelsaures  Eisenoxyd).  Eine  dem 
Ei8entersulfate  (Liquor  Ferri  gulfurici  oxydati/  ganz  ahnliche  Flflssigkeit  von 
gelbbrauuer  Farbe,  Syrupdicke  und  dem  spec.  Gew.  1.555,  welches  einem  Gehalte 
an  13.56  Procent  Eisen  entspricht.  Von  dem  Tereulfate  unterscheidet  aich  dieses 
Subaulfat  dadurch,  dass  wenn  man  2  Volumen  dessclbcn  in  einem  Becherglase 
vorsiebtig  1  Volumen  coneentrirte  Schwefelsanre  zumiseht .  die  Mischung  beim 
Stehen  eine  fast  weisse  Masse  abscbeidet.  (Liquor  Ferri  Tersulphatis  $.  stdfurici 
oxydati  gibt  diesen  Boden&atz  nicht.) 

Man  gewinnt  das  Praparat  dnrch  portionenweises  Eintragen  von  77  Th.  Ferro- 
sulfat  (kryatallisirtes  schwefelsaures  Eisenoxydul)  in  eine  Mischung  von  7  Th. 
Schwefelsfiure  mit  11  Th.  Salpetersaure  (spec.  Gew.  1.420)  und  50  Th.  Wasser, 
die  man  in  einer  Porzellanschale  zum  Sieden  erhitzt  hat.  Durch  etwa  ndthigen 
Znsatz  weiterer  Mengen  8alpetersaure  ist  die  vollige  Oxydirung  des  Ferrosulfats 
zu  bewirken.  Der  Ueberschuss  der  Salpetersaure  wird  dnrch  lebhaftes  Sieden 
verjagt,  bis  keine  aalpetrigaauren  Dampfe  aich  mehr  wahraehmen  lassen.  Die  rflck- 
atandige  Flflssigkeit  ist  mit  Wasser  auf  114  Th.  zu  verdflnnen. 

Das  Praparat  wird  in  derselben  Weise  geprflft,  wie  Liquor  Ferri  sulfurici 
oxydati. 

Dieser  Liquor  ist  nach  Ph.  Un.  St.  bei  ftrztlicher  Verordnung  von  Solution  of 
Penmlphate  of  Iron  (Liquor  Ferri  persulfurici)  atets  abzugeben.  Schlicknm. 

Liquor  Ferri  sulfurici  oxydati  (Pt>.  Germ. ,  Heiv. .  Brit.  u.  a.),  Liquor 

Ferri  Tersulphatis  Ph.  Un.  St.,  Ferrisulfatloaung,  F 1  fl  s  a  i  g  e  s  schwefel- 
88  ures  Eisenoxyd.  Eine  w&sserige  Losung  des  normalen  Ferrisulfates 
Fes,(S01)J.  Eine  gelbbraune,  etwas  dickliche,  geruchlose  Flflssigkeit  von  saurem, 
sehr  zusammenziehendem  Geschmacke  und  saurer  Reaction ,  klar  mischbar  mit 
Weingeiat.  8pec.  Gew.  nach  Ph.  Germ.  11.  =  1.428—1.430  bei  einem  Gehalte 
von  10  Procent  Eisen;  nach  Ph.  Brit.  =  1.441  bei  10l  s  Procent  Eisen;  nach 
Ph.  Helv.  und  Germ.  I.  =  1.317  —  1.319,  nach  Ph.  Un.  St.  =  1.320.  bei  8  Procent 
Eisen. 

Identitiltareactionen:  Die  mit  Waaser  verdflnnte  Flflssigkeit  scheidet 
auf  Zusatz  von  Alkalien  braunea,  gallertiges  Eisenhydroxyd,  mit  Ferrocyankaliura 
Berlinerblau  und  mit  Baryumnitrat  weisses,  in  Sfturen  unlosliches  Baryurasulfat  ab. 

Daratellung:  80  Th.  Ferroaulfat  (krystallisirtes  schwefelsaures  Eisenoxydul) 
werden  in  einem  geriiumigen  Kolben  mit  40  Th.  Wasser  ttbergosscu ,  darauf  mit 
Voraicht  15  Th.  Schwefelsaure  und  schliesslich  18  Th.  Salpetersaure  (spec.  Gew. 
1.185)  hinzugegeben ,  worauf  man  die  Miscbung  im  Wasserbade  unter  freiem 
Ilimmel  oder  eiuem  guten  Abzuge  erhitzt,  bis  nach  Entbindung  des  Stickoxydes 
die  Flflssigkeit  aich  gcklart  und  1  Tropfen  derselben,  mit  Wasser  verdflnnt,  durch 
Ferricyankalium  nicht  mehr  geblaut  wird  On  einer  Porzellanschale  erhitzt,  erfordert 
die  Mischung  etwas  mehr  Salpetersaure ,  reehnungsm&saig  20  Th.  ;  daas  aich  in 
einem  Kolben  mit  weniger  Sfture  die  Oxydation  vollendet,  beruht  auf  einer  tbeil- 
weiaen  Regeneration  derselben  aua  den  entweichenden  salpetrigsauren  Dimpfeu. 
die  an  der  Kolbenwandung  verdichtet  wieder  berabrinnen).  Darauf  wird  die 
Flflssigkeit  in  einer  tarirten  Porzellanschale  auf  100  Th.  abgedampft.  Wenn  der 
Ktickstand  alsdann  noch  Salpetersaure  enthalt,  die  sieb  in  der  heiasen  Flflssigkeit 
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durch  den  Geruch  wahrnebmen  lasst,  go  ist  er  mit  Wasser  zu  verdunnen  und 
abermals  einzudampfen.  SchliessUch  wird  das  Quantum  mit  Wasser  nach  Ph.  Germ.  II. 
anf  160  Th.,  nach  Ph.  Helv.,  Un.  St.  auf  200  Th.  verdflnnt. 

Prufung:  Mit  10  Th.  Wasser  verdtlnnt  darf  die  Flllssigkeit  weder  durch 
Ferricyankalium  geblaut  (Rockbalt  von  Ferrosulfat),  noch  durch  Silbernitrat  weiss 
getrtibt  (Chlorgehalt)  werden.  5g,  mit  20ccm  Wasser  und  mit  uberschdssigem 
Ammoniak  versetzt,  ratlssen  ein  farbloses  (blau :  Kupfer)  Filtrat  gcben ,  welches 
beim  Eindampfen  einen  in  der  Gltihhitze  vollstftndig  flflchtigen  Rtickstand  hinterlasst, 
auch  durch  Ferrocyankalium  nicht  getrtibt  wird  (braunrothe  Trtibung:  Kupfer, 
weisse:  Zink).  Das  mit  dem  halben  Volumen  Schwefelsfture  gemiscbte  Filtrat 
(reap,  das  lOfach  verdtlnnte  Praparat)  darf  bei  Ueberschichtung  mit  concentrirter 
Ferrosulfatldsung  keioe  braune  Zwischenschicht  entatehen  lassen  (PrUfung  auf 
Salpetersfiure). 

Dass  die  Salzlosung  keine  freie  Schwefelsfture  enthalte,  erforscht  Ph.  Germ, 
durch  langsames  Krhitzen  von  3  Tropfen  mit  lOccm  der  volumetrischen  Natrium- 
thiosulfatlosung ;  die  vorllbergehend  roth  gewordene  Mischung  muss  in  der  Sied- 
hitze  wenige  Flftckchen  Eiseohydroxyd  ausscbeiden  (bei  einem  Gehalte  an  freier 
Schwefelsfture  wurde  sie  sich  weisalich  trUben.  zufolge  Schwefelabscheidung). 

Die  G  e  h  a  1 1  s  b  e  s  t  i  m  m  u  ng  ist  dieselbe  wie  beim  Liquor  Ferri  senquichlorati. 

Aufbewahrung:  In  Flaschen  mit  Glasstopfen ,  vor  Licht  geschtitzt  (Kork- 
stopfen  schwftrzen  sich;  das  Sonnenlicht  wirkt  reducirend  auf  das  Eisenoxydsalzj. 

Gebrauch:  Vorzugsweise  zur  Darstellung  des  Antidotum  Arsenici ,  weswegen 
in  den  Apotheken  jederzeit  mindestens  500  g  der  FerrisulfatlOsuog  vorrftthig  ge- 
halten  werden  mflssen  (Ph.  Un.  St.  bestimmt,  dass  bei  Verordnung  von  Eisenper- 
sulfatlosung  der  Liquor  Ferri  Subsulphatis  abzugeben  sei).  Schlickum. 

Liquor  fumans  Beguini  seu  Boy  Hi,  Spirit™  Suifuris  Beguini,  Be- 

guinscher  Schwefelgeiat.  UrsprOnglich  ein  Dostillat  ana  Scbwefel.  Aetzkalk 
und  8almiak,  wird  dieses  obsolete  Prftparat  durch  Aufl5aeu  von  gereinigtem 
Schwefel  in  der  8 — lOfachen  Menge  Liquor  Ammonii  tulfurati  gewonuen  und 
stellt  daher  eine  Losung  von  Ammoniumsupersulnd  dar.  Das  Mittel  wurde  zu 
3 — 4  Tropfen,  steigend  bis  zu  10  Tropfen,  seiner  Zeit  gegen  Podagra,  Rheuma- 
tismus,  Syphilis  u.  a.  gebraucht.  Schlicknm. 

Liquor  Gowlandi,  Liquor  cosmeticus  Gowlandi.  Ein  Cosmeticum  gegen 
Hautflecke,  Finnen,  Kleiengrind  u.  dergl.  In  100  Th.  einer  Emulsion  aus  bitteren 
Mandeln  werden  je  1  Th.  Quecksilberchlorid  und  Chlorammonium  gelfist  und  5  Th. 
Weingeist  zugesetzt.    Mittelst  Compresse  aufzulegen.  Schlickum. 

Ll'qUOr  haemOStatiCUS  HannOII.    Eine  durch  halbatandiges  Kochen  be 
reitete  Ldsung  von  10  Th.  Benzoesfiure,  30  Th.  Alaunpulver  und  30  Th.  Mutter- 
kornextract  in  250  Th.  Wasser.  Dient  zu  Waschungen  und  Umschlftgen,  zugleich 
neben  dem  innerlichen  Gebrauche  von  16  Pillen  aus  Acid,  benzoic.  1.0  und  Alum, 
pulv.,  Extr.  Sec.  corn.  aa.  3.0;  dreisttindlich  1  Pille  zu  nehmen.  Schlickum. 

LiqUOr  haemOStatiCUS  PagNari,  Aqua  haemostatica  Pagliari.  Eine 
Abkocbung  von  25  Th.  Benzoe*  und  50  Th.  Alaun  mit  500  Th.  Wasser;  6  Stunden 
unter  Ersatz  des  verdampfenden  Wassera  zu  kochen.  Schlickum. 

Liquor  hollandicus,  s.  Aethylenum  chloratum,  Bd.  I.  pag.  167. 

Liquor  Hydrargyri  album inati,  q  uecksilberalbuminatltisung.  Eine 
zum  Zwecke  subcutaner  Injection  dienende  albuminhaltige  Quecksilberchlorid-Chlor- 
natriumlosung ,  welche  vor  dem  Quecksilberchlorid  den  Vorzug  besitzt,  Eiweisa- 
loaungen  nicht  zu  coaguliren.  leem  entbalt  leg  Quecksilberchlorid.  —  Man 
gewinnt  aie ,  indem  man  3  g  trockenes  Eiweiss  (aus  Htlhnereiweisa  durch  frei* 
williges  Eintrocknen  dargestellt)  in  25  g  Wasser  lftst  und  nach  dem  Filtriren  unter 
Umrtihren  mit  einer  Ltisung  von  lg  Quecksilberchlorid  in  25  g  Wasser  vermischt 
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(m  dass  die  abtiltrirte  Flflssigkeit  noch  durch  Quecksilberchlorid  gefallt  wirdj. 
Njtoh  dem  Absetzen  wird  die  Uberstehende  Flussigkeit  abgegogsen,  der  Niederechlag 
in  20proeentiger  Koehsalzlosung  gelost  und  diese  Loaung  mit  Wasser  auf  lOOccm 
verdUnnt.  Auf  1  MolekUl  HgCl  ,  kommen  io  dieser  Loaung  nabezu  6  MolekUle  NaCl. 
A  uf  bowa  brung:  In  der  Reihe  der  directen  Gifte.  Scblicknm. 

Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydati   Ph.  i  n.  st..  Brit.,  Gaii.  u.  a.), 

lli/ili <'/</ yrum  nitrivom  ojrydntum  solutum,  Mercurinitratldsung,  F 1 U  a- 
h  i  g  e  s  h  a  I  p  e  t  e  r  s  a  u  r  e  a  ljuecksilberoxyd.  Eine  concentrirte,  saure  L5sung 
von  Mereuriuitrat  llg  N'0>\.  Eine  klare,  fast  farbloae,  schwere  FlUaaigkeit  von 
Mehwaehem  (ienu'h  naeh  Salpotersaure ,  stark  aaurer  Reaction  und  sehr  atzend. 
Ileiiu  Verdampfeu  hinterlasst  aie  eiuen  weisaen  Salzruckstand,  der  in  hOherer  Tera- 
|k rnlur  roth  wird,  in  der  Gltthhitzc  sieh  allinalig  vollstfindig  verflQchtigt.  Auf 
Kupfer  erzengt  «lio  FlUssigkeit  eineu  weiaseu .  beirn  Reiben  glanzeuden  Fleck. 
VerdUnnt  seheidet  Hie  mit  Kali  \.  Xatrou  ■)  lauge  einen  gelben,  mit  Jodkalium  einen 
milieu,  iiu  UhnrHchUaaigeu  Jodkalium  loslicheu  Xiederschlag  ab.  Ferrosulfat  erzcugt 
rino  duukelbrauue  Farbung,  wenn  man  eiuen  Krystall  desselben  in  die  FlUssig- 
keit hinelnwirti. 

1'b.  Gall.  Insst  loOTh.  Queeksilber  mit  10O  Th.  Salpetersaure  (spec.  Gew.  1.3'.»\ 
die  mit  ;«;»  Th.  Wasser  verdUnnt  ist.  so  lange  erhitzen ,  bis  eine  Probe  durch 
Nalxitilure  nieht  mehr  getrilbt  wird :  die  gewonnene  Loaung  ist  auf  225  Th.  ein- 
/udMiuplou.  V.*  wird  hierdureh  eine  50  Procent  Mercurinitrat  enthaltende  FlUssig- 
keit erzielt.  Ph.  l'n.  St.  l.lsst  40  Th.  Quecksilberoxyd  in  45  Th.  Salpetersllure 
(Hpee.  Gew.  1.12),  die  zuvor  mit  15  Th.  Wasser  verdUnnt  wurdeu,  autioaen,  so 
das*  lou  Th.  Flitssigkeit  gewonnen  werden.  Dieselbe  enthalt  etwa  60  Procent 
Mereuriuitrat  und  hesit/t  (las  spec.  Gew.  2.10. 

hie  Mereurinitratlosuug  darf  durch  verdUunte  Salzsaure  nicht  getrttbt  werden 
i  Ikiickhalt  an  Mercuronitrat  . 

A  u  I 'zube  wahren  in  der  Reihe  der  starkwirkenden  Mittel.  in  Flasehen  mit 
GluHHtopfeu,  vor  Lieht  gesehUtzt. 

Man  gc  hr»u  oh  t  das  Prilparat  als  sehr  kraftigea  Aetzmittel  nur  ausserlich, 
iinvertliliiut  zuiti  Aetzen  von  Condylomeu  und  KrebsgeschwUren ,  in  starker  Ver- 
diluiiuntf  i  1  :  250  —  500)  zu  Kinspritzungen.  Schlickum. 

Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydulati  ph.  Germ.  i.  u.  a.j,  Hydrargyrum 

nit  licit  in   nj-ydulatum  solutum,    Liyuor  Beflostii.  Mercuronitratloauug, 
Uttttiges  salpetersanres  Q  u  ec  k  si  I  b  ero  x  y  d  n  1.  Fine  mittelst  Salpeter- 
saure bewirkte  wfisserige  Loaung  von  10  Procent  Mercuronitrat.  Eine  klare,  farb- 
lose  lllhrigkeit,  die  die  Reactiouen  den  Mercuronitrats  zeigt. 

10  Th.  .Mercuronitrat  werden  in  eiuer  Porzellanschale  fein  zerrieben,  mit 
1.5  Th  Salpetersaure  verniiseht  und  ohue  Anwcndung  von  Warme  in  Wasser  zu 
100  Th.  gelost. 

Dieses  Priiparat  wird  nur  bei  Verordnung  bereitet  und  dient  als 
krat'tiges  Aetzmittel.  in  VerdUnnung  (1:250  500)  zu  Kinspritzungen,  Waachuugen, 
Yerbaudwassern  u.  dergl. .  selten  innerlich  zu  0.05 — o.l  in  schleimipen  Fltlssig- 
keiteii,  gegen  veraltete  Syphilis.  Scblicknm. 

Liquor  Hydrargyri  peptonati.    <>  uecksilberpeptonatlosung.  — 
s.  Hydrargyrum  peptonatum,  Bd.  V,  pag.  311. 

LiqUOr  jOdatUS  Lugoli.  Liquor  Jodi  compositus.  LuGOLache  Li,  sung. 
I  ne  Loaung  von  1  Th.  Jod  und  2  Th.  Jodkalium  in  20  Th.  YYasRer.  Naeh  Ph. 
!  i  St.  werden  5  Th.  Jod  und  10  Th.  Jodkalium  in  85  Th.  Wasser  gelost.  Ph. 
i.  ;    I:is>t  5  Th.  Jod  und  7.5  Th.  Jodkalium  zu  100  Th.  lttscn.  Ph.  Gall,  hat  je 

I  h.  .l«»d  und  Jodkalium.  50  Th.  Weiuyeist  und  90  Th.  Wasser,  mithin  eine 
u   Halite  schwachcre  Losung.  Schlicknm. 

liquor  K"M  acetici,  s.  Liquor  Kalii  acetiei. 

f  Digitized  by  Google 


LIQUOR  KALI  CAUSTIC!. 


347 


Liquor  Kali  caustici  (Ph.  Germ.  u.  a.),  Kali  causticum  liquid  urn,  Liquor 
Kali  kydrici,  Kali  hydricum  solutum,  Liquor  Potassae,  Lixivium  causticum, 
Kalilauge,  Aetzkalilauge.  Eino  wasserige  Losung  von  Kaliuuihydroxyd. 
Fine  klare,  farblose  oder  Bchwacbgelbliche ,  fltzende  FlUssigkeit  von  stark  alka- 
lischer  Reaction. 

Speeifisches  Gewicht  oach  Ph.  Germ.  II.  ~  1.142—1.146,  bei  etwa  15  Pro- 
cent  Aetzkali  (K.OH) 

Nach  Ph.  Helv.  und  Germ.  I.  =  1.330—1.334,  bei  etwa  33  Procent  Aetzkali. 
Nach  Ph.  Brit.  1.058  mit  5.8  Procent  Aetzkali. 
Nach  Ph.  Un.  St  1.036  mit  etwa  5  Procent  Aetzkali. 

(Diese  Angaben  beziehen  sich  auf  ein  zwar  in  Weingeist  vollstandig  lOsliches, 
aber  immerhiu  nicbt  cheraisch  reines,  chlorkaliumhaltigcs  Aetzkali.) 

Identitatsreactionen:  Am  Oehre  des  Platindrahtea  erhitzt.  fflrbt  die 
Lange  die  Flamme  violett.  Mit  der  5fachen  Menge  Wassers  verdflnnt  und  mit 
Weinsfturelosung  (1=5)  Ubersftttigt ,  scheidet  sie  einen  weissen  krystallinischen 
Niederschlag  ab. 

Darstellung:  1.  Es  werden  2  Th.  beste  Pottasche  mit  2  Th.  Wasser  liber- 
gossen  12  Stunden  bei  Seite  gestellt,  daun  die  FlUssigkeit  vom  ungelosten  Reste  ab- 
gegossen,  resp.  colirt,  mit  20  Th.  Wasser  verdUnnt  und  in  einem  blanken  eisernen 
Kessel  zum  Sieden  erhitzt.  In  die  siedende  Salzlauge  wird  ein  aus  1  Th.  (frischom) 
Kalk  und  4  Th.  Wasser  bereiteter  Brei  portionenweise  eingetragen .  bis  eine 
tiltrirte  Probe  der  FlUssigkeit  beim  Uebersattigen  mit  verdllnnter  Sehwefelsslure 
fSalzsaure)  uicht  mehr  aufbraust.  Dann  wird  der  Kessel  wohl  bedeokt  bei  Seite 
•restellt.  nach  dem  Absetzen  die  FlUssigkeit  klar  abgegoKsen  und  der  Bodensatz 
nochmals  mit  4  Theilen  Wasser  angertihrt,  worauf  man  abermals  klar  abgiesst. 
Die  vereinigten  Laugen  werden  in  demselben  (gereiuigten)  Kessel  unter  lebhaltem 
Sieden  bis  zum  erforderlichen  specifischen  Gewicht  eingedampt't  —  auf  8  Th., 
wenn  das  specifische  Gewicht  nach  dem  Erkalten  1.112 — 1.146  betragen  soil. 
Pb.  L'u.  St.  benutzt  Kaliumbicarbonat,  von  dem  sie  i»  Th.  mit  40  Th.  Wasser  er- 
hitzen  und  in  einem  aus  4  Th.  Kalk  und  40  Th.  Wasser  bereiteten,  zum  Sieden 
gebrachten  Brei  eintragen  lasst. 

2.  Geschmolzenes  Aetzkali  wird  in  der  hinreichenden  Menge  Wasser  gelost 
und  nach  dem  Absetzen  klar  abgegossen ,  respective  durch  Glaswolle  filtrirt. 
fFiltriren  durch  Papier  und  Ooliren  durch  Leinwand  oder  Wolle  ist  unstatthaft, 
da  durch  die  Zersetzung  derselben  die  Lauge  sich  farbt.)  Das  Aetzkali  cnthttlt 
gewohnlich  Chlorkalium,  auch  oft  Feuchtigkeit.  so  dass  zur  1 5procentigeu  Losung 
auf  5  Th.  Aetzkali  nur  4  Th.  Wasser  anzuwenden  und  die  gewonnene  LOsnng 
auf  das  entsprecheude  specifische  Gewicht  zu  verdUnnen  ist.  Die  officinelle  Kali- 
lauge  erfordert  ein  durch  Alkohol  gereiuigtes  Aetzkali ,  respective  ein  solches, 
welches  sich  in  Weingeist  klar  lost. 

PrUfung:  Beim  Eintnipfeln  in  verduunte  Schwcfelsiiure  (Salzsaure  u.  dergl.) 
darf  die  Lauge  keiu  stflrkercs  Aufbrausen  hervorrufen ,  sondern  nur  vereinzelte 
Gasblaschen  aufsteigen  lassen :  exaeter  verfahrt  man  nach  Ph.  Germ.,  indem  man 
die  Lauge  zuvor  mit  der  vierfacben  Menge  Kalkwasser  aufkocht  und  in  (iber- 
sehflssige  Salpetersaure  filtrirt,  wobei  kein  Aufbrausen  stattfinden  darf.  (Hierbei 
wird  1  2  Procent  Kohlensaure  jrestattet.)  Mit  15  Th.  Wasser  verdtlnnt  und  mit 
Salpetersilure  Ubersftttigt ,  darf  sie  sich  durch  Barynmnitrat ,  sowie  durch  Silber- 
nitrat  nicht  mehr  als  opalisircnd  trtlben.  Ammoniak  darf  diese  Snlzlosung  nicbt 
trfiben  (Erden).  Wird  die  mit  Silure  Ubersiittigte  Lauge  zur  Trockne  verdampft, 
so  muss  der  Rfickstand  in  Wasser  vollstandig  oder  fast  vollstandig  loslich  scin 
Cnnloslicher  RUckstand  verrSth  Kieselsaure).  2  Volumen  der  mit  verdtlnnter  Sehwefel- 
saure  neutralisirten  Lau;re,  mit  1  Volnm  concentrirter  SchwefelsMure  vermischt 
and  mit  concentrirter  FerrosulfatlOsnng  tlberschichtet,  dtlrfen  keine  braune  Zwischen- 
schicht  zur  Erscheinung  bringen  (Salpetersaure ). 
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Gebaltsprttfung:  Wegen  der  nieht  selten  vorkotnmenden  Verunreinigung 
mit  Chlorkalium,  Kaliumsilicat  und  -carbonat  ist  das  specifische  Gewicht  unzu- 
reichend,  um  den  Gehalt  der  Lauge  an  fitzendem  Alkali  festzustellen.  Han  er- 
knndet  denaelben  maassanalytisch  durch  Sflttigung  der  Lauge  mit  Normalsalzsaure, 
wobei  man  Lackmustinctur  oder  PhenolphtbaleTn  als  Indicator  anwenden  kann. 
5.6  g  der  Lauge  werden  in  eiu  Becherglaa  genan  eingewogen,  mit  Wasser  ver- 
dttnnt  und  nach  Zugabe  des  Indicators  solange  mit  Normalsalzsaure  versetzt,  bis 
der  Farbenwechsel  sich  gorade  vollzogen  hat.  Bei  Lac  km  us  findet  der  Uebergang 
von  Blau  in  Zwiebelroth  statt,  bei  PhenolphtbaleTn  tritt  Entffirbung  ein.  Die  Zahl 
der  verbrauohten  Cubikcentimeter  der  Normalsaure  gibt  direct  den  Procentgehalt 
der  Lauge  an  Kaliumhydroxyd  an.  Bei  einer  15procentigen  Lauge  verbraucht 
man  also  15ccm  Normalsalzsaure  zur  Neutralisation. 

Aufbewahrung:  In  Flaschen  mit  Kautschukstopfen  oder  polirten,  respective 
mit  Paraffin  oingoriebenen  Glasstopfen,  in  der  Reihe  der  stark wirkenden  Arznei- 
mittel.  (Kork  wird  von  der  Lauge  zerstort;  matte  Glasstopfen  kitten  sich  im 
Laufe  dor  Zeit  vollstandig  fest  in  den  Flaschenhals  ein.)  Die  Lauge  zieht  begierig 
Kohlonsaure  an. 

G  e  b  r  a  u  c  h :  Aeusserlich  zum  Aetzen  (unverdttnnt),  zu  Waschungen,  Verband- 
wRSHern,  Kinspritzungen  (in  VerdOunung  1  =  50 — 250),  Bftdern.  Bei  analytischen 
Arbeiten  und  cheuiischen  Prflparationen  zum  Ausfftllen  von  MeUllhydroxyden  u.  a.  m. 

Schlickum. 

LiqUOr  Kali  CarbOniCi,  a.  Liquor  Kalii  carbonici. 

LiqUOr  Kali  ChlOratl,  Liquor  Kali  hypochiorosi,  AquaJaveUi,  JavELLK'scbe 
BleichflU88igkeit.  Eioe  waaserige  Losung  von  unterchlorigsaurem  Kali  neben 
Chlorkalium  ,  von  den  Kigenschaften  des  Liquor  Satri  chlorati,  der  jetzt  fast 
ausschliesslich  im  Gebrauche  ist. 

Man  bereitete  frtlher  diese  FlUssigkeit  durch  Einleiten  von  Chlorgaa  in  eine 
Pottaschelosung  bis  zur  Sattigung.  Jetzt  gewinnt  man  sie  durch  Zusammenmischen 
einer  Losung  von  14  Th.  gereinigter  Pottasche  in  500  Th.  Wasser  mit  20  Th. 
Chlorkalk,  welche  zuvor  mit  100  Tb.  Wasser  angeruhrt  wurdeD.  Nach  dem  Ab- 
setzon  wird  die  FlUssigkeit  klar  abgegossen. 

Da*  iu  solcher  Weise  gewonnene  Praparat  enthalt  mindestens  0.5  Procent 
wirksames  Chlor.  Ea  dient  als  desinficirendes  Mittel  zu  Wasch-,  Gurgel-  und 
Verbandwassern,  Kinspritzungen ,  zum  Flecktilgeu  u.  a.  m. ,  wird  aber  durch  das 
billigerc  Natriumpr&parat  ersetzt.  Schlickum. 

LiqUOr  Kali  hydriCi,  s.  Liquor  Kalii  caustici. 

UqUOr  Kali  HypOChlOrOSi,  s.  Liquor  Kalii  chlorati. 

LiqUOr  Kali  SiliCiCi,  s.  Liquor  Kalii  silicici. 

LiqUOr  Kalii  aCetiCi  (Ph.  Germ.,  Austr.  u.  a.),  Kalium  aceticum  solutum, 
Liquor  Kali  acetici,  Liquor  terra e foliatae  Tartari,  Kaliumacetatlfisung, 
Gelostes  esaigaaurea  Kali.  Eine  w&sserige  Losung  von  Kaliumacetat.  Eine 
klare,  wasserbelle  FlUssigkeit  obne  Geruch ,  von  mild-salzigcm  Gescbmack  und 
fast  neutraler  Reaction.  Sie  lftsst  sich  rait  Weingeist  klar  mischen.  Specifisches 
Gewicht  nach  Ph.  Germ.  =:  1.176—1.180,  bei  33.3  Procent  Kaliumacetat ;  nach 
Ph.  Austr.  =  1.20,  bei  38  Proceut  Kaliumacetat. 

Identitatsreactiooen:  Mit  WeinRJlurelflsung  geschuttelt.  scheidet  die  8alz- 
laugc  einen  weissen,  krystallinischeu  Niederschlag  ab :  bei  Zusatz  von  Eisenchlorid 
farbt  sie  sich  blutroth,  wird  aber  durch  Salzaflure  wieder  gelb. 

Darstullung:  VerdUnnte  Esaigsaure  wird  mit  Kaliumearbonat  gesattigt  und 
die  Losung  zum  vorgesckricbenen  specifischen  Gewicht  gebracht.  Bei  der  Neutrali- 
si  rung  bat  man  wegen  des  Aufschftumens  ein  gtraumijres  Becherglaa,  respective 
Purzellanschale  anzuwendeu  und  das  kohlensaure  Alkali  portioncn weise  in  die 
Satire  einzutrageu.  da  alsdanit  die  Gasentwickelung  eine  gleichmfissige  wird.  (Beiro 
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Zusetzen  der  Eaaigafiure  zum  Kaliumcarbonat  entateht  zunachat  doppeltkohlenaaurea 
Kalium  and  erst  in  der  zweiten  H&lfte  der  Sattigung  tritt  die  Kohlensaureentbin- 
dung,  dann  aber  auch  um  ao  heftiger  anf.)  Wenn  die  Sanre  gesatrigt  ist,  erhitze 
man  die  FlOssigkeit  zum  Sieden,  um  sftmmtliche  Rohlensaure  auszutreiben,  bevor 
man  mittelat  Lackmuapapier  auf  die  Neutralist  prtlft  und  letztere  durch  etwa 
erforderlichen  Zusatz  von  Kaliumcarbonat  heratellt.  Znr  richtigen  Beurtheilung  der 
Neutrality t  empfiehlt  eg  aich,  einige  Tropfen  der  Salzli5aung  herauszunehmen,  mit 
etwas  Waaaer  zu  verdtlnnen  und  darin  die  Lackmuapapiere  einzutauchen ;  concen- 
trirte  neutrale  LOsungen  eaaigsaurer  Alkalien  wirken  namlicb  rothend  auf  blauea 
und  blftuend  auf  rothes  Lackmuapapier. 

Ph.  Germ,  laast  100  Th.  verdtlnnte  Easigsaure  (spec.  Gew.  1.041)  durch  48  Th. 
Kaliumbicarbonat  neutralising  und  die  LOaung  auf  147  Th.  verdtlnnen.  8pec. 
Gew.  1.176—1.180.  —  Ph.  Austr.  lftast  300  Th.  verdtlnnte  Easigafture  (apec. 
Gew.  1.028)  durch  70  Th.  Kaliumcarbonat  aattigen  und  die  LOaung  im  Waaaerbade 
zum  apec.  Gew.  1.20  (auf  258  Th.)  verdampfen. 

P  r  tl  f  u  n  g :  Die  Salzlflaung  muas  (auch  beim  Erwftrmen)  frei  aein  von  brenz- 
lichem  Geruehe;  mit  gleicher  Menge  Waa8er  verdtlnnt,  werde  aie  weder  durch 
Schwefelwaaaeratoffwaaaer  oder  Schwefelammonium ,  noch  durch  Baryumnitrat  ver- 
andert.  Silbernitrat  darf  in  dieaer  verdtlnnten  8alzl08ung,  nach  Zuaatz  von  Salpeter- 
aaure,  hochatens  cine  Opaleacenz  hervorrufen. 

Aufbewahrung:  In  Flaachen  mit  paaaenden  Glaastopfen.  (Bei  Luftzutritt 
achimmeln  eaaigsaure  Alkalien  in  was8eriger  Lfiaung  leicht.) 

Gebrauch:  Zu  2.0 — 10.0  ala  harntreibendea  Mittel,  im  OrganiBmus  in  Car- 
bonat  ubergebend,  und  de8aen  Wirkungen  flU88ernd,  aber  vom  Magen  beaser  zu 
vertragen,  ala  dieae8. 

Tabelle 

flber  den  Procentgehalt  der  Kaliumacetatlftaung  bei  15°. 


pec.  <iow. 

Proccnt  j  Spec.  Gew. 

Proccnt 

Spec.  Gew. 

Procent 

Spec.  Gew. 

Procent 

1051 

10 

1092 

18 

1.135 

26 

1180 

34 

1.056 

11 

1.097 

19 

1.141 

27 

1185 

35 

1.061 

12 

1.102 

20 

1  146 

28 

1.191 

36 

1.065 

13 

1.108 

21 

1152 

29 

1.197 

37 

1.071 

14 

1.113 

22 

1158 

30 

1.202 

38 

1.076 

15 

1119 

23 

1163 

31 

1.208 

39 

1.081 

16 

1124 

24 

1169 

32 

1214 

40 

1.086 

17 

1130 

25 

1.174 

33 

Schlicknm. 

Liquor  Kalii  arsenicosi  (Ph.  omnes),  Kali  arsenicosum  solutum,  Solutio 

arsenicalis  Fowlrri,  Solutio  Fowleri,  Liquor  arsenicalis  Fowleri,  Tinctura 
mineralis  Foicleri,  Liquor  Potassii  Arsenitts,  FowLEFt'ache  Araenikltiaung, 
Fowlbr'bc he  Tropfen.  Eine  (in  der  Regel)  lprocentige  alkaliache  LOsung  von 
araeniger  Saure,  mit  oder  ohne  aromattschen  Zusatz.  Eine  im  letzteren  Falle  klare 
und  farblose,  im  erateren  Falle  meist  etwaa  trtlbliche,  spftter  aich  klfirende  Fluaaig- 
keit  von  alkalischer  Reaction. 

Identitatsreactionen:  Schwefelwaaaeratoffwaaaer  trtlbt  das  Prftparat  nieht, 
aeheidet  aber  bei  Zuaatz  von  Salzaflure  eineu  gelben  Niederachlag  ab,  der  aich 
in  UberBchOasigem  Ammoniak  aoibrt  wieder  auflttat.  WeinaaurelOauug  (1=5)  mit 
dem  Praparate  krftftig  geHchUttelt.  ruft  in  kurzer  Zeit  eine  weisae,  kryatalliniachc 
Abacheidung  hervor.  Silbernitrat  fallt  gelbes  arscnigaaurea  Silber,  leicht  Ifialich 
sowohl  in  Salpeteraflure ,  wie  in  Ammoniak.  Flieaspapier  mit  einigen  Tropfen  der 
Araenlfiaung  getrankt  und  nach  dem  Abtrocknen  entztindet,  verbreitet  deutlichen 
Knoblauchgeruch. 

Daratellung:  Fast  samintliche  Pharmakopoen  laaaen  je  1  Th.  araenige  Saure 
und  Kaliumcarbonat  Kaliumbicarbonat  nach  Ph.  Un.  St.  )  auflOsen  und  erzielen 
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daraus  100  Th.  FowLEkgche.  Solution  (90  Th.  nach  Ph.  Austr. ...  Die  Autttteung 
geschieht  am  schnellsten  irod  vollstandigsten  in  coneentrirter  FlUssigkeit,  da  I*ei 
Zusatz  von  reichlichem  Wasser  der  Arsenik  nur  schwierig  beuetzt  wird  und.  obscbon 
gpecifisch  schwerer .  auf  der  Fltlssigkeit  schwimiut ;  nach  Ph.  Germ,  erhitzt  man 
1  Tb.  arsenige  Saure  in  kleinen  StUcken  oder  gepulvert  mit  I  Th.  Kaliumcarbonat 
und  einem  Theile  Wasscr  bis  zur  vollstandigen  Lc'.sung.  verdflnnt  dieselbe  mit 
40  Th.  Wasser,  gibt  dann  15  Th.  Karmelitergeist  {Spiritus  Melisme  compo»it>is 
und  so  viel  Wasser  hinzu,  das.8  die  Geaammtmenge  100  Th.  bctragt.  Die  anfangs 
weisslich  trtlbe  Mischung  klart  sick  in  einigen  Wochen  und  liefert  daun  ein  fast 
klares  Filtrat.  —  Ph.  tin.  .St.  verwendet  zur  Aromatisirung  3  Th.  Tinctura  Lavan- 
dulae compoaita.  Ph.  Bor.  VI.  bediente  gich  .  wie  auch  Pb.  Russ. ,  des  Spirit  h* 
Angelicae  compo»itus  zu  diesem  Zwecke. 

Ph.  Austr. ,  an  der  ursprtioglieb  von  Fowlek  vorgescbriebenen  Starke  1  :  90 
festbaltend,  lasst  je  1  k  arsenige  Saure  und  Kaliumcarbonat  mit  einander  snrgfaltig 
verreiben  und  mit  (unzweckniassig)  60  g  (deatillirtenj  Wassers  bis  zur  Losung 
kochen ,  die  naeh  dera  Erkalten  mit  (deatillirtemj  Wasser  auf  90  g  zu  verdUnnen 
und  zu  filtriren  ist. 

PrUfung:  Die  FowLER'sche  Ldsung  darf  beim  Zusatz  von  Sabtsaure  nicht 
gelb  gefarbt,  resp.  gefallt  werden  (Schwefelarsen).  —  Den  G  e  h  a  1 1  an  arseniger 
Saure  t'mdet  man  maassanalytisch  durch  die  Bestimmung  der  Jodmenge,  welche 
ndthig  i»t  zur  leberfuhrung  der  arscnigen  Saure  in  Argensaure.  Diese  Umsetzung 
vollzieht  gich  nur  in  alkalischer  L($gung,  und  zwar  rechnen  sich  4  A  tome  Jod  auf 
1  Moleklll  Afl2  03  naoh  folgeuder  Gleichun? : 

As,  0,  +  4  J  +  8  Na  H  C03  =  2  Na2  H  As  0,  -f  4  Na  J  +  8  00a  +  3  H2  0. 
Hiernach  sind  zur  huhcren  Oxydirung  von  0.0198  g  arseniger  Saure  (As20,  —  198  , 
4  ecm  Zehntelnormal  jodlosuug  erforderlich .  d.  i.  1  ecm  der  Jodlusung  oxydirt 
0.00495 g  arsenige  Saure.  Wegen  der  Eiuwirkung  des  freien  Jods  auf  atzende 
und  einfackkoklensaure  Alkalien  verwendet  man  doppeltkoklcnsaures  Alkali 
zur  Reaction.  Nach  Ph.  Germ,  ist  die  Gehaltsprtifung  in  folgeuder  Weise  aug- 
zufflhren  : 

5g  der  FowLER'schen  Losung  werden  mit  20 g  Wasser  verdUnnt ,  mit  lg 
Natriumbicarbonat ,  sowie  etwag  Starkeldsung  versetzt  und  10  com  Zehutelnormal- 
jodlosung  hinzugeftlgt ;  eg  darf  noeh  keiue  dauernde  Blfluung  eintreten,  andereu- 
fallg  wftre  das  Priiparat  zu  arm  an  arseniger  Saure.   Durch  weitercu  Zugatz  von 

0  1  ecm  Jodlosuug  fiirbe  gich  aber  die  Mis  'bung  dauernd  blau.    Dies  entspricht 

1  Pmeent  arseniger  Saure.  Bei  ganz  reinem  Argenik  erfolgt  dauernde  Blauung 
noeh  nicht  durch  10. 1  ecm  JodMsung.  sondern  erst  nach  einem  weiteren  Troplen 
der  It't/.teren,  deun  10. 1  .  0.0<>495  —  0.049995;  obige  Forderuug  entgprieht  eiuem 
99proeentigen  Argenik. 

Ph.  I  n.  St.  verfabrt  ilhnjich,  indem  sic  24.7?  der  Solution  mit  » >.5  g  Natrium- 
bicarbonat zum  Sieden  erhitzen  und  nach  dem  Erkalten  mit  lOOecni  Wasser  *er- 
dunucn ,  etwas  Starkekleister  hinzuffigen  und  rait  .lodlosung  bis  zur  daucruden 
Blauung  versetzen  liisst,  wozu  sie  48.5 — 50eem  derselben  verlanjrt  i entsprechend 
9.8  — 10. 1  ecm  bei  der  Probe  der  Ph.  Germ,  und  passend  auf  eiueu  97  —  99pr«»- 
eeutigen  Argenik  i. 

A  ufbe  wa  hru  n  g:  In  woblversehl<>ssenen  Flaschen  bei  den  directen  Giften. 
Die  rein  wiisscrige  Fowler'scIic  Lusting  (nach  Ph.  Austr.)  ist  weniger  baltbar  ah 
die  weingeisthaltige  'I'h.  Germ.)  ,  da  sich  bei  b'lngerer  Aufbewahruug  Algen  in 
ihr  cntwiekeln.  Bei  ofterom  Oetlnen  des  Get  asses  tindet  im  Laufc  der  Zeit  eine 
allniillige  Oxydation  der  arscuigen  Saure  zu  Arsensiiure  statt,  jedoeh  nur  in 
sehr  heschranktem  Maasse ,  wenu  das  Priiparat  ganz  frei  von  Sehwefelarsen  ist. 
Bei  einem  Gehalte  an  Schwetel  ist  die  Auziehung  von  Saiierstoif  aus  der  Luft 
intensiver. 

Gebrauch:  Innerlich  zu  0.1 — 0.4  (2  —  8  Trupfern  .  2 — 3mal  ta^lieh, 
vorsichtifr  steigend.    Ma\imald"sis  0.5,   i'ilr  den  Tag:   2.0 g.    Nach  einer  alten 
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preussischun  Ministerialverfttgung  diirfen  nie  niehr  als  7.5  g  (2  Drachmen)  der 
Solution  auf  einmal  vcrordnet  werden.  Zur  subcutanen  Injection  zu  0.1 — 0.2  g 
empfoblen. 

Diese  Arsenlflsung  wurde  von  Tbomas  Fowler,  einera  Arzte  zu  Ende  des 
18.  Jahrhuuderts ,  als  Mittel  gegen  das  Wecbsellieber  in  den  Arzneisehatz 
eingefuhrt.  Sch  lick  urn. 

Liquor  Kalii  carbonici   Ph.  Germ. ,  Austr.  u.  a.\  Kalirnn  cnrbom'cum 

solutum,  Oleum  Tartan  per  detiquium,  Kaliumcarbonatlftsung,  G  e- 
lflates  koblcnsaures  Kali.  Eine  wasserige  Losung  von  Kaliumcarbonat. 
Eine  klare,  farb-  und  geruchlose,  etwas  dickliche  Flussigkeit  von  langonbaftem 
Gesebmaek  und  stark  alkalischer  Reaction.  Spec.  Gew.  1.330 — 1.334  bei  einem 
Gehalte  von  33.3  Procent  Kaliumcarbonat.  Mit  SflureD  vermischt,  braust  die 
Flussigkeit  auf;  (lberschtlssige  Weinsfture  erzeugt  in  ihr  auch  bei  20facher  Ver- 
dtinnung  mit  Wasser  einen  weissen,  krystallinischen  Niederscblag. 

Darstellung:  Nach  Ph.  Germ,  werden  11  Tb.  reines  Kaliumcarbonat  in 
20  Th.  Wasser  geldst  und  nach  der  Filtration  erforderlicbenfalls  mit  Wasser  zum 
epec.  Gew.  1.330  -1.334  verdiinnt. 

Nach  Ph.  Austr.  werden  100 g  gereinigtes  kohlensaures  Kalium  in  200 g 
(destillirtem)  Wasser  gelflst.  filtrirt  und  aufs  spec.  Gew.  1.33  gebracht. 

P  r  fl  f  u  n  g  wie  beim  Kaliumcarbonat. 

A  ufbe  wa  hr  ung :  In  Flaschen  mit  Glasslopfen. 

G  e  b  r  a  u  c  b  :  Zu  0.5 — 1 .5  g  in  schleimigen  Fltissigkeiten,  aromatischen  Wfissern, 
Saturationen.  Aeusserlich  zu  (cosmetischen)  Waschwassern. 

Tabelle 


liber  den  Pr 

o  c  e  n  t  g  e 

bait  an 

K  a  1  i  u  m  c 

a  r  b  o  n  a 

t,  bei  15 

0  C. 

Spec  Gew. 

rrocent 

s«pec.  Gew. 

Procent 

Spec.  Gew. 

Procent 

Spec.  Gew. 

Procent 

1.192 

20 

1.245 

25 

1.301 

30 

1.358 

35 

1.203 

21 

1.256 

26 

1.312 

31 

1.370 

36 

1J214 

22 

1.267 

27 

1.324 

32 

1.382 

37 

1.224 

23 

1.279 

28 

1.335 

33 

1.394 

38 

1.235 

24 

l.id90 

29 

1.347 

34 

• 

1.418 

40 

S  c  h  1  i  c  k  n  ro. 

Liquor  Kalii  jodo-jodati,  s.  Liquor  jodatus. 

Liquor  Kalii  silicici  basici,  ».  Li  qimr  Kalii  subsi  lieici. 

Liquor  Kalii  subsilicici,  Liquor  Kalii  silicici  basici,  K  a  1  i  w  a  s  s  e  r  g  1  a  s. 

Eine  durch  Schmelzen  von  Pottasche  mit  Quarzsand  und  etwas  Holzkohlen- 
pulver  und  durch  Auskochen  des  Schmelzgeuiischea  mit  Wasser  gewonnene 
und  durch  Eiodampfen  zur  Syrupdicke  coucentrirtc  Lflsung  von  Kaliumsilicat, 
welche  zu  Verbanden  von  Knochenbrtlcben,  als  Kitt  fur  Gins,  Porzellan  u.  dergl. 
dient ,  durch  das  billigere  Natronwasserglas  jedoch  ersetzt  wird.  S.  Liquor 
Natrii  silicici.  Schlickum. 

LiqUOr  MagneSii  CitHci  Ph.  Un.  St.),  MagnesiuracitratlSsung.  Nach 
Ph.  Un.  St.  eine  Brausemixtur  aus  frisch  bereitetcr,  saurer  Magnesiumcitratlosung 
mit  Citron ensiiuresyrup  und  Kaliumbicarbonat. 

13  g  Magnesiunicarbonat  werden  in  eine  Losung  von  26  g  Citronensilure  in 
120  g  Wasser  eingetragen  und  die  Losung  in  eine  starkwandige,  360  ccm  fassende 
Flasche  filtrirt,  in  welcher  sich  80  g  Citronensaurosyrup  (aus  6.5  g  CitronensSuro, 
3g  Citronenspiritus  und  70  g  weissem  Syrup)  befinden.  Dann  wird  die  Flasche 
mit  ausgekochtem ,  filtrirtem  Wasser  nahezu  angefUllt  und  nach  Zusatz  von  2  g 
krystallisirtem  Kaliumbicarbonat  sofort  verschlossen.  Durch  vorsichtiges  Umschwenken 
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iat  letzterea  Salz  in  Ltisung  zu  bringen.  Der  In  bait  der  Flasche  entspricht  einer 
Loaung  von  etwa  120  g  Magnesia  citrica  effervescent.  Pb.  Gonn. 

Dient  alg  mildea,  angenehmea  Laxans.  Schlickum. 

LiqUOr  Mindereri  =  Spiritus  Mindereri,  s.  Li  quor  Ammonii  acetici. 

Liquor  Myrrhae,  nach  Ph.  Bor.  vi.  eine  AuflGaung  von  1  Th.  Myrrhen- 
extract  in  5  Th.  Waaser.  Nach  dem  Absetzen  wird  die  braungelbe  FlUssigkeit 
colirt.  Nur  bei  Abgabe  zu  bereiten,  da  sie  bei  langerer  Aufbewahrung  Schimmel 
zieht  und  verdirbt.  Schlickum. 

LiqUOr  Natri  CaU8tiCi  (Ph.  pique  ),  Liquor  Natri  hydrict,  Natrium  hydri- 
cum  s.  causticum  solutum,  Liquor  Sodae,  Xatronlauge,  Aetznatronlauge. 
Eine  w&sserige  Lttaung  von  Natriumhydroxyd.  Eine  klare,  farblosc  oder  schwach 
gelbliche,  atzende  FlUssigkeit  von  stark  alkalischer  Reaction. 

Snec  Gew  Procent  Aett- 

&pec.  uew.        natpon  (Na0H) 

Ph.  Germ.  II   =  1.159—1.163  bei  14  —  14.5 

Ph.  Germ.  I.,  Helv.,  Gall.  =  1.330—1.334  n  30 

Ph.  Un.  8t   =  1.059  „  5.3 

Ph.  Brit   =  1.047  „  4.1 

Identitatsrcactionen:  Am  Oehre  des  Platindrahtea  erhitzt,  farbt  die 
Lauge  die  Flamme  intensiv  gelb.  Mit  der  5fachen  Mengc  Wasaera  verdflnnt  und 
mit  Weinaaureloaung  (1=5)  flberaattigt ,  scheidet  aie  keinen  kryatalliniachen 
Niederachlag  ab. 

Daratellung:  1.  Ea  werden  4  Th.  gereinigte  krystallisirte  Soda  in  einem 
blanken  eiaernen  Keasel  mit  16  Th.  Waaser  erhitzt  und  in  die  siedende  Flflssig- 
keft  ein  ana  1  Th.  (friachem)  Kalk  und  4  Th.  Waaser  bereiteter  Brei  portionen- 
weiae  eingetragen.  bis  eine  filtrirte  Probe  mit  tlberachu88iger  verdUnnter  Schwefel- 
silure  nicht  mehr  aufbranat.  Dann  wird  der  Kesael  wohlbedeckt  bei  Seite  geatellt, 
die  Fl(l88igkeit  klar  abgegoaaen,  der  Bodensatz  mit  4  Th.  Waaser  nochmala  ange- 
rtlhrt  und  nach  dem  Absetzen  nochmala  decantirt.  Die  vereinigten  Lauge d  werden 
in  demaelben  (gereioigten)  Kesael  unter  lebhaftem  Sieden  bis  zum  erforderlichen 
specifischen  Gewicht  eingedampft  —  auf  6  Th. ,  wenn  daa  specifiache  Gewicht 
nach  dem  Erkalten  1.160  betragen  soil. 

2.  Geschmolzenes  Aetznatron  wird  in  der  hinreichenden  Mengc  Waaaere  gelost 
und  nach  dem  Absetzen  klar  abgegossen ,  reapective  durch  Glaawolle  filtrirt. 
(Filtriren  durch  Papier  oder  Coliren  durch  Leinwand  oder  Wolle  ist  unstatthaft, 
da  die«e  Stoffe  sich  durch  die  Lauge  zersetzeu.)  Da  das  Aetznatron  atetH  einen 
mehr  oder  minder  grossen  Waaaergehalt  besitzt,  so  muas  man  zu  einer 
15procentigcn  Lauge  auf  1  Th.  Aetznatron  nicht  mehr  als  4  Th.  Wasser  nehmen, 
worauf  die  Loaung  entaprechend  verdtlnnt  wird.  Daa  zur  Daratellung  der  ofticinellen 
Natronlauge  dienende  Aetznatron  musa  sich  in  Weingeiat  klar  an  lift  sen. 

P  r  fl  f  u  n  g :  Beim  Eintropfeln  in  verdOnntc  Schwefelaaure  (Salzsaure  oder  dergl.) 
darf  die  Lauge  kein  stflrkerea  Auf  bransen  hervorrufen ,  aondern  nur  vereinzelte 
Gaablaachen  entatehen  laaaen;  exaeter  verfahrt  man  nach  Ph.  Germ.,  indem  man 
die  Lauge  znvor  mit  der  4fachen  Menge  Kalkwasaer  aufkocht  und  in  flber- 
achUaaige  Salpeteraiiure  filtrirt,  wobei  kein  Aufbrausen  stattfinden  darf.  (Hierbei 
ist  0.5  Proeent  Krihlenaflnre  gestattet.)  —  Mit  der  5fachen  Menge  Wasser  ver- 
dflnnt  und  mit  Salpeteraiiure  Uberslittigt,  darf  aie  wedcr  durch  Baryumnitrat,  noch 
durch  Silbernitrat  mehr  ala  opalisirend  getrllbt  werden.  Ammoniak  darf  diese 
Salzloaung  nicht  trtiben  (Erden).  2  Volumen  der  mit  verdtlnnt  er  Schwefelaaure 
tlberaattigten  Natronlauge,  mit  1  Volum  (concentrirter)  Schwefelaaure  vermiacht 
rind  mit  concentrirter  Ferroaulfatlosung  Uberachichtet,  dOrfeu  keine  braune  Zwiachen- 
achicht  entatehen  laaaen  (Salpeteraaurej. 

Gehaltaprtifung:  Maaasaualytiaoh  durch  Sattigung  mit  Normalaalzaaure,  unter 
Anwendung  von  Lackmuatinctur  oder  PhenolphthaleYn  ala  Indicator.  4.0  g  der  Lauge 
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werden  io  ein  Becherglas  eingewogen ,  mit  Wasser  verdflnnt  und  nach  Zugabe 
des  Indicators  so  lange  mit  Normal^alzsaure  versetzt,  bis  der  Farbenwechsel  sich 
gerade  vollzogen  hat.  Bei  Anwendung  von  Lackmus  findet  dor  Uebergang  von 
blau  in  zwiebelroth  statt,  bei  Pheuolphthalein  tritt  Entfitrbung  ein.  Die  Zahl  der 
verbraucbten  Cubikcentimeter  der  Normalsalzailure  gibt  direct  deu  Procentgehalt 
der  Lauge  an  Natriuinhydroxyd  an.  Eine  15procentige  Lange  veriangt  im  vor- 
stehenden  Versucbe  15  com  der  Normals&ure. 

Aufbewahrung:  In  Flaschen  mit  Kautsehukstopfen  Oder  polirten,  respective 
mit  Paraffin  eingeriebenen  Glasstopfen ,  in  der  Reihe  der  starkwirkenden  Arznei- 
mittel.  (Kork  wird  von  der  Lauge  zerstdrt;  matte  Glasstopfeu  kitten  sich  im 
Ijaufe  der  Zeit  vollstandig  fest  in  den  Flaschenhals  ein.)  Die  Lauge  zieht  be- 
gierig  Kohlensaure  an. 

Gebraucb:  Aehnlich  der  Kalilange,  die  sie  an  Milde  ubertrifft,  dient  die 
Natronlauge  ausserlich  zum  Aetzen,  zu  Waschwassern,  Badern,  zur  Inhalation  bei 
Diphtheric  (zugleich  mit  Kalkwasser  nnd  in  lOOfacher  Verdflnnungj.  Bei  analy- 
tic ben  und  chemisehen  Arbeiteu  wie  die  Kalilauge.  Schlickum. 

LiqUOr  Natri  ChlOrati  (Ph.  Genu.  I.,  Gall.,  In.  St.  u.  and.),  Liquor  Satri 
hyftochloron,  Liquor  Sodae  chloratae,  Chlomatronlosung,  L AUARitAquE'sche 
Bleichfldssigkeit.  Eine  Auflosuug  von  Natriumhypoehlorit  und  Natrium- 
chlorid.  Eine  klare,  farblose  oder  blaaagelblicbe  Fltlssigkeit  von  schwachem  Geruch 
nach  Chlor,  rothes  Laekmuspapicr  znerst  blilnend ,  dann  entfarbend.  Sie  wirkt 
bleichend  auf  Indigolosmng  und  entwiekelt  mit  Sauren  reicblich  Chlorgas. 

Daratellung:  Diese,  ehedem  dureh  Einleiten  von  Chlorgas  in  eine  verdtlnnte 
Sodalflsung  bis  zur  Slittigung  bereitete  Fltlssigkeit  wird  gewflhnlieh  durch  Zer- 
legung  dea  Chlorkalks  niittelat  Soda  dargestellt.  Ph.  (ierm.  I  uud  Gall,  lasseu 
eine  schwachere,  mindcstens  1  2  Procent  wirksames  Chlor  enthaltende  LOauug 
gewinnen.  2<>  Th.  Chlorkalk  werden  in  eiuem  Topfe  mit  500  Th.  Wasser  zu 
eincm  gleichmassigen  Brei  augerflhrt  und  mit  einer  Losung  von  25  Th.  krystal- 
liairtem  Natriumearbonat  in  450  Th.  Wasser  unter  fleissigem  CmrUhren  versetzt. 
Nach  dem  Absetzen  gicsst  man  die  tlberstehende  Fldasigkeit  klar  ab.  Pb.  Fn.  St. 
hat  ein  starkeres ,  tnindestcns  2  Procent  wirksames  Chlor  enthaltende*  Praparat 
aufgenomiuen ,  indent  sie  80  Th.  Chlorkalk  mit  4oo  Th.  Wasser  aurukren  und 
eine  siedendheisse  Losuug  von  loo  Th.  Soda  iu  400  Th.  Wasser  zumisehen  laast. 
Die  nach  dem  Absetzen  abgegosseue  Fltlssigkeit  besitzt  cine  blassgrunlicbe  Farbe. 

PrUfung:  Bei  Zusatz  von  Natriumearbonat  darf  die  Fltlssigkeit  sich  nicht 
trdben  (Kalk).  Ihren  Gehalt  an  wirksamem  Chlor  bestiramt  mau  manssanalytiseh 
mitielat  der  Jodoinotrie,  wie  folgt : 

.{5.5  g  der  Bleiehfllissigkeit  werden  mit  Wasser  auf  100 com  verdflnnt :  zu  lOcem 
dieser  Fltlssigkeit  gibt  man  1  g  Jodkalium ,  20  Tropfen  Salzsilure  uud  etwas 
Stflrkelftsung ,  darauf  Zehntelnonnal  Natriumthiosulfatlosuug  bis  zur  eingetretenen 
Entfarbung.  Die  Zahl  der  verbrauehten  Cubikcentimeter  die.ser  MaassHllssigkeit  gibt, 
durch  10  dividirt,  deu  Procentgehalt  an  wirksamem  Chlor  an.  Has  Praparat  der 
Ph.  Germ.  I.  veriangt  daher  mindestens  5  ecm ,  das  der  Ph.  Fn.  St.  mindesteus 
20  eem  Natriumtbiosulfatlosung. 

Aufbewahrung:  lu  Flaschen  mit  gutschliessenden  Ghsstopfen  .  an  einem 
kuklen  Urte,  vor  Licht  gesehlltzt.  (Korkstopfen  werden  durch  das  Praparat  all- 
milig  zerstOrt;  die  Eiuwirkuug  von  Wflrme  und  Licht  fukrt  das  Hypochlorit  iu 
Chlorat  fiber,  vermiudert  also  das  wirksame  Chlor.i 

Gebraueh:  Aeusserlich  zu  Mund-  und  (iurgolwasser  (5:  ion  .  Einspritzungen 
bei  Tripper,  zum  Verbinden  sehleeht  heileuder  Wundeu ,  zu  Klystieren  u.  a. 
ah?  fftulnisawidrigess  Mit*el ;  selten  iuuorlieh  zu  5—15  Tropfen  in  Wasser. 
Teehniach  zur  Tilgung  von  Fleckeu  in  der  Wasehe,  zum  Bleichen  u.  and. 

S  c  h  1  i  <•  k  u  ni. 

LiqUOr  Natri  hydnCi,  *.  Liquor  Natri  cau*tici. 

lieal-EncycIopadio  der        Pbarmncie.  VI.  -r\ 

Digitized  by  Google 


3.54 


LIQCOB  SATRI  HYP«»CHLOBOSI.  —  LIQUOR  NATRII  SIUCTCI. 


Liquor  Natri  hypochlorosi.  *.  Liquor  Natri  chiorati. 

Liquor  Natrii  aethylati.  Naeh  RiCHABtsox  eine  Logung  von  I  Th.  trockenem 
Natri aniatbytat  in  3  Th.  abnolutem  WeingeLst.  Eine  klare  farbl<»^e  Fliwi&ktiit  von 
stark  aizender  Wirkung.  zum  iusserliehen  Gebraaehe.  Schlicknn. 

Liquor  Natrii  arsenicici  Ph.  Gail.,  Brit.,  i  n.  $t.  n.  and.,.  Liquor  Soda 

Arsmiati*.  Satriutn  arsentcicum  solutum.  Liquor  mrumieaUa  P-arsonii, 
Natriumarseniatlosung.  PKABSox'sche  At*  e  n  i  k  1  os  n  n  g.  Naeh  Ph.  Gall, 
and  ltal.  eine  bei  der  Abgabe  zu  bereitende  Losang  von  O.Oog  krystallisirtem 
S atrium  nrsenii icum  in  3<>.0g  Washer:  dieselbe  enthllt  daber  0  166  Proeent 
Natri  umarseniat.  —  Ph.  I'n.  St.  und  Brit.  lassen  1  Th.  entwissertes  Sntrium  artteni- 
cicum  i  wobei  die  Tetnperatur  von  149*  C.  nieht  obersehritten  werden  darf)  in 
99  Th.  Wasser  lr-sen:  die  dadureb  erzielte  Flussigkeit  enthalt  1.6  Pmcent  kry- 
stallisirtes  Natriuniarseniat  geloat  (1(H)  Th  krystallisirtes  Salz  hinterlassen  60  Th. 
wasserfreies  Sal/  .  1st  also  zebnmal  starker  als  die  Ltoun?  der  Ph.  Gall,  and  ltal. 

Eine  klare.  wasserbelle  Flussigkeit,  welche  die  Reaetionen  des  Natriumarseniats 
besitzt.   Sie  dient  an  Stelle  der  Fowi.ERschen  Arsenlosung  gegen  ebronische  Haut- 
aassehlage.  Neuro^en  a.  dergrl    and  wird  zn  0.25—1.0  zwei-  bis  dreimal  taglich  . 
mit  vorsiehtiger  Steigerung  gegeben.  Scblickum. 

Liquor  Natrii  carbolici  Ph.  Germ.  I. ,  Gail  ).  Liquor  Xatri  carboiid, 

N  a  t  r  i  u  m  p  h  e  n  y  1  a  1 1  o  su  n  g.  Naeh  Ph.  Germ.  I.  eine  bei  der  Abgabe  zu  be- 
reitende Mischung  von  5  Th.  in  gelinder  Warnie  ge^ehmolzener  Carb<>|sAure  rait 
1  Th.  Natronlauge  vora  spee.  Gew.  1.33  and  4  Th.  Wasser.  (Bei  Anwendung  der 
nur  halb  so  starken  Natronlauge  der  Ph.  Germ.  II.  hat  man  1  Th.  derselben  and 
3  Th.  Wasser  zu  nehmen./  —  Xach  Ph.  Gall,  eine  Misehung  aus  7  Th.  Carbol- 
saure,  10  Tb.  Natronlauge  vom  spee.  Gew.  1.332  und  S3  Th.  Wasser. 

Dient  zu  Verbnnden,  in  Misehung  mit  der  3 — ofacben  Menge  Leinfll.  an  Stelle 
der  Carholsaure.  •  Sch  lick  urn 

Liquor  Natrii  nitrici  Rademacheri.  Eine  fiitrirte  Lomng  von  i  Th.  Satrium 

nitricum  in  2  Tb .  Wasser.  s  c  h  I  i  c  k  n  m 

LiqUOr  Natrii  SiliCiCi  iPh.  Germ.  u.  and.  I.  Liquor  Sod  ii  Silicotic  Sat  rum 

sUtcicum  notutum,  Natrinmsilieatl<>sung.  Kieselsaures  Natron.  Natron- 
wasserglas.  Eine  wasserige  Lftsung  von  Natriumsilieat  fgewohnlieh  Trisilieat;. 
Eine  klare,  farblose  oder  sehwaeh  gelbliehe,  dickliche  FlQssigkeit  von  alkaliseher 
Reaction.   Spec.  Gew.  1.30 — 1  40. 

Ideutitfttsre actio nen:  Sauren  fallen  die  Losuug  gallertartig,  naeh  kurzer 
Zeit  gesteht  die  .Misehung  zu  einer  steifen  Gallerte.  Mit  der  2<>fachen  Menge 
Wasser  verdUnnt,  bleiht  die  Flflitgigkeh  auf  SalzsAurezusatz  klar :  einiredanipft  zur 
Trockne  lasst  sie  dann  aber  beira  WiederauHosen  in  Wasser  einen  sandigen,  unlos-  » 
lieheu  Ktlek  stand.  Am  Oehr  eines  I'latindrabts  in  die  Flamme  gebracht ,  ertheilt 
die  mit  etwas  Salzsflure  gemisehte  Probe  der  Flamme  eine  hoehgelbe  Fftrbung. 

Pars  tell  ung:  Reiner  Quarzsand  wird  mit  der  Eilfte  entwasserter  Soda  und 
etwas  Holzkoblenpulver  znsammengesehmolzen,  der  Ruekstand  mit  Wasser  au«ge- 
kooht  und  die  gewonnenc  Lusting  zur  Syrupdicke  eingedampft. 

Prttfung:  Mit  Salzsflure  fibersattigt  und  zur  Trockne  verdampft,  hinterlflsst 
Jas  Wasserglas  einen  Rflekstand,  der  bei  Zusatz  von  Sehwefelwas^erstoffwasser 
u  eht  dunkel  gefflrbt  werden  darf.  Einfaeher  verfilhrt  man,  dem  mit  der  zehnfaehen 
W  issernienge  verdilnnten  und  mit  Salzsnure  angesiluerten  Praparate  Sebwefel- 
vaewntoffwaMer  hinzuzuflij-'en.  Auf  der  llaut  darf  das  Wasserglas  naeh  kurzer 
Frist  keine  Rftthung  hervorrufen  ^froies  Alkali).  Genauer  prlift  man  hierauf  in 
or  W,-ise.  dass  l.eim  Vermisehen  gleichcr  Mengen  Wasserglas  und  Weingetst  eine 
"  :i    :    i  s.iizma--e  sich  auB8cheiden  moBfl  und  die  abfiltrirta 

•i-.-.       l  '  ii  re  ii  ii  i  [  ii  [ '       niehl   l»r;i  h  inn  darf.     Alkalibaltige^   Wasserglas  ist  nn- 
■nden.  da  es  Entzllndung  der  Haut  bervorrnft.) 
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Anfbewahrung:  In  Flaschen  oder Krttgen  mit  gutschliessenden  Korken  i  Glas- 
stopfen  kitten  sich  fest). 

Gebrauch:  Zu  Verbanden  bei  Knochenbrflcheu,  auch  zn  Iojectionen  bei  Tripper, 
weissem  Fluss ;  zu  Inhalationen,  Irrigatiooen ;  aur  Heratellung  alkaliscber  Mineral- 
wasser;  technisch  zum  Kitten  von  Glas-  and  Porzellanwaaren.  Schlickum. 

LiqUOr  nervinUS  Bangii,  Spirit  us  aethereus  camphoratu*.  Eine 
Auflosung  von  1  Th  Kampfer  in  9  Th  Aetherweingeist.  —  20 — 30  Tropfen 
in  Wein  zn  nehmen  gegen  Dysenteric,  Colik  u.  dergl.  Schlickum. 

Liquor  nervinus  Peerbomii.  i:  ine  Ldsung  von  3  Th.  gereinigter  Pottasche 
und  4  Th.  spaniseher  Seife  in  40  Th.  Wasser,  welcher  Fltissigkeit  1  Tb.  Cajeputdl, 
6  Th.  Terpentinol  und  4  Th.  Wachholderspiritus  zugemiscbt  werden.  Sie  dient  zu 
Wasehuugen  und  Einreibungen  bei  Lahmungen,  Geschwulsten  u.  dergl.  und  ist 
vor  dem  Gebrauche  umzuschutteln.  Schlickum. 

Liquor  oleosus  Sylvii.  s.  Liquor  Ammonii  aromaticus. 

Liquor  Opii  sedativus  Battley,  8.  Tinctura  oPii  nigra. 

LiqUOr  PepSini  (Ph.  Un.  St.),  Pepsinlosung.  Eine  Losung  von  40  Th. 
Pepsin  in  548  Th.  Wasser,  welche  zuvor  mit  12  Th.  Salzsaure  (spec.  Gew.  1.160) 
und  100  Tb.  Glycerin  gemischt  wurden.    Naeh  24stflndigera  Stehen  wird  filtrirt. 

Schl  ick  u  ra. 

LiqUOr  Pllimbi  aCetici  (Ph.  Austr.).  Plumbum  aceticum  solutum.  Blei- 
aretatloaung.  Essigsaure  BleilSsung.  Eine  Losung  von  1  Th.  Plumbum 
aceticum  in  6  Th.  deBtillirtem  Wasser.  Schlickum. 

Liquor  Plumbi  acetici  basici,  «.  Liquor  Plumbi  subacetici. 
Liquor  Plumbi  hydrico-acetici,  s.  Liquor  Plumbi  subacetici. 
Liquor  Plumbi  Subacetatis  dilutus,  *.  a.,  ua  Plumbi. 

LiqUOr  Plumbi  SUbacetiCl'  fPh.  orunea),  Plumbum  aceticum  basicum  solutum, 
Plumbum  hyirico- aceticum  solutum.  Liquor  Plumbi  hydrico-acetici,  Liquor 
Plumbi  Subacetatis,  Acetum  Plumbi,  Acetum  plumbicum,  Acetum  Lithargyri, 
Aretum  saturninum,  Ertractum  saturninum,  Basis ch  essigsaure  Blei- 
losung,  Bleiessig,  Bleiextraet.    Eine  waa^erige  Losung  von  Bleisubacetat 

(^i\2onl0i  ~  2  Pb (0,11,0,.),  +  Pb(<*H'a.    Eine  klare,  farb-  und  geruchlose 

Fltissigkeit  von  zusamuienziehendem,  silsslichem  Geschraacke  und  alkaliachcr  Reaction, 
welche  an  der  Luft  eine  weisge  Haut  (^tibcarbonatj  zieht,  die  sich  spater 
zu  Boden  setzt.  Spec.  Gew.  1.235 — 1  240  (Ph.  Germ.,  Austr  ).  TrUbt  sich  mit 
Brunnenwasser,  auch  mit  kohlensnurehaltigem  destillirtem  Wasser. 

Identitatsrcactionen:  Die  Fltissigkeit  scheidet  mit  Schwefelwasseratoff- 
wasser  einen  schwarzen,  mit  verdtlnnter  Schwefelsaure  einen  weissen  Niederschlag 
ab,  der  sich  im  leberschusse  des  Fallungsmittels  nicht  auilost.  Kali  oder  Natron- 
la  uge  fallen  weisses  Jlydroxyd ,  im  Ueberschusse  der  Lauge  loslieh.  Hisenchl»rid- 
losung  scheidet  weisses  Chlorblei  ab,   fiber  welchcm  eine  rothe  Fltissigkeit  steht. 

Darstellung:  Naeh  der  Slteieu  Bereitungsweise  wird  ein  innig  verriebenes 
Gemcnge  von  Bleiacetat  und  Bleiglfltte  in  einer  Flasehe  mit  destillirtem  Wasser 
ubergosseu  und  unter  Sfterem  UinschUttclu  einige  Zeit  stehen  gelassen ,  bis  der 
Bodensatz  eiue  wcisse  Farbe  angcnommen  hat.  Daratif  wird  die  Fltissigkeit  ah- 
filtrirt.  Ph.  Austr.  l.lsst  3  Th.  essigsaures  Blei,  1  Th.  gepulvertt  s  Bleioxyd  und 
10  Th.  (irrthfltnliuh  30  angcgebrn)  Wasser  auwenden  und  fordert  vom  Praparat 
das  spec.  Gew.  1.23 — 1.2-1.  —  Ph.  Gall,  verweudet  auf  3  Th.  Bleiacetat  und 
1  Th.  Bleioxyd  nur  8  Th.  Wasser  und  verlangt  das  spec.  Gew.  der  Losung  1.32. 
Ph.  Brit,  verwendet  aut*  40  Th.  Wasser  10  Th.  Bleiacetat  und  6  Th.  Blei"\yd; 
spec.  Gew.  der  Losung  1.26. 

'■i'A  * 
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Pb.  Germ.  lasst  das  verriebene  Geinenge  von  3  Th.  BleiaceUt  und  1  Tb. 
Bleiglatte  mit  Zusatz  von  0.5  Th.  Wasser  (in  einer  verschlossenen  Flasche)  im 
Wasserbade  sebmetzen ,  bis  die  gelbbche  Masse  weiss  oder  rdthlichweiss  (zufolge 
tiner  geringen  Menge  Mennige)  geworden  ist.  Dann  werden  9.5  Th.  Wasser  bin- 
zugeftlgt ,  die  Mischung  wohlverschlossen  absetzen  lassen  und  filtrirt.  Spec. 
Gew.  1.235  —  1.240. 

Ph.  Un.  St.  last  17  Th.  Bleiacetat  in  80  Th.  siedendem  Wasser  in  einem  Ge- 
fJlHsc  aus  Glas  oder  Porzellan,  dann  werden  12  Th.  feingepulvertes  Bleioxyd  hin- 
zugegeben  uud  unter  Ersatz  des  verdampfenden  Wassers  1  8  Stunde  gekocht. 
Nach  dem  Erkaltcn  erganzt  man  mit  zuvor  abgekochtem  Wasser  die  Mischung 
anf  100  Tb.  und  filtrirt  sie.  Spec.  Gew.  1.228 

Das  Endresultat  ist  dasselbe,  ob  man  das  Praparat  auf  kaltem  oder  heissem 
Wege  bereitet;  erstcrer  bcansprucht  nur  eine  langere  Zeitdauer,  wahrend  durch 
Erhitzen  die  Bildung  des  Bleisubacetats  schnell  sich  vollxieht.  Sehr  wesentlich  iBt 
zitr  Erreichung  des  verlangten  speciiischen  Gcwichtes  die  Btschaft'enhcit  des  Blei- 
oxyds.  Je  mebr  Kohlensaure  dasselbe  angezogeu  hat ,  urn  so  weuiger  lost  sieh 
von  ibm  auf  und  uni  so  minder  basisch  wird  die  Salzlosung.  Am  besten  lUhrt  ein 
vorheriges  Erhitzen  der  fein  gepulverten  Bleiglatte  zum  Ziele ,  welches  man  in 
einer  eiserueu  Pfanue  Uber  mfissigem  Feuer  unter  bestandigcm  Uniruhreu  mit 
einem  eisernen  Spatel  ausftlhrt,  bis  die  Masse  dunkel  und  leicbt  beweglich 
geworden  ist.  Auch  kann  man  an  Stelle  des  Erhitzens  bei  einer  kohleusaure- 
haltigen  BleigMtte  (twa  den  zehnteu  Theil  davon  mehr  anwenden,  um  einen  ge- 
nflttigten  Liquor  zu  erhalten.  Bei  der  Darstellung  des  Pritparates  int  der  Zutritt 
der  Luft  moglicbst  fern  zu  balten. 

PrU fung:  In  der  mit  Essigsaure  angesfluerten  Flltssigkeit  muss  Ferrocyau- 
kalium  cincn  rein  wcissen  Niedersehlag  erzeugen.  (Derselbe  ist  bei  einem  Kupfcr- 
gebalt  rothlich,  bei  einem  Eisengehalt  blilulich;  letzterer  farbt  das  Praparat  rotb- 
lieh,  ersterer  hellblnulich.) 

A  u  f  b  e  w  a  b  r  u  n  g  :  In  sorgfrtltig  verschlossenen  Glastlasehen.  Bei  Luftzutritt 
erfolgt  eine  mit  der  Zeit  immer  starker  werden de  Abscheiduug  weissen  Bleisub- 
earhonats,  in  Folge  deren  der  Liquor  an  Gebalt  und  specilisehcm  Gewicht  immer 
mehr  abnimmt.) 

(iebraueh:  Nur  flussenieh  dient  dieses,  iuuerlieh  gcuommen  heftige  Magen- 
entzilndung  hervorrufende  Mittcl  als  kraftiges  Adstringens,  in  Verdilnnung  mit 
Wasser  (B 1  e  i  w  asse  r)  zu  Umschlilgen,  Wascb-  und  Verbaudwassern,  Eiuspritzuugen, 
Augcnwasscrn  u.  and.;  in  Mischung  mit  Oel  zu  kOhlcudcu  Linimenten  bei  Ver- 
brennungen,  mit  Scbweinefett  (Blcisalbel  zu  vorztlglieh  wirksamen  Salben  bei 
entzUndeten,  wumlen  HautflSehen.  Zugleieh  mit  dem  Bleiessig  sind  Sulfate,  Phos- 
phate, Carbonate  der  Alkalien ,  Chloride,  Gerbstofle  und  gerbstoffhaltige  Auszti^c, 
auch  schleimige  Mittcl  zu  vermeiden,  da  sie  eine  Zersetzuug  des  Bleiacetats  bcr- 
beifllhrcu. 

LiqiJOr  PotaSSae,  s.  Liquor  K  a  1  i  e  a  u  s  t  i  e  i. 

Liquor  Potassii  Arsenitis,  s.  l  iquor  Kalii  a  r  h  e  u  i  c  < »  s  i. 

Liquor  Potassii  Citratis  rh.  l"n.  St.).  Eine  zur  Abgabe  zu  bereitende 
Mischmig  gleieher  Thcile  einerseits  einer  Lulling  von  G  Th  Citroncnsaure  in 
4t'»  Tb.  Wasser,  andererseits  einer  soleben  von  S  Tb.  Kaliumbiearbonat  in  4>»  Tb. 
Wasser.  Xaeh  stattgefundonem  Aufbrauseu  ist  die  Mischung  in  ein  Glas  /.u  bringen. 

i»chl  ickum. 

Liquor  pyro-aceticus  depuratus,  *.  Ace  ton,  Bd.  i,  P»g.  »t. 
Liquor  pyro-tartaricus.  Tartan  rtl,j,,,reunwh'cn.«.  Spirit™  iar~ 

tari,  B  r  e  n  7.  we  i  i)  s  t  ei  n  ge  i  st.  Eine  klare  ,  mthbraune  ,  saure  Fltlssigkeit  von 
brenzlicbem  (ieruche.  Ein  jetzt  ganzlich  obsotet  gewordenes  Ar/neimittel ,  das 
Product  der  tr<»ckeneii  l)estillatiou  des  Weinsteius.    Mau  fiillte  eine    irdene)  Re- 
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torto  zur  Halfte  mit  rohem  Weinstein  an  und  setzte  sie  einer  allmalig  gestcigerten 
Hitze  aus,  nachdem  eine  ger&umige,  mit  Abzugsrohre  veraehene  Vorlage  (Kolbcn) 
fcst  mit  ihr  verbunden  worden.  Nach  beendigter  Destination  wurde  die  liber- 
gegangene  Flttssigkeit  von  dem  BrandfUe  durcb  wiederbolte  Filtration  abgetrennt. 
Beataudtheile :  Essigsaure,  Brenzweinsflure ,  Aceton.  Darch  rectificirten  Holzessig 
zu  ersetzen.  Man  gab  das  Mittel  zur  Hervorrufnng  von  Schweiss,  zur  Vermebruog 
des  Harns  u.  and.  zu  1.0 — 2.0.  Schlickum. 

Liquor  Salis  Cornu  Cervi  succinati.  s.  Liquor  A  ramonii  sue- 

cinici. 

Liquor  Salis  Tartari,  s.  Liquor  k  alii  carbonici. 

LiqUOr  SapOniS  Stibiati,  Tinetura  Antimonii  Jacobi.  Sulfur 
liquidum.  Eine  Losnng  von  1  Tb.  Goldschwefel  I  Stibium  sulfa  rat  urn  auran- 
tiacum)  in  der  gentlgenden  Menge  Aetzkalilauge  wird  mit  3  Th.  mediciniscber 
Seife  gemischt  und  nacb  Zusatz  von  je  6  Th.  Weingeist  und  Wasser  eineu  Tag 
digerirt,  darauf  filtrirt.  Man  gewinnt  dadurch  eine  hellbraunliche  Fltissigkeit. 
welche  mit  Sauren  Sehwefelwasserstoff  entbindet  und  orangerothes  Scbwefelantimon 
ausscheidct. 

Ein  obsoletcs  Prflparat,  welches  in  kleinen ,  vollig  angefullten  Flflschchen  auf- 
zubewahren  ist.  da  ea  aich  im  angebrochenen  Zustande  unter  Abscheidung  von 
Goldschwefel  bald  entfftrbt.  Man  gab  es  zu  0.5 — 1.0  in  abnlichen  Fallen,  wie 
den  Goldschwefel.  Srhlickum. 

Liquor  Schobelti,  «.  Liquor  Ferri  phosphoric  i. 

LiqUOr  SeriparUS  (Ph.  Germ.  I.;,  Liquor  ad  S"ram  Lnrh's  p-trnndum, 
Tinetura  seripara,  Essentia  srripara,  Lab  ess en z.  Eine  weinige,  pepsinhaltige 
Fltissigkeit  von  gelblicber  Farbe  und  sehwach  sauerem  Geschmacke.  Man  bereitet 
sie  durch  Maceration  der  inueren  Schleimhaut  des  Labmagens  ernes  Kalbes  mit 
der  9facben  Menge  weissen  Weines,  welcbcm  4  Procent  Kochsalz  zugesctzt  werden. 
Der  Labmagen  wird  zunftchst  mit  Wasser  abgewaschen  und  dann,  mit  der  Inncn- 
seite  nacb  oben  flach  ausgebreitet,  mit  einem  Hornmesser  abgcschabt:  das  ge- 
sammelte  Abschabsel.  welches  von  einem  Killberlabmagen  45 — 5<>g  betrflgt.  wird 
benutzt.  Damit  die  Labessenz  beim  Aubrueh  nicbt  verderbe  und  Kahm  ziehe, 
muss  der  Wein  10  Procent  Weingeist  entbalten.  Bei  Anwendung  eines  schwacberen 
Weioes  empfiehlt  sich  deshalb  ein  ontapreehender  Zusatz  von  Spiritus.  Bei  der 
Extraction  int  Erhitzurig  zu  vermciden ,  da  Uber  40"  hinaus  die  Labessenz  ihre 
Wirksamkeit  cinzubthsen  beginnt. 

Man  bewahrt  die  Labessenz  in  wohlverschlo*senen,  ganz  angefullten  Flasehen. 
Sie  dient  zur  Bereitung  stlsser  Molken;  zu  diesem  Zwecke  win!  1  Th  der  Esseuz 
xn  200  — 300  Th.  Milch  -  1  TheclSffel  voll  auf  Liter  Milch  —  •remischt 
und  dieselbe  dann  auf  30  - 10°  erwarmt.  (Die  Kssenz  in  siedoude  Milch  zu  prebeu, 
ist  wegen  dtr  Kinbusse  Hirer  Wirksamkeit  in  solcher  Temperatiir  unvortheilhaft.) 

Die  Labessenz  unterscheidet  sich  vom  Pepsinwein  durch  den  Mangel  der  Salz- 
sJlure,  an  dessen  Stelle  sie  Koehsalz  enthalt.  xlilirkum 

LiqUOr  Sodae,  s.  Liquor  Natri  caustiei. 

Liquor  Sodae  chloratae,  ».  Liquor  Natri  ehior at i. 

LiqUOr  Sodli  AreeniatiS,  s.  Liquor  Natrii  arn>ni< -ici. 

LiqUOr  SodH  SiliCatiS.  s.  Liquor  Natrii  si  lie  ici. 

Liquor  Stibii  chlorati  (ph.  g  erm.  I.  u  and.).  Stibium  r I, torn turn  sohttum. 
Butt/rum  Ant  i  won  ii\  A  n  t  i  m  o  n  c  h  I  o  r  (i  r  1  o  s  u  n  g.  A  n  t  i  m  o  u  b  u  1 1  e  r.  $  pies  s- 
glanzb utter.  Fine  salzsaure  Losnng  von  Antinionchlorur  SbCl.  i.  Eine  klare, 
schwachgelhlichc,  ctwas  dickbehe,  iltzeude  FlUsnigkeit  von  sanrer  Beartion  .  beim 
Eindampfen  eine  wciche  Salzmassc  hinterlasscnd,  die  in  hftherer  Temperatur  ohne 
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RUckstand  sick  verflUchtigt.  Mit  der  4— 5fachen  Menge  Wassers  getuischt,  wird 
sie  breiartig:  mit  Weingeist  lasst  sie  sich  klar  mischen. 

Identit&tsreactionen:  Mit  detn  mehrfachen  Volum  Schwefelwaaserstoff- 
wasser  gemischt,  echeidet  die  FlUssigkeit  orangerothen  Nioderschlag  ab.  Der  beim 
VerdUnnen  derselben  mit  der  5fachen  Wasscrmenge  entstchende  weisse  Brei  geht 
bei  Zusatz  gepulverter  Weinsaure  wieder  vollstandig  in  Losung  Ubcr. 

Darstellung:  Nach  Pb.  Germ.  I.  wird  1  Th.  feingepulvertes  schwarzes 
Schwefelantimon  in  einem  geraumigen  Kulben  mit  5  Tb.  reiner  (besser  4  Tb. 
einenfreier  rober)  Salzsaure  erhitzt,  bo  lange  noch  Schwefelwasserstoffgas  ent- 
wiekelt  wird.  Wegen  der  BeUstigung  mit  diescm  Gase,  sowie  mit  entweichender 
Salzsaure  ist  diese  Operation  nnter  freiem  Himmel  oder  einem  guten  Abzuge  in 
einem  langhalsigen  Rolben  auszufiihren.  Wenn  die  Gasentbindung  aufhort,  giesst 
man  die  FlUssigkeit  zum  Absetzen  in  ein  Becberglas  und  decantirt  sie  nach  dem 
Erkalten  klar  in  eine  Retorte,  den  trflbcn  Rest  durch  Asbest  oder  Glaswolle 
filtrirend.  Die  Retorte  wird  im  Sandbade  erhitzt,  bis  die  Ubergebende  FlUssigkeit 
beim  Vermiseben  mit  Wasser  sicb  milcbig  trtibt.  VerdUnnte  Salzsaure  und  Chlor- 
arseu  entweicben  dabei,  bis  schliesslich  der  Hitzegrad  zum  Siedepunkt  des  Chlor- 
antimon8  gelangt.  Alsdann  wird  der  Inhalt  der  Retorte  entleert  und  nach  voll- 
stftndigeni  Erkalten  von  etwa  auskrystallisirteni  Cblorblei  abgegossen,  schliesslich 
mit  verdlinnter  Salzsaure  (1  =;  2)  zum  spec.  Gew.  1.34 — 1.35  verdUnnt. 

Pb.  Gall,  und  Austr.  lassen  die  salzsaure  Losung  dew  Schwefelantimons  in  einer 
Porzellansehale  eindampfen ,  bis  eine  bcrausgeuommene  Probe  beim  Erkalten 
krystallinisch  erstarrt;  dann  ist  die  noch  heisse  FlUssigkeit  in  eine  trockene 
Glasretorte  zu  bringen  und  in  eine  mit  Wasser  gektlhlte  Vorlage  bis  zur  Troekne 
abzudestiliiren.  Das  so  erbaltene,  beim  Erkalten  krystallisirende  Autimonchlorttr 
wird  naeh  Pb.  Gall,  in  Liquor  verwandelt,  iudem  man  es  in  eineu  auf  eine  Flasche 
gesetzten  Triebter  bringt,  eine  mit  Wasser  gefUllte  Sehale  daneben  setzt  und  das 
Ganze  mit  einer  Glasgloeke  bedeckt.  Nach  einigen  Tageu  ist  das  Antimonchlortlr 
zerflossen. 

Ym  aus  eisen- ,  kupfer- ,  blci-  und  arsenhaltigem  Schwefelantin.on  ein  reines 
AntimoneblorUr  zu  gewinnen ,  empfiehlt  sich  nachstehende  Metbode  Reicharht's. 
Die  aus  4  Tb.  rober  Salzsaure  und  I  Th.  feingepulvertem  Sehwefelantimon  er- 
baltene Losuug  wird  in  die  6fache  Wassermenge  klar  abgegossen  und  der  ent- 
stehende  weisse  Niedcrseblag  einige  Stunden  stehen  gelassen ,  damit  er  krystal- 
litiisch  werde.  Darauf  filtrirt  man  die  mit  den  fremden  Mctallen  beladene  FlUssigkeit 
von  dem  Niederschlage  ab,  wascht  letzteren  mit  Wasser  aus  und  trocknet  ihn  in 
gewohnlicher  Temperatur.  1  Tb.  des  trockenen  Niederschlages  wird  in  3.5  Th. 
Salzsaure  (spec.  Gew.  =  1.124  )  gelost ,  nach  einem  Tage  von  dem  etwa  aus- 
krystallisirten  Chlorblei  abgegossen  und  mittelst  verdUnnter  Salzsaure  auf  das 
spec.  Gew.  1.34 — 1.35  gebraebt. 

Prilfung:  Mit  der  ofacheu  Menge  Wassers  gemischt  gebe  die  FlUssigkeit  ein 
Filtrat.  welches  durch  verdUunte  Schwefelsflure  nur  sehr  wenig  getrUbt  und  naeh 
Zusatz  v<>n  WeinsSure  durch  UbersehUssigcs  Ammouiak  kaum  blau  gelarbt  wird. 
5  y:  des  Praparates,  mit  10  g  Salzsaure  verdUnnt,  darf  auf  Zusatz  von  2  Tropfen 
gesilttigtem  Schwefelwasserstoffwasser  nicht  gelb  getrUbt  werden  (gelbe  TrUbuug 
zei^'t  Arseu  am.  Ein  Eisengcbalt  gibt  sicb  durch  gelbe  Fftrbung  der  Antimon- 
chlorUrbiHung  zu  erkenuen. 

Aufbewabrung:  In  der  Rcibe  der  starkwirkeuden  Arzneimittel,  in  Flaschen 
mit  Glasutopfeu. 

Gebrauch:  Nur  ilusserlieh  als  starkes  Aetzmittel .  unvermischt  mit  dem 
Pinsel  aufzutragen  oder  auch  in  Salben ,  mit  5— 10  Th.  Fett;  gegen  bosartige 
GeschwUre,  den  Hiss  giftiger  Schlangen,  wUthender  Hunde  u.  dergl.  Schlickum 

Liquor  stypticus  Loofii  =  Liquor  F  e  r  r  i  s  e  s  q  u  i  c  b  1  o  r  a  t  i. 

LiqUOr  StyptiCUS  Pagliah  =  Liquor  haemostaticus  Pagliari. 
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Liquor  Tartari  empyreumaticus,  s.  Liquor  pyro  tartaric  us. 
Liquor  Terrae  foliatae  Tartari,  8.  Linuor  Kalii  acetici. 

LiqUOr  Van  SwiOtOd,  Liquor  mercurialis  Swietenii.  Eine  Lflsung  von 
0.6  g  Quecksilberchlorid  in  1 1  Kornbranntwein.  Diente  zum  innerlichen  Gobraucho, 
zweimal  tnglich  1  Lflffel  voll  in  Schleini  zu  nehroen.  Schlickum. 

Ll'qUOr  ZinCI  Chlorati.  Nach  Ph.  Un.  St.  eine  50proceutige  wJUwerige 
Lfisung  von  Zinkehlorid.  2 10  Th.  granulirtes  Zink  werden  in  der  hiureiehenden 
Menge  Salzsilure  gelost,  die  man  portionenwcise  zugibt;  die  gewonnene  Ldaung 
wird  init  12  Th.  SalpetersHure  (spec.  Gew.  1.42)  versetzt,  zur  Trockne  verdampft 
nnd  die  trockene  Mapse  zur  Schmelzung  gebracht,  nach  dera  Krkalten  in  150  Th. 
Wasser  gelftst  und  nach  Zusatz  von  12  Th.  pracipitirtera  kohlensaurem  Zink 
24  Stunden  bei  Seite  gestellt.  Schliesslich  wird  das  Filtrat  mit  Wasser  auf  1000  Th. 
verdtlnnt.  (Die  Behandlung  der  Salzlosung  mit  Zinkcarbonat  beabsicbtigt  die  Ent- 
fernung  des  durch  die  Salpetersaure  hOher  oxydirten  Eisens,  welches  im  Zink 
enthalten  war.)  Eine  klare,  farblo.se  Fldssigkeit  von  saurer  Reaction  und  den 
Eigenscbaften  des  Ziukchlorids.  Schlicknm. 

Liquores  volumetrici.  Die  von  der  Ph.  Germ,  zu  den  volumetrischen  Pr(l 
fungen  vorgeschriebenen  Losungen  sind  :  Liquor  Acidi  hydrochlorici,  Liquor  Amyli, 
Liquor  Ar?euti  nitrici,  Liquor  Jodi ,  Liquor  Kalii  bromati,    Liquor  Kali  bromici, 
Liquor  Kalii  hydrici,  Liquor  Kalii  permanganici,  Liquor  Natrii  chlorati  und  Liquor 
Natri  thinsulfurici.    Ueber  ihre  Bereitung  und  Anwendung  8.  Maassanalyse. 

Liriodendrill  ist  eine  iu  der  frischen  Wurzelrinde  des  Tulpenbaumes,  Lirio- 
dendron  tulipiftra  L. ,  vorkommende  bitter-aromatische  Substanz ,  welche  sich 
den  kampferartigen  Stoffen  anreiht.  Zu  ihrer  Darstellung  zieht  man  nach  Emmkt 
(.fount  Pharm.  [2]  17,  400;  aueh  Kepert.  Pharm.  75,  88)  die  gepulverte  Rinde 
mit  warn  em  Wcingeist  aus,  worauf  sich  nach  der  Concentration  des  Ausznges 
gclbe,  beim  Erkaltcn  erstarreude  Tropfen  des  Liriodendrins  ausscheiden.  Die  letzten 
Antheile  kOnneu  aus  der  Lfisung  auf  Zusatz  von  Ammoniak  gefallt  werden.  Das 
Rohproduct  wird  zur  Entlernung  von  Harz  und  Farbstoff  mit  verdtlnnter  Kali- 
lauge  gewaschen,  der  Ruckstand  bei  30°  in  Alkohol  gelost  und  die  LoBung  mit 
warmem  Wasser  bis  zur  milchigen  Thibung  ersetzt.  Beim  Erkalten  und  weiteren 
Verdunsten  schiesst  das  Lirindondrin  in  wasserhaftigen,  farblosen  Sftulen,  in  Hchuppen 
oder  stornfdrroig  gruppirten  Nadeln  an,  welche  neutral  reagiren,  bei  82°  schmelzen, 
unter  thcilweiser  Zersetzung  sublimirbar  aind  und  sich  kaum  in  kaltem ,  reichlich 
in  kochendem  Wasser  und  leicht  in  Weingeist  und  Aether  losen.  Cancentrirte 
Schwefelsaure  filrbt  es  orangegelb. 

Boichakdat  t Bullet,  d.  Thcrap.  XIX,  243)  gelang  die  Darsteltuug  dieses 
Kftrpers  nicht,  hingegen  fand  er  neben  anderen  Stoffen  eine  krystallinische  Sub- 
stanz,  welche  er  mit  Piperin  identiticiren  zu  mflssen  glaubte.  h.  Thorns. 

LiHodBndrOn,  Gattung  der  Mngnoliacene.  Holzgewachse  mit  gelappten 
Blattern  und  grossen  Xebenbl.tttern ,  regelmassigen  Zwitterblttthen  aus  3  Kelch- 
blattoro,  0  Blumenblatteru,  zahlreichen  Staubgefftssen  uud  zahlreicbeu  obcrstflndigen 
Fruchtknoten,  welche  sich  zu  FlUgclfrilchteu  entwickeln. 

Lir  iodendron  tulip  if  e  r  a  L.,  Tulpenbaum,  ein  bei  uus  hilufig  ge- 
zogener,  grossblatteriger  und  schon  bluhender  Baum  aus  Nordamcrika,  bcMtzt  eine 
aromatisch  bittere  Rinde,  welche  in  Amerika  als  Fieber-  und  Wurmmittel ,  auch 
als  ham-  uud  sehweisstreibendes  Mittcl  angewendet  wird.  Die  Rinde  ist  charak- 
terisirt  durch  den  schichtenweise  seler<»tischen  Kork  und  durch  die  ebeuso  regel- 
massig  durch  Bastfaserbundel  geschichtcte  Innenrindc.  Das  Gewebe  ist  ungewfihnlich 
grosszellig:  Parcnchym-  und  Markstrahlzellen  fuhreti  Krystallsand  (Mokllbk). 

Man  gibt  von  dem  Pnlver  4 — 8g,  von  einem  Decoct  (30:500)  60  g.  von  der 
Tinctur   4g.    Als   wirksamcn  Bestandtheil   betraehtet  man  das  Liriodendrin 
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(Rmmetj.  Nach  Lloyd  ist  das  Liriodendrin  kein  Alkaloid,  sondern  ein  Harz. 
Dagegen  fand  dieser  in  der  Rindo  neben  einem  Bitteretoff,  Harz  und  itherischem 
Oel  das  Alkaloid  Tulipiferin,  welches  farblos,  wenig  in  Wasser,  reicblich  in 
verdtlnnten  Sauren  losUch  ist,  jedoch  krystallisirt  nicbt  dargestellt  werden  konnte. 

LisianthU8,  s.  Gelseminm,  Bd.  IV,  pag.  558. 

Lister's  Verband.  Die  Metbodik  der  Wundbehandlung  ist  in  den  letzten 
beiden  Jabrzebnten  vielen  Wandlangen  unterworfen  gewesen ,  nachdera  durch  den 
engliscben  Chirurgen  J.  Listkr  unter  Zugrundelegnng  der  pASTEUR'schen 
Forscbungen  auf  dem  Gebiet  der  Keiralehre  der  sogenaonte  „antiseptiscbeu,  d.  h. 
fflnlnisft-  oder  zersetzungswidrige  Verband  cingefOhrt  worden  war;  die  glfinzenden 
Resultate,  welcbe  die  englische,  wie  die  deutsche  Chirurgie  durch  die  LiSTER'sche 
Rehandlungsweise  der  Wunden  erzielten,  bewirkten  alftbald  eine  allgemeine  Ver- 
breitung  dieser  Mcthode  und  ein  Verlassen  der  vorber  geUbten  offenen  Wund- 
behandlung. Von  der  Ansicht  ausgehend,  dass  die  accidentellen  Wundkrankheiten, 
ftowie  pySmische  und  septicarcische  Processe  lediglicb  bedingt  wtlrden  durch  in  die 
Wunden  eingedrungcne  Spaltpilzc.  ging  Lister's  ganzes  Streben  darauf  hinaus, 
alle  in  der  Luft  und  an  den  Gegenstflnden  befindlicben  Faulniss-  oder  Zersetzungs- 
erreger  von  vornberein  von  der  Wunde  fernzuhalteu  oder,  wenn  ihre  Anwesenheit 
bereits  zu  vermuthen  war,  dieselbeu  durch  antiseptische  Mittel  in  der  Wunde  ab- 
zutodten  oder  wenigstena  ihre  weitere  Kntwickelung  zu  heramen ,  ohne  dabei  dem 
Kdrper  dcs  Kranken  durch  die  A ntift optica  weaeutlicheu  8chaden  zuzufilgen. 

Der  complicate,  thenere  Apparat  und  die  Sehwierigkeit  der  richtigen  Hand 
babung  des  LiSTKu'schen  Verbandes  macbten  denselbeu  fttr  viele  Aerzte  unzu- 
gflnglich,  so  dass  er  in  der  Hauptsache  frUher  nur  Kigenthum  der  Kliniken  werden 
konnte.  Mit  dem  weiteren  Fortschreiten  in  der  Erkenutniss  der  Wundinfectionn- 
krankbeitcn  und  auf  dem  Gebiete  der  Desinfcetionftlebre  modificirten  sich  auch  die 
Ansehauungen  fiber  den  antiseptischen  Verband :  wabrend  vorher  ganz  besonders 
die  Luft  ah  die  Tr.igerin  der  Infectionskeime  gait,  gab  man  immer  mehr  und 
mehr  keimhaltigen  Instrunienten,  HJtndcu,  Verbandstoffen  u.  h.  w.  die  Hauptschuld, 
kurz  nian  ist  gcgenwflrtig  geneigt,  den  ganzcu  afteptiscben  Verlauf  der  Wund- 
bcilung  ausftchlicftftlich  von  der  absolutesten  Reinlichkeit  bei  Operation  und  Verband 
abhangig  zu  machen  ,  so  da«s  alle  die  Vorsichtsmaassregeln  gegen  Luftinfection 
zum  grossten  Theil  unuothig  crachtct  werden.  Auf  der  anderen  Seite  iftt  die 
Zahl  der  als  antiseptiftch  wirkenden  Mittel  fteit  dem  Jahre  1870  stets  gewacbsen, 
viele  Antiseptica  ftind  cbenso  rasch  wieder  vcrgchwunden,  wie  sie  gekommen ,  es 
ftind  aber  doch  cinige  darunter  bekannt  geworden,  die  in  Bezug  auf  rascbe  und 
sichere  dcsinlicirende  Wirkuug  die  Carbolsiiure  fibertrafeu  oder  ihr  wenigstens  die 
Wage  hielten.  Hierher  gehort  vor  allem  das  Queeksilbcrsublimat,  dessen  abtodtende 
Wirkung  auf  Mikmorganismen  schon  bei  Verddnnuugen  von  1  Th.  auf  1 — 2000  Th. 
Wasser  von  R.  Koch  durch  exacte  Experimente  nachgewiescn  werden  konnte. 

I'nter  Rerflcksicbtigung  dieser  Fortftchritte  auf  dem  Gebiete  der  Antisepsis  ist 
nun  gegenwilrtisr  der  LiSTER'sche  Verband  in  seiner  frUheren  Form  kaum  noch 
irgendwo  im  <i»l  ranch,  er  hat  den  einfaehereu  und  jedem  Arzte  zugftnglichen 
Sublimnt  .  .Iodoform-  etc.  Verb&nden  Platz  machen  mtlssen.  Trotzdem  bleibt  daft 
Vtrdienst  Ljstf.r's.  die  Antisepsis  in  die  Wundbehandlung  eingeftlhrt  zu  haben, 
ungeschui.llert.  und  al«  Prototyp  eines  antiseptischen  Verbandes  wird  der  LiSTER'sche 
Verband  jedcrzeit  seinen  Werth  behalten.  Bei  keinem  der  Bpitteren  antiseptischen 
Verbflnde  tritt  das  Bestreben ,  alien  Anforderungen  der  Antisepsis  moglichst  gut 
zu  entspreehcii,  so  scharf  hervor,  als  bei  dem  LisTER'sohen  Verband,  indem  durch 
densellieii  vnr  allem  ein  Kindringcn  von  Baeterienkeimeu  von  aussenher  zu  ver- 
meiden  oiler  die  Kntwickelung  der  bereits  vnrhandtnen  inoglichst  zu  verbindern 
versiicht  wird.  indem  ferner  Surge  getragen  wird.  dass  spatere  Verunreinigungen 
wftlirend  des  UeilungKproceftsc*.  oder  Zersetzungen  in  Folge  von  Stauungen  des 
Wundserretes  niclit  vorkommen  konnen  und  indem  endlich  alien  mdglichen  ftchadlichen 
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EiuHOssen  der  aotiseptischen  Mittel  auf  den  Organisnms  und  die  Wunde  niit  Kriften 
vorgebeugt  wird. 

Von  diesen  Gesiehtspunkten  ausgehend.  hat  da*  Lister 'sche  Verfahren  ungefahr 
folgeade  Gestaltung  erbalten: 

Zunachst  ist  bei  Operationen  die  Haut  in  der  Nahe  des  Operationsfeldes,  sowie 
Alles ,  was  mit  der  Wunde  in  Bcrfihrnng  kommt .  ais  die  HSnde  des  Operateurs, 
der  Assistenten.  die  Instrumeote  etc.,  sorgfaltig  mit  Seife  und  Burste  zu  re  inigen, 
worauf  noch  eine  Disinfection  mit  oproeentiger  Carb«.l«*jiurelosung  zu  crtolgeo  hat. 
I'm  wShrend  der  Operationen  die  in  der  Luft  vermutheteu  Infeetioustrager  abzu- 
halten  oder  wegzufejren,  wird  eiu  Carbolstauber.  eiu  KirHAfitisos'scher  Spray,  im 
Gang  erhalten .  dnreb  den  i<«rtwahreod  feiner  Nebel  von  21  .proeentiger  Carbol- 
saurelosung  zerstaubt  wird.  Wird  der  Spray  wahrend  der  Operation  unterbrocben. 
so  mu«  die  Wonde  sr.fort  mit  in  schwache  Carbolsaurelosung  getanchteu  Leinwand- 
compressen  bedeekt  werden  Zum  Ahtupfen  von  Blot  aus  den  Operations wanden 
bedient  man  sich  der  ausgekochten  und  in  oproeentiger  Carbols4ureb«sun£  aufbewahrt 
gewesenen  Schwaujwe  oder  auch  der  aus  Salicvl  watte  oder  Jute  und  Salieylgaxe 
bergestellteo  antiseptischen  Ballen  Dabei  ist  zu  beachten.  dass  alle  scbon  mit 
Infectionsstoffen  vorher  in  Beriihruug  geweseuen  Wunden  vor  dem  Verband  noeh 
einer  grflndlichen  Au>*pulung  oder  Austupfung  mit  ."» proeentiger  Carbollosung  oder 
Oproeentiger  Chlorziukldsuug  bedlirfeu.  Siud  in  den  Wunden  Blutungen  dureh 
Unterbiudungeu  zu  stillen,  so  darf  das  uur  mit  carbolisirten,  d.  h.  in  oproeentigeni 
Carbobd  aufbewabrten  Darasaiten  (Catgutj  und  nicbt  mit  Seidenfaden  erfolpen, 
da  sich  erstere  naeh  einiger  Zeit  auflosen  und  resorbirt  werden.  wShrend  Seiilen- 
faden  immer  als  Fremdkflrper  wirken  wtlrden.  Die  Susseren  Wunden  werden  dureh 
Nahte  von  Silberdraht  oder  earbolisirter  Seide  sorgfaltig  vereinigt  und  nnr  an 
einzelnen ,  tiefgelejreneren  Stellen  Oeffnungen  fur  Drainagerobre  aus  Kautschuk. 
die  naeh  sorgfaltiger  Reinigung  in  5procentijrer  Carbolsaurelftsung  aufbewahrt 
worden  Rind.  zurtlckgclas«en.  Die  Drains  selbst  mfissen  bis  an  die  tiefste  Stelle 
der  Wunden  eingefrihrt.  an  ibre  Wandungen  tlberall  vertheilte  Ocffhuogen  besitzen. 
und  im  Niveau  der  WundrAnder  abgeschnitten  und  daselbst  dureh  Nabt  befe^tigt 
sein.     Auf  diese  Weiae  soil  eine  Secretverhaltung  roogliehst  vermieden  werden. 

Der  eigentliebe  Verband  setzt  sich  aus  folgenden  Tbeilen  zusammen :  Zunilcbst 
kommt  zum  Schutze  der  Wunde  vor  der  Einwirkung  der  Carbolsilure  auf  dieselbe 
zu  liegen  ein  in  2 1  ;procentiger  Carbolsilurelosung  getauchtes  Stuck  protective  silk, 
d.  i.  feioer  grilner  Wachstaft,  der  mit  bleibaltigem  Copallack  wasserdiebt  und  dureh 
Reatreichcn  mit  einer  oprocentigen  Carbolsaurelosung  naeh  der  Herstellung  keirafrei 
geinacht  worden  ist.  Dieses  Taftsttlck  ist  beim  Yerbandweehsel  gleiehsam  der 
Indicator  von  Zersetzungsvorgflngen  in  der  Wunde.  da  dasselbe  dureh  Hildung 
einer  Vcrbinduug  dis  Bleies  im  Taft  und  des  Schwefels  in  der  Wunde  schmutxig 
grau  verfarht  erseheint.  Auf  den  Wachsta!t*treifen  werdeu  acht  Lagen  carbolisirte, 
d.  h.  mit  einer  Misehung  von  1  Tb.  Carbolsaure .  5  Tb.  Harz  und  7  Th.  Paraffin 
bchandelte  Gazestreifen,  die  die  Wundrflnder  handbreit  Uberragen  mQssen,  gelagert. 
Zur  Verhinderung  des  Durebdringens  von  W  und  secret  an  die  OberflSebe.  wodurch 
zu  leicht  Zcrsetzungen  sieh  einstellen  kflnnten,  fllgt  man  zwisehen  die  siebente  und 
aehte  Gazesehicbt  eiu  Stuck  Gummizeug  Makintosb)  oder  getiroisstes  Seiden papier 
ein.  Ausserdem  kann  man  zur  Sieberheit  n«»ch  an  den  Randern  des  ganzeu  Ver- 
bandes  mit  einer  Scbiebt  Salicylwatte  abschliessen.  Das  Gan/e  erhftlt  seine  Be- 
festigung  dureh  angefeuchtete  Gazebinden. 

Der  Verbaudwecbsel  geschieht  dann  unter  den  namlieben  Vorsichtsmaassregeln  : 
dabei  bleibt  aber  zu  beaebten.  dass  die  Wunde  mogliebst  rasch  wieder.  naebdem 
die  Lmgebung  nuttelst  Irrigation  vou  sebwacher  Garbo|s.tureb">sung  gereinigt, 
nothigenfalls  auch  ein  Durchspilicu  dureh  die  Drains  v<»rgeuommen  worden  ist,  mit 
den  entspre<-henden  VerbandstotlVn  bedeekt  werden  soli. 

Die«  sind  in  kurzen  Tmrisseu  die  Principien  des  eigentliehen  LiSTERschen 
antiseptisehen  Verlnlireus.    Wie  <>l>en  sebon  erw.lhnt,  hat  sich  mit  der  Zeit  vieles 
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daran  veraudert  und  ist  einfacher  geworden ,  im  grossen  Ganzen  sind  aber  noch 
heute  die  von  Lister  zuernt  aufgestellten  Grundztlge  bei  der  antiseptischen  Wund- 
behaudlung  in  Geltung.  Urn  nur  einige  Abilnderungen  zu  erwfthneu  ,  so  ist  der 
..Spray"  sehr  bald  als  tlbertlUBsig  eraehtet  und  durch  eine  zweckmaasige  Irrigation 
vermittelHt  einea  Irrigateurs  crsetzt  worden.  Weiter  ist  die  Carbolgaze  durch  init 
SalicylsHnre,  Thymol,  essigsaurer  Thonerde,  SubliroatlOsung  impragnirte  Verband- 
stoffe  ersetzt  worden,  die  Carbol-Salicyl- Watte  hat  der  Jute,  die  letztere  der  Holz- 
wolle,  deni  Torf  u.  8.  w.  Platz  gemacht.  Im  grossen  Ganzen  wird  jetzt 
das  Hauptgewicht  niit  vollem  Hecht  bei  der  autiseptischen  Wuudbehandlung  auf 
die  peinlichste  Keinlic-hkeit  aller  in  it  der  Wunde  und  deren  Umgebuug  in  Bertlhrung 
konimenden  GegenstSnde  gelegt,  wabrend  es  der  Licbhaberei  de*  Eiuzelnen  Ubcr- 
lassen  bUibt.  weleher  Art  von  antiseptischem  Verbaud,  ob  dem  Oarbolsaure- ,  ob 
dem  8  u  Mi  mat -,  ob  dem  Salicylsaure-  oder  Bomture verbaud  er  den  Vorzug  geben 
will.  Wenn  dann  ausscr  dem  Schutz  der  Wunde  vor  Zersetzuugserregern  noch 
eine  zweckentsprechende  Blutstillung  trenUgende  BerUcksichtigung  Hudet,  und  Sorge 
getragen  wird  Itlr  freien  Seoretabfluss ,  sowie  fUr  Kuhe  den  verwnndeten  Theilcs, 
dann  kann  man  mit  vollem  Fug  und  Recht  bebaupten,  dasa  deu  Anfordcrungen 
an  einen  antiseptischen  Verband  in  vollem  Maasse  Kechnung  getragen  worden  ist. 

Becker. 

Lister'sche  Verbandsalben.  a)  mit  Borsflure:  Kp.  Acidi  borici  pulo. 
subt.,  Cera**  albae  aa.  5.0,  Olei  Amygdala r.,  Paraffin i  a.*.  10.0.  M.  f.  ungt.  — 
b)  Mit  Carbolsflure:  Hp.  Acidi  carbolici  2.5,  Olei  Lini  10.0,  Cretae  albae 
q.  8.  ut.  f.  ungt  molle.  —  Lister'sche  Verbandstoffe,  8.  Verb  and stoffe. 

LiSterine,  eine  in  England  und  Amerika  gebrflnchliche  antiseptische  Ldsung, 
die  folgende  Zusaramensetzuug  haben  soil :  Acidi  benzoici  8.0  g ,  Acidi  borici 
8.Ug,  lioraci*  lti.Og,  Thymoli  2.5  g,  Eucatyptoli  gutt.  10,  Olei  Gauhheriae 
gutt.  10.  01.  Menthae  pip  gutt.  6,  Spiritu*  180  Og,  Aquae  q.  8.  ad.  1000.0  g. 

Liter  (abguktlrzt  lj  =  1000  cem  oder  1000  g  (Warner  von  +  4°\  Die  Theil- 
liter:  Deeiliter  (lOOccmj  nnd  Centiliter  (10 cem)  sind  nicht  gebrauchlich. 

LithanthraCOkali,  « .  Anthracokali,  Bd.  I,  pag.  406.   —  Lithanthrax 

=.  Hteiukoblo. 

LithargyrUITI  (Ph.  Germ.,  Austr.  u.  a.\  Plumbum  oxydatum,  Bleiglatte, 
Bleioxyd.  Eine  schwere,  gelbrothliche  schuppige  Masse  oder  ein  gelblichea  oder 
rothlichg:elbo*  Pulver,  luftbestrtndig ,  ohne  Geruch  und  Geschmack,  unloslich  in 
Wasser  oder  Wningeist.  Auf  Kohle  erhitzt,  liefert  en  metallisehos  Blei  als  dehn 
bares  Metallkorn.  Verddnnto  Kalpetersiluro  oder  Essigsflure  loscn  die  Bleiglatte 
ohue  Gasentbindung  zu  einer  farblosen  Flllssigkeit  auf.  Spec.  Gew.  9.25. 

Ideutitatsreactionen:  Die  salpetersaure  (essigsaure)  Losung  gibt  mit 
Schwefelwaaserstoffwasser  einen  schwarzen ,  mit  verdUnnter  SchwefolHaure  einen 
weissen,  mit  Kaliumchromat  einen  gelben  Niederschlag ;  die  beiden  letzteren  losen 
sich  in  Xatronlauge,  nicht  aber  iu  verdilnnter  Salpetersaure  auf. 

Gewinnung:  Beim  sogonannton  Abtreiben  des  silberhaltigcn  Bleiej  wird  die 
Bleiglfltte  als  Nebenproduct  gewonnen.  Man  schmilzt  das  silberhaltige  Blei  auf 
dem  poroHon  sngenannteu  Trcibherde,  unter  dor  Einwirkung  der  Geblaseluft.  welche 
die  Oxydirung  des  Bleies  veranlasst.  Wiihrond  das  Silber  metallineh  zurllckbleibt, 
fliosst  das  entstandene  Bleioxyd  ab  und  erhartet  zu  einer  Hchtippigen  Masse.  In 
neuerer  Zeit  geschieht  die  selbststJlndige  Gewinnung  der  Bleiglatte  in  Shnticher 
Weise  awn  meUllischem  Blei.  Das  sieh  auf  letzterem  al*  Kruste  abscheidende  Blei- 
oxyd wird  mittclst  KrUcken  abgezogen  und  das  Hchmelzende  Blei  durch  fort- 
wahrendes  L'mrUhren  der  oxydireiidcn  Einwirkung  der  Geblaseluft  ausgosetzt.  Die 
in  Schuppen  gestohende  Bleiglatte  besitzt  bald  einen  helleren ,  bald  einen  r6th- 
lichen  Farhenton ,  je  naehdem  sic  rase  her  oder  lanjrsamer  erkaltet.  Jeue  wird 
Silberglfl  tte  ,  die*e  Goldgliltte  genannt.    Den  ri.thliehen  Ton  verdankt  die 
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letztere  einem  geringen  Gebalte  an  Mennige ,  zufolge  hoherer  Oxydation  an  der 
Luft.  Die  schuppenfdrniige  Bleiglatte  wird  durch  Schlammen  in  ein  feines  Palver 
verwandelt. 

Formel:  PbO. 

Prtlfung:  Die  Bleiglfltte  muss  sich  in  der  binreicbenden  Menge  verdtlnnter 
SalpeterAfiure  ohne  Rtlckatand  (rotber  Bolus,  Ziegelsteinmehl ,  rotbes  Eisenoxyd) 
und  nur  unter  schwachem  Aufbrauaen  autiCsen.  Der  Kohlensauregebalt  wird  beim 
GlQhen  des  Praparates  ala  Gluhverluat  Refunden  und  darf  2  Procent  deaselben 
niebt  tlbersteigen  (  =  14  Procent  basisehem  Carbonat).  Die  salpetersaure  Loaung, 
mit  verdtlnnter  Sehwefel&aure  auagefallt,  gebe  ein  Filtrat,  welches  bei  Ueber 
sattigung  mit  Ammoniak  nur  schwach  blaulich  gefarbt  werden  (Prllfung  auf  Kupfer) 
und  nur  Spuren  eines  rothbraunen  Niederschlages  (Eisenoxyd;  abacheiden  darf. 
(Pb.  Auatr.  lasst  die  prftparirte  Bleiglatte  mit  verdtlnnter  Schwefehwiure  schlitteln 
und  das  Filtrat  mit  Ammoniak  tlbersftttigen.)  Die  Bleiglatte  enthalt  in  der  Hegel 
mehr  oder  weniger  metalliacbes  Blei,  deasen  Quantit.lt  in  der  Weiae  bestimmt 
wird,  dass  man  10  g  Bleiglatte  mit  gleich  vielera  Wasser  anrtihrt,  rait  40  g  ver- 
dtlnnter Esaigaauro  (spec.  Gew.  1.04)  kurze  Zeit  kocbt  und  nacb  dem  Erkalten 
filtrirt.  Der  gut  ausgewaachene ,  ungelflste  Rtlckatand  darf  nach  dem  Trocknen 
nicht  mehr  als  0. 1  g  betragen.  Hierbei  bleibt  auch  ein  Gehalt  an  Mennige  unge- 
ldst  zurtlck. 

Aufbewabrung:  In  verschlosseneu  Gefaaaen,  da  die  Bleiglatte  an  der  Luft 
Koblenaauro  anzieht.  Ein  Koblcneauregebalt  lasat  aich  durch  Erhitzen  der  Glatte 
in  einer  eisernen  Schale  entfernen. 

Gebrauch:  Pharmaceutic  f?ebraucbt  man  die  Bleiglatte  zu  Bleipflaster  und 
Bleieasig,  tecbniseh  zu  Bleiacetat,  Hleiweiaa  und  anderen  Bleisalzeu. 

Schlickum. 

Lithauer  Balsam  iat  Birkentb  eer,  Oleum  Betulae  empyreumaticum. 

Lithiasis  Steinkrankheit.  Die  T'rgachen  for  die  Bildung  von  Harnateinen 
aind  nur  wenig  bekannt.  Sieht  man  ab  von  der  aogeuannten  harnsauron 
Dia these,  d.  h.  von  jener  Beachaffenheit  des  Blutes,  welche  auf  eine  Harnaaure- 
anhaufung  in  demaelben  beruht ,  und  welche  aieh  darin  auaaert,  daaa  in  den  Ge- 
webeu  Herde  cnt*tehen  ,  in  denen  aich  barnaaure  Alkalicn  ablagern  ,  wie  bei  der 
Gicht  (a.  Bd.  IV,  pag.  <»18),  ein  Zuatand ,  welcher  namentlich  durch  die  Bevor- 
zugung  animaliacher  Subatanzen  in  der  Nahrung  erzeugt  wird,  ao  mtlasen  wir  znr 
Erklarung  der  Bildung:  von  Harnateineu  eine  eigenthUmliche  Beachaffenheit  des 
Harnea  annehmen  und  nach  localen ,  in  der  Niere  und  in  anderen  Theilen  der 
Harnorgane  wirkenden  Moinenten  auchen. 

Die  eigenthtlmliche  Beachaffenheit  des  Harnea,  welche  zur  Bildung  von  aus 
Harnsaure  beatehenden  Steiuen  ftlbrt,  beruht  nicht  etwa  auf  einer  abaolut  grflsaeren 
Menge  von  Harnsaure  in  demaelben,  aondern  auf  eine  besondere  Aciditat  des 
Harnes,  bcdingt  durch  eine  griissere  Menge  von  harnaauren  Salzen  und  primaren 
Alkaliphoaphaten  in  demaelben ,  wodurch  das  raache  Sedimcntiren  der  Harnsaure 
begllnstigt  wird.  Nach  ihrer  Entatehungsweiae  tbeilt  man  die  Harnconcremente 
1.  in  solche  ein,  deren  Harn  aus  Sedimentbildnern  dea  aauren  Harnes  —  also  aus 
Harnaaure  oder  oxalaaurem  Kalk,  Cystin  —  besteht,  man  bezeichnet  dieae  als 
primare  C  o  n  <•  r  em  e  n  te ,  beziehungaweiae  Harnateine,  und  2.  in  solche, 
welche  entweder  einen  frcmden  Kflrper  —  Scbleimklllmpcheii,  Strohhalm,  Nadel  — 
oder  aber  die  Sedimentbildner  des  alkaliachen  Harnea  ala  Kern  enthalten  — 
aecundare  Harnateine.  Die  prima"  re  o  Steine  cntstehen  sammtlich  in  der 
Niere,  von  wo  sie  in  die  Blase  oder  in  die  Harnrohre  gelangen;  die  aecundaren 
Steine  entstehen  vorwiegend  in  der  Blase  und  die  Kerne  dersclben  lassen  sich 
atets  anf  patholo^iscbe  Veranderungen  der  Blaae  oder,  wie  oben  erwahnt,  auf 
fremde  Kfirper,  die  von  auaaen  in  die  Blase  gclangt  siud,  znrtlckftihren.  Die 
aecundaren  Steine  bestehen  auaschlieaslieh  ana  den  unorganiacben  Sedimentbildnern 
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des  alkalischen  Harnes:  aus  phosphorsaurer  Ammoniakmaguesia ,  aus  pbosphor- 
saurem  oder  kohlensaurem  Kalk. 

Findet  man  in  der  Niere  Steine,  welcho  aus  Erdphosphaten  bestehen ,  so  si  ad 
dies  stets  metamorphoairte  Steine ,  welcbe  ursprttnglich  entweder  gam  oder  zum 
Mindesten  deren  Kern  aus  Sedimentbildnern  dea  sauren  Harnes  bestanden,  welche 
duroh  langjfthrige  BcrUhrung  mit  eiuem  alkalisch  reagirenden  Ham  von  diesem 
ganz  oder  tbeilweise  gelost  und  dann  von  den  Sedimentbildnern  deaselben  ersetzt 
wurden.  —  S.  aueh  Blase nsteine,   Concremente  und  Harnsediment. 

I.  oebisch 

Lithion,  gleichbedeutend  rait  Lithiumoxyd  (s.  dieses). 

LithiOnwaSSer,  ein  nach  Art  der  kUnstliehen  Mineralwttsser  mit  Lithium- 
carbonat  bereitetes,  mit  Koblensfture  llbers&ttigtes  Wasser.  Das  in  Assmanshausen 
am  Rhein  quellende  Lithionwasser  enthftlt  in  1000  Th.  0.137  Natriumbicarbonat, 
0.0278  Lithiumcarbonat,  0.571  Natriumchlorid. 

Lithium  Li  =  7  (H  =  l)  oder  7.022  (0  =  16,.  Ein  Metal  I  aus  der  Reihe 
der  Alkalien,  nnd  zwar  dasjenige  mit  niodrigstem  Atomgewicht  (s.  Atom,  Bd.  I, 
pag.  714  u.  ft*.). 

In  der  Natnr  kommt  das  Lithium  im  freien  Zustaude  uieht  vor,  sondern  stets 
gebunden  in  verschiedenen  Mineralien  :  Tripbylin  (L  i  th  i  u  iuf e r  r  om  a  n  ga  n o- 
p  b  o  s  p  h  a  t,  vergl.  dieses).  Amblygonit,  Petalit,  Spodumen,  Lepidolith  (Lithium- 
glimmer,  vergl.  dieses).  Auch  in  sehr  vielen  Mincralwiissern  (Kreuznach,  Kis- 
singen .  Baden-Baden  ,  Assmaushausen ,  sowie  in  den  Borafturefuraarolen  Toseanas 
und  im  Meerwasser  sind  Litbiumsalze  enthalten.  Aus  dem  Bodeu  werden  die 
Lithitimsalze  auch  von  vielen  Pflanzen  aufgenornmen ,  und  zwar  mit  verscbieden- 
artigem  Erfolg.  So  findet  sich  in  Samolu*  Valerandi  um  so  reiehlicher  Lithium 
vor,  je  (tppiger  die  Pflanze  ist,  wfthrend  ftlr  Soraraerroggen  und  Buchweizen  die 
Lithiurasalze  schadlich  wirken. 

Der  scharfe  spectralanalytiscbe  Xaehwcis  des  Ljthiums  gestattet,  dasselbe  in 
der  Milch,  im  Blute  und  im  Fleiscb  zu  erkenneu.  Pflanzen,  in  denen  bis  jetzt 
Litbiumsalze  nachgewiesen  worden  sind ,  sind  u.  a*  Thee ,  Tabak ,  Kaffee ,  Sec- 
tange,  Salvien,  Thalictren. 

A  Is  alkal&hnliche  Base  wurde  das  Lithion  iin  Jahre  IS  17  von  Abfvkdson 
entdeckt.  Den  Namen  Lithion  fvon  A'tfo:,  Stein  oder  }.ttteio;,  steinern)  orhielt  die 
Base,  weil  nach  der  Annahme  des  Entdcckers  sic  nur  im  Mineralreicbe  anzutreffon 
sei.  Das  Metall  selbst  wurde  von  Davy,  von  Brandk  und  1855  in  groaserer 
Menge  von  Buxskn  und  Mathiessfa*  auf  elektrolytiscbera  Wege  aus  dem  Chlor- 
litbium  isolirt. 

Nach  Bunskx  wird  das  Chlorlithium  in  einem  dickwandigen  Porzellantiegel 
geschmolzen.  Der  positive  Pol  ist  ein  aus  Gaskohle  gesebnittener  Cylinder,  der 
negative  ein  Eisendraht  von  der  Dieke  einer  Stricknadel.  Die  Kraft  wird  erzeugt 
dtirch  4  -  6  Kohlenzinkeleraente.  Sebon  naeh  wenigen  Secunden  bat  sich  an  dem 
unter  die  OberflJiche  der  FKiasigkeit  tauchenden  Eisendrabt  eiu  kleiner  ge- 
schmolzener  silberweisser  Regulus  gebildet.  welehor  nach  2 — 3  Minuten  schon  die 
Crosse  einer  kleinen  Krbse  erlaugt  hat.  Mit  einem  kloinen  eisernen ,  loffelformig 
vertieften  Spatel  hebt  man  den  Regulus  dann  mit  dem  Poldraht  heraus ,  zieht 
letzteren  nun  aus  dem  goHchraolzenen  Lithium  hervor  und  ktlblt  den  Spatel  mit 
dem  Metall  in  Steinol  ab.  Den  Pol  aber  taucbt  man  zur  Fortsetzung  des  Versuehes 
so  fort  wieder  in  den  Porzellantiegel  mit  dem  ge*ehraolzcnen  Chlorlithium  ein. 

Zwecktnilssig  wird  die  RCNSKx'sehe  Methode  nach  Him.kr  in  der  Art  raoditi- 
eirt.  dass  n>an  die  Zersetzung  des  Chlorlithiums  in  einer  Wasserstoffgasatmospbare 
vor  sieh  geben  l.lsst.  Dan  reducirte  Metall  bleibt  dabei  vor  der  Einwirkung  des 
atmosphfirisehen  Sauorstofles  ge^'hfltzt. 

Das  Lithium  ist  ein  silberwcisses  Metall,  dem  Silber  namentlich  dann  abnlich, 
wenn  man  es  in  gcsehmolzenem  Zustande  zwiseben   zwei  Glasplatten  presst.  Es 
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ist  weieh  und  lasst  sich  leicht  zu  Draht  ausziehen.  Das  spec.  Gew.  ist  0.5930 ; 
ea  schwimrot  auf  Steinol.  Wasser  wird  von  dcm  Mctall  zeraetzt :  letzteres  schmilzt 
aber  nicht  und  die  Zeraetzung  geht  aueh  ohne  Entzunduug  vor  sich.  An  der  Luft 
aaf  etwa  200°  erhitzt  verbrennt  das  Lithinni  mit  weiasem  intensivem  Licht  zu 
Oxyd.  Bei  180°  liegrt  aein  Schmelzpunkt.  In  der  Rotbgltihhitze  ist  es  nur  in  dor 
Waaserstoffatmosphare  fltlcbtig.  Ana  diesem  Grunde  lit»»t  sich  das  Metnll  auch 
nicht  wie  Natrium  und  Kalium  ana  dem  Carbonat  erhalten.  Ira  Chlorgas,  Brom- 
nnd  Joddampf,  in  Sauer^toff  und  auf  kochendem  Schwefel,  aowie  in  trockener 
Kohlensaure  verbrennt  das  Lithium.  Concentrirte  Schwefelsaure  wirkt  bei  gewtihn- 
licher  Temperatur  nur  wenig  auf  dasselbe  ein. 

Nach  Stas  ist  das  Atomgewicht  des  Lithiums  7.022.  Ueber  das  Spectrum  des 
Metalls  vergl.  man  Lithiumsalze.  Klein. 

Lithium  benzoat.  C7  H5  02  Li  =  1 28,  Bcnzoesaures  Lithium,  Lithium 
benzoicum,  wird  erhalten  durch  Autiflsen  von  Lithiunicarbonat  in  Benzoeaaure. 
30  Th.  Lithiunicarbonat  werden  mit  der  zehnfaehen  Menge  destillirteni  Wasser  in 
einer  Schale  auf  dem  Dampfbad  erhitzt  und  mit  100  Th.  Bcnzoesilure  nach  und  nach 
versetzt.  Man  liltrirt  die  heisse  Lttsung  rasch  durcb  Watte  tmd  dampft  sie  soweit 
ein,  dass  eine  krystallinische  Masse  entsteht ,  welche  man  bei  einer  Temperatur 
von  25°  bis  30°  vollstandig  austrocknet.  Oder  man  dampft  die  Lithinmbenzoat- 
lOsung  pan z  zur  Tr<cknc  und  verreibt  den  Kfiekstand  zu  Pulver. 

Das  benzoesaure  Lithium  stellt  ein  weisses,  leiebtcs.  krystallinisehes  Pulver  oder 
glanzeude  Blattcht  n  dar.  ist  in  4  Th.  kaltem  und  2.p  Th  kochendem  Wasser  Itfs- 
Hcb,  sowie  in  12  Th.  Weingeist  zu  eiuer  saucr  reagirenden  Losung  und  besitzt 
einen  ktihlenden.  naeliher  sdssliehen  Geschmack.  Im  Febrigen  durfte  die  PrUfung 
des  Lithiumbenznats  in  derselben  Weise  vorzunehmen  sein.  wie  die  Pharmakopi-o 
ttir  Natrium  !,pnzoic>«m  vorschreibt.  Die  Flammenfflrbung  ware  aber  carminroth. 
Lost  man  den  Gluhrtlckatand  in  Salzsaure  und  verdampft  danu  zur  Trockne ,  so 
muss  beim  Bebandeln  dieses  zweiten  Rliekstandes  mit  3  —  4  Th.  Weingeist 
eine  klare  Losung  eintreten 

Aueh  kann   hicr  die   bei  Litbiumcarbonat  angegebene  Prttfung   mit  Schwefel 
saure,  Wasser  und  Weingeist  vorgenommen  werden.   SJluert  man  die  Losung  des 
Litbiumbenzoats    mit  SalpetersJture  an ,   setzt  dann  Alkohol   bi<»   zur  LSsung  der 
ausgesehiedenen  Renzoesilure  hinzu,  so  darf  auf  Zusatz  von  salpetersaurem  Silber 
kein  Niedersehlag  entstehen.  lm  anderen  Falle  ist  das  Prfiparat  chlorhaltig. 

Das  Lithiumbenzoat  wird  innerlieh  angewendet  wie  das  Lithium  carinmivnm. 

Klein. 

Lithiumbromid,  h  rom  lithium,  Lithinni  brmnatum,  Li  Br  —  87.  Das  Sal/, 
liisst  sich  nach  mchrcreri  Methoden  bereiten.  1.  Lithiunicarbonat  wird  in  Brom 
wasserstoffsilure  geb'ist  (a.  L  i  t  h  i  u  m  c  b  1  o  r  i  d).  2.  100  Th.  Litbiumsulfat  werden 
mit  300  Th.  Brnmbaryuni  und  30(»  Th.  heisscm  destillirteni  Wasser  eine  Stunde 
lang  digerirt.  Dann  werden  nach  dem  Krkalten  400  Th.  Weingeist  zugegeben ; 
nach  dem  Abeitzen  wird  Hltrirt,  der  Niedersehlag  mit  verddnntcm  Alkohol  aus- 
pewasehen  und  das  Filtrat  zur  Trockne  verdampft.  Der  Weingeist  liisst  sich  vorher 
durch  Abdestilliren  wiedergewinnen.  3.  Bromcalcium  wird  mit  eiuer  znr  Fmsetzung 
nicht  hiiireichenden  Menge  Lithiunicarbonat  bthandelt  und  der  Feberscbuss  des 
Bromcalcinms  schliesslich  mit  einer  Lo'sung  von  Lithiunicarbonat  zersetzt;  es  wird 
eiugedampft  etc.  4.  FixenbromUrlfisuug,  bereitet  aus  80  Th.  Brom,  MOO  Th.  Wasser 
und  HO  Th.  Kisenpulver  unter  Beobachtung  alles  dessen  ,  was  fiir  dicse  Reaction 
gilt  (vergl  die  Vorschrift  der  Ph.  Germ,  zu  F*rr.  jod.  und  Syr.  ferr.  jo<I.  , 
wird  heiss  mit  37.5  Tb.  Litbiumcarbonat  unter  oTteretu  Umsehtltteln  zersetzt.  es 
wird  filtrirt ,  der  Niedersehlag  auf  dem  Filter  ausgewaseheu  und  das  Filtrat  zur 
Trockne  eiugedampft. 

Das  Lithiumbromid   ist   schr  bvgroskopisck.    In  100  Th.  Wasser  sind  loslieh 
bei     ....      0°  340         ,vjg         82"  103° 

Theile     ...    143        106        222        244  270 

Digitized  by  Google 


366 


LITHIUMBROMID.  —  LITHIUMOARBOXAT. 


Die  Prflfuug  des  Lithiumbromida  ist  in  derselben  Art  auszufUhren  wie  die  dea 
Kaliumbromids  nacb  der  Ph.  Germ.  For  die  Kaliumreactionen  treten  natUrlich  die 
Litbiumreactionen  ein  und  ebenso  ist  die  Menge  ZebutelnormahiilberlOsung,  welcbe 
zur  Bestimraung  erforderlich  ist,  wegen  des  niedrigern  Atomgewichts  des  Lithiums 
cine  grossere.  Aut'  lOccm  einer  w&aserigen  Ldsung,  welche  3g  dea  scbarf  ge- 
trockneten  Salzes  in  lOOccra  Waager  entlilllt ,  Bind  nach  Zusatz  von  eioigeo 
Tropfen  Kaliumcbromatlosung  bis  zur  bleibenden  Rothung  nicht  mebr  als  34.48  ccm 
Zehntelnormalsilberlosung  zu  verbrauchon,  wenn  reiues  Lithiumbromid  vorliegt.  — 
Das  Lithiumbromid  soil  die  anderen  Brompraparate  an  Wirksamkcit  tlbertreffen 
und  nameotlich  bei  Epilepsie  sich  da  noch  bewahrt  haben ,  wo  Bromkalium  im 
Stiche  gelassen  hatte.  Es  wird  angewendet  inneriich  zu  0.2  g  pro  dosi,  allmalig 
steigend  selbst  auf  2.5 — 3.0  g  pro  dosi  (Ewald,  Arzneiverordnungslehre). 

Klein. 

Lithiumca'-bonat  Kohlensaures  Lithium,  Lithium  carbonicum, 
Lij  C03  =  74.  Dieses  als  Ausgangsmaterial  zur  Bereitung  saroratlieber  Lithium- 
verbindungen  diencnde  Prftparat  wird  bei  der  Verarbeitung  des  Lepidoliths  oder 
des  Tripbylins  uaoh  folgender  Art  gewonnen. 

1.  A  us  dera  Lepidolith  s.  L i  t b  i  u m g I  i m  m e r) :  Der  fein  gemahleue, 
gesiebte  Lepidolith  wird  mit  conceutrirter  Schwefel  sit  lire  zu  einem  dUnnen  Brei 
angertihrt  und  unter  bisweiligem  Umrflbren  so  lange  digerirt ,  bis  die  Masse  in 
Klutnpem  verwandelt  ist.  Daun  wird  sie  in  einem  Flammenofen  caleinirt  und  noch 
warm  mit  Wasser  ausgelaugt.  Eine  zur  Bilduug  von  Alaun  gendgende  Menge 
Kaliumsulfat  wird  zageset&t  und  darauf  die  Lauge  eingedampft.  Nacbdem  das 
sich  ausscheidende  Alannmehl  entfernt  ist,  wird  der  in  Lasutig  befindliche  Rest 
d<r  Thonerde  durch  Ralkmilch  ge  fallt.  Der  geklarten  Lauge  wird  Cblorbaryum 
zugcfugt  wodurch  unter  Ausseheiden  von  Baryumsulfat  die  loslichen  Chloride  der 
uhrigen  Metalle  gebildet  werden.  Zur  Trockne  dampft  man  ihre  Losuug  jetzt  eiu 
u-  d  extrahirt  die  riickstandigen  Salze  rait  absolutcm  Alkohol,  wodureh  Chlorlithiuni 
uud  Cblorcalcium  .-.ufgenommen  werden.  Die  alkoholischc  Losung  wird  abdestillirt, 
der  Kalk  aus  dem  rttckstandigen  mit  Ammouiumoxalat ,  etwaiges  Metail  durch 
Schwefelammonium  ausgeschieden  uud  das  bierdurch  ganz  rein  erhaltene  .Chlor- 
lithium  in  einem  silbernen  Kessel  concentrirt.  Durch  Zusatz  von  Ammoniak  und 
koblensaurem  Ammonium  wird  das  Lithium  schliesslieh  als  weisscs  Carbonat  ge 
fallt ,  welches  durch  Auswaschen  mit  60procentigem  Alkobol  leicht  cblorfrei  er- 
balten  werden  kanu.  Diese  Methode  soli  sich  am  besten  zur  fabrikmilssigeu  Be- 
reitung des  Lithiumcarbonats  eignen  (Filsinger). 

Von  den  zahlreichen  anderen  Darstellungsmetkoden  sei  ausfdhrlich  uoch  er- 
wabnt  die  Methode  von  Schrottkr,  welche  flir  das  Arbeiten  im  Laboratorium 
am  meisten  zu  empfehlcn  int.  Das  Mineral  wird  bei  Rothgluth  geschmolzen ,  die 
gcschmolxcne  Masse  ausgc^ehopft  und  rasch  im  Wasser  abgekOblt,  dann  gepulvert, 
geachlflmmt  und  mit  einer  dem  verarbeiteten  Lepidolith  gleicheu  Menge  Salzsaure 
von  dem  spec.  (Jew.  1.2  nach  und  nach  versetzt.  Der  so  bereitete  Brei  muss  so 
dilnn  Heiu.  dass  er  nicbt  erstarrt.  Nach  Verlauf  eines  Tages  wird  die  Masse  unter 
I'rortlbren  fast  bis  zum  Kocben  erhitzt  uud  ihr  eine  ebenso  grouse  Menge  Salz- 
saure wie  frllber  zugefiigt.  Nach  einigen  Stundeu .  wenn  der  grflsste  Tbeil  der 
Kieselsflnre  sicb  ahgesehieden  hat ,  wird  Salpetersaure  der  heissen  Misrhung  zu- 
gcgeben,  in  Folge  dcsscu  das  Eisen  vollstandig  in  Eisenchlorid  verwandelt  wird. 
(Eine  abfiltrirte  Probe  der  salzsauren  Masne  muss  so  aauer  sein ,  dass  auf  Zusatz 
einiger  Tropfen  Natriumcarhouallosung  keiu  dauernder  Niederseblag  entstebt./ 
l)ie  KieselHiiure  wird  nun  von  dem  Gelosten  gelrennt,  die  Lr.snng  vorsichtig  mit 
Natriunicarhonat  versetzt,  uni  Eisen»»xyd,  Thonerde.  Kalk.  Magnesia,  Mangau  u.  s.  w. 
zu  fallen  und,  nachdem  die  letzteren  beseitigt  sind.  eingedampft.  Sicb  beim  Ein 
dampfen  noeli  aussebeidi*uden  Maugau-  und  Maguesiumcarbonat  tiltrirt  man  ab  und 
fallt  aus  der  coneentrirten  FlUssigkeit  mit  weiteren  Mengcn  koblensaurem  Natrium 
das  Lithium  als  Carbonat  aus. 
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Auch  durcb  Gltlhen  rait  Gyps  lasst  sicb  der  Lepidolith  aufschliessen.  Die 
wcitere  Verarbeitung  der  dann  erzielten  Sulfatlauge  gleicbt  im  Wesentlicben  dem 
frUher  erwahnten. 

2.  A  us  dem  Triphylin  nach  MtiLLER.  Das  grob  gepulverte  Miucral  wird 
in  Salzsaure  unter  Zusatz  von  Salpeters&urc  gelost,  die  Lfisuug  mit  Eisenchlorid 
noch  versetzt,  urn  alle  Pbaspborsfiure  zu  htndeu,  und  zur  Trockne  eingedampft. 
Der  gepulverte  Rnckstaud  wird  mit  siedendem  Wasser  extrakirt,  wobei  pbosphor- 
aaures  Eisen  zurtickbleibt.  Mangan  und  Risen  werden  daranf  durcb  Zusatz  von 
£chwefelbaryum  und  aus  dem  weiter  erhaltenen  Filtrat  das  uberschiissige  Baryum 
vorsichtig  mit  8chwefelsfture  entfernt.  Von  dem  ausgeschiedenen  Baryumsulfat 
wird  abfiltrirt  und  das  Filtrat  mit  Oxals&ure  zur  Trockne  verdamptt.  Der 
trockene  Ruekstand  liefert  beim  Glllben  sehiiesslich  die  Carbonate  der  Alkalien. 
welche  nach  der  Behandlung  mit  Salzsaure  u.  s.  w.  auf  reine*  Lithiutnearbonat 
verarbeitet  werden. 

Um  aus  dem  kauflichen  unreinen  Lithiumcarbonat  ein  reines  Prilparat  zu  ge- 
winnen,  hat  Stolba  folgende  Vorschrift  angegeben.  Das  unreine  Carbonat  wird 
zuerst  in  der  Kalte,  spater  in  der  Siedehitze  mit  reiuer  Salzsaure  so  bebandelt, 
dass  etwa  ftlnf  Procent  ungelost  bleiben;  hierdurch  werden  die  Oxyde  schwerer 
Metalle,  Kalk  und  ein  Theil  Magnesia  zunachst  beseitigt.  Bei  Siedehitze  wird  dem 
Filirat  sublimirtes  Ammouiumcarbonat  in  Stflcken  so  lange  zuge^eben ,  bis  kein 
Lithiumcarbonat  »ich  mehr  ausscheidet.  Der  Xiedcrschlag  wird  ;;csammelt  uud 
gehSrig  ausgewaschen.  Das  Filtrat  aber  wird  eingedampft  und  zur  Krystallisati.m 
dos  Saimiaks  bei  Seite  gestellt.  Die  Mutterlaiige  von  dem  letztercn  wird  wciter 
mit  Ammoucarbonat  geflillt  und  so  noch  ein  Rest  Litliiumcarhonat  gewminen.  In 
der  erwahnten  Art  wird  das  Prtparat  zum  zweiten  Male  gereiniirt.  Ein  A  utheil 
von  Ammouiumcarbonat  lilsst  sicb  durcb  gelindes  Erwarmen  des  setrnckueten 
Praparats  bescitigen. 

Das  Lithiumcarbonat  stellt  ein  weisses,  geruchloses,  schwacb  alkaliseh  schmeckciides 
Pulver  dar,  welches  sich  in  Sflureu  unter  Aufbrausen  lost.  Beim  Erhitzeu  sehmilzt 
ea  und  die  Masse  erstarrt  beim  Erkalten  krystalliuiscb.  Anfilnglich  eutweicht  aus 
dem  Carbonat  in  der  Gluhhitze  rasch  Koblenaaure,  bald  aber  nimmt  die  Gasmcnjre 
stark  ab  und  es  gelingt  nicht,  die  ganze  Menge  Litliiumcarhonat  iu  Oxyd  zu  vcr- 
wandeln.  P I  a  t  i  n  g  efasse ,  SilbergefilsseundPorzellantie^el  werden 
von  s  eh  m  el  z  en  dem  Lithiumcarbonat  (respective  dem  Lithium 
oxyd)  stark  angegriffen.  Mit  zunehmender  Temperatur  nimmt  die  Loslich- 
keit  des  Litbiumcarbonats  in  Wasser  ab  (Bewad),  wie  sich  dies  an*  der  folgenden 
Aufstellung  ergibt.  Es  erfordert  1  Tb.  Carbonat  zur  Losung  bei 

Oo   64.:»7  Th.  Wasser 

>°°   71.83  „ 

2<>   75.25  „ 

50«   84.76  „ 

750  115>47  n 

1000  137>:?6  n 

Auf  100  Wasser  umgerecbuet  ergeben  sicb  daher  bei: 

0°  1.5:?:>  Tb.  Litbiumcarbuiiat 

10"   1.406    „  „ 

~><)0  n 

500  Ll^l  „ 

750    0.86<;  .. 

100<>   0.728  „ 

Eine  bei  15°  gesattigte  Autiosung  trlibt  sicb  indess  bei  lOu"  nicht  sot'ort. 
Nach  kurzem  Steben  auf  dem  VVaaserbadc  seheiden  sicb  aber  bald  schone  Prismen 
des  Carbonates  ab,  welche  die  Lftnge  eines  Millimeters  oder  etwas  mehr  erreicben. 
Unter  dem  Mikroskop  zeigt   dieses  Lithiumcarbonat   ungleieh  seehsseitige  Siiulon, 
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dercn  eines  Ende  bisweilen  einen  einspringenden  Winkel  darbietet.  Das  andere  Ende 
der  Prisoien  pflegt  sehr  kurz  zugeschftrft  zu  sein.  Die  Aufldsung  des  Salzes  in 
Wasser  geht  anfangs  ziemlich  rasch  vor  sich,  wenn  man  das  Salz  in  Wasser  vou 
10"  bis  25°  eintragt;  dann  aber  verlangsamt  sie  sich  bald.  Auch  das  Lithium- 
carbonat bat  die  Eigenschaft,  Ubersattigte  Lfaungen  zu  bilden.  Beim  anbaltenden 
Kochen  des  Lithiumcarbonats  mit  Wasser  entweieht  Kohlensaure.  Leicbter  als  in 
re  in  em  Wasser  ist  das  Carbonat  in  koblensaurehaltigem  Wasser  Idslich ;  bei  ge- 
wtfhnlicher  Temperatnr  16sen  sich  namlich  5.25  Th.  Carbonat  in  mit  Kohlensaure 
gesattigtem  Wasser.  Dadurch  gleicht  auch  das  Lithiumcarbonat  den  Carbonaten 
der  alkalischen  Erden.  Lithiumcarbonat,  Lia  C0S ,  nicht  Bicarbonat  scbeidet  sich 
beim  Verduuaten  der  Losung  in  kohlensaurehaltigem  Wasser  aus.  Lithiumbicarbonat 
Li  HCOj  ist  bis  jetzt  noch  nicht  dargestellt  worden. 

Bezuglich  der  Prttfung  des  Lithiumcarbonats  gibt  die  Ph.  Germ  an,  dass 
0.1  g  Lithiumcarbonat,  in  wenigen  Tropfen  verdUnnter  Schwefelsfture  gelflst,  auf 
Znsatz  von  4  g  Weingeist  cine  klarc  Flflssigkeit  liefern  soil. 

Diese  Prfifung,  welche  sich  auf  die  Erkennung  eines  etwaigen  Gebaltes  an 
nnderen  Alkalicarbonaten  beziebt,  liefert  nur  unter  Eiuhaltung  gewisser  Bediti- 
gungen  richtige  ResuKate.  Bei  Anwenduug  einer  zu  grossen  Menge  Sebwefelsaure 
entsteheu  namlich  Bisulfate,  von  deneu  dan  Natriumbisulfat  durch  den  spatere  i 
Weingeistzusatz  nicht  ausgefallt  wird  ;  bei  Anwendung  einer  minder  grossen  Menge 
Sebwefelsaure  wird  aber  durch  den  naehfolgenden  Weingeistzusatz  in  Folge  vou 
Wassermangel  auch  ein  Theil  des  Lithiumsulfats  ausgeschieden.  Daruni  wurde  zur 
Erzielung  richtiger  Kesultate  von  der  Pbarmakopoe-Commissiou  des  deutscheu 
Apotheker-Vereines  die  Prtlfungsvorscbrift  daliin  verandert,  dass  0.  lg  Lithium- 
carbonat in  1  g  verdUnnter  Sebwefelsaure  geltfst  werdeu  soli  Nachdem  nunmehr 
noch  Is  Wasser  zngogeben  ist,  muss  auf  Zusatz  von  4g  Weingeist  die  Fltls*ig- 
keit  klar  bleiben.  Aber  auch  bei  der  solcher  Art  verbesserten  Methode  lassen 
sich  selbst  10  Proeente  Natriumcarbonat  kaum  nachweiseu.  In  viel  scbarferem 
Grade  lasst  sich  Kalium  und  Natrium  nach  den  spater  veroflentlichten  Arbeitea 
der  Pbarmakopoe  Commission  des  dcutscben  Apotheker-Vereines  in  dem  Lithium- 
carbonat nachweiseu,  wenn  man  nicht  vou  dem  Sulfat,  sondcrn  dem  Chlorid 
ausgeht.  „Man  ubergiesst  0.2  g  Lithiumcarbonat  in  eineiu  Purzellanschalchen 
(besser  wohl  Glasschalchen  i  mit  lg  SalzsJlure,  dampft  Uber  der  Lampe  zur 
Trockne  und  gibt  nach  deui  Erkalten  2g  Weingeist  hiuzu  (=z  2.4  ecm),  wodurch 
eine  klarc  Losung  entstehen  muss.  Schon  sehr  geringe  Metigen  Kalium  respective 
Natrium  maehen  diese  Losung  trflbe,  so  dass  sich  selbst  1  Procent  Kalium-. 
respective  Natriumcarbonat  durch  eine  schwache  Abscheidung  zu  erkenneu  geben." 
Auch  ein  Gehalt  an  Lithiumphospbat  veraulasst  eine  sp:itero  Abseheiiuug.'* 

Nach  Fl.UCKiuKR  lasst  sich  auch  zur  Prfifung  des  Lithiuuiearhonats  das  speci- 
fische  Gewieht  der  bei  15°  gesattigtcu  Losung  des  Carbonats  verwerthen.  Es 
stellt  sich  dasselbe  auf  hochstens  1.0137  bei  l.V.  Ist  aber  das  Praparat  ver- 
falscht  oder  verunreingt  mit  den  Carbonaten  vou  Kalium  und  Natrium,  so 
werden  die  letzteren  so  reichlich  in  Losung  geben,  dass  das  specifisehe  Gewiebt 
grosser  ist  als  die  ohige  Zah!  angibt.  Zweckroiissig  wird  das  Lithiumcarbonat 
kurze  Zeit  in  lose  gesehlossenem  Kolben  mit  20  Tb  Wasser  auf  dem  Wasserbade 
erwarmt.  Alsdanu  geht  noch  weniger  das  Carbonat  in  Losung:  das  Filtrat,  auf 
15°  gektlhlt,  wird  also  immer  ein  specilisehes  Gewicht  uuter  1.0130  zeigeu,  wenn 
das  Priiparat  rein  war. 

Vou   der  Phannak<>poe-Commissi«»n    des   deutschen  Apotheker-Vereines  wurde 
(Citat  vergl.  unteu)   die  alkalimetrisehe  Methode  der  Prfifung  als  geeignet  aufge- 
uoiumen  :  ,,0.37  g  des  scharf  getrockueten  Salzes  dfirfen  nicht  weuiger  als  10  ecm 
Normalsalzsilurc  zur  Sattigung  erfordern."  Da  aquivalente  Gewicbtsmengen 
Li,C<>(  Na.,C0:,  K.CO, 

2  2  2 

(=  37)  (=  53)  '  =  <)!».1j 
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sind,  so  wird  naturgemflag  der  Verbraueh  an  Salcefture  ein  urn  so  geringerer  sein, 
je  mehr  fremde  Carbonate  zugegen  sind.  Dadurcb  bietet  die  alkalimetrische  Prtt- 
fnng  auch  einen  eichern  Anhaltspunkt,  dass  das  Atomgewieht  des  Lithiums  (=7) 
nnd  das  Aequivalentgewicbt  des  Lithinmcarbonats  bedeuteud  niedriger,  als  die  ent- 
sprecbenden  Gewicbte  des  Kaliums  nod  Natriums  ist.  Ausscbliesslich  Iftsst  sioh 
die  alkalimetrische  Methode  jedoch  nicbt  benutzen.  Eine  Verunreinigung  mit  1  Pro- 
cent  fremden  Carbonate  Iftsst  sieb  scbon  entweder  nicbt  oder  nur  bei  guter  Beob- 
achtungsgabe  erkennen,  wie  sicb  dieses  a  us  foigenden  Zahlen  ergibt: 

0.37  g  LisCO„  entbaltend  1  Procent  Ca  COs  erfordern  9.9925  ccm 
0.37  „  Li,  CO,,        „.       1       „      Na,COs       »       9-97  „ 
0.37,,  Li,C03,         „        1       r      K^CO,  .      „       9  953  „ 

Zur  Ausfuhrung  der  Prttfung  verffthrt  man  folgendermaassen  am  zweckmftssigsten : 

Fine  genau  abgewogene  Menge  Litbiumcarbonat ,  welches  scbarf  get  rock  net, 
aber  nicht  zur  Rothglflbhitze  erhitzt  ist  (circa  0.4 — 0.5  g),  wird  in  einem 
ERLENHKTER-Kdlhchen  in  circa  20  ccm  Normalsalzsfture  vorsichtig  geldst,  so  dass 
durcb  die  entweichende  Kohlensaure  nicbts  verspritzt  werden  kann.  Nach  Zusatz 
einiger  Tropfcn  PheuolphtaleTnlGsung  titrirt  man  mit  Alkalilauge  (normal)  bis  zum 
Eintritt  der  Ffirbung.  Die  Differenz  aus  der  ureprOnglicb  angewendeten  Salzsfinre 
und  der  nachher  verbrauchten  Menge  Nonnalkalilauge ,  multiplicirt  mit  0.037, 
ergibt  eine  Zabl ,  welche  ebenso  gross  sein  muss,  wie  die  Gewichtsmenge  des  an- 
gewendeten Lithiumearbonats. 

Aequivalentgewieht  Lia  C03  =  37  ,  es  entspricbt  somit  1  ccm  Normalsalzsfture 
0.037  g  Litbiumcarbonat. 

(Es  ist  unzweckm&ssig ,  auf  einer  chemischen  Wage  eine  bestimmte  Menge 
Substanz  abzuwiegen ;  zweckmftssig  nimmt  man  eine  der  gewllnschten  annfthernde 
Menj?e  und  wftgt  diesclbe  geuau  aus.) 

Mit  grossem  Vortheil  Iftsst  sich  die  alkalimetrische  Metbode  zur  Bestimmung 
des  Lithiums  und  Natriums  in  einer  Mischung  der  Carbonate  verwertben.  Dabei 
wird  in  derselben  Art  operirt,  wie  vorher  angegebeu.  Das  Weitere  aber  ergibt 
sich  aus  dem  foigenden  Beispiel. 

Angenommen:  es  seien  0.5  g  geinischte  Carbonate  abgewogen  worden  und 
dicse  batten  10  ccm  Normalsalzsfture  verbraucht.  Ware  es  nun  reine*  Litbium- 
carbonat gewesen,  so  hilt  ten  13.51  ccm  Normalsalzsfture  verbraucht  werden  mlissen. 
0.037  :  1  =  0.5:  x  (=  13.51).  Die  Differenz  13.51  —  10  =  3.51  wurde  aber  her- 
vorgerufen  durch  den  Oehalt  an  Natriumcarbonat. 

Der  wahre  Gebalt  an  letzterem  muss  sich  aber  ans  der  Beziehung  der  Diffe- 
renz der  At  quivalentgewichte  von  kohlensaurem  Lithium  (37)  und  kohlensaurem 
Natrium  ^53)  (Differenz  =16)  zu  dem  Aequivalentgewichte  des  koblensaureu 
Natriums  ergeben.  Es  ist  dieselbe  Beziehung  zwischen  beiden,  wie  zwischen  der 
Differenz  3.51  und  der  in  Wirklichkeit  auf  das  kohlensaure  Natrium  koramendcn 
Cubikcentimetermenge :  16  :  53  =  3.51  :  x  (=  8.116).  —  8.116  com  Salzsfture  waren 
daher  erforderlich  zur  Zereetzung  desNatriumcarbonata  und  10  —  8.1 16  =  1.884  ccm 
zur  Losnng  des  koblensaureu  Lithiums. 

8.116  x  0.053  (=  Na,  COs  =  1  ccm  HC1)  =  0.430  Na,  CO 
1.884  x  0.037  (=  Li2  CO,  =  1  ccm  HCI)  =  0.069  Li2  C03 

0.499  g 

Die  von  der  Ph.  Germ,  aufgenommenen  und  von  der  Pharmakopoe-Cotnmission 
beibebalteuen  Prtlfungsvorschriften  beziehen  sich  auf  Sehwefelsflure  (mit  Baryum- 
nitrati,  auf  Chlor  (mit  Silbernitrat),  auf  fremde  Metalle  (mit  Schwefelammonium 
nach  dem  Zusatz  von  Ammoniak)  und  auf  Kalk  (mit  Animoniumoxalat).  Es  soil 
sich  nach  der  Ph.  Germ,  in  150  Th.  siedenden  oder  kalten  Wassers,  nach  der 
Vurschrift  der  Pbarmakopoe  Commission  in  80  Th.  kalten  und  1 40  Th.  siedenden 
Wassers  zu  einer  alkaliscben  Flussigkeit  Iflseu,  aber  iu  Weingeist  unloslicb  sein. 
Die  Prtlfung  auf  eiuen  Gehalt  au  Ammoniunicarbouat  gesehieht  durcb  Kocben 
einer  kU'imo  Menge  des  Priiparats  mit  etwas  Natronlauge  im  Reagensrobr.  Ein 

Keai-EncyelopMi*  der  gee.  Phwmaeie.  VI.  24 
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tiber  das  Rohr  gehaltener  befeuchteter  Streifen  Curcumapapier  darf  dann  nicht 
gebrttunt  werden. 

Das  Litbiumcarbonat  bildet  einen  Bestandtbeil  des  Lithium  carbonicum  effer- 
vescent*. Die  Vorschrift  zur  Bereitung  dieses  Pr&paratea  ist  nach  Dieterich 
folgeude.  10  Tb.  Lithii  carbonic,  30  Th.  Natr.  bicarbon.,  20  Th.  Acid,  tartar., 
40  Th.  Sacch.  alb.,  silmmtlich  gepulvert ,  werden  gut  gemischt  und  mit  40  Tb. 
Spiritus  UDter  laugerem  Kneten  gefeucbtet,  diese  Masse  dann  durcb  ein  verzinntee 
Metallsieb  oder  durcb  einen  eraaillirten  Durchschlag  gerieben  und  anfftnglich  bei 
20°,  dann  bei  mindestens  40°  vollstandig  ausgetrocknet. 

Die  etwas  zusammengebackene  Masse  wird  durch  vorsichtiges  DiUckeu  getrennt 
und  in  gut  schliessenden  Gefassen  aufbewabrt. 

Der  Zuckerzusatz  ist  des  Gcschmackes  wegen  nicbt  entbebrlich. 

Das  kohlensaure  Lithium  wird  angewendet  innerlicb  zu  0.05 — 0.3  g  mehrmals 

taglich  in  Pulvern,  Pastillen  bei  Gicbt  und  barnsaurer  Diatbese,  sowie  bei  herpe- 

tischen  Krankhcitsformen.    Auch  wird  es  angewendet  in  Form  eines  kilnstlichen 

Mineralwassers  (s.  Lithionwasser). 

Literatur:  Mittheilungen  nnd  Arheiten  der  Pharmakoprte-Commission.  Archiv  d.  Pharmac. 
1885.  143,  669;  Pharmac  Centralhalle.  1885,  120,  524.  —  FUckiger,  Archiv  d.  Pbarni. 
1887.  509  (JoMammer,  Pharm.  Ceutralh.  1886,  151;  1685,  541  Man- vergl.  aiuh 
Holder  matin.  Arch  d.  Pharm.  1&«7,  305.  Klein. 

Lithiumchlorid,  Cblorlithium,  Lithium  chloratum.  Li  CI  =  42.5.  Das 
Lithiumcblorid  wird  durch  Aufldsen  von  Litbiumcarbonat  in  Salzsaure  und  weitere 
Bebandluug  dieser  Lttsung  (Eindampfen  etc.)  bereitet.  Das  Salz  krystallisirt  waaser- 
baltig  mit  2  MoIekUlen  Wasser  aus  concentrirten  wasscrigen  Losungen,  aus  starkem 
Alkobol  mit  1  Molekttl  Wasser  oder  wasserfrei.  Das  wasserfreie  Salz  bildet 
Regularoctarder.  In  100  Th.  Wasser  losen  sich 

bei  0°  20°  65°  80°  96°  140°  160° 
Theile  63.7  80.7  104.2  115.0  129.0  139.0  145.0. 
Bei  171°  siedet  die  gesiittigte  Losuug.  Das  Cblorlithium  ist  auch  loslich  in 
Alkobol  und  Aetherweingeist ,  eiue  Eigeuscbaft,  welcbe  bei  der  qualitativen  und 
quantitativen  Analyse  zur  Trennung  des  Lithiums  von  deu  Ubrigeu  Alkalien  be- 
nUtzt  wird.  Das  specifische  Gewicht  der  wftsserigen  Ldsung  nimmt  lUr  je  eiu  Proccut 
Cblorlithium  mebr  um  die  Differenz  von  etwas  mehr  oder  weniger  als  0.006  zu : 
Procentgehalt     ....        1  5  10  15  20 

Specifisehes  Gewicht    .    .     1.006         1.030         1.058         1.086  1.117 

Ditlerenz  fUr  1  Proceut    .  0.006        O0056       O~0O56  0.0062 

In  duukler  Rothgluth  sehmilzt  das  Cblorlithium,  bei  Weissgluth  ist  es  leicht  flflchtig. 
Das  geschmolzeue  Cblorlithium  reagirt  alkalisch,  da  beim  Schmelzen  unter  dem  Eiu- 
fluss  von  Feuchtigkeit  Zersetzung  eintritt,  iudem  Salzsaure  frei  wird.  Klein 

LithiUITlCitrat,  Citronensaures  Lith  i  u  m  ,  Lithium  citricum. 
C(l  07  H,  Li j  -  180.  Die  Vorschril't  zur  Bereituug  des  Salzes  ist :  100  Th.  Citroueu- 
saure,  in  der  ftlnffachcn  Menge  heissen  dcstillirteu  Wassers  gelost,  werden  mit 
s<»viel  Lithiumcarbonat  (circa  55  Th.)  versetzt,  bis  die  Losung  neutral  ist,  Letztero 
wird  dann  nach  dem  Filtriren  zu  einem  dicken  Syrup  eingedampft ,  welcher  auf 
Flatten  in  dilnne  Schiehten  auszuziehcn  ist.  Nach  dem  vollstaudigen  Trocknen  im 
Wasserdampftrockenscbrank  wird  das  Lithiumcitrat  dann  zu  Pulver  verrieben  und 
in  trockenc  Glilser  eingefflllt.  So  dargestellt,  ist  das  Pulver  *ebr  hygroskopisch.  Der 
Wassergcbalt  des  Salzes  ist  wccbselnd,  und  zwar  sehon  um  5  Pmccut,  je  nacli- 
dem  das  Salz  bei  10«>°  oder  115°  getroeknet  ist.  Krystalliniseh  wird  das  Lithium- 
citrat nach  Hacer  erhalten,  wenn  man  die  noch  sauer  reagirende,  sonst  wie  obeu 
bereitete  Citratltfsung  zu  einem  dtiuneu  Syrup  ciudampft  und  daun  mit  850  Tb. 
90 — 95procentigem  Weiujreist  versetzt  und  etwa  einen  balben  Tag  stehen  lasst. 
Das  sieh  gut  ausseheidende  Salz  wird  in  einem  mit  Glaswolle  geschlossenen  Trichter 
gesammelt  und  nach  dem  Abtropfeu  bei  gelinder  Wilnne  getroeknet.  Das  auf  diese 
Weise  bereitete  Lithiumcitrat   stellt   eiu   weisses  krystallinisehes   lockeres  Pulver 
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von  der  Formel  C„  O,  H^Li,,  2  II3  0  dar.  Das  Lithiumcitrat  bcsitzt  oinen  salzig- 
bitteren  Gescbmack;  es  ist  loslich  in  5'  a  Th.  Wasser  (Hagkr),  nach  anderen 
Angaben  aber  iu  25  Th.  Wasaer.  Das  bei  115°  getrocknete  Salz  ist  wasserfrei. 
Das  Lithiumcitrat  wird  in  der  Art  geprtlft,  dass  man  lg  des  bei  120°  ge- 
trockneten  Salzes  (beim  Trockneu  bei  120°  darf  der  Gewichtsverlust  nicht  mehr 
als  den  zehnten  Thetl  des  ursprtlnglichen  Qewichtes  betragen)  in  einem  Tiegel 
mit  einjgen  Grammen  concentrirter  Schwefelsaure  verkohlt  und  die  verkohlte 
Masse  znr  Trockue  eindampft  und  gluht,  bis  die  Masse  keine  Kohle  mehr  ent- 
balt.  Das  Gewicht  des  erkalteten  Lithiumsulfats  darf  dann  nicht  grosser  als  0.79 
sein  (genauer  0.786).    210  Lis  C6  07H  b :  165  Lis  S04  =  1 :  x  (  =  0.785  .  .  .  ) 

Mit  dem  erbaltenen  Lithiumsulfat  sind  die  Identit&tsreactionen  (Carbonat,  Phosphat) 
ansznftlhrcn.  —  8.  Lithiumsalze. 

Das  citroncnsaure  Lithium  wird  innerlich  wie  Lithium  carbonicum  angewendet. 
Ks  wurde  fdr  die  Falle  empfohlen  und  dem  Carbonat  vorgezogen,  wo  eine  Neutra- 
lisation der  Magensilure  nicht  erwttnscht  ist. 

Zur  bercilung  von  Lithium  citric  um  effervescens  werden  10  Tb.  Lith.  citric, 
30  Th.  Natr.  bicarbon. ,  20  Th.  Acid,  tartaric,  20  Th.  Sacch.  tactic,  2U  Th. 
Sacch.  alb.  innig  gemischt,  mit  40  Th.  Spiritus  angefeuchtet  und  durch  ein  Sieb 
geschlagen.  Bei  20  anfangeud  wird  das  Praparat  bei  mindestens  40°  vollstandig 
ausg'etrocknet  (Dietk&ich).  Klein. 

Lithium  ferromanganophosphatum  nativum  ist  das  auch  unter  dem  Namen 

Triphylin  vorkoramende  Lithiuromineral.  Der  Triphylin  vom  R.-ibenstein  bei  Zwiesel 
im  bayerischeu  Walde  ist  l>egleitet  von  Beryll,  Turmalin,  Columbit  und  Eisenapatit. 
Er  ist  ein  uaturlich  vorkomuiendes  I  jthiumphosphat  von  der  Zusaramensetzung: 


Lithiumoxyd 

durchschnittlich 

5.47 

bis 

7.69 

PhosphorKjiure . 

n 

40.72 

»' 

44.19 

Eiseuoxydu! 

38.20 

39.97 

Manganoxvdul . 

» 

5.63 

» 

9.80 

Kalk     .  *  .  . 

n 

3.15 

Natron  .    .  . 

0.74 

n 

3.77 

Kali.    .    .  . 

1* 

0.04 

0.58 

'1 
"• 


(zusammengestellt  nach  rachreren  Analyseu). 

Vor  dem  Lothrohre  scbmilzt  der  Triphylin  sehr  leicht  zu  einer  dunkelgraiien 
Kugel;  iu  Saureti  ist  derselbe  loslich.  Klein. 

Lithiumglimmer,  ein  Mineral  aus  der  Gruppe  der  Alkaliglimmer.  Es  existiren 
zwei  Varietaten :  dor  eigcntliche  Lithiumglimmer  und  der  Litbioncisenglimmer.  Die 
A naly sen  der  Lithiumglimmer  weisen  eiuen  Gehalt  von  4 — 10  Proeent  Fluor  auf. 
Vor  dem  Lothrohre  scbmelzen  die  Glimmer  sehr  leicht  zu  einem  Glase.  Mit 
Phosphorsalz  geben  *ie  ein  Kieselskelet.  Von  Rauren  wird  der  Lithiumglimmer 
schwer  angegriffen.  Die  niehtleuchtende  GasHamme  wird  durch  das  Mineral  roth 
gefarbt.  Folgendes  ist  die  Analyse  des  Lithiumglimmers  von  liozena  nach  Cooper: 

Kiesclsflure  5<>.;{2 

Thonerde  28.54 

Eiseuoxvd  0.73 

Kalk    ".   1.01 

Magnesia  0.51 

Rubidiumoxyd  0.24 

Casiumoxyd  Spur 

Lithiumoxyd  <>.7<> 

Fluorlithium  o.99 

Fluoruatriura   1.77 

Fluorkalium  12.06 

Wasser  3.12 

Vorkommen:  Kozena,  Juschakowa,  Uto,  Cornwall,  Zinnwald,  Altenberg  etc. 

Klein. 
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Lithiumjodid,  Jod  lithium.  Lithium  jodatum.  LiJ=134.  Daa  Salz  wird 
erhalten  durcb  Eindampfen  seiner  Ldsung  zur  Trockne.  Die  Ldsung  wird  bereitet 
entweder  mit  kohlensaurem  Lithium  und  Jodwasserstoffsfiure  oder  durch  Zersetzen 
des  Eisenjodids  mit  Lithiumcarbonat.  Behufs  letzterer  Daretelluog  bringt  man  zu 
33  Th.  Eisenfeile,  welche  mit  300  Tb.  Wasser  in  cinem  Kolben  ttberschtlttet 
sind,  unter  Umrtihren  nach  und  naoh  127  Th.  Jod.  Zu  der  erhalteuen  Ldsung 
von  Jodeisen  werden  naoh  und  nach  38  Tb.  kohlensaures  Lithium  gegeben ;  es 
wird  abfiltrirt  und  das  Piltrat  abgedampft.  Das  Jodlithium  etellt  nacb  der  ubigen 
Art  bereitet  ein  weisses  krystallinisches  Pulver  dar.  Aus  der  w&sserigen  Ldsung 
beim  Verdunsten  tlber  SchwefelsAure  krystallisirt  es  mit  3  Molekfllen  Waaser.  100  Tb. 
Waaser  Idsen 

bei  0°  19°  40°  59»  75°  80°  99°  120° 
Theile  151     164    179    200    263    435    476  588 

Das  Lithiumjodid  lasst  sich  nach  der  bei  Kalium  jodatum  von  der  Pbarma- 
kopde  angegehcnen  Art  prlifen ,  wenn  man  nur  auf  die  Litbiumnatur  RUcksicht 
nimmt.  Aucb  in  Weingeist  ist  das  Lithiumjodid  Ieicbt  ldslich.  Die  medicioiscbe 
Anwendung  des  Salzes  ist  wie  bei  Lithium  carbon  icu  in.  Klein. 

Lithium  oleostearinicum  Limousin.  Eine  von  Limousin  etnpfohlene  OeL 

talglithiumseife ,  welche  durch  Erhitzen  von  Lithiumcarbonat  mit  Oelstture  und 
Talgsiluie  dargestellt  wird.  45  Th.  Oelsaure  und  45  Th.  Stearinsiiure,  mit  12  Tb. 
Lithiumcarbonat  und  etwas  Waaser  ini  Wasserbade  unter  Umruhren  erhitzt,  lieferu 
100  Th.  Oleostearinlithiumseife.  Schlickum. 

LithiumOXyd,  Lithion,  Li,  0=30.  Veruoreinigt  mit  einem  Superoxyd  und 
dadurch  etwas  gelblich  gefdrbt,  eotsteht  die  Verbindung  durcb  Erbitzeu  vou 
Lithium  im  Sauerstoffgas  bei  einer  Temperatur  ttber  180°  (s.  Lithium). 

Reiner  wird  das  Lithiumoxyd  erhalten  durch  G  Hi  hen  von  Lithiumnitrat  ini 
Silbertiegel  oder  von  Lithiumcarbouat  und  Kohle  in  einem  Platintiegel.  Das 
Lithiumoxyd  i»t  weiss,  krystallinisch  und  in  Wasser  unter  Aufnahme  der  Eleroente 
desselten  zu  Lithiunjoxydliydrat  ldslich.  Klein. 

LithiUmOXydhydrat.  LiOH  =  24.  Die  eine  Bildungsweise  des  Litbiumoxyd- 
hydrats  aus  Lithiumoxyd  uud  Wasger  ist  bei  Lithiumoxyd  erwahut.  Durch  Kocben 
von  Kalkmileb  mit  Lithiumcarbonat  wird  die  Ldsung  des  Litiiiumoxydhydrats 
ebenfalls  erhalten.  Durch  Eindampfen  der  Ldsung  im  Vacuum  wird  ein  Hydrat 
von  der  Formel  Li  OH,  H3  0  erhalten.  Das  wasserfreie  Hydroxyd  entsteht  beim 
Verdampfcn  seiner  Ldsung  und  dureh  scbliessliches  Schmelzen  im  Silbertiegel. 
So  stellt  es  eine  weisse ,  in  Wasser  weuig  losliche  (nicht  bygroskopische)  Masse 
dar.  Aus  heissgesilttigter  alkoholischer  Ldsung  bleibt  ein  Vcrdampfungsrtlckstand 
einer  Verbindung  von  der  Formel  Li  OH,  ',aHa0;  aus  einer  Ldsung  in  wasser- 
reichem  Alkobol  scheidet  sieh  ein  Hydrat  von  der  Formel  Li  OH,  H3  O  aus  (vergl. 
oben).  Klein. 

Lithiumsalicylat,  sai  i  e  y  1  s  a  u  r  e  s  Lithium.  Lithium  mlicylicum, 
C7  H6  0,  Li  =  144  ,  wird  erhalten  durch  Neutralisation  vou  Lithiumcarbonat  mit 
Salicylsiiure.  1  Th.  kohlensaures  Lithium  wird  mit  circa  5  Th.  Wasser  und 
33  4  Th.  Salicylsiiure  auf  dem  Wasserbade  erwarmt.  Es  ist  dafUr  Sorge  zu  tragen, 
dass  schlicsslich  eine  eebwach  saure  Ldsung  erhalten  wird.  Das  Ganze  dampft 
man  feventuell  nach  dem  Filtriren)  bei  einer  60°  nicht  tibersteigenden  Temperatur 
zur  Trockne  ein.  Das  Lithiumsalicylat  ist  in  Wasser  und  Weiugeist  leicht  Idslicb. 
Die  Prlifung  auf  fremdc  Alkalien  geschieht  mit  dem  Glflhrtlckatand  iu  der  bei 
Lithiumbenzoat  angegebenen  Weise.  Das  Prftparat  fftrbt  die  Flamme  carminroth. 
Die  wasserige  Ldsung  muss  farblos  sein,  wird  (lurch  Kiscnehlorid  violett  gefarbt 
und  scbeidet  auf  Zusatz  von  Salzsaure  Salicylsiiure  aus.  Das  salieylsaure  Lithium 
ist  in  gut  verschlossenen  Gvfflssen   aufzubewahreu.    Innerlich  wie  Lithium  car- 
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bonicum  angewendet.  Es  soil  sich  die  Wirkung  des  Lithiums  und  der  Salicyl- 
Bfture  combiniren.  Klein. 

Lithilini8dlZ6.  Die  Lithiumsalze  werden  in  den  meisten  Fallen  durch  Siittigung 
der  betreffenden  Sauren  mit  Litbiamcarbonat  erhalten,  in  wenigen  Fallen  (pbos- 
pborsaures  Lithium)  werden  die  Salze  durch  Wechselzereetzung  irgend  eines 
Lithiumsalzee  mit  einem  anderen  Salze,  welches  die  an  das  Lithium  zu  Ubertragenden 
Sftureelemente  enthalt,  bereitet.  Die  meisten  Lithiumsalze  siud  in  Wasser  teicht 
lftslich;  das  kohlensaure  uud  phosphorsaure  Lithium  aber  sind,  wie  das  Lithium- 
oxydhydrat,  in  Wasser  schwer  IGslicb.  Durch  diese  Eigeuschaft  bildet  das  Lithium 
das  Ufbergan^sglied  von  den  Alkatien  zu  den  alkaliscben  Erden.  Denn  deren 
Carbonate  und  neutrale  Phosphate  sind  in  Wasser  unldslich,  wahrend  die  neu- 
tralen  Carbonate  und  Phosphate  der  Alkalien  von  Wasser  leicht  geldst  werdeu. 
Phosphorsanres  Natrium  und  kohlensaures  Natrium  sind  aus  dem  angefUhrten 
Grunde  anch  Reiigentien  zur  Erkennung  der  Lithiumsalze. 

Phosphorsaure8  Natrium  gibt  in  nicht  zu  verdtlnnteu  Litbiumsalzldsuugen  beim 
Kochen  einen  schweren  weissen  krystallinischen  Niederschlag  von  nentralem  Lithium- 
phospbat  2  Lis  P04  4-  Hs  0.  Da  das  im  Allgemeinen  als  Reagens  angewendete  Natrium- 
phoaphat  Dinatriumhydrophosphat  ist,  so  reagirt  die  Uber  dem  Niederschlag  befiud- 
liche  FlUssigkeit  sauer:  6  Li  CI  +  3Na2HP04  =  2Li3POt  4-  »Ia  PO,  4-  6NaCl; 
da  ferner  die  freie  Saure  Irtseud  auf  Lithiumphosphat  wirkt,  so  ergibt  sich,  dass 
die  Ausfallung  des  Lithiums  als  Phosphat  mit  phosphorsaurem  Natrium  keine  voll- 
standige  sein  kann.  Urn  kleine  Mengen  Lithium  daber  nachweisen  zu  kOnnen,  muss 
die  freie  SHure  abgestumpft  werden :  die  Lithiumsalzlosung  wird  nach  Zusatz  einer 
hinreichenden  Menge  NatriumphospbatlOsung  und  soviel  Natronlauge,  dass  eine 
alkalische  Reaction  besteben  bleibt,  zur  Trockne  eingedampft.  Der  trockne  RUck- 
stand  wird  mit  Wasser  ttbergossen  und  ein  ebenso  grosses  Volumen  Ammoniak- 
flilssigkeit  binzugegeben.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  noch  sehr  kleine  Mengen 
Lithium  als  utilttslicbes  Phosphat  auffinden.  Das  Lithiumphosphat  ist  naralich  in 
2539  Th.  reinem  und  3920  Th.  ammoniakalischem  Wasser  Ifalicb.  Bei  Gegenwart 
von  Ammonsalzen  ist  die  Loslichkeit  eine  grrtssere. 

Kohlensaures  Natrium  bewirkt  in  nicht  zu  verdtlnnteu  Litbiumsalzlosungen 
einen  weissen  Niederschlag  von  LijCOt,  welcher  in  circa  130  Th.  Wasser  von 
13°  lOslich  ist  (s.  Lithiumcarbonat).  Kalium-  und  Ammoniurocarbonat  fallen 
die  Lithiumsalze  aucb. 

Kaliunistanunsochlorid  erzeugt  eine  weisse  TrUbung  (Hagbk).  Das 
Reagens  wird  bereitet  aus  5  Th.  krystallisirtem  Zinnchlorid ,  10  Th.  destitlirtem 
Wasser  und  soviel  Aetzkalilauge  (spec.  G«  w.  1  145),  bis  eine  ziemlich.  aber  nicht 
v5llig  klare  Losnug  entstandcn  ist.  Nach  Verlauf  einer  Stunde  setzt  in.in  noch 
5  Th.  Kalilauge  uud  15  Th.  Wasser  hinzu,  stellt  wieder  einigc  Stunden  bei  8eite 
und  Bltrirt  schliesslich  durch  Fliesspapicr ,  weun  es  nttthig  ist.  Atnroon-  und 
Natriumsalze,  nicht  zu  viel  freie  Saure,  Salze  der  Erden  uud  Metalle.  sowie  Wcin- 
geist  ddrfcn  nicht  zugegen  sein  (Pharm.  Centralh.  1884.  291). 

Platiuchlorid  und  Weinsaure  fallen  die  Lithiumsalze  nicht. 

Lithiumsalze  iarben  die  Lfithrohr-  (respective  Gas-  oder  Alkobol- 1  Flam  me  carmin« 
roth.  Lithiumbaltige  Silicate  werden  aber  zunacbst  mit  etwas  Flusssfture  oder 
Ammoniumfluorid  und  concentrirter  Schwefelsfture  in  einem  Platintiegel  zersetzt ; 
die  zur  Trockne  eingedampfte  Masse  wird  mit  Alkobol  (absolutemj  extrahirt;  der 
alkoholische  Auszug  wird  eingedampft  und  dann  nochmals  extrahirt.  Mit  dem 
AbdampfuugsrUckstand  des  letzteren  Auszuges  macht  man  die  Flammenreaction. 
Oder  man  schmilzt  am  Oehr  des  Platindrahtes  das  Silicat  mit  etwas  Gyps.  Phos- 
phorsaures  Lithium  befeuebtet  man  mit  etwas  SalzsAure.  Durcb  Xatriurmalze  wird 
die  Lithiumfarbung  verdeckt;  mit  Hilfe  des  Indigoprismas  ist  sie  aber  bemcrkbar, 
wenu  die  Indigosehicht  nicbt  zu  diek  ist.  Kleine  Mengeu  Kaliumsalze  wirken  nicht 
Ktftrend,  sind  aber  grfissere  Kalimengen  zugegen ,  so  lft set  sich  die  Anwesenheit 
des  Lithiums  nur  durch  Vergleich  erkennen.    Zu  dem  Zwcck  bringt  man  in  den 
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Schmelzraum  der  Flamme  eine  Probe  der  zu  untersuchenden  Substanz  und  ibr 
gegenflber  in  den  Scbmelzrauiu  etwas  Kalisalz.  Reobachtet  man  nun  mit  dem 
Indigoprisma,  so  erscheint  die  Lithionflamrae  rother  als  die  Kaliflarome.  Die  Inten- 
sitflt  der  Lithionflanune  uimmt  zudem  auch  umsomebr  ab,  je  dicker  die  Indigo- 
Bchicht  ist.  durch  welcbe  man  beobachtet. 

Das  Spectrum,  welches  die  Lithiumsalze  geben,  besteht  aus  einer  rothen  gla\n- 
zenden  Linie  Li  %  und  einer  gelben,  sehr  schwachen  Linie  Li  Die  Empfindlich- 
keit  der  Reaction  ist  1  27  der  Natriumreaction.  9  IOoooo  m£  Lithiumcarbonat  laasen 
Rich  nocb  mit  der  grossten  Sicherheit  erkenuen.  Ftlr  die  PrUfuug  sind  die  Ver- 
biudungen  des  Lithiums  mit  Sauerstoff,  Chlor,  Brom,  Jod  am  geeignetsten ;  aber 
auch  das  Sulfat,  Phosphat  und  Carbonat  Iflsst  sich  benfltzen.  Silicate  aber  Bind 
in  der  oben  erwaimtcn  Art  mit  FluorwasserstofFsflure  aufzuschliesscn.  Ueber  die 
quantitative  spectroskopiscbe  Bestimmung  des  Lithiums  vergl.  man  F6hr  ,  Chem. 
Zeitung,  i) ,  1013:  LeBkl,  Americ.  Chem.  Journ. ,  Vol.  VII ,  13;  Hofmanx, 
Berliner  Bericbte,  18,  2897.  Zu  den  oben  erwabnten  beiden  Spectrumlinien  x  und  [i 
tritt  noch  cine  dritte  blaue  Linie  Li  8  hinzu.  wenn  das  Lithiumsalz  im  elektrischen 
Flammenbogen  odor  in  der  Wasserstoffgasflamme  erhitzt  wird.  Die  Linie  Li  8 
fftllt  fast  mit  der  Strontiumlinie  Srn  zusammen,  erscheint  aber  bei  starker  Dis- 
persion etwas  wciler  abgeleukt.  Auch  unter  dem  Mikroskop  Iflsst  sich  das  Lithium 
in  der  Form  von  Lithiumcarbonat  oder  Lithiumphosphat  erkennen  (Strb.vg.  Neues 
Jahrb.  far  Mineralogie,  18P5,  21:  Haushofkr,  Sitzungsberieht  der  Wissenscb., 
1884,  690). 

Der  cbemisebe  Nachweis  des  Lithiums  neben  Kalium  und  Natrium  wird  dadurch 
gefMhrt,  dass  man  das  Gemenge  der  Chloride  oder  Nitrate  mit  einer  Mischuug 
von  Aether  und  Alkohol  oder  das  Gemeuge  der  Sulfate  mit  heissem  Weingcist 
auszieht,  wobei  das  entsprechende  Lithiumsalz  in  Losung  gcht,  wfthrend  die  beiden 
anderen  Salze  ungelost  bleiben.  Man  verdampft  nun  die  crhaltene  Litbiiim^alz- 
losung,  nimmt  den  Rdckstand  mit  wenig  Wasser  auf  und  pritft  diese  Losung  mit 
kohlensaurcm  und  phosphorsaurem  Natrium. 

Quantitativ  wird  das  Lithium  als  Sulfat.  Carbonat  oder  meist  als  Phosphat  be- 
stimmt.  Die  Ausscheidung  als  Pbosphat  geschieht  genau  in  der  oben  angegebenen 
Weise  durch  Eindampfen  der  alkaliscben  Phosphatmischung  und  Aufuahme  des 
Rtlckstandes  mit  an  moniakbaltigem  Wasser.  Man  Iftsst  12  Stundcn  in  der  Kftlte 
stehen,  tiltrirt  ab,  bringt  den  Rfickstand  mit  auf  das  Filter  und  wftscht  ihn  mit 
einer  Mischung  aus  gleicbeu  Raumtbeilen  Wasser  und  Ammoniak  gehorig  aus. 
Filtrat  und  Was<  hwasaer  dampft  man  wieder  ein  und  bebandelt  in  der  soeben 
angegebenen  Weise  den  RUckstaud  nocbmals,  urn  die  iu  Ltfsuug  zuerst  gcgangene 
Lithiummcnge  zu  gewinuen.  Das  Lithiuinphosphat  Lis  P0<  wird  getrocknet,  geglflbt 
und  gewogen.  Handelt  es  sich  bei  dor  Bestimmung  des  Lithiums  gleichzcitig  auch 
nm  die  Bestimmung  des  Kaliums  nnd  Natriums,  so  extrahirt  man  das  Gcmiscb  mit 
Aetln  rweingeist  (1  1)  dampft  die  Losung  eiu  und  extrahirt  zweckmiUsig  nocb- 
mals den  hierbei  bleibenden  Rdckstand.  Das  Weitere  ergibt  sich  aus  dem  Ge- 
sagten.   Andere  Bestimtnungsmcthoden  sind: 

1.  Auf  dim  ii  directen  Wege  aus  den  Sulfaten ;  dabei  ist  vorausgesetzt  ein 
Grniisch  von  Kalium-  und  Lithiumsalz  oder  Natrium-  uud  Lithiumsalz. 

2.  Rezilglieh  einer  Mischung  von  Kalium-  und  Lithiumsalz;  Ausscheidung  des 
Kaliums  als  Kaliumplatinehlorid,  Kntfernung  des  Platins  aus  dem  Filtrat  und  Be 
stimmung  «i«  s  Lithiums  als  Sulfat  oder  Phosphat.   Die  Trennung  des  Lithiums  von 
Auiuifiiiunisalzcn  geschieht  ebensn  wie  die  Trennung  der  Kalium-  und  Natrium- 
salze  von  den  Ammoulumsalzen  (s.  auch  Lithiumcarbonat). 

Ueber  die  riatflrlieh  vorkommenden  Lithiumsalze  s.  Lithium. 

Ueber  die  physinlogische  Wirkung  der  Lithiumsalze  wurden  von  RlCHET  Unter- 
srcbM^cn  angestellt  (Compt.  rend.,  101,  707;  Archiv  der  Pbarm.,   1886.  565). 

Von  den  arzneilich  angewandten  Lithumsalzen  ist  in  die  Ph.  Germ.  ed.  alt.  dag 
Lithium  caiUnici.m  autgenommen   fs.   Lithiumcarbonat).    Von  Sachs 
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warden  die  Lithiumsalze  (Nitrat)  bentltzt,  ura  die  Geachwindigkeit  des  aufsteigenden 
Wasserstroroes  im  Holz  zu  beobacbten  (Sachs,  Vorleaungen  abcr  Pflanzeuphysio- 
logie,  1887).  Klein. 

LithiumSantOniat,  Lithiuvi  sanlonicum,  Cl5  H,„  0,  Li  =  270,  entsteht  durch 
Lttseu  von  Lithinracarbonat  in  Santonin.  25  Th.  Santonin  in  750  Th.  Weingeist 
gelOat,  werden  mit  4  Th.  Litbiuracarbonat  u liter  ofterenj  Umrtlhren  auf  60 — 70° 
erhitzt.  Man  filtrirt  und  lflsst  die  Ldsung  freiwillig  verdunsjen.  Das  Lithium 
mntonicum  bildet  apiessige  farblose  Kryatalle.  Klein. 

LithOCarpUS,  mit  Styrax  Tournef.  aynonyme  Gattung-  Bu;me's. 

LithofellinsSure,  c30  h,0  o4,  eine  in  den  orieutalischen  Bezoarsteinen,  welche 
vermnthlicb  Gallcnsteine  dcr  gemeineu  Gazelle  aind  (s.  Bezo.ir),  vorkommende 
kryatallisireude  Slure.  Aus  den  gepulverteu  Bezoaren  mit  kochendem  Alkohol 
extrabirt,  scbeidet  Me  sicb  aus  der  concentrirten  alkoholischeu  Lasung  in  spitzigen 
Khombo^dern  oder  dreiseitigen  Saulen  mit  zugerundeteu  Flftchen  aus.  Die  reine 
Saure  schroilzt  bei  205°,  etwas  darllber  erhitzt  bleibt  die  Masse  amorpb  ;  sie  gibt 
die  PKTTENKOFRR'sche  Reaction  (s.  G  a  1 1  e n  sfi  u  r  en),  zeigt  freriuge  recbtsseitige 
Circumpolarisation  ,  ist  leicbt  loslich  in  heissem ,  schwer  in  kaltem  Alkohol ;  die 
durcb  Saureu  eben  aus  ihren  Salzen  abgeachiedene  weicbe  amorpbe  Saure  ist 
loslich  in  Wasser,  jedoch  die  kryatallisirte  Sflure  lost  sich  nicbt  darin.  Iu  Aether 
i«t  die  S.ture  schwer  ldslich.  Die  Alkalisalze  sind  leicbt  loslich  in  Wasser  und 
krystallisiren  schwer;  das  Barytsalz  krystallisirt  beim  Krkalten  der  beiss  con- 
centrirten Losung  in  feinen  Nadeln.  Lnebiscb. 

Lithofracteur,  ein  Sprengpuher.  ans  Baryumnitmt,  Kalinmnitrat  und  Koble 
bestehend. 

Lithoklast  Oder  Lithofractor  (-Ji...  frango,  icb  zerbrerhe>  ist  ein  zangeu- 
artiges  Instrument  zum  Zertrtlmmern  von  Blasensteinen. 

Litholydium  ist  der  von  Zacharias  erfundene  Name  fUr  eine  von  ihm  an- 
gegebene  und  gegen  alle  auf  HarnsJlurediathese  beruheudeu  Krankbeiteu  empfohlene 
Zusammensetzung  aus  1.5  Tb.  Chlornatrium .  7  Th.  Mague^iuniborat ,  l.'J  Tb. 
Litb  iumoxyd,  2.4  Tb.  Lithiumcitrat  und  27  Tb.  Zueker.  Vulpius. 

Litholytica  f/t^o;,  Stein,  X'joj,  Ifisen)  beiapen  die  zur  Auflosung  von  Nieren 
oder  Blasensteinen  benutzten  Arzneiniittel.  Gebrfluchlicher  ist  der  Name  Lithon- 
thriptica  (s.  d.)  Th.  Husemann. 

Lithon,  s.  Lithium.  —  LithonalzB,  s.  L  i  t  h  i  u  ni  s  a  1  ze. 

LithOnthriptica,  ricbti{*er  Lithonthryptica  oder  Lithathryptica  von  MiK:, 
Stein  und  ^'jt.tm  ,  zerbrockeln  ,  zerreiben)  nicht  Lithotrihica .  womit  die  Alten 
das  zuui  Steinschleifcn  brauchbare  Material  verstanden ,  beimen  die  aueb  als 
Litholytica  bezeichneten  Medicamente ,  welche  zur  Aufiosuujr  von  Nieren-  und 
Blasensteinen  in  Anwendunp  kommen.  Im  Allgemeinen  ist  ibre  Wirkunfr  nieht 
besonders  zuverlflssig  und  der  Gebrauch  nur  bei  Nieren-  und  hochstens  bei 
kleineu  Blasensteinen  rationell.  Villlijr  illtisorisch  ist  die  Wirkung  niancher  fllterer 
vegetabilisoher  Lithonthriptica,  wie  Lithospermum  und  Saxifratja  ;  andere ,  wie 
die  vielgepriesene  I'ra  ursi .  wirken  nur  palliativ  auf  den  das  Steinleiden  l»e- 
pleitenden  Blasencatarrh ,  uoeb  andere,  wie  Genista,  Pf  fraselinum ,  Ilaphanns 
salivas ,  sind  Diu ret ica  und  konnen  dureb  Yermehrunfr  der  Harnfldssiffkeitsmenge 
wirksam  sein,  sind  aber  viel  unzuverlassiger  als  die  Zufubr  grosserer  Wassermengen. 
Am  meisteu  Huf  babeu  sieh  alkalUche  Mittel  erworben ,  von  denen  frUher  vor- 
zuffsweisc  gebrannter  Kalk  (oft  in  Form  der  Calcaria  animal-is,  wie  gcbrannte 
Schuecken ,  calcinirte  Eierschalen  t  und  Pottasche  oder  Combination  von  Kalk, 
z.  B.  Seife  mit  Kalkwasser  Anweudung  fanden,  wflbrend  jetzt  Kalinin  carhonicmn 
und  die  im  Organisms  zn  Kaliumcarbonat  verbrennenden  organiseh-sauren  Kalium- 


Digitized  by  Google 


376  LITHONTHRIPTICA.  -  LITHOSPEBJiUM. 

salze.  z.  B.  Kalium  citricum .  aowie  daa  vorwaltend  jetxt  gebraochte  Lithium- 
earbonat  nnd  die  organisch-*aaren  Lithiumsalze  vorgezogen  werden.  Die  Wirkung 
tritt  besonders  bei  gleichzeitiger  Zufuhr  grfisserer  Waiwermengen  ein,  weshalb 
auch  die  alkalischen  MineralwSsser,  besonders  Vichy,  besondereu  Ruf  als  Litho 
lytiea  besitzen.  Alle  diese  Mittel  kdnnen  aber  direct  losend  nur  auf  barnsaure 
Concremente.  fUr  welcbe  Lithiamcarbonat  ein  vorztlgliches  Solvens  i«t,  indirect 
aber  bfiehstens  durch  Einfluss  aof  die  Yerdauung  and  deo  Stoffwechsel  bei  Oxal- 
sauresteinen  gunstig  wirken.  Bei  den  aus  alkalischera  Ham  sieh  bildenden  Phosphat- 
steioen  wendet  man  Mineralsauren .  namentlich  Phogph«>rsaure ,  mitnnter  aucb  in 
Verbindnng  mit  Amruoniak .  oder  die  im  Organ  ism  us  sich  in  Hipparsaure  um- 
wandelnden  aromatiscben  Sauren  (Benzoeaiure.  Zimmtalure)  and  deren  Sake 
(Natriumbenzoat;  als  Lithontbriptica  an.  Tb.  Husemann. 

LithOpadl'On  (Tudo^  Stein,  rxl;.  Kind,  Steinkind).  Als  Litbopldion  bezeicbnet 
man  eine  Frncht.  welcbe  nicht  ausgestossen  werden  konote  and  in  Folge  dessen 
eine  kalkige  Umwandlung  erlitten  hat.  Die  Lithopadionbildung  erfolgt  fast  aus- 
schlie^slich  bei  A  b d o m  i  n  at  se  h  w an  ge  r  sc h  af  t  (Bd.  I,  pag.  10 1  und  bildet 
den  gunstigsten  Au^gang  dieses  verhanguissvollen  Zustandes:  denn  das  Litho- 
padion  wird  nicbt  selten  Jahre  lansr  ohne  Beschwerden  getragen.  Bei  Frflchten, 
die  abgestorben  im  Uterus  verbleiben,  kommt  es  nur  ausserst  selten  zar 
Yerkalkung. 

Lithopon.  Zinkolithweiss ,  eine  Anstricbfarbe ,  L*t  ein  Gemenge  von  Zinkwias 
und  Baryumsulfat. 

LithOSkop  ist  eine  Vorriebtung,  das  Griffende  eines  Katheters  mit  einem 
Holzsttlckchen  in  Verbindnng  zu  briugen,  urn  das  Anstossen  des  anteren  Katheter- 
endes  an  steinige  Concremente  deutlieher  zu  horen. 

LithOSpermtim.  Gattung  der  Atjierifoliaceae ,  charakterisirt  dureh  den 
rohrigeu.  tllnltheiligen,  bei  der  Frucbtreife  nicht  aufgeblasenen  Kelcb.  die  triehterige. 
fUnfspaltige  blumenkrone ,  deren  Sehlund  durch  5  haarige  Fatten  oder  Klappen 
verengt  Iflt,  .'»  Staubgcfasse  mit  freien  ovalen  Autheren,  4  mit  der  Hachen  Basis 
auf  <lem  Fruchtboden  sitzende  Ntisschen. 


Obtrhant  A**  .St^iij-AmenMatte* :  .<  der  OVnwite.  /  der  I  ntermit*-  iau«  Moell«»r  i.  Mikr  .skopie  . 


Lithospermu  m  officinal*'  L.,  Stein  same,  Meerhirse.  ist  ein 
borstij;  bebaartes  Kraut  mit  spindeliger  Wurzel .   aufreehtem ,   ilstigem  Stengel, 
lauzettlichen.  Mtzenden,  ganzraudigen  Blfittern,  kleinen  grtlnlichweissen  BlUthen  in 
einseitigou ,   deckblatterigen  Trauben   uud  glatten,   weissen  Ntlssehen  von  Hirse- 
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grOsse.  Die  letzteren  waren  als  Semen  Lithospermi  s.  Mil  it  sol  it  gegen  Stein  - 
leiden  in  Verwendung.  8io  enthalten  gegen  14  Procent  MineralstofFe ,  worunter 
viel  Kieselerde  (41  Procent)  and  Kalkcarbonat  (27  Procent). 

Die  Blatter  kommen  in  tfiuscbend  flbnlicher  Zubereitung  als  schwarzer  chineai- 
acher  Thee  in  den  Handel.  Anfgeweicbt  sind  aie  leicbt  daran  zu  erkennen ,  dass 
sie  viel  zarter  als  Tbeeblfitter  und  beideraeita  rauhhaarig  sind.  Unter  der  Lupe, 
beaser  unter  dem  Mikroskope  schliesaen  die  eigenthumlichen  starreu  Haare  (Fig.  83) 
jeden  Zweifel  aus. 

Litho&p?  rmum  a  r  v  e  ns  e  L. ,  ein  0  ,  von  dem  vorigen  dnrch  braune, 
rnnzelige  Nttsschen  leicht  zu  uuterscbeidendes  Kraut,  enthalt  in  der  Wurzelrinde 
einen  eigenthumlichen  rotheu  Farbstoff. 

LithotOITlie  <  Steinschnitt)  ncnnt  man  die  Entfernung  eines  Blasensteines  auf 
die  Weise,  dass  der  Operateur  Haut  nud  Weicbtheile  und  die  Blase  selbat  durch- 
schneidet,  urn  zum  Steioe  zu  gelangen.  Die  Operation  wird  sehon  seit  Jalir- 
tausenden  geflbt.  Jetzt  untersebeidet  man  den  aeitlichen,  den  medianen  nnd  den 
boben  Steinschnitt,  je  nachdem  der  Operateur  seitlicb  (links)  von  der  Mittellinie 
dea  Dammes,  oder  in  dieser  Mittellinie  selbst,  oder  tlber  der  Schosafuge  die 
Operationswunde  anlegt. 

Lithotrypsie  nennt  man  das  ZertrQmmern  eines  Steines  mittelst  einee  dureb 
die  Harnrftbre  in  die  Blase  eingefilhrten  Instrumentes  und  das  Herausspttlen  der 
Steinfragmente  aua  der  Blase.  Den  ersten  brauchbaren  Lithotrypter  bat  Heurtkloup 
conatruirt.  Die  Lithotrypsie  crfordert  raehrere  Sitzungen.  Erst  im  letzten  Deoen- 
*  niura  hat  eine  von  Thompson  eingefnhrte  Methode ,  Litholapaxie  genannt ,  Ver- 
breitung  gcfunden ,  nach  weleher  die  ganze  Operation  in  einer  einzigen  Sitzung 
ausgefflhrt  wird. 

Ll'ton,  ein  vor  eiuigen  Jabren  aufgetauchtes  Zahnmittel ,  war  Gelaemiura- 
tinctur. 

Little'SChe  Flitesigkeit,  eiu  Waschraittel ,  um  Scbafe,  Ri  ndvieh  etc.  von 
Ungeziefer  zu  befreien,  ist  verdflnnte  robe  Carbolsiure  mit  Seife  und  Terpentinol. 

LltllS  (lino,  beatreicbenj,  PinseUaft,  heisst  eine  zum  Bestreichen  krank- 
hafter  Stelleu  mittelst  eines  Pinsels  bestimmte  Miacbung.  Man  untersebeidet  Pinael- 
slfte  der  Haut,  der  Bruatwarzen,  des  Auges  (Litus  ophthalmicus)  und  der  Mund- 
hShle  (Litus  oris).  Als  V'ehikel  ftlr  die  drei  erateren  dient  besondera  Glycerin, 
oft  mit  Wasser  verdtinnt.  Die  am  haufigsten  verwendeten  Mundpinaelaafte  werden 
in  der  Regel  dickfltiasig  genommen,  um  die  wirksamen  Beatandtbeile  (Adstringentia, 
Caustica,  Anastbetica  u.  s.  w  )  besser  haften  zu  machen,  und  entsprechen  in  ihrer 
Bereitung  dem  Linctus  (s.  d.).  Als  Vehikel  ftlr  dieselben  ist  Mel  rosatum  oder 
Glycerin  gebrfiuchlicher  als  Syrupe.  Th.  HoBemann. 

LiVBdO  Oder  LiVOr  (livere,  bleifarbig  aein)  bedeutet  Leichenblaaae. 

Lixivium .  ein  jetzt  nicht  mehr  Ublicher  Ausdruck ,  wurde  im  Sinne  von 
nLaugeu,  aber  auch  von  „M  n  tter  lauge"  gebraucht;  Lixivium  causti- 
c u m  =  Lif/uor  Kali  caustici ;  Lixivium  causticum  minerale  =  Liquor 
Natrii hydriri ;  Lixivium  causticum  vegetabile  =  Liquor  Kalii h ydrici ; 
Lixivium  Sodae  —  Liquor  Natri  caustici  etc. 

Lizari  ist  eine  gute  Sorte  Krapp. 

Lizarinsaure,  altere  Bezeicbnung  far  Alizarin. 

Loasaceae.  Familie  der  Passiflorinae.  Meist  rauhhaari^e  und  mit  krftftipen 
Brennhaaren  veraehene  KrJiuter,  sehr  selten  kleine  Strflucher.  Blatter  wechsel- 
oder  gegen8t.'itidig,  nebenblattloa.    Bltlthen  regelma? aig ,   zwitterig,  einzeln  end- 
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stilndig  oder  in  terminalen  Dichasien  oder  halbkugeligen  KOpfchen  nut  Htille. 
Keceptaculum  gewohnlieh  in  einen  verschieden  gestalteten  Tubus  verlftngert,  der 
auf  seinem  Raude  Kelch,  Krone  und  Androeceuin  tragi.  Kelch  bleibend.  Kron- 
bliltter  stets  frei,  genagelt  odersitzend;  bisweilen  die  Krone  dureh  petaloide.  init 
ihr  abwechselnde  Staniinodien  scheinbar  doppelt.  Androeceuni  typiseh  diploste- 
monisch,  jedocb  sehr  verschieden  entwickelt.  Fruchtknoten  einfftcherig,  mit  zahl- 
reichen,  sitzenden,  auatropen  Samenknospen,  selten  jede  Placenta  mit  nur  wenigen 
oder  einer  Samenknospe.  Griffel  einfach.  Frucht  eine  verschiedenartig  aufepriogende 
Kapsel.  Samen  ohne  oder  mit  Kiweiss  und  geradem  Embryo.  Sydow. 

Lobaria,  cine  Flechtengattuug  Hoffmann's,  deren  Arten  jetzt  verschiedenen 
audcren  Gattungen  zugetheilt  werden.  So  ist  Ijobaria  pulmonaria  Hoffm.  synonym 
mit  Sticta  jjulmonacta  Ach.,  Lobaria  inlandica  Hoffm.  synonym  mit  Cetraria 
island ica  Ach. 

Lobarsaure  isl  eine  von  Knop  (Chem.  Ccntralbl.  [3]  III,  173)  aus  der  Steiu- 
schuppenflechte,  Imbricaria  saxatilis  Kbr.  fParmelia  saxatiliu  Ach.),  in  krystal- 
liuischer  Form  isolirte  Satire,  doch  fehlen  bisher  nahere  Angaben  tlber  die  cbemische 
Charakteristik  derselben.  Die  Flechte  war  frtlher  officinell  und  gegen  Blutflusse, 
Epilepsie  u.  s.  w.  in  Anwendung.  H.  Thom?. 

Lobelia,  Gattung  der  nach  ihr  beuannten  Familie  der  Campanulinae.  Krfiuter, 
solten  Straucher  mit  alternirenden  Blflttern  und  eiuzeln  achselstftndigen  oder  Trauben 
bildenden  zygomorphcn,  5zUhligen  Blttthen.  Kelch  fast  regelmftssig  5theilig,  Corollc 
lippig  mit  auf  dem  Rticken  gespaltener  Rohre  (Fig.  84);  :»  Staubgefilsse  mit  den 
Antheren     zu     einer  den 

Grille!  einschliessendenRdhre  Fig.  au 

vcrwachsen ;  Fruchtknoten 
unterstilndig ,  2facherig.  zu 
einer  am  Scheitcl  fachspaltig- 
zweiklappig  aufspringcnden, 
vielsamigen  Kapsel  sich  ent- 
wickelnd. 

1.  Lobelia  in  flat  a 
L.,  Indian  tobacco,  ein 
im  tistlichen  Nordamerika 
verbreitetes  ©  Kraut ,  hat 
eiuen  bis  (»Ocm  hohcn ,  ge- 
fureht-kautigen ,  rauhhaari- 
gen  ,  bei  Verwunduug  mil- 
chendcn  Stengel.  Die  unte- 
ren  Blfltter  sind  kurz  gestielt, 
Uinglich,  bis  7  cm  lang,  un 
gleich  kcrbig  gesilgt .  nach 
oben  hin  werden  die  Blatter 
kb  iner,  bis  lanzettlich.  Alle 
sitid    zweifarbig ,     auf  der 

hclleren  Interstate  besonders  lilngs  der  Ncrven  zerstreut  behaart  Am  Blattrande 
betinden  sich  aueh  klciue,  weissliehe  DrUscn.  Die  Bltlthentrauben  steheu  eud-,  oft 
audi  achselstiindig.  Die  Corollc  ist  blastblau ,  7  mm  lang,  an  der  Basis  der 
Fnterlippe  mit  einer  gelben  Sohwiele,  die  Antheren  sind  dunkel  graublau ,  die 
2  ktlrzeren  an  dor  Spit/.e  bftrtig  (Fig.  84,  b). 

Die  Kapsel  ist  braun ,  aufgeblasen ,  fast  kufjelig  (5  mm  Diain.  > ,  httutig,  zehn- 
rippig,  zwisehen  den  Rippeu  netzaderig.  v<»ni  Kelche  gekrfint.  Die  zahlreichen 
Samen  sind  langlieh.  braun,  netzgrubig  punktirt. 

Die  Milehsaftsehlauehe  durchziehen  alle  Theile  der  Ptlauzen  als  Begleiter  der 
(Jcfassbdndel    vergl.  Hanstein,  MilcliHaftgcfasse,  Berlin  1864). 
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Man  sammelt  dan  Kraut  zur  BItlthczeit  (Juli-Septemberi.  zerschueidet  es  und 
presst  es  zu  backsteinformigen  Packeteu,  welche  mit  Papier  umwickclt  und  signirt 
in  den  Handel  kommen.  H*rba  Lobeliae  Ph.  Austr.)  ist  meist  missfarbig.  braun, 
besonders  charakteristisch  siud  in  dem  schwer  entwirrbaren  Haufwerk  von  Bnieh- 
sttlcken  die  Frftchte.  welehe  in  ansehnlicher  Menge  vorzukomraen  ptiegen. 

Die  Droge  rieeht  unbedeutend,  schmeckt  auch  anfangs  nicht.  bald  alwr  brenneud 
scharf,  kratzend,  angeblich  an  Tabak  erinnernd.  Es  enthalt  ah  wirksamen  Be- 
Htandtheil  dag  Alkaloid  Lobelin  '8.  d.)  an  Lobel  i  a  sJlure  gebnuden. 

In  neuester  Zeit  wurden  in  den  Lobeliasamen  2  Alkaloide  gcfuuden  (Lloyd, 
Pharm.  Rundschau,  1887,  pag.  32;.  Das  eine ,  Lobelin  geuannt ,  ist  amorpb, 
farb-  und  geruehlos.  nicht  hygroskopisch ,  wenig  loslieh  in  Wasscr .  gut  los- 
lich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefelkohlensiofl".  Ks  i*»t  ein 
sehr  wirksames  Kmeticum.  Das  zwcite,  Iut'latin  genannt ,  ohne  pharniako- 
dynaniische  Wirkung,  wurde  in  grossen  farb-,  geruck-  und  gescbmackloaeu  Kry- 
stallen  erhalten.  unloslich  in  Wasger  oder  Glycerin,  Irtslieh  in  Alkohol,  Aether  etc. 
Die  Sam  en  cnthaltcu  auch  30  Proeent  fettes  Del. 

Die  Droge  wurde  1829  zuerst  in  Kuropa  eingefuhrt.  hat  aber  his  zum  heutigen 
Tage  die  Anerketmung  nicht  fiudcn  kftnnen ,  welche  ihr  nach  den  Beriehten 
amerikanigcber  Aerzte  gebtihren  wtlrde.  Man  rflhnit  sie  a  Is  Kxpeetorans  und 
Nervinum  gegen  Asthma  und  verwendet  eutweder  das  Kraut  (0.0."> — U.15  pro 
dosi)  in  Pulver.  Infus  oder  Decoct,  oder  die  Tinctur  zu  5 — 30  Tropfen  (1.0! 
pro  dosi,  5.0 !  pro  die;,  in  Amerika  auch  ein  Acetum. 

2.  Lobelia  .syphilitica  L.  (L.  nntisyphilitica  Ifayne)  ,  Great  Lo- 
belia ist  ^  und  hat  fast  3mal  so  grosse  (2  cm),  violette  Blfithen. 

3.  Lobelia  cardinal  in  L. ,  Cardinal  plant,  hat  grosse  scharlach- 
rothe  Bllithen  in  langeu  beblatterten  Trauben. 

Die  Wurzel  dieser  beiden  ,  ebenfalls  in  Nordamerika  heiraischen  Artcu  war 
frtlher  als  Wurmmittel  und  gegen  Syphilis  in  Verwendung. 

LobeNaCeae,  Faroilie  der  Caiitpanulinae.  Meist  Milchsaft  ffthrcnde,  einjabrige 
oder  perennirende  Krauter,  Strflucher  und  Bitume,  welche  zum  grftssten  Theile  den 
warmeren  Zonen  der  sUdlichen  Hemispharen  angehoren :  von  den  auf  der  nord- 
lichen  Halbkugcl  auftretenden  Arten  sind  die  meisten  in  Amerika  eiuheimisch. 
Blatter  spiralig,  Otter  nur  grundstandig,  einfach,  obne  NebeubMtter.  BHitheu  nieist 
zygomorph,  zwitterig.  oft  umgewendet,  in  end-  oder  aehselstflndigen  Traubeu  oder 
Aehren.  Keleh  meist  mit  dem  Fruehtknoten  verwachseu .  der  Saum  oft  ungleich 
4  —  5spaltig.  Die  zwei  vorderen  Blumenkronabsehnitte  get  remit  oder  zu  einer 
unteren  fdurch  die  Cmwcndung  oberen)  Lippe  verbunden;  die  drei  oberen  i  bei 
I'mwendung  unteren  meist  verbunden.  Die  Filamente  der  fltnf  auf  einem  riug- 
formigeu  Discus  entspringeuden  Stauhgefasse  siud  ohen  und  mit  den  Staubbeuteln 
zu  einer  den  Griffel  unigehenden  Rohre  verwachsen.  Fruehtknoten  entweder  2-  bis 
3fflcherig  mit  mittelstandigen  oder  lfaeherigmit  wandstandigeu  Samenleisten.  Samen- 
kuospen  zahlreich,  horizontal,  nnatrop.  Griflel  an  der  Spitze  getheilt.  Frucht  eine 
dureh  Mitteltheilung  aufspringende  Kapsel  oder  eine  Beere.  Samen  zahlreich, 
kleiu.  Keimling  gerade.  in  der  Axe  des  tleischigen  Kiweisses.  Sydow. 

Lobeliasaure,  nicht  naher  untersuchtc  Saurc,  an  welche  das  Lobelin  in  der 
Ptlanze  gebunden  i»t.  Das  bisher  als  Lobel  acr  in  bezeichuete  Material  scheint 
ein  Gemcnge  von  lobeliasaurem  Lobelin  (L  o  b  e  I  i  n  1  o  he  1  i  a  t  j  mit  Lobeliasaure 
zu  sein. 

LODBlin  ist  ein  zuerst  von  Procter  und  Bastick  in  dem  Kraute  und  den  Samen 
der  lobelia  iitf/ntu  L.  naehgewiesenes  Alkaloid,  welches  vermutblich  das  wirk- 
same  Princip  iier  als  Kmeticum  und  Antiasthmaticum  besonders  in  den  Yercinigten 
Staaten  gebrauehlichcn   11  f rim  Lo^t-lia*  darstellt. 

Procter  Pharm.  J<»urn.  Trans.  10.  4  5f>  •  erhielt  das  Alkaloid  ans  den  Samen, 
indem   er   den    mit    essigsaurehaltigem  Weingcist  bereiteteu  Auszug  zum  Kxtract 
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verdunstete  und  nach  dem  Vermischen  desselben  mit  Magnesia  and  Wasser  durch 
Ausschattelu  mit  Aether  das  Lobelin  aufnahm  Zur  Reiniguns  wurde  dae  beim 
Verdunsten  hinterbleibende  Oel  in  schwefelsaurer  LSsung  mit  Thierkohle  bebaodelt 
und  dann  nach  Zugatz  von  Magnesia  mit  Aether  von  Neuem  ausgeachttttelt. 

Rastick  (Pliarm.  Journ.  Trans.  10,  217)  extrahirte  zur  Gewinnung  des  Alkaloides 
das  Kraut  mit  schwefelgaurebaltigem  Weingeist ,  versetzte  den  Auszug  mit  Kalk, 
flltrirte.  sattigte  mit  verdllnnter  Schwefelsfture,  verduustete  das  Filtrat,  neutralisirte 
den  wasserigen  RQckstand  nach  Beseitigung  des  abgeschiedeneti  Harzes  gcnau 
mit  Kaliumearhonat,  filtrirte,  fflgte  einen  Ueberschuss  von  letzterem  liinzu  und 
schtittelte  rait  Aether  aus,  der  die  Base  nach  dem  Verdunsten  hinterlieas. 

Lewis  (Pharra.  Journ.  Trans.  (3]  561)  enipfiehlt,  zur  Darstellung  das  Kraut 
mit  Thierkohle  zu  mengen,  mit  verdtinnter  Ksgigsiiure  auszuziehen  und  das  durch 
Verdunsten  erlialtene  und  mit  Magnesia  gemischte  Extract  mit  Amylalkohol  ans- 
zuschtttteln.  Der  Abdaropfrdckstand  wird  wieder  in  Wasser  gelost,  ober  Thierkohle 
tiltrirt,  welche  das  Alkaloid  aufuimmt  und  an  Amylalkohol  leicht  abgibt. 

v.  Rosen  (Amer.  Journ.  of  Pharm.  Vol.  XVI,  8)  bat  bei  der  Extraction  des 
alkalisch  gemachten  und  nacbeinander  mit  Bcnzin.  Benzol  und  Chloroform  ausgc- 
schuttelteu  Aufgusses  des  Krautes  noch  ein  anderes  Alkaloid  nacbgewiesen.  Das 
fltlchtige  Alkaloid  Lobelin  fand  sich  beim  Verdunsten  der  BenzinlOsung,  wahrend 
die  gestreiften  Prismen  des  anderen  Alkaloids  namentlich  in  der  Chloroformaus- 
scbUttelung  entbalten  waren. 

Das  Lobelin  ist  ein  hellgelbes,  stark  alkalisch  reagirendes,  stechend  tabak- 
artig  schmeckendes  Oel,  das  sich  in  Wasser,  leichter  in  Weingeist  und  Aether 
Ifot  und  unter  tbeilweiser  Zersetzung  verflflchtigt  werden  kann.  Trotzdem  es  mit 
Sauren  krystallisirbaro  Salze  bildet ,  ist  seine  Zusammeuaetzung  bisher  nicht 
ermittelt. 

Mayer  (Viertolj.  prakt.  Pharm.  13,  233)  theilt  mit,  dass  die  wasserige  und  saure 
Lfisung  des  Alkaloids  durch  Jodkaliumjodid  braunroth,  durch  Kaliurahydrargyri- 
jodid  blassgelb.  durch  Gerbsaure  weiss,  unl  ferner  die  wasserige  I^sung  durch 
Argentinitrat  ebenfalls  weiss,  durch  Gold-  und  Platinchlorid  gelblicb,  durch  Hydrar- 
gyrichlorid  bingegen  nicht  gefallt  werde.  Mit  FROEHDE'scbem  Reageus  (eine  Lflsung 
von  Amraoniummolybdat  in  concentrirter  Schwefelsfture)  farbt  sich  das  lx>bclin 
nach  Dragkndorff  allmalig  tief  violett.  eine  Farbung,  welche  sich  bis  12  Stunden 
lang  uoverandert  erhalt  und  spater  in  Gelb  und  Braun  Ubergeht.  —  Nach  Ver- 
suchen  von  Ott  ist  das  Lobelin  ein  auf  das  respiratorische  Centrum  lahmend 
einwirkendes  Gift. 

Das  Alkaloid  darf  nicht  mit  dem  in  Nordamerika  gebraucblichen  gelblicb - 
grdnen  Resinoide  Lobelin  verwechselt  werden,  welches  als  mildes  und  aicher 
wirkendes  Emeticum  zu  0.03 — 0.06  g,  sowie  ausserlich  als  Anodynuin  bei  Ge- 
schwllren  benlttzt  wird.  Dieses  Resinoid  Lobelin  wird  erhalten  durch  Extraction  des 
trockeneu  Krautes  mit  45proeentigem  Weingeist  und  Abdampfen  auf  dem  Wasserbade. 

B.  Thome 

LobeSSeriZ,  LObtropfen.  nacb  Haorr  eine  Tinctur  aus  100  Th.  Rosmarin- 
blatter,  75  Th.  rotl.em  Sandelholz,  50  Th.  Salbeiblattern ,  je  25  Th.  Ingwer, 
GewUrznelken,  Muscatnuss,  Pomeratizensehalen ,  Fenchel ,  Anis,  Polypodiumwurzel, 
Sussholz  und  7500  Th.  verduuntem  Weingeist. 

L0bethal'8  Schwind8UCht8e88enZ,  s.  Essentia  antiphthisica,  Bd  IV, 
pag.  106. 

LobenStein  in  Thliringeu  besiUt  drei  kalte  Quellcn  ,  Agues-.  Wiesen, 
Neue  Stahlquelle,  von  donen  nur  die  letztere  mit  Fell.  Co,),  O.OS5  in 
1OO0  Theilen  in  Gebrauch  steht. 

Lobkowitzer ,  Locateller ,  Lockwitzer  Balsam,  g.  b  a  i  s  a  m  u  m  l  o  c  a 

telli,  Bd.  II,  pag.  133. 
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L0b08-Guan0,  s.  Guano,  Bd.  V,  pag.  35. 

Localisation.  So  heisst  die  Ablagernng  in  den  Kdrper  eingefuhrter  Arzuei- 
mittel  und  Oifte  in  bestimmten  Organen  des  KOrpers.  Von  dicscn  dieaen  erfah- 
ruugagemaaa  einzelne  in  hervorrageuder  Weise  als  Aufspeicherungsort  und  bilden 
dadurch  bei  tSdtlich  verlaufenen  Vergiftungen  ein  fur  den  Giftnachweis  besonders 
werthvolles  Organ.  Die  grflsate  Menge  localisirter  Gifte,  und  zwar  nicht  bios  unor- 
ganiscber  (Arsen,  Antiruon,  Blei,  Kupfer),  sondern  aueh  organischer  (Strychnin, 
Morphiu),  findet  sich  constant  in  der  Leber ;  darnach  in  Milz  und  Nieren.  Da.s 
Verhaltniss,  in  dem  sich  diese  drei  Organe  der  Gifte  bemachtigen,  ist  nicht  imuier 
gleieh  und  scheint  auch  beztlglich  der  einzelnen  Gifte  zu  schwanken.  So  fanden 
Stroppa  und  Monabi  20mal  mehr  Arsen  in  der  Leber  als  in  den  Nieren ;  Ellen - 
HRKOEK  und  Hofmeistkr  fast  ebenso  viel  Blei,  dagegen  aber  4uial  weniger  Kupfer 
in  den  Nieren  als  in  der  Leber.  Noch  viel  weniger  gleichartig  sind  die  Yer- 
baltnissc  anderer  Organe,  die  aber  iramer  geringere  Giftmengen  enthalten.  Die 
Angabe  SKOLOSUnOFF's ,  dass  Arsen  sich  vorzugsweise  itn  Centralnervensystem 
localisirt,  ist  fttr  die  acute  Intoxication  jedenfalls  irrig:  dageguu  lassen  sich  aller- 
dings  bei  cbronisehen  Metall  vergiftungen  i  Blei )  grosse  Giftmengen  mitunter  im 
Gehirn  auffuuleu.  Der  Grund  fUr  die  vorwaltende  Localisation  in  gewissen  Urgnnen 
ist  nicht  in  einer  besonderen  Attractionskraft  filr  die  auf  dioselben  wirkenden 
Stoffe  zu  sucben,  auch  findet  dieselbe  nicht  ausschliesslich  in  dem  hOberen  Blut 
gehalt  ihre  Erklarung ,  indem  das  Blut  selbst  nur  relativ  geringe  Meugen  ein- 
schlieast.  Th.  Hnnemann. 

Lochien  (lochia,  der  Wochenfluas)  ist  das  Wundsecret,  welches  die  Gebar- 
mutter  nach  der  Geburt  des  Kindes  und  nach  der  Austreibuug  der  Naehgebnrt 
wabrend  der  ersten  Zeit  des  Wochenbettes .  ungef&hr  14  Tage  lang,  absondert. 
Die  Lochien  verhalten  sich  in  jeder  Beziehung  gleich  dem  Wundsecrete  irgcnd 
einer  offenen  Wuude,  sie  siud  in  den  ersten  Tagen  reines  Blut  (Lochia  ru/wa 
oder  cruenta),  schon  am  2.  Tage,  sicher  am  3.  Tage  linden  sich  neben  den 
Blutkorperehen,  ebenso  wie  im  Secret  einer  offenen  Amputationswuude  Spaltpilze; 
nach  einigen  Tagen  enthalten  die  Lochien  nur  mehr  aufgelosten  Blutfarbstoff 
(Locfiia  serosa)  ;  es  treten  Kiterzellen  aufv  welche  sich  immer  mehr  vermehreu, 
so  dass  in  der  zweiten  Woche  nach  der  Geburt  der  Ausfluss  citrig  ist  (Lochia 
alba  oder  pnrulenta).  Die  Reaction  der  Lochien  ist  vom  dritteu  Tage  an  alka- 
lisch,  sie  neb  no  en  bald  cinen  eigenthUmlicben  ffttiden  Geruch  an.  Die  leicbte  Zer 
setzbarkeit  der  Lochien  durch  Spaltpilze  und  der  Contact  derselben  mit  der  auf- 
saugungsfAhigcn  Wundflache  der  Gebarmutter  bedingen  nicht  zum  gering*ten 
Theil  die  Gefahren  des  Wochenbettes  ffJr  die  Wochnerin.  Ueber  die  chemischc 
Beschatfenheit  der  Lochien  ist  nur  wenig  bekannt.  Vom  3.  bis  zum  8.  Tage  ent- 
halten die  sertisen  Lochien  schon  viel  Eiweiss,  Mucin,  verseifbares  Fett ,  Chloride 
und  Phosphorverbindungen.  In  der  zweiten  Woche  findet  man  Fett ,  Choluatcrin, 
unter  dem  Mikroskope  sieht  man  junge  Bindegewebszellen ,  von  der  heilenden 
Wundflache  herrUbrend.  Bei  stillenden  Frauen  ist  der  Wochenfluss  durchschnittlich 
geringer,  wie  bei  nichtstillenden.  Loel.is.rl.. 

LOCO  heisst  in  Stldamerika  eine  Krankheit  der  weidenden  Pferde ,  welche  auf 
den  Genuas  von  Astragalus-Arten  zurUckgeffihrt  wird.  Toxikologische  Versuche 
baben  aber  durcbaus  keine  giftigc  Substanz  und  auch  keine  giftige  Wirkung 
der  beschuldigten  Plianze  erkenuen  lassen. 

LOCOCkS  Pulmonic  Wafers  (Geheimmittel).  oblatenfornii<re  Pastillen,  welche 
ansser  den  Constituent  (Zucker,  Gummi  nnd  Starke;  noch  Lactucarium,  Scilla 
und  Ipecacuanha  euthalten  solleu. 

LOCUlicid,  facbspaltig.  heissen  die  Kapselfrllchtc,  bei  welchen  die  Carpelle 
sich  in  der  Mittel rippo  theilcn,  im  Gegcnsatz  zur  septiciden  Theilung,  bei  welcher 
die  Verwachsuugsflachen  der  Carpelle  gelost  werden. 
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LodiCUl&e  heissen  in  der  Grasbluthe  die  innerhalb  der  Spelzcn  vorkommenden 
Scbflppchen.  welche  als  Rudimente  der  Blumenblfltter  gedeutet  werden.  —  S.  G  r  a- 
ro  i  d  e  a  e ,  Bd.  V*.  pag.  7 . 

Loeche,  ».  Leuk. 

LofTelkraUt    i*t  Cochlearia  officinalis  L.y  aucb  Ranunculus  Ficaria  L. 

LoffelkrailtOl  wird  erhalten  durch  Destination  von  frischem,  bluhendeni  Loffel 
kraut  (Cochlearia  officinali*  L.>  mit  Waaserdampfen,  wobei  0.025—0.05  Procent 
eines  gelblicb  gefirbten  fttherisehen  Oeles  von  starkem,  senfolahnlichem  Geracb 
erhalten  werdeu.  Auch  dag  getrocknete  Kraut  gibt  nach  GE1SELER  nocb  etwas 
Del,  wenii  roan  es  mit  Myrosin,  dein  Eiweiss  des  Senfsaraens,  zusammen  der 
Destination  unterwirft. 

Das  Lftffelkrantol  hat  ein  spec.  Gew.  von  0.844  bei  12°,  siedet  bei  159°  bis 
160°  und  lost  sich  in  jedem  Verbaltniss  in  Weingeiat.  Xacb  A  W.  Hofmanx 
besteht  es  hauptsacblich  aus  dera  Isosulfocyanat  des  secundaren  Butylalkohols  uud 

beisst  desbalb  auch  Secundarbutylsenffll  der  Constitution  CS  =  X  —  CH  ^\  Mit 

Ammoniak    vereiniju't    es   sicb    zu    dem    bei    133'   scbmelzeudeu  Sulfoharnstoff 

CS  NIl'-CII  ^sHHv 

Auf  ktinstlicbeni  Wege  bat  Hofmaxx  Sccundarbutylaenfol  aus  dem  Erythrit  er 
balten.  Derselbe  bildet  beini  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsaure  zuniichst  secundftrea 
Butyljodid,   welches  bei  Einwirkung  von   isosulfocyansaureni  Kalium  iCS  =  NK) 

ersteres  liefert :   CS  -  NK  +  CH  \  J  "  =  CS  -  X  -  CH<J;.H*  +  KJ. 

■CH3  3  H.  Thorns. 

Lofflund's  Kindernahrung,  s.  unter  k  i  n  d  e  r ...  e  h  1  e,  Bd.  v,  pap.  two. 

L58ChdOSen,  s.  unter  Feuerloschmittel,  Bd.  IV,  pag.  337. 

LOSCheil  deS  KalkeS,  s.  Calcium,  Bd.  Il,  pa?.  473  und  Calcaria  usta, 
Bd.  II,  pag.  408. 

LOSer  heisst  der  faltige  Blilttermagcn  der  Wiederkauer.  —  L6serdfirre,  s. 
Rinderpest. 

Losliche  Starke,  Amylogen ,  bezeichnet  cine  in  Washer  losliche,  isomere 
Modification  der  gcw.ihnlichen  Starke.  Die  Starkekoruer  quellen.  mit  Wasser  ge- 
schdttelt,  bei  einer  Temperatur  von  GO — 70°  auf  und  liefern  bei  Gejreuwart  eincr 
genugenden  Wassermenge  eine  gleichmitssig  durcbscheinende  Gallerte,  den  Stttrke- 
k  leister,  welcher  an  der  Luft  zu  einer  honiartijren ,  durehscheinenden  Masse 
eintroeknet.  Kocht  man  8tarkekleister  Iftngere  Zcit.  so  verlicrt  er  nach  und  nach 
seine  sehlcimijrc  Besebaffeuheit  uud  jreht  in  eine  klare.  filtrirbare  Flussigkcit  fiber, 
welche  nach  Naokli  den  polarisirten  Lichtstrahl  nach  rechK  und  zwar  -4-  198° 
ftlr  weisses  Licht  ablenkt.  Die  Starke  ist  hierdureh  in  sogenannte  losliche 
Starke  oder  Auiylogeu  Hbergefflhrt.  Dieselbe  kann  aus  der  Losung  durch 
Alkohol  wieder  abgeschieden  werden  uud  lost  sich  im  frisch  gefHllten,  nicht  ge- 
trockneten  Zustand  leicht  wieder  in  Wasser.  Coneentrirte  Brom-  und  Jodkaliuni- 
ltauug,  coucentrirte  Loauugen  von  Chlorcaleium  und  Chlorzink  ,  sowie  verdunute 
Sfturen  bewirken  vorllbergeheud  die  Bildung  loslicher  Starke  ,  welche  jedoch  als- 
bald  in  Korper  der  Di^xtringruppe  uud  weiterhin  in  Maltose  iiberjrrht. 

Nach  Zulkowsky  wird  Starke  beim  Erhitzen  mit  Glycerin  auf  190°  gloieb- 
falls  in  die  losliche  Modification  umgewandelt.  Diesc  Glyceriulnsung  seheidet  beim 
Eingiessen  in  Wasser  noch  unveranderte  St&rkc  ab :  nach  der  Filtration  lflsst  sieh 
mit  Alkohol  sodauu  das  Amylogen  fallen. 


Digitized  by  Google 


LOSLICHE  STARKE  -  LOSUt'HKEIT. 


383 


Durch  Jodlosung  wird  die  Idsliche  Starke  ebenso  wie  der  Starkekleister  inteusiv 
blau  gefarbt.  H.  Thorns, 

Losliches  Berlinerblau,  «.  Bd.  n,  Pag.  222. 

Loslichkeit  nennt  man  den  Gehalt  einer  gesattigten  Lfisung  an  dem  gelosteu 
Korper.  Sie  zeigt  also  filr  den  gelosten  Korper  die  Grenze  der  Fabigkeit,  gelost  zu 
werden,  an,  und  wird  daber  vielfach  anch  Loslichkeitegrenzc  genannt:  sie 
ist  also  der  Ausdruck  des  Gewichtsverhsltnissea  zwischen  Losungsmittel  und  geloster 
Snbstanz.  Dieses  ist  abhangig  von  den  chemischen  Beziehungen  beider  zu  einander, 
von  der  Temperattir  und  —  bei  Gasen  —  vom  Druck.  Die  Loslichkeit  ist  filr 
ein  und  denselben  gelosten  Korper  eine  verschiedene  in  verscbiedenen  Losungs- 
niitteln ;  andererseits  muss  gie  fflr  verschiedene  KOrper  verschieden  sein  in  Hin- 
sicht  auf  ein  und  dasselbe  Losungsmittel. 

Die  Loslichkeit  fester  Korper,  Salze  etc  in  Wasser  ist  eine  ungemein  ver- 
schiedene ;  wahrcnd  einzelne  Korper  in  Wasser  derartig  loslicb  siud,  dass  dieses 
das  Mebrfacbe  seines  eigenen  Gewichtes  zu  losen  vermag,  z  B.  an  Zucker  das 
Ofache,  an  Chlorcalcium  das  4fache,  sind  andere  darin  so  wenig  loslicb,  dass  sie 
gemeinbin  filr  unloslich  gehalten  werden,  so  z.  B.  Chlorsilber,  Baryumsulfat 
n.  dergl.  m.  Von  Beisulfat  losen  sich  nur  0.00007  Th.  in  100  Th.  Wasser  bei 
16°.  Man  unteracheidct  dem  zu  Folge  leieht  losliche,  schwer  losliche  und  union- 
licbe  KOrper.  Die  Loslichkeit  der  moisten  Kdrper  ist  eine  versehiedene ,  sobald 
die  Teinperatur  sich  Andert  Nur  ausnahmsweise  ist  die  Loslichkeit  auch  bei  ver- 
schiedenen  Teniperaturen  die  gleicbe  oder  docb  eine  so  wenig  verandcrte,  dass 
sie  nur  durch  ganz  genaue  Versuche  nachweisbar  ist;  in  solcber  Ausnahmestellung 
befindet  sich  z.  B.  d:is  Koehsalz.  In  der  bei  weitem  grflsseren  Auzahl  der  Falle 
nimmt  die  Loslichkeit  mit  Krhobnng  der  Tcmperatur  zu ;  nur  ausnabmsweise 
vermag  das  Wasser  bei  hoherer  Tempera tur  weniger  zu  losen  als  bei  geringerer 
Temperatur.  Dieser  merkwUrdige  Fall  liegt  z.  B.  bei  verscbiedenen  Kalksalzen 
vor,  jedoch  mit  der  Variante,  dass  die  Loslichkeit  bis  zu  eiuem  gewisseu  Punkte 
zunimmt,  und  dass  von  da  ab  erst  die  Abnabme  der  Loslichkeit  eintritt ;  dieses 
ist  der  Fall  beim  Gyps,  beim  citrooensaurcn  und  buttersauren  Kalkc.  In  alien 
den  Fallen,  wo  die  Loslichkeit  mit  der  Erhohung  der  Teinperatur  zunimmt,  ist 
•lie  Zunabme  entweder  eine  uuregelni assise  oder  eine  periodische;  im  letzteren 
Falle  wflrde  einer  jedcsmaligen  Erhohuug  urn  n  Grade  ein  aliquotes  Gewicht  des 
zu  lOsenden  Korpers  entsprecbeu,  welches  durch  die  Erhohung  iu  dem  gleicheu 
Quantum  (U  s  Losungsmittels  m  e  h  r  gelost  werden  wtlrde ;  so  entspricht  z.  B.  1  eim 
Chlorkalium  einer  Zunahme  von  je  20°  eine  jedesmalige  Mehraulnabme  von 
5.48  Tb.  Bei  nicht  proportionaler  Zunahme  der  Loslichkeit  kaun  diesc  grosser 
oder  geringer  sein  als  die  der  Temperattir.  Diese  Verh&ltnisse  lasseu  sich  iu- 
strurtiv  grapbisch  darstellen,  wenu  man  auf  einer  Horizontalen,  deren  Graduirung 
die  Temperaturgrade  bedeuten  soil,  ein  System  von  Senkrechten  errichtet,  welcbe 
nach  demselbeu  Maassstabe  graduirt  werden.  Die  Graduirung  von  0 — 150 
(Tig.  85)  gibt  den  Maassstab  ftlr  die  Loslichkeit.  Es  ergibt  sich  von  selbst,  dass, 
wenn  man  die  Loslichkeit  eiues  Korpers  filr  die  verscbiedenen  Temperaturgrade 
auf  die  entspreehenden  Senkrecbteu  auftragt  und  die  Endpunkte  dieser  Seukrechten 
mit  einander  verbindet ,  man  zu  Linien  oder  Curven  kommcn  muss,  wie  sie  die 
vorstehrnde  Zeiehnung  enthalt  und  welebe  L 0 s  I  i e  b  k  e i  tsc  u  r  v  en  beissen. 
Hier  zeigt  sich  die  Cblornatriumliuie  als  eine  Horizontale;  die  Kaliumnitratlinie 
zeigt  eine  rapide  Zunahme  der  Loslichkeit,  die  Calciumbutyratliuie  eine  schwaebe 
Abnahme  der  Loslichkeit  bei  Zunabme  der  Teinperatur.  Eine  httchst  eigenthUm- 
liclie  LSslichkeitscurve  zeigt  das  Natriumsulfat,  dessen  Losung  bei  0°  5  Th.  gelOst 
enthiilt,  wogegen  sie  bei  33°  52  Th.  zu  losen  vermag:  diese  gesflttigte  Losung 
gibt  beim  Abktlhlen  die  bekannten  Krystalle  des  wasserhaltigen  Glaubersalzes, 
beim  Erhitzen  der  Losung  Uber  33°  binaus  Iftsst  sie  jedoch  ein  wasser  lee  res 
Natriumsulfat  in   kleinen  Krystallen  fallen,   und  die  Loslichkeit  nimmt  mit 
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zunebmender  Temperatar  allmalig  ab.  Aus  dieser  aaffallenden  Tbatsache  scbeint 
hervorzugehen ,  dass  bci  der  Temperatar  von  33°  eine  Dissociation  der  Losung 
dea  waaserbaltigen  Xatriumsulfats  start fmdet ,  und  dass  das  wasserfreie  Salz  eiae 
andere  Losliclikeitscurve  besitzt,  als  das  gewfthnlicbe  Salfat  mit  10  Atomen  Krystall- 
wabser.  Mindestens  stebt  fest,  dass  das  gewohnlicbe  krystallisirte  Natriamsulfat, 
ftlr  sicb  erwftrmt ,  zanlcbst  in  seinem  Krystall wasser  schmilzt,  bei  33°  aber 
eiu  Krystallmebl  von  wasserfreiem  Salfat  fallen  ltsst.  Auch  einige  andere  Salze 
zeigen  ein  abnlicbes  Verhalten  wie  das  Natriumsulfat :  so  Natriumehlorat,  Natrium- 
carbonat,  Kalkbvdrat.    Kin  Abnlicbes  Verbalten  zeigt  das  Chloruatrium :  wahrend 


Fig.  S5. 


dieses  bei  normaler  Temperatar  als  wHsscrleeres  Salz  in  Losung  eutbalten  *zu 
sein  scbeint,  scbeidcu  sicb  aus  der  nntcr  — f>°  ahgckilblteu  Li'minir  Krystalle  mit 
62  Procent  Na  CI  und  3H  Procent  Wasser  aus. 

Das  LOslicbkeitsverbflltniss,  d.  b.  das  Owicbtsverbilltniss  zwiscben  dem  gclosteu 
Korper  and  dcm  LoHiiiigsmittcl,  muss  sehlicsslich  ein  \.  <">  s  1  i  c  li  k  <•  i  t  s  m  a x  i  m  u  m 
crreicben,  and  zwar  dauu ,  wemi  das  Losungsmittel  die  hocbste  Gewicbtsmenge 
dcs  gelonteu  Korpers  unter  den  gUnsti^sten  Yerbaltnissen  als<»  auf  dem  bucbsteu 
I'uiikt  der  Sattigiiugsctirve  —  eiitbalt.  Dieses  Loslicbkeitsmaximum  Hlllt  mit  dem 
S.'lttigung«pun  kte  zusamnien.    In  jener  fibcrwicgcndcn  Mclirzahl  der  Falle, 
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wo  die  LOslichkeit  mit  der  Temperaturzunahmq,  steigt,  wird  nach  Erreichung  des 
LOslicbkeitsmaximums  nod  darauf  folgender  Abktlhlung  die  Loaung  zwar  immer 
noch  eine  geallttigte  sein,  aber  das  Loslichkeitsmaximum  ist  nioht  mehr  daa  den 
gtlnstigsten  Bedingungen  entaprechende ,  sondern  ea  entapricht  nur  noch  der  ge- 
ringereu  Temperatnr,  bei  welcber  das  Lttsungsinittel  nicbt  mehr  die  auf  deren 
hochstem  Puukt  der  Sattigungscnrve  losbare  Menge  in  Losung  zu  balten  vermag. 
Diese  Abnabme  der  Losliehkeit  ist  die  Ursache  derKrystal- 
lisation  (s.  d.  Bd.  VI,  pag.  150),  nnd  zwar  jener  baufigstcn  alier  Krystallisations- 
modalitaten,  der  dnrch  Abkdhlnng  einer  gesattigten  Losung. 

Hierbei  tritt  fast  immer  Krystallisation  ein.  In  vereinzeltcn  Fallen  und  unter 
Bedingungen,  welche  in  ibrer  Allgemeinbeit  nocb  nicbt  gekannt  sind ,  ktlhlt  sich 
die  gesattigte  Losung  ab,  ohne  zu  krystallisiren.  Derartige  Losungen  ent- 
halten  also  das  unter  den  gtlnstigsten  Verhfiltnissen  mogliche  Hochstgewicht  des 
gelosten  Korpers  bei  eiuer  geringrren  Temperatur,  und  heissen  Ubersattigte 
odor  n ltra m ax  im al e.  Diese  ( igenthtimliche  Erseheinung  scbeint  besondera  den 
Sulfa  ten  eigen  zu  sein,  in  geringerem  Grade  den  Chloriden.  Von  den  bekannten 
Metallsalzen  zeigen  diese  EigenthUmlichkeit  vorwiegend  Natrium- ,  Calcium-  und 
Magnesiumsalze.  Besonders  cbarakteristisch  ist  sie  fflr  die  Salze  des  Erbiums. 
Die  Bedingungen  ,  unter  welcben  solche  Ubersftttigte  Losungen  sich  bilden,  sind 
mit  Sicherheit  bisher  nur  beim  Natriumsulfat  erkannt.  Urn  aus  der  normalen  bei 
33°  beiss  gesfittigten  Lr.sung  eine  Ubersattigte  zu  erhalten.  bedarf  es  der  Trennung 
der  beiHs  gesattigten  Losung  von  den  (Iberschtlssigen  ungelosteu  Krystallen ;  ea 
bedarf  der  Abhaltung  des  Luftzutritts ,  d.  h.  Ausschliessung  der  MogUchkcit  der 
Verdampfung  von  Wasser;  es  bedarf  endlich  vdlliger  Ruhe.  Bei  einer  Vergleichung 
dieaer  Bedingungen  mit  denen,  die  fUr  die  Krystallisation  nothwendig  sind,  ergibt 
sich  sofort  der  Gegensatz.  Ueberall  da,  wo  die  Vorbedingungen  for  Krystallisation 
(Bd.  VI,  pag.  150)  vorbauden  sind,  ist  Uebersfittigung  ausgeachlossen ;  umgekehrt 
findet  in  den  Ffllleu,  wo  die  obigen  Bedingungen  der  Bildung  tlbersftttigter  Losungen 
gegeben  sind,  Krystallisation  nicbt  statt.  Das  Eine  bebt  das  Andere  auf.  Unter 
diesen  (Sesichtspunkten  ist  es  dann  auch  leicbt  verstflndlieh ,  warum,  wenn  die 
Bedingungen  der  UebersiUtigung  aufhoren,  aucb  plotzlich  und  unvermittelt  Krystal- 
lisation eintritt,  so  dass  die  gauze  Fltlssigkeit  zu  einfiii  Krystallbrei  erstarrt.  Es 
kimnte  darans  gesehlossen  werden  ,  dass  die  Bedingungen,  welche  der  Uebersatti- 
gung  zu  Orunde  Iicgm .  eiue  solche  Spannung  zwischen  den  Atomen  erzeugen, 
eine  solehe  Starrheit ,  dass  damit  eine  Krystallbildung  naeh  normalen  Regelu 
unmoglieh  ist.  Diese  Spannung  konnte  selbst  eine  elektrische  sein,  denn  bei 
der  Krystallisation  wird  Elektricit.1t  frei.  Diese  ultramaximale 
Spannung  wird  mit  Sicherheit  aufgehoben,  wenn  ein  Krystall  des  gelosten  Korpers  in 
die  Ubersilttigte  Losung  getban  wird ,  manehroal  schon  beim  blossen  Zutritt  der 
atmosphfiriscben  Luft;  eine  blosse  Bewegung  der  tlbersattigten  Losung  ftlhrt  bis- 
weilen  auch  schon  znr  Krystallisation :  es  sind  aber  auch  Falle  bekannt,  wo  selbst 
das  beftigste  SchUtteln  keine  Krystallisation  verursacht  bat.  Die  Trflgheit  der 
Molekflle  kann  also  nicht  als  Ursache  der  Uebersflttigung  betrachtet  werden.  Ver- 
fasser  sucht  den  Vorgang  der  l  ebersattigung  folgeudermaassen  zu  erklaren.  Es 
lindet  in  der  Losung  eine  Umwandlung  des  gelosten  Korpers  in  einen  physika- 
lisch  isomeren  Korper  statt.  welcber  Constitutions-  und  Krystallwasser  in  genau 
dem  gleichen  Vcrha1tnis*e  enths'tlt,  aber  einem  audereu  Krystallsysteme  augehOrt. 
Solcher  physikalisch  isomerer  Krystallverbindungeu  sind  einige  bekaunt ;  so  existirt 
eiu  Magnesinmsulfat  in  rhombordriseben  Krystallen,  welche  an  der  Luft  un- 
durchsichtig  werden:  ebenso  bildet  das  ManganchlorUr  zwei  Salze  von  gleicher 
Zusammensetzung ,  aber  versehiedener  Krystallforra.  E*  iniige  bier  feruer  auf 
die  Thatsache  hiugewiesen  werden ,  dass  eine  Ubersattigte  Losung  von  liuks- 
weinsaurem  Xatronainmoiiiak  bei  BerUhrung  mit  einem  krystall  des  rechtswein- 
sanren  Salzes  nicht  kryatallisirt ,  dagegen  sofort  beim  Bertlhren  mit  linkswein- 
saurem  Salz. 
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lOslichkeit.  —  lOsung. 


Besondere  Beachtung  verdient  noch  die  LOslichkeit  von  Salzen  in  Wasser, 
welches  bereita  andere  Salze  gelOst  enthalt.  Ira  Allgemeinen  wird  die  LOslichkeit 
in  einer  8alzl0sung  eine  gcringere  sein,  als  in  reinem  Wasser,  und  sie  wird  sich 
verringern  in  dem  Maaase,  als  die  SalzlOsuug  mit  dem  zuerst  gelOsten  Salze  con- 
centrirter  erscbeint.  Dieses  ist  der  meist  eintretende  Fall ;  es  kommen  aber  auch 
Faile  vor,  in  denen  die  LOslichkeit  eines  Salzes  durch  die  Gegenwart  eines  anderen 
erbOht  wird.  Die  Beziehungen ,  welche  die  LOslichkeit  gemeinsam  gelOster  8alze 
zu  einander  haben,  oder  unter  verschiedenen  Bedinguugen  annehmen,  sind  noch 
nicbt  gentlgend  klar  erforscht.  Bemerkenswerth  ist,  daas  bei  gleichzeitiger  LOsung 
zweier  Salze  unter  gegebenen  Bedingungen  das  eine  das  andere  tbeilweise  oder 
ganz  zu  verdrangen  iin  Stande  ist.  Eine  mit  zwei  Salzen  geaftttigte  LOsung  ent 
halt  von  jedem  der  beiden  Salze  weniger,  als  die  gesattigte  LOsung  des  einzolnen 
Salzes  enthalten  wllrde. 

LOslichkeit  findet  jedoch  nicht  allein  zwischen  festen  ROrpern  und  FlUssigkeiten, 
sondcrn  auch  zwischen  FlUssigkeiten  unter  einander  statt.  Wenn  zwei  FlUsaig- 
keiten  nach  dem  DurchscbUttcln  sich  von  einander  trennen,  so  ist  damit  nooh 
nicht  bewiesen,  dass  sie  keine  LOslichkeit  far  einander  beaitzen.  Glciche  Gewichta- 
mengen  Aether  und  Wasser  mit  einander  geschuttelt,  miscbeo  sich  nicht,  100  Th. 
Aether  mit  21  a  Th.  Wasser  geschuttelt  geben  eine  vOllig  klare  LOsung.  Anderer- 
seits  geben  100  Th.  Wasser  mit  7  Th.  Aether  geschuttelt ,  eine  klare  LOsung. 
Es  folgt  daraus,  dass  sowohl  Wasser  in  Aether,  wie  umgekehrt  Aether  in  Wasser 
lOslich  ist.  Das  Gleichc  ist  bei  einer  grossen  Anzahl  anderer  FlUssigkeiten  der 
Fall.  Derartige  LOslicbkeitsverhaltuisse  lassen  sich  am  beaten  eruiren ,  wenn  man 
gleiche  Kaumtbeile  in  einem  graduirten  cylindrischen  Glasgcfasse  liber  einander 
schicbtet,  dann  ordentlich  durchschUttelt  und  nach  eiugetretener  Abscheidung  ver- 
gleicbt,  ob,  respective  um  wie  viel  die  Grenze  zwischen  beiden  hinauf-  oder  herab 
gerUckt  ist. 

Ueber  die  LOslichkeit  von  Gasen  in  FlUssigkeiten  s.  Absorption,  Bd.  I, 
pag.  36 :  Uber  LOslichkeit  von  Gasen  in  Gasen  s.  Diffusion,  Bd.  Ill,  pag.  488. 

Ga  os windt 

LOSUng.  Als  Losung  bezoichnen  wir  eine  flttssige  Mischung  oder  Verbindung 
von  mindestens  zwei  KOrpern ,  von  welchen  der  eine  fltiasig  sein  muss;  eine  der- 
artige LOsung  darf  aber  nicht  eine  cbemische  Verbindung  nach  beatimmten  Ver- 
haltnissen  sein;  das  Cbarakteristische  an  der  LOsung  ist  das  ver&uderliche  Ver- 
haltniss.  Jede  FlUssigkeit,  welche  andere  KOrper  zu  lOsen  vermag,  kann  LOsungen 
bilden,  und  heisst  dann  das  LOsungsmittel  fur  jeue  KOrper.  Die  Eigenschaft 
einer  FlUssigkeit,  andere  KOrper  in  gelOster  Form  in  sich  aufzunehmea ,  heisst 
LOsnngsvermOgen  oder  LOsungsfft  higkeit.  Der  Gehalt  einer  gesat- 
tigtcn  Losung  an  einem  gelOsten  KOrper  heisst  LOslichkeit  (s.  d.),  daa 
Verh&ltniss  der  Gewichtsmengen  von  LOsungsmittel  und  gelOster  Substanz  heisat 
Concentration  (s.  Bd.  Ill,  pag.  236).  EineLOsung,  welche  das  hOehstc 
Quantum  des  lOslichen  KOrpers  in  sich  aufgenomraen  hat,  heisst  gesattigt  oder 
concentrirt;  eine  LOsung  mit  einem  geringen  Gehalt  des  lOslichen  KOrpers 
heisat  ungesflttigt;  enthalt  sie  dagegen  unter  abnonnen  Verhaltnisaen  ein  Uber 
die  Liislichkeitsgrenze  hinausgehendos  Quantum,  so  heisst  sie  Ubersattigt. 
Naheres  Uber  diese  Erscheinungen  s.  unter  LOslichkeit. 

Ob  in  einer  LOsung  der  feate  KOrper  unverandert  als  solcher  enthalten  ist 
oder  ob  er  mit  dem  LOsungsmittel  eine  chemiseho  Verbindung  eingeht ,  ist  eine 
noch  keineswegs  entsohiedene  Frage.  Thataache  dagegen  ist,  das9  der  Siedepunkt 
von  LOsungen  hoher  liegt,  als  der  dea  LOsungsmittels :  Thataache  ist  ferner,  dasa 
beim  Losen  einer  grossen  Anzahl  von  KOrpern  im  LOsungsmittel  Warme  frei  wird 
oder  gebunden  wird.  Diese  Warme,  gleichviel  ob  positiv  oder  negativ,  heisst 
LOsungswarme.  Die  LOsungswarme  eines  KOrpers  ist  fUr  verschiedene  LOsanga- 
mittel  eine  verschiedene,  was  gleichfalls  darauf  hindeutet,  daas  bei  der  LOsung 
thermische  Vorgange  sich  abspielen,  welche  chemisch  nicht  wohl  nachweiabar  sind. 
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Die  LOsungswarme  eines  KOrpers  ist  feruer  verschieden  fiir  verschiedenc  Mcngen 
desselben  LOsungsmittels,  d.  b.  der  Wftrniewerth  der  LOsung  ilndert  sich  tnit  der 
Menge  des  LOsungsmittels.  Selbst  beitn  blossen  Verdttnncn  sehon  vorhandener 
LOsungen  wird  nocb  Warme  entweder  frei  oder  gebunden ,  die  sogenannte  V  e  r- 
dttnnungswarmc.  Im  Allgcmeinea  ist  diese  positiv ,  wean  die  LOsungswarme 
positi v,  dagegen  negativ,  wenn  die  LOsungswarme  negativ  ist.  Doeh  gibt  es  auch 
Ausnahmen.  Die  LOsungswarme  ist  abbllngig  von  der  Temperatur :  sie  ist  fUr 
eine  ganze  Anzahl  von  KOrpern  gcmessen  und  wohl  bckannt.  Besonders  gross 
sind  die  LOsungswannen  der  HalogenwaRserstoffe ,  welche  auch  ganz  eutschieden 
mit  dem  Losungsmittel  bei  der  Absorption  bcstimrate  chemische  Verbindungen  ein- 
geben;  Beweise  dafQr  sind  die  constanten  Siedepunkte  der  wftsserigen  Haloid- 
sauren.  Die  LOsungswarme  ist  positiv  in  alien  jenen  Fallen,  in  welchen  eine 
chemische  Einwirkung  des  LOsungsmittels  nachweisbar  ist ;  sie  wird  eine  sehr  hohe 
in  den  Fallen ,  wo  das  Losungsmittel  und  der  zu  lOsende  KOrper  ein  Reactions- 
system  bildeo,  z.  B.  Wasser  und  Pbosphortrichlorid,  oder  wo  das  Losungsmittel 
von  dem  gelosten  KOrper  in  dessen  chemisches  MolekUl  aufgenommen  wird;  so 
beim  Washer  in  alien  den  Fallen,  wo  es  als  Constitutionswasser  (s.  Krystalli- 
sation,  Bd.  VI,  pag.  150),  oder  als  Hydratwasser  (Bd.  V,  pag.  320)  in  Ver- 
bindung  geht.  In  dicsem  speciellen  Fall  wird  die  LOsungswarme  als  Hydra- 
tat  i  o n  s  w.1  rm  e  bezeichnet  fs.  d.  Bd.  V,  pag  3iy).  —  Durcb  vergleicbende 
Versuche  hat  man  gefunden,  dass  die  LOsungswarmeu,  z.  B.  der  Chloride  gewisser 
Metallgruppen ,  regelmftssig  kleiuer  werden,  wenn  das  Atomgewicht  des  Metalls 
steigt.  Man  hat  hieraus  den  Schluss  ziebeu  zu  dUrfen  geglaubt,  dass  die  LOsungs- 
warme von  der  chemischen  Zusammensetzung,  insbesondere  vou  dem  Atomgewicht 
der  Klemente,  abhaugig  sei.  Die  bis  jetzt  in  beschranktem  Urafange  vorliegenden 
Beobichtungen  gestatten  jedoch  nicht,  dieseu  Schluss  zu  einem  alljjemein  giltigen 
zu  erheben.  Ganswindt. 

Lothen.  Unt  cr  Lothen  wird  dasjenipre  Verfahren  verstanden ,  durch  welches 
zwei  Metallflaoheo  gleicher  oder  verschiedener  Art  mittelst  eines  dazwischon  ge- 
brachten  fltlssigen  Metalles  derartig  vereinigt  werden,  (lass  die  beiden  Metall- 
flachen  nach  dem  Erkalten  fest  mit  einander  verbunden  bleiben.  Das  zura  Ver- 
binden  angewandte  Metall  nennt  man  das  Loth.  Die  durch  Lothen  bergestellte 
Verbindung  zweier  Metalle  haftet  urn  so  fester .  je  mchr  das  angewandte  Loth 
selbst  eine  gewisse  Festigkeit  und  Dehnbarkeit  besitzt  und  je  mehr  die  Sehmelz- 
barkeit  desselben  sich  der  Schmelzungstemperatur  der  zu  li.thenden  Metalle  nahert, 
weil  alsdann  die  Oberflacben  sich  mit  dem  Lothe  zu  finer  Legirung  vereinigeti 
t  kOnnen.  Die  Bildung  einer  oberflilcblichen  Legirung  sctzt  jedocb  eine  gewisse 
chemische  V'erwandtschaft  des  Lothes  mit  dem  zu  lothenden  Metall  voraus  und 
wird  daher  dassclbe  Loth,  bei  verscbiedenen  Metallen  angewandt,  eine  verschiedene 
Festigkeit  ergeben. 

Das  gcwOhnliebe  Zinnloth  bait  daher  auf  Zink  fester  als  auf  Messing.  Bei 
einzelnen  Metallen  gelingt  das  Lothen  nur  mit  ganz  bes"nderem  Loth,  z.  B.  beim 
Aluminium,  und  glaubte  man  lange,  dass  das  Aluminium  sich  (iberhaupt  nicht 
lothen  lasse. 

Die  Lothe  selbst  zerfallen  in  zwei  Classen,  crstens  in  solche,  welche  schon  bei 
geringer  Hitze  schmelzen  und  keine  grosse  Festigkeit  besitzen;  man  nennt  die- 
selben:  Weichlotb,  Schn  ell  loth.  Wei  s  sloth,  Zinnloth,  und  das  Lothen 
mit  solchem  Loth:  WeichlOthen  (s.  d.) ;  zweitens  in  solche,  welche  erst  in 
grosser  Hitze  schmelzen,  daher  eine  sehr  feste  Verbindung  geben,  welche  starkes 
Biegen ,  Schlagen  mit  dem  Hammer  und  Ausstrecken  mittelst  Walze  vertragen, 
ohne  dass  ein  Bruch  erfolgt.  Diese  Lothe  werden  mit:  Hartloth,  Streng- 
loth,  Scblagloth  bezeichnet  und  das  LOthen  damit :  H a r 1 1 o t h e n  gonannt  (s.  d.j. 

S<  horer. 
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LOTHFETT.  —  LOTHBOHR. 


Lothfett,  eine  durch  Zusammenschmelzen  hergestellte  Mischung  von  5  Th. 
Colophonium  und  5  Tb.  Talg,  der  1  Th.  Salmiakpulver  zugcmischt  wird.  Die 
Lothstellen  werden  mit  dem  LOthfctt  bestricben ,  der  verbleibende  Ueberschuss 
nach  der  Lothung  mit  einem  Lttppchen  abgewischt. 

Lbthigkeit,  l.  der  Procentgehalt  gealttigter  KochsalzlOsungen. 

2.  Zur  Gchaltsbestimmung  von  Legirungen  worde  frtlher  die  Mark  Silber  in 
16  Loth  eingetheilt  und  der  Feingebalt  dadurch  ausgedruckt,  dass  man  angab,  wie 
viel  Loth  feines  Silber  in  der  Mark  der  betreffenden  Legirung  entbalten  Bind.  So 
enthftlt  12l6thiges  Silber  in  einer  Mark  12  Loth  Silber  und  4  Loth  Kupfer.  Jetzt 
wird  der  Feingehalt  in  Tausendsteln  ausgedruckt ,  d.  h.  man  gibt  an,  wie  viel 
Milligramm  reines  Silber  in  1  g  der  Legirung  entbalteu  sind ;  obiges  1 2l5thiges 
Silber  hat  einen  Feingehalt  von  0.750.  Der  Feingehalt  der  deutschen  Silber- 
mttnzeu  ist  0.000. 

Lothrohr  ist  ein  Instrument,  welches  dazu  dicnt.  eine  Flamme  als  Stichflamme 
in  eine  bestimmte  Ricbtuog  abzuleiten ;  dasselbe  wurde  schon  vor  langer  Zeit  von 
den   Metallarbeitern  zu  LOtbarbeiten  benutzt  und  soil  von 
Anton  Swap  zuerst  zur  Untersuchung  von  Mineralien  ange-  pig.  ao. 

wendet  worden  sein;  spflter  wurde  es  von  Rekgman.v,  Cron- 
stedt,  vor  Allem  in  verbesserter  Form  aber  von  IIahn, 
Plattner  und  Berzelics  zu  den  verschiedenateu  Unter- 
auehungen  benut/.t  und  ist  seitdein  ein  uuentbehrlichea  lustru- 
nit-nt  fllr  dcu  Mineralchemiker  gcwordeu.  Fig  80  zeigt  die 
Form  einea  Lothrobrea  (von  Hahn),  welche  als  die  praktischate 
angeaehen  zu  werden  verdient;  in  den  als  Windk easel  uud  zur 
Ansamiiilung  von  Feuchtigkeit  dieuenden  bllcbsenformigen 
Theil  a  lasst  sich  durch  die  obere  Oeffnung  das  conisch  ver- 
laufeude,  mit  einem  MnndstUck  c  von  Horn  verseliene  Kohr  b 
ciuatecken ,  wilhrcud  in  der  scitlichen  OeflFnung  das  Aua- 
stromungarohr  </,  welches  vorn  mit  eiuer  Platinapitzc  #•  ver- 
sehcn  ist,  eingefugt  wird.  Von  derartigen  Platinaufsatzen  ge- 
braueht  man  eine  mit  circa  0.4  mm  weiter  Robrung  zu  den 
(jtialitativrn ,  mit  0.5  mm  weiter  Robrung  hauptsttchlich  zu 
(|imntitativcn  Arbciteu. 

I'm  eine  Lothrobrflamine  ohne  Reibilfe  der  menschlichcn 
Lungen  henorbringen  zu  kimueu,  bedicnt  mau  sieb  einea  Ge- 
blilses;  als  solchea  kanu  ein  mit  Luft  get'Ullter  Gasometer 
dienen ;  eine  Vorrichtung,  welche  indeasen  alien  Auforderungeu 
Gcnugc  leiatet,  ist  daa  Kautschukgcblttsc.  Dasselbe  beatebt  aua 
einem  zuaammcndrllckbaren ,  als  Sehopfer  dienendeu  Gummi- 
gcfilss  a  (Fig.  87;,  welches  bei  v  ein  sicb  nach  innen  ,  bei  w 
ein  sich  nach  auaaen  offnendea  Ventil  hat ;  dasselbe  ist  durch 
«'ineu  Schlauch  mit  dem  ala  Luftreservoir  dienendcn  Kautachuk- 
gcfilss  b  verbunden,  welches  bei  x  mit  einem  sieh  naeh  inncn 
(•tfnenden  Ventil  geschloasen,  bei  y  mit  der  Lothrohrspitze  ver- 
aeheu  ist.  Durch  Zuaammendrilcken  des  Gefassea  n  wird  die 
eingi.'.aangte  Luft  nach  b  gcpresst  und  aua  diesem  Gcftiss  ent 
weicht  aic  dann  nnter  Druck  durch  die  Loth rohriiffn ting.  Daa 
Gebl.lae  kann  mit  der  Hand  oder  dem  Fuss  in  Bewegung 
gcaet/.t  werden. 

Blast  man  mit  dem  Lothrohr  in  eine  leucbtende  Flamme,  so  erbalt  man  eine 
StichHamme,  welche  nur  wenig  leucbtet:  die  Lothrohr  flamme. 

Stebt  Gas  zur  Vorfugung,  so  verweudet  man  zweckm&ssig  die  Flamme  des 
Bi;N:sKN-Brenners  zu  diesen  Verauchen ,  nachdem  man  diesclbe  durch  Vorschluss 
der  Luftollnuiigtii  leuchtend  gemacht  und  ihr  durch  Finsctzen  einea  Scblitzbreuuers 
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von  der  Form  der  Fig.  88  eine  breite  G  est  alt  gegeben  hat ;  Mineralogon ,  Ber;r- 
und  Htlttencbemiker  etc  ,  welcbc  oft  auf  Reisen  an  Ort  und  Stelle  sofort  Fnter- 
suchungen  anstellen  roUssen,  wenden  meist  transportable,  zuaammenleghare  ,,L6th- 
rohrlampen;i  aus  Metall  an  und  benutzen  reines  Baumdl  oder  ein  Gemisch  aus 
Weingeist  und  TerpentinOl  als  Brennmaterial. 


Fig.  87. 


Fig.  88. 


Man  unterscbeidet  eine  Oxydations-  und  eine  R  ed  uc  ti  o  n  8  fl  a  m  in  e.  Die 
Oxydations  flamme  erhalt  man,  indem  man  die  Lothrohrspitze  zu  etwa  ein 
Drittel  der  Dillen-  oder  Brennerbreite  in  die  Flamme  hineinreichen  und  den  Luft- 
strom  den  Docbt  (oder  BrennermUndung)  fast  berdbren  Iflsst ;  es  entsteht  so  eine 

lange  blaue  Flamme,  in  der  eine  vollstflndige  Verbrennung  aller 
brennbaren  Gaso  stattOndet,  die  heisseste  Stelle  liegt  an  der 
Spitze  dieser  Flamme.  Die  Oxydation  der  Stoffe  geschicht, 
gobald  n idi t  eine  sebr  bobe  Temperatur  erforderlicb  ist,  am 
besten ,  je  weiter  man  die  Probe  vor  der  Spitze  der  blaucn 
Flamme  bis  zu  dem  erforderlichen  Grade  erhitzt 

Die  Reduc  tionsflamme  wird  erbalteu,  wenn  man  die  Loth- 
rohrspitze nicbt  in  die  Flamiue  einfUhrt,  sondern  nur  den  Satim 
derselben  berdhreu  Iflsat  und  etwa  in  der  Mitte  der  Flamme  — 
nicht  direct  an  der  Basis   —  die  Ablenkung  bervorbringt,   man  erhalt  so  einen 
leuchtendeu  Kegel  b  (Fig.  90),  umgeben  von  einer  kleinen  nicbt  leuclitenden  Zone  c. 
Dieter  Kegel  A,  bewilders  der  Theil  in  der  Nahe  der  Spitze.  repriisentirt  den  wirk- 


Fig.  K9. 


Fig.  !0. 


samsten  Reductionsrauin  der  Flamme ,  da  bierselbst  glUhende  Kohlenstotftheilrhen 
in  grosser  Menge  vorhanden  sind  ,  welche  geneigt  sind  ,  Sauerstolf  autziinohintii, 
respective   denselben   den  Oxyden  zu  entziehtn.    Diese  Flamme  zeigt   etwa  die 
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lothrohr.  —  lGwes  liquor  cupricus  kalicus. 


Anordnung  einer  liegenden  Kerzenflamme  (vergl.  Fig.  57.  Bd.  IV,  pag.  378),  nur 
ist  der  blaue  Inneukegel  «  sehr  verkleinert.  Fig.  89  zeigt  eine  Oxvdationsflamme, 
Fig.  90  cine  Reduetionsflamme. 

Uni  die  Proben  init  der  Lotbrohrtiarome  behandeln  zu  konnen ,  werden  die- 
selbeu  auf  Unterlajren  gebracht :  ah  solchc  dienea  Platindrabt  and  Blech,  prisma - 
tiscbc  KohlenstUckehen,  Aluminiumblech,  Asbest,  feuerfester  Thon  und  Knochenasche. 

Die  Lfithrohranaly  se  uinfasst  im  engeren  Sinne  our  die  mit  Hilfe  des 
Ldthrohrcs  angertellten  Reactionen :  Lothrohrreactionen,  im  weiteren  Sinne 
reehnet  man  jedocb  siimmtliche  auf  trockeuera  Wege  angestellte  Reactionen,  so 
das  Erbitzcn  im  cinseitig  gesehlossonen  und  im  offenen  Robre  mit  zu  diesem  Theile 
der  Analyse,  welcher  gewohnlich  als  ,,Vorprtlfung  fllr  die  eigentlicbe  Analyse" 
bezebbnet  wird.  Die  Lotbrohranalyse  zcrfilllt  in  die  qualitative  und  die  quanti- 
tative Analyse,  welch  letztere  tfanz  besondere  Uebunjr,  aucb  verschiedene  eigen- 
artige  Apparate  verlanjrt  und  hauptsachl:ch  voo  den  HUttenchemikern  und  Metal  - 
lurgen  in  Anwendung  gezogen  wird. 

Bei  den  qualitativen  Ltitbrohranalysen  wird,  ebenso  wie  bei  der  Fallungsanalyse, 
eine  gewisse  Reihenfolge  eingehalten  :  man  unterwirft  die  Substanz: 

1.  dem  trockeuen  Krhitzen  im  flusserlich  geschlossenen  Robre,  eventuell  auch 
unter  Zusatz  von  Soda ,  sowie  von  saurem  scbwefelsaurem  Kali,  und  erhalt  so 
Aufscblusg  tiher  Farbenverauderungen ,  Sehmelzbarkeit ,  Sublimirbarkeit  und  Zer- 
setzung  untcr  Abgabe  von  Dttmpten  und  Gasen ; 

2.  dem  Erbitzcn  in  der  offenen  Glasrohre,  wobei  einigc  Substanzen  eharakteri- 
atische  Oxydatiousproducte  geben; 

3.  dem  Krhitzen  auf  Kohlc  mit  der  Oxydationsflamme  und  Reductionsflamme, 
theils  unvcrmiscbt.  tbeils  in  Misehung  mit  Soda ;  die  Metalle  geben  bei  dieser 
Behandlung  charakteristisehe  Besehlage  und  Metallkiiruer ,  einige  Stoffe  nach  Be- 
tupfen  mit  Kobaltlosung  charakteristische  Farbuogen ; 

4.  der  Bebandluog  in  der  Borax-  oder  Phosphorsalzperle  am  Platindrabt,  wo- 
bei die  entstehenden  farbigen  Glilser  Anhaltspunkte  ttber  vorhandene  Stoffe  geben; 

6.  der  Untersuehung  auf  Kintritt  von  Flammenffirbung. 

Sammtliehe  mit  Hilfe  da  Lfithrohros  ausftlbrbare  analytische  Operationen 
Iassen  sich  uacb  Bi'NSEN  mit  Leichtigkeit  und  oft  mit  grtfsscrcr  Sieherbeit  in  der 
Flamme  des  BuNSKN'-Brenners  ausfllhren  ,  s.  unter  Flammenreactioncn  und 
Flatnmenfarbungen  (Bd.  IV,  pag.  380). 

Loth  robrt  abellen  geben  in  Ubersichtlicber  Form  eine  Zusammenstellung 
(behufs  Auleitung  zur  AuKlUbrungi  allcr  Lothrohrreactionen,  von  Farbcnscalcn  ftir 
die  Borax-  und  Phosphorsalzperlcn.  der  Zusammeusetzung  der  wichtigstcn  Mincralien. 

Lot  hrohr-Besteekn   euthalten  in  couipendioser  Anordnung  die  zur  Aus- 

filbrung  von  Lothrohrproben  nothigen  I'tensilieu  und  Reagentien  in  grdsscrer  oder 

geringerer  VollsUiudigkcit :  sie  babeu  die  Form  von  Etuis,  Taschen,  die  grosseren 

aueh  von  Kiistuu  —  nach  Art  der  Rcagentieukasten  fllr  die  Fallungsanalysen  — 

und  sind  zweckmassig  nach  den  von  Bkkzkmi  s,  Skkfstrokm,  Plattnkk  etc.  go- 

gebenen  Vorschriften  zusammcngcstcllt. 

[>  i  t  <;  ra  t  ur  :  rz« 1 i u s  .  Die  Anwmdung  des  Lothrohres  in  Chemio  und  Mineralogie. 
-    I'lattncr.  I'robirkun.Mt  mit  dem  Lot  hro  lire        .J.  Hirschwald,  Lothrohrtabellen 

E  h  r  e  n  b  c  rg. 

LbthsalZ  ist  Zinkcblorid  und  L6thwasser  eine  gesattigte  Auflosuug  von 
Zinkchlorid  oder  cine  Losung  von  Zinkcblorid  und  Ammonitimchlorid  ;  es  dieut 
zum  Lotben  verzinnten  Kiseublechs.  Zum  Lothen  von  Zink  wird  die  Lothstelle  mit 
starker  Salzsfture  bestricben. 

Lowe's  Liquor  cupricus  kalicus,  Lowe's  Losung  zum  xachweis  von 

Glycosc,  besteht  aus  lGg  Kupfersulfat.  f>4g  Wasser,  80ccm  Natronlauge  (1.34) 
und  8  g  Glycerin.  —  S.  unter  FEHLlso'schc  Losung,  Bd.  IV.  pag.  265  und 
K  u  p  f  e  r  1  o  s  u  n  g  .  k  a  1  i  s  c  h  e.  Lowe's.  Bd.  VI,  pag.  180. 
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LbwenflJSS  ist  Alchemilla.  —  L6wenmaul  ist  Antirrhinum,  auch  Linaria. 
—  Ldwenzahn  ist  Taraxacum. 

L5wenthal'S  ReagenS  auf  GlyCOSe  ist  eine  Losung  von  60g  Wcinsaure, 
240  g  Natriumcarbonat,  5  g  krystallisirtcm  Eisenchlorid  in  500  ccm  heissein  Wasser. 
Quecksilberlosungen  und  zuckerbaltiger  Harn  gcben  damit  gekocht  einen  braunen 
Niederschlag. 

Lbwig's  Patentthonerde,  s.  unter  Thonerde. 

LOWigit  heisst  der  in  Schlesieu,  Ungarn  und  bei  Tolfa  sich  lindende,  unl6s- 
liche,  ba*iscbe  Alaun;  s.  A  latin,  Bd.  I,  pag.  190 

LoganiECeae  (incl.  Spigelieae  und  Strychneae) ,  Familie  der  Contortae. 
Habituell  sebr  verschiedenartige  Krauter,  StrSucher  und  Bflume.  Blatter  gegen-, 
selten  wirtelstitndig ,  mit  Nebenblattern.  BlUthcn  regclniassig ,  zwitterig,  zuweilen 
durch  Abort  fast  didciseh,  '5-  oder  aucb  4-,  selten  mehrzfihlig.  iu  Dichasien  oder 
Wickelu,  selten  kopfig  gedrftngt  oder  zu  1 — 2.  Vorblatter  1 — 2,  transversal  oder 
mehrere  in  -  6-Stellung  einen  Hllllkelcb  bildend.  Keleh  glockig  oder  bis  zur  Basis 
getbeilt,  in  der  Knospe  dachig.  Krone  trichter-,  prflsentirteller-,  selten  glocken-  oder 
radformig,  mit  dem  Kclehe  isomer  uud  alternirend,  oder  selten  pleiomer.  Staub- 
gefasse  der  Kronrohre  oder  dem  Schlunde  inserirt .  gleich  lang .  mit  der  Krone 
isomer  und  alternirend.  Frncbtknoten  zweifScherig,  mit  scbeidewandstftndigen  Pla- 
eenten,  selteu  durcb  falscbe  Scheidewilnde  4-,  3-  oder  H — 5filcherig.  Grille]  ein- 
facb,  mit  kopfiger  Narbe.  Frucht  eine  wandspaltig-zweiklappige  Kapsel,  selten  eine 
Beere  oder  Steinfrucht.  Samen  verschieden  gestaltet,  mit  Kiweiss.  Sydow. 

Loganin,  Cj,,H  ,  0,,,  ist  ein  in  den  Stryehnossamen  und  besonders  in  dem 
sie  umgebenden  Fruebtmark  von  Dunstan  und  Short  gefundenes  Glyeosid,  dem 
Arbutin  uabestehend,  in  farblosen  Prismeu  krystallisirend ,  iu  den  gewohulichen 
Losungsmitteln  loslieh ,  mit  concentrator  Sehwefelsaure  sicrh  roth  fftrbeud .  beim 
Koehen  mit  verdUnnter  neben  Glyeose  Loganetin  gebend.  Vnlpinr. 

LogWOOd,  in  England  und  Amerika  gebrauchlicher  Name  fUr  Campeeheholz. 

Lohbader,  9.  Bad,  Bd.  n,  Pag.  io<>. 

Lohgerberei.  Rothgerberei,  der  Gerbprocess,  zu  welehem  gerbsJiurebaltige 
Materialien  (Eichenrinde,  Ficbtenrinde,  Weidenrinde,  Sumach,  Dividivi,  Gallapfel, 
Knoppern,  Myrobal -men  ,  Catechu,  Kino,  Quebracho  u.  s.  w.)  verwendet  werden ; 
im  Gegensatz  zur  Wei  ssgerber  ei  CAlaun),  Mineralgerberei  (Kisenoxyd- 
sulfat,  CbromsSure),  Samisehgerberei  (FetteX 

Lohrol,  Lohrsalbe  =  Lorbeeroi. 

Lohse'S  Eail  de  Ly8  ist  ein  der  Liliouese  (s.  d.)  ahnliches  Cosmeticum. 

LokaO,  Lukao,  Chinagrlln,  Chinesischgrlin.  Der  Lokao  ist  ein  zum 
Grtlnfilrben  verweudbarer  Farblaek ,  welcher  in  China  aus  zwei  Khamnusarten, 
Rhamnus  utilin  und  Iihamnus  c/ilorophorus,  gewonnen  wird.  und  zwar  solleu  zu 
seiner  Darstellung  beide  Pflanzen  nothwendig  sein. 

Man  taucht  Baumwollenzeuge  abwechselnd  in  die  separat  hergestellten  Ab- 
kochungen  der  llinden  der  beiden  Pflanzen  und  breitet  dieselben  nach  jedem  Kin- 
tauchen  auf  dem  Grasboden  aus,  wobei  sie  an  der  von  der  Sonne  beschieneneu 
Seite  Farbe  annebmen.  Die  Zenge  werden  endlieh  mit  Wasser  gewascheu ,  wobei 
sich  der  Feberschuss  dcs  Farbstofles  loslost.  Der  in  der  Flus«igkeit  fein  suspendirte 
Farbf»toff  wird  dann  nach  einer  eigeiithdmlichcn  Methode,  wobei  wieder  ein  loses 
AufHlrben  auf  Haumwollengarn  die  Ilauptrolle  spielt,  gesamnielt,  der  erhaltene 
Teig  endlieh  *resammelt  und  vorsichtig  auf  Papier  getrocknet.  Demnach  ist  der 
Lokao  nur  als  Abfall  der  in  China  gebrauehliehen  Zeuglarberei  zu  betrachten. 
die  Hauptmenge  des  FarbstoH's  blcilit  beim  ersten  Farbcn  auf  der  Waare  befratigt. 
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In  den  Handel  kommt  der  Lokao  in  dOnnen  gebogenen  Scheiben  von  1 — 4  mm 
Dicke  und  20 — 50  mm  SeitenlAnge.  8ie  sind  blau,  mit  vinlettem  und  grtlnem 
Glanz. 

Der  Ascbengebalt  ist  steta  Behr  gross,  versehiedene  Analysen  ergaben  28  bis 
45  Proeent  nnverbrennliehen  Kilckstand.  welcher  viel  Kalk  und  Thonerde  enthall. 

Nacb  K.  Katser  iBer.  d.  deutscb.  chera.  Gesellschaft,  Id,  3417)  entbfllt  der 
Lokao  den  Tbonerdekalklack  cines  Farbstoffes,  welcben  er  Lokaonsaure  nennt. 
Dieselbe  lasst  Bich  dem  Lokao  in  Form  ihres  Ammonsalzes  mit  koblensaurem 
Ammon  entzieben.  Versetzt  man  die  Auszfige  mit  Alkohol,  so  fallt  lokaonsaure* 
Amnion  aus,  welches  durch  weitere  Reinigung  in  bronzeglanzenden  Krystallen 
erhalten  werden  kann. 

Die  Lokaonsaure,  Cl2HmO,;.  ist  ein  tiefblaues  Pulver,  welches  beim 
Reiben  Metallglanz  annitnmt,  sie  ist  unloalicb  in  Wasser  und  Weingeist,  in  Alkalien 
und  Ammoniak  mit  blauer  Farbe  loslich.  VerdQnnte  SSuren  spalten  sie  in  Lo- 
kansfiure,  C^HgfOfi  und  Lokaose.  C«  H,,  U6 ,  eine  inactive  Zuckerart. 
Endlich  liefert  die  Lokansaure  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  Pbloroglucin  nebeu 
brauner.  amorpber  Delocansflure. 

Der  Lokao  wurde  in  Europa  frUber  zum  Seidenfftrben  benUtzt,  ist  aber  durch 
die  grllncn  Theerfarben  vollstandig  verdrflngt  worden.  Benedikt. 

Lolium.  Gattuug  der  Graminrae,  1'nterfam.  Poaeideae.  Die  Aehrchen  sitzen 
mit  der  schmalen  Scite   einzeln   auf  den  Aus^chnitten  der  Spindel ,   so  dass  die 
Aebre  tlach  wird.  Halg  < 'H(lllspclze)  bei  den  Gipfelfthrchen  zweiklappig.  sonst  nur 
der   aunsere   vorhanden ,  unbe- 
grannt.  Deckspulzen  gleichseitig, 
nnter  der  Spitze  bcgrannt  oder 
grannenlos    3   Staubgefaase,  2 
kurze  Griffel  mit  federigen  Nar- 
ben.  Frucht  breit  und  seicht  ge- 
furcht ,  von  den  Spelzen  einge- 
scblossen. 

Lolium  temulffitum  L , 
T  a  u  m  e  1 1  o  1  c  h  .  S  e  h  w  i  n  d  e  1- 
lolch,  Ivraie,  Darnel,  cha- 
rakterisirt  durch  die  langen 
Hflllspelzen,  welche  die  Aehrchen 
vollstandig  bedecken,  i»t  ein  0 
Ackerunkrnut,  dessen  Frllehte  in 
das  Getreide  gelaugen  und  en 
vergiften.  Die  Giftwirkuug  wird 
einem  noch  nicht  rein  dargentell- 
ten  Hitterntotl'e ,  dem  Loliin, 
zugeschriehen.  Die  Symptnme 
bestehen  in  Kopfsehmorz,  Schwin- 
del ,  Hetnuhung,  Ohrcnsausen, 
Schlafsucht,  I'ebelkeit  etc.,  und  al*  (ii'genmittel  sind  Rreeh-  und  Abfllhrmittel.  sowie 
Stimulantien  angezeigt.  Gegcuwiirtig  gehoren  Vergiftungen  mit  Tauuielloleh  zu  den 
grossten  Seltcnheiten ,  weil  bei  den  im  Muhlenbetriebe  eingel'ilhrtcn  Keinigun^s- 
methoden  die  viel  kleineren  und  leiehteren  Lolchfruchte  aus  jeder  Getreideart 
sirher  enttVrnt  werden. 

her  Naehweis  von  Lolch  im  Mcble  oder  im  Gebftck   ist  schr  schwierig  und 
kann  nur  auf  Grund  einer  sorgfaltigen  mikroskopisrhcn  I'ntersurhung  di>r  Kleien- 
reHte    gefUhrt    werden,    da   die   Starkekiirnchen    sidir   k  lei  n    *ind     selten  uImt 
o. 006  linn  r.  H.'luh'g  sind  sir  zu  eitiirmigen  Korpern  von  0.< >5  mm  Grosse  zusammen 
gesetzt.  d<tch  Hnden  sieli  snlrhe  audi  'u'i  andiren  (irasern.  namentlich  auch  beim 


8]  •  lzonrnnd  von  Lolium. 


Digitized  by  Google 


LOLIUM.  -  LOOCH. 


393 


Hafer,  so  dass  ihnen  ein  diagnostischer  Werth  hdchstens  im  Zusammenhange  mit 
anderen  Indicien  zukommt.  Unter  den  Kleienbestaodtbeilen  sind  namentlich  die 
Spelzen  mit  ihren  eigenthumlichen  Haarbildungen  (Fig.  91  u.  93)  und  die  Gewebe 
der  Fruchtschale  (Fig.  92)  durcb  ihre  Zartheit  charakteristisch. 


Fruchthaut  des  Lolohe*.  Diinnbautige  Spelze  des  Lolches 

o  Epidermis,  n»  Mittelacbicbt,  914  Querzellen,  *  Scblaache.  mit  laazettformigen  Haaren. 


Die  Angaben,  daas  aus  lolohbaltigem  Mehle  bereitetes  Brot  unangenehm  rieche 
und  blaulich  gefarbt  sei,  ist  nicht  erwiesen.  Sie  beruht  wahrscheinlich  darauf, 
dass  lolchhaltiges  Getreide  uberbaupt  nicht  gereinigt  ist.  daher  aucb  Brandsporen, 
Wachtelweizcn  und  Mutterkorn  entbalt,  welchen  der  Geruch  naeh  Trimethylamin 
und  die  Blaufilrbung  zuzuschreiben  ist.  j.  Moeller. 

LompenZUCker,  LumpenZUCker,  aus  Zackerrohr  bereiteter  Zucker.  — 
S.  unter  Zucker. 

St.  John  Long'S  Balsam  ist  eine  dem  Liniment  urn  Terebinthinae 
S  to  eke  s  (s.  d.)  ganz  gleiche  Mischung. 

Lonicera,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfauiilie  der  Caprifoliaceae. 
Strilucher  mit  meist  ganzrandigen  Blattern  und  achselstandigen  I  uflorescenzen  aus 
ZwitterblUtben.  Die  Kelcbrfihre  ist  mit  dem  Fruchtknoten  verwachseu,  die  rflhrige 
Blumenkrone  ist  nach  oben  erweitert,  fast  zweilippig-ftlufspaltig ;  5  Staubgefftsse ; 
Fruchtknoten  2 — 3fftcherig,  zu  Beeren  sich  entwickelnd. 

Lonicera  Xylosteum  L.,  H  e  ck  e  n-  oder  H  un  d  sk  i  r  sc  h  e  ,  eine  nicht  windende 
Art  mit  gezweiten.  kleiuen.  flaumigen,  weissen  oder  rftthlichen  Blilthen  und  carmin- 
rotben  Beeren,  welche  nicht  vom  Kelche  gekrftnt  sind.  Die  bitter  schmeckeuden 
Beeren  sind  giftig.    Sie  enthalten  das  krystallisirbare  Xylostein. 

Lonicera  Caprifolium  L. ,  Geissblatt,  J  e  - 1  a  nge  r- j  e  1  i  e b  e  r,  und  L. 
Periclymenum  X.,  windende  Arten,  erstere  mit  am  Grunde  verwacbsenen.  letztere 
mit  gestielten  Blattern,  beide  mit  wohlriechenden  BUlthen  und  einfacherigen,  vom 
Kelche  gekronten ,  rothen  Beeren.  Rinde ,  Blatter ,  BlUthen  und  Fruchte  waren 
frtlher  als  barn-  und  schweisstreibende  Mittel  in  Verwendnng. 

Lonicera  Diervilla  L.  ist  synonym  mit  Diervilla  canadensis  H'illd. 

LoOCh  (arabisch,  von  la'ika ,  lecken),  auch  Look,  richtiger  lo'ak  geschrieben, 
ist  Synonym  von  Linctus  (Lecksaft).  Der  Ausdruck  kommt  in  der  franztisischen 
Pharmakopoe  noch  ah  Nebenbezeichnung  fllr  die  Emulsionen  zum  Gctrank  (Potio 
emulsiva)  vor  (Looch  album,  L.  oleosum).  Th.  Husemann. 


Digitized  by  Google 


394 


LORANIUM.  —  LORENZ'  CHOLERATROPFEN. 


Uranium  neriat  AUEBBACH-Berlin  folgende  Verordnung,  iu  welcher  Trichlor- 
phenol  gebildet  wird  (Loran  hat  1836  das  Trichlorphenol  entdeckt):  Aqua  ear- 
bolisatae  (5  Procent >  1  Th. ,  Solutionis  Calcaria  chloratae  4  Th.  werden  gewischt 
und  filtrirt. 

Loranthaceae.  FamHie  der  Hysterophyta.  Imroergrtlue,  zum  grossten  Theile 
den  Tropenlftndern  Amerikas  und  Asiens  angehdreude  Baumschmarotzer.  In 
Europa  sind  die  Gattungen  Viscum,  Loranthus  und  Arceuthobium  rait  je  einer 
Art  vertreten.  Aeste  dichotom  gegliedert.  Blfltter  racist  gegenstfindig ,  iederartig 
dick,  ungetheilt,  zuweilen  nur  auf  unscheinbare  Sehuppen  reducirt.  Nebenblfttter 
fehlen.  Hluthen  zwitterig  oder  eingescbleehtig,  regelmftssig,  2 — 6zahlig,  zuweilen 
unvollstflndig ,  indem  sie  nur  ein  kelchartiges  oder  gar  kein  Perigon  besitzen. 
Staubgefasse  Ofter  den  Perigonalabschnitten  aufgewachsco.  Fruchtknoten  unter- 
staudig.  Ovula  mehrere,  nicht  auB  den  Carpellen  hervortretend  ,  diese  zu  einera 
soliden  Korper  verwachsen  (?).  Die  Frucht  ist  eine  einsamige,  Viscin  enthaltende 
Beere.  Same  mit  hautiger  Schalc ,  reicblichem ,  Heischigem  Eiweiss  und  an  der 
Seite  liegendem  Embryo.  Sydow. 

Loranthll8,  Gattung  der  nach  ihr  bcnannten  Familie.  Auf  Holzjrewaebsen 
Kchmarotzende,  aber  ehlorophyllgrtine  8tr.1ucb.er  mit  ungetheilten  und  ganzrandigen, 
derben  Blilttern  und  zwitterigen  oder  zweibftusigen  BlUthen.  Kclchrohre  mit  dem 
Fruchtknoten  verwachsen,  Perigon  4 — Sblatterig,  mit  ebeuno  vielen  augewachsenen 
StaubgefSssen  ,   dereu  Antberen  der  Lange  nach  aufaprmgen.    Einsamige  Beeren. 

Loranthus  europaeus  L.,  Eicbenmistel.  Riemeubltimc ,  eiu  anf  Eiehen  schma- 
rotzender,  gabelflstiger  Strauch  mit  lederigen  Blfittern ,  didciseheu ,  sechszahligeu, 
pelblichen  BlUthen  in  endstiindigen  Trauben  und  im  November  reifenden ,  gelben 
birnforniigen  Beeren. 

Die  Zweigspitzcn  waren  einst  unter  dem  Namen  Visrum  <{>ierrinum  ein 
berUhmtee  Heilmittel  gegeu  Epilepsie. 

Lorbeer,  «.  Laurus. 

Lorbeerbl,  Lorbeerfett.  of  eitm  Lauri,  Huile  de  Laurier,  Laurel  oil. 

Diese*  butterartige  Fett  wird  aus  den  zerstossenen  FrUchten  des  Lorbeerbaumes, 
Laurus  nobilis  L. ,  welche  bis  31.5  Procent  davon  enthalten.  zwischcu  warmen 
Platteu  ausgepresst.  Es  ist  grtln  und  riecht  stark  nach  Lorbeeren  ,  bei  30 — 35° 
ist  es  vollstilndig  geschniolzeu. 

Das  robe  Lorbeoriil  eothSlt  neben  einem  (Kissigen  und  einem  festen  Fett 
iitherisehes  Oel,  Farbstoff  und  Harz.  Das  fe*te  Fett  besteht  zum  jrrossten  Theile 
aus  Laurostearin,  t'C,,  HL,3  0);i  C\  H...  03,  dem  Triglyceride  der  Lauriusfture,  C12  H21  Oj. 

Das  Lorbeerdl  gibt  an  Alkobol  das  iitherische  Oel,  den  Farbstoff  und  das  Harz  ab,  in 
Aether  ist  es  vollstiiudig  loslicfl.  Es  lindet  zur  Herstellung  von  Salbcn  Vcrwendung. 

Verfillschungen  des  Lorbeeroles  mit  Schweineschmalz  ete.  lassen  sieh  leicht  an 
der  Verseifungszahl  des  gereiuigten  Fettes  oder  der  Fcttsiiureu  erkennen  ,  welche 
bei  Lorbeerfett  in  Folge  des  grosseu  Laurogteariujrehaltes  weit  hoher  liegt  als  bei 
anderen  tthnlichen  Fetten  und  Oelen.  Benedikt. 

LorChel  oder  Faltcnmorchel  heissen  die  den  echteu  Morcheln  nahe 
stehetiden  und  ffleich  diesen  meiat  genicasbaren  FfelveHa-ArUui  (s.  Bd.  V,  pag.  197). 
—  8.  auch  Morchelgift. 

LordOSG  ("X'/io'o:  i  gekrllmmt),  eine  VerkrUmmung  der  Wirbelsttule  rait  der 
Convexit.1t  nach  vorne.  Sie  wird  durcb  gewisse  Htlltfrelenkszustiinde.  ferner  durch 
Kypbose  bedingt. 

Lorenz'  Choleratropfen  bestehen  au<  r  iiicfura  Ojh'i  crocata  ♦  ;  Th.,  Vinum 

Ipecacuanha?  4  Th.,  Tinrtura  Valerianae  aetherea  12  Th.,  Of e tun  Menthae 
piperitne  1  Th. 
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LORKRAUT.  —  LOTURIN. 


Lorkraut  ist  Eerba  Veronicae. 

Lostorf  in  Solothurn  hat  zwei  kalte  Quellen ,  die  Schwefelquelle  und 
O  here  Gyps  quelle.  Die  erstere  enthalt  in  1000  Th.  H2  S  0.091,  Na2S  0.232, 
NaCl  2.625  und  K2  8,0<  0.071,  die  zweite  CaSO,  0.655  und  Ca  H2(C03)j  0.464. 

Lotfl.  Mit  diesem  Namen  belegtcn  CmRR  und  Nilssen  eine  Fischgattung  aua 
der  Ordnung  der  Weiehflosaer  und  der  Familie  der  Sehellfische,  deren  einzige  Art 
l^ota  vulgaris  Cue.  ( Gadus  Lota  L.)  ,  Quappe,  Aalraupe  oder  R  u  1 1  e,  ein 
sehr  sc-hmackbaftcr  Fisch  der  Susswiiaser  Mitteleuropas  ist.  Man  benutzte  frtiher 
desseu  Rtickgrat  als  Spina  dorsi  Mustelae  fluviatilis  und  das  aus  der  Leber 
gewonnene  flUssige  Fett  als  Oleum  Mustelae  fiuviatil is.  Th.  Husemann. 

Loth,  ein  altes  Gewicht;  gilt  abgerundet  —  15.0g.  —  S  auch  Lothen, 
pag.  387. 

Lothringisches  Feuer,  &.  Feuer,  fiussiges,  Bd.  iv,  pag.  330. 

LotiO  (von  lavo,  waschen).  Lflsungen  und  Mischungen.  die  zu  momentaner  Be- 
ruhrung  mit  der  Haut  den  gauzen  Korpers  oder  eiuzelner  Theile  mittelst  cines  in  die 
FlUssigkeit  getauchten  Schwanimes  oder  eines  damit  getrankten  Icinenen,  wolleuen 
oder  baumwollenen  Tuches  diencn  und  darauf  entweder  von  der  Haut  durch 
Abwiseheu  mit  einem  weichen  Leioentueh  entfernt  oder  auf  derselben  verdunsten 
gel a88cn  werden,  beissen  Wa  sc  h  u  ng  oder  W  a  sc  h  w  a  h  s  c  r  ,  Lotio  s.  Lavacrum. 
Die  Selbstverduustung  geschieht  vor  Allem  bei  dem  Gebrauche  cosnietischer  Wasch- 
wflsser,  bei  denen  an  Stelle  dea  fllr  medicinischc  Wasehwflaser  als  Vebikel  dienenden 
destillirten  Wassers  aromatische  Wasser  (Aqua  llosae,  Aq.  for.  Aurantii  u.  a.) 
oder  Mischungen  mit  Spiritus  aromaticus,  Aq.  Colont'ensis  und  ahulicheu  FUlssig- 
keiten  treten.  Medicinisehe  aromatische  Waschungen  ersetzen  entweder  aus  okono- 
raischen  GrUnden  theuere  Bitder,  z.  B.  Jodbildcr,  oder  dienen  als  Kuhlungsmittel 
(Fssigwasehuugen  bei  Typhus),  wo  jedoch  Ulugeres  Verweilen  kiihler  Flilssigkeiten 
(Bad,  Biihung)  vorzuzieheu  ist.  Wirklichen  Werth  hahen  medieamentOse  Lotionen, 
iusoweit  sie  nicht  refleetorisch  durch  ihre  Temperatur  wirken ,  bei  der  I'ndtirrh- 
gangigkeit  der  Haut  fUr  fixe  Stoffe  vorwaltend  nur  bei  localeu  Hautleiden.  Die 
franzosische  Pharmakopoe  scbreibt  uuter  dem  Namen  /  otio  plumbea  und  Lotio 
Goulardi  die  viel  bButiger  als  Biihung  wie  zur  Waschung  benutzten  Verdtlnnungen 
dea  Bleiessigs  (Aq.  P/umbi.  Aqua  Goulardi)  vor,  als  Lotio  sulfurata  eine 
w&sserige  Schwefelleberlosung  (1  :  500).  Th.  Hnsemann. 

LOtlir  Oder  AutOUr  heisst  mit  ihrem  ostindischeu  Namen  die  Rinde  von 
Symplocos  racemosa  llxb.  (Styraceae),  doeh  wurden  mit  ihr  wiederholt  falsehe 
Chinarinden  verwechselt,  so  Chin",  ralif arnica ,  Chin  i  nova  brasiliensis,  China 
de  Parayuatan.  Sie  kam  in  3 — 7  mm  dicken  Stiicken  vor,  seltcn  mit  weissliohcr 
Epidermis,  bSufigcr  mit  dickem,  zimmtbraunem  Sehwammkork  bedeekt,  im  Baste 
kurz-  und  grobfaserig,  von  uuausgesproebenem  Geschmaek. 

Winkler  stellte  aus  ihr  einen  Bitterstoff  dar,  welehen  er,  weil  er  die  Rinde 
filr  identisch  mit  China  calif  arnica  Batka's  hielt,  Californin  nannte.  Wiogeks 
naunte  denselben,  naehdem  der  Irrthum  beriehtigt  worden  war,  Autourin.  Hesse 
erbielt  aus  der  Rinde  3  Alkaloide: 

Loturin,  s.  unten. 

Colloturin,  aus  Alkohol  in  Prismen ,  aus  Aether  in  kornigen  Massen  krv- 
stallisirend,  sublimirbar. 
Loturidin ,  amorpb. 

Die  Loaungcn  aller  zeigen  in  verdtlnnten  Mincralsiiuren  blauviolette  Fluorcscenz. 

Loturin  ist  eincs  der  drei  von  0.  Hesse  (Her.  d.  d.  ehem.  Ges.  XI,  1542) 
in  der  Loturrinde  nsehgewiesenen  Alkaloide.  Dieselbe  eutstammt  der  in  Ostindien 
waebsenden,    zur  Familie  der  Styraceae  gehorenden  Symplocos  racemosa  Jluxb. 
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LOT  U  RUN.  —  LUBRU'ATING-OIL. 


Zur  Gewinnung  der  Alkaloide  wird  die  klein  geschnittcne  Rinde  mit  heiasem 
Alkohol  behandelt  und  nach  A  bd  amp  fen  d esse  I  be u  der  Hackstand  mit  Aether  aus- 
gezogen.  Das  nach  dem  Verdunsten  dea  Aethers  zurttckbleibende  Alkaloidgemenge 
wird  mit  verdUnnter  Essigsaure  aufgenommen,  mit  Ammoniak  oeatralisirt  und  mit 
Rhodankalium  Loturin  and  Colloturin  gefallt,  wabrend  aus  der  mit  Ammoniak 
tibersattigten  Mutterlange  mittelst  Aethers  das  Loturidin  auageschttttelt  werden 
kann.  Die  Rhodanate  werden  rait  Soda  zerlegt,  die  Alkaloide  sodann  mit  Aether 
aufgenomraen ,  welches  nach  dem  Verdunsten  dieselben  krystallinisch  zurtlcklasst. 
Das  Loturin  verwittert,  das  Colloturin  nicht,  wodurch  eiue  Trennung  beider  bc- 
werkstelligt  werden  kann. 

Das  Loturin ,  welches  Hesse  zu  0.24  Procent  aus  der  Rinde  isolirte ,  bildet 
lange,  glatte,  Ieicht  verwitternde  Prismen  vom  Scbmelzpunkt  234°.  Sie  sind  kaura 
Ioslich  in  Wasser  und  Alkalien,  leicbt  lflslich  in  Alkohol,  Aceton,  Aether,  Chloro- 
form und  verdtinnten  Mineralsauren.  Die  Losungen  der  letzteren  zeigen  blauviolette 
Fluorescenz.    Die  Zusammensetzung  der  Loturalkaloide  ist  bisher  nicht  ermittelt. 

H.  Thorns. 

LotllS  (Wro;)  ist  bei  den  alten  Schriftstellern  Name  einer  ganzen  Anzahl  von 
Pflanzen,  deren  Deutung  nicht  immer  sieher  ist.  Kg  lassen  sich  die  folgenden 
unterscheiden : 

1.  Im  Wasser  wachscnder  Lotus  ist 

Nymphaea  stellata  M*.  in  Agien  von  Japan  big  Australien,  Nymphaea  Lotus 
L.  (der  weisse  Lotus)  und  Nymphaea  coeruha  Sac.  fblaucr  Lotus  in  Afrikai, 
die  noch  jetzt  so  genannten,  einst  den  Indern  und  Egyptern  heiligen  Lotusblumeu. 
Die  araylumreichcn  Rhizome  und  die  Samen  (egyptischc  Bohnen,  xuzao;  JctyvrTto:) 
werden  gegessen. 

2.  Straueh-  oder  baumartiger  Lotus  ist 

Celtis  australis  L.  (Ulmaceaej.  Fiudet  sich  bei  DioscObides  als  Lotus. 

Zizyphus  Lotus  Law.  fRhamneae/  ist  der  Lotus  des  Thkophrast,  nach  ihm 
sollcn  die  Lotophagen  benannt  sein  (s.  Jujubae,  Rd.  V,  pa?.  52!)  \ 

Diospuros  Lotus  L.  (Ebenaceae).  Kommt  bei  Plixii  s  als  Lotus  vnr.  — 
8.  Bd.  Ill,  pag.  503. 

Alle  drei  Arten  baben  essbare  Frtlehte. 

3.  Krautiger  Lotus,  ist  ungeffihr  gleichbedcutend  mit  uuserem  „Klee*';  man 
hat  darunter  Arten  von  Tr (folium,  Me/ilotus,  Lotus,  AnthyUis  n.  a.  veratanden, 
die  cin  gutes  Viehfutter  geben.  In  dieser  Bedeutung  schon  bei  Homer. 

Jetzt  ist  Lotus  eine  vou  Linne  aufgestellte  Gattung  der  Pop iliona ceo e,  Unter- 
familie  der  Lotoideae.  Abtheilung  Trifoliate.  Krauter  und  kleine  Striiucher  mit 
5zah)ig  gefiederten  Blattern,  das  unterste  Paar  am  Grunde  des  Blattsticls.  Xeben- 
blatter  klein,  borstenfOrmig.  BlUthen  meist  gelb,  in  achselstandigen,  kopffiirmigcn 
Dolden,  Kelch  bzilbnig  oder  spaltig ,  Flflgel  oben  zusammenstossend ,  Schittchen 
gcschnabelt,  aufsteigend,  Griffel  allmalig  vcrschmitlert ,  Hulse  lineal.  einfarherig, 
After  dureh  feine  Querwilnde  getheilt,  in  2  sich  zusanimendrehende  Klappiin  auf- 
gpringend. 

Die  deutschcu  Arten :  Lotus  corniculatus  L,  und  Lotus  til  iyinosus  Schk., 
Horu-  oder  Schneckenklee,  lieferten  frflber  Herha  e,t  flow*  Loti  silcestris 
seu  Trifolii  comi'culati. 

Tnter  Herha  Loti  oilorati  versteht  man       Hiatus.  Hartwioh. 

LOXOpterygium,  Gattung  der  Anacardiaceae  mit  uur  einer,  aueh  nur  unvoll- 
standig  bekannten  Art:  L.  Lorentzii  Grisehach  ,  in  Argentiuien  wegen  seines 
diiukelrothbrauu  gefarbten  H'dzes  (Juehracho  Colorado  geuannt.  —  8.  Quebracho. 

LOZengeS,   die  cngliHche  Bezeichnung  fur  Pastilleu  und  Tabletten. 
Luban    -  (Hi  ba  nil  m. 

Lubricating-oil  =  Paraffmoie. 
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Bagili  dl  LlJCCa,  Italien,  sind  13heisse  (von  38.1  —  53.7°)  Quellen,  die  in 
ibrcr  Zusammenaetzung  nur  wenig  differiren;  sie  enthalten  zwischen  2.072  bis 
3.178  feate  Bestandtheilc  (nur  S.Giovanni  ist  vielarmer:  1.096),  und  zwar  haupt- 
sachlich  CaS04  1.046—1.760  (8.  G.  nur  0.543),  dannNa,SO,  0.48—1.06,  MgSO, 
0.174—0.372,  NaCl  0.295—0.484  in  1000  Th.,  etwaa  K,  80,  und  CaH,  (CO,),. 

LUCCaol,  eiue  HandelsBorte  dea  Olivenola. 

LuChOII  (aucb  Bagnerea  do  Luchon),  Departement  Haute-Garonne  in  Frankreich, 
besitzt  49  Tbermeu  von  16° — 48°.  Je  hoher  die  Temperatur,  deato  hoher  ist  meist 
deren  Scbwefelgebalt.  Bay  en  die  heisseate  enthalt  0.077  Na^S;  Pr6  Nr.  1, 
Reine  Grotte  infcrieure  und  auperioure,  Aremar  sind  von  54 — 61° 
und  enthalten  von  0.031  —  0.72  Na,  S  auf  1000  Theile.  Pas  Wasser  wird  zum 
Baden.  Trinken  und  zum  Inhaliren  verwendet. 

LliCigenlicht.  Die  Benutzung  der  bei  vielen  Fabrikationazweigen  ala  Neben- 
producte  gewonnenen  Kreosotole  zu  Leucbtzwecken  wurde  itn  Jahre  1883  durch 
Jambs  Lyle  angebahnt  und  hat  seit  dem  Herbste  1884,  wo  or  in  Gemeinachaft 
nut  IIaxnay  eine  braucbbare,  inzwiscben  von  Letzterem  bedeutend  verbesaerte 
Lanipe  ert'and,  in  Grossbritannien  grosse  Verbreitung  und  im  Vorjahre  auch  in 
Deutachland  und  Frankreich  Eingang  gefundeu. 

Das  Gel  wird  in  der  Lucigeulampe  durch  gepresste  Luft  fcin  zerataubt  und 
tritt  iu  dieser  innigen  Mi*ehung  mit  Luft  aus  dem  Brenner,  wo  es  entzUndet 
wird.  In  Folge  der  vollstaudigeu  Verbrennung  russt  die  Flamnie  nicbt,  noch  riecht 
sie;  sie  ist  gross,  bell  und  nicht  bleudeud.  Im  Vergleicb  mit  dem  elektrischen  Licht 
gibt  das  Lucigeu licht,  weil  die  Lu-htquelle  eine  viel  grOssere  ist,  weuiger  ticfo 
Sehatten  uud  lcuchtet  wciter;  Anlage  und  Betrieb  sind  billiger.  Eiue  Lucigcn- 
larnpc  von  nominell  2000  Kerzen  ereetzt  4  elektriache  Bogenlampeu  von  gleicher 
Stilrke  und  hedarf  nur  l,  ,  Pferdekraft.  Laterncn  sind  nicht  erforderlich ;  vielmehr 
brennt  das  Licht  bei  stflrkstem  Regen  oder  Sturm.  Die  Wartung  ist  eine  miui- 
tnale;  die  Flamniengrosse  wird  einfaeh  durch  Auf-  und  Zudreben  der  Hahne 
regulirt.  Der  bedcutende  Oelverbrauch  wird  durch  den  billigen  Preis  der  ver- 
wendeten  <  »ele  mehr  als  ausgeglichcn.  In  kleinen  gesehlossenen  Raumen  ist  das 
Lucigenliebt  nicbt  verwendbar,  weil  das  Starke  Gerausch  beim  Austreten  der 
Pressluft  la.stig  ist.  Kbenso  wenig  eignet  es  sich  ftlr  Raume,  in  welchen  breun- 
barer  Staub  berumHiegt.  Dagegen  empfiehlt  sich  seine  Verwendung  bei  Eisenbahn- 
bauten  —  es  leidet  durch  die  Sprongungen  bei  Tunnelbauten  nicbt  —  feruer 
beim  Betriebo  von  Eisenbabnen ,  Hohofen,  Schiffswerften,  Gicssereien,  Walzwerken 
und  Anlagcn  abnlicher  Art. 

LlJCilinC  Ut  ein  Gemisch  von  Rraunkohlcnot  und  Leuchtpetroleum. 

LuCin,  s.  Kleber.  Bd.  V.  pag.  701. 

LllCrabO.  a.  Chaulruoogra,  Bd.  II,  pag.  654. 

LliCUma,  Gattung  der  Snjtotaceae,  charakterisirt  durch  5gliederige  BlHthen- 
kreise  und  mit  den  frnehtbaren  abwecbselnde  sterile  Staubgetasse. 

Lnciuna  (]l  ifci/phlom  Mart,  el  Etch  I.  (Chryxophyllum  yf  i/ci/nfi/oeum  Cas.),  ist 
die  Stammptianze  der  Monesiarinde  (s.  d.).  Die  kleinen,  gelblichweissen,  wohl- 
rieehenden  BlUthen  entspringen  aus  den  Zweigen  und  Aesten  wie  beim  Cacao. 
Die  Frltehte  baben  die  Grosse  eines  Taubeneies,  ihr  Fleiftch  ist  orangegelb.  Der 
('durch  Abort)  einzige  Same  ist  dunkelbraun ,  von  einer  sehr  sllssen,  weisson, 
schlciinigen  Hullo  umgeben. 

Ausser  dieser  werden  noch  einige  andere  Arten  in  Sudamerika  ibrer  geniess- 
baren  Frtlchte  wegen  cultivirt  (Pkckolt,  Phartn.  Rundschau,  1888). 

LudllS  Paracelsi,  das  beruhmte  MitU'l  des  Paracelsus  gegeu  den  Stein, 
soil  Boracit  gewesen  sein. 
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Luck's  GesundheitskrSuterhonig  ist  (oach  thummel)  ein  Geraiscb  von 

Honig  und  frischem  Vogelbeersaft  bis  zum  spec.  Gew.  1.23.  niit  1  Procent  Alkohol 
und  0.01  Procent  Salicylaaure. 

LllCkenhafte  Verbindungen  heissen  nach  dem  Vorgange  Fittig  s  solche 
Verbindungen,  welche  wasserstoffarmer  als  die  gesattigten  siud  und  sich  nur  durch 
die  Annabmo  freier  Affinitaton  —  Luck  en  —  erklfiren  lassen.  Ein  solcher 
KOrper  ist  z.  B.  das  Kohlenoxyd,  wogegen  eine  dementsprechende  Wasserstoffver- 
bindung  CR,  —  Methylon  —  in  freieni  Zustande  nicht  bekannt  ist.  Eine  er- 
drtlckende  Mehrzahl  von  Beweisen  spricht  gcgeu  die  Existeuz  freier  Affinitaten; 
andererseits  gestattet  das  Festhalten  derselben  eioe  zwanglose  Erkl&rung  der 
Existenzfahigkeit  einer  grossen  Anzabl  von  Kohlenwasserstoffen ,  welche  anderen- 
falU  sich  nur  scbwer  wurde  definireu  lassen.  Ganswindt. 

Luder's  und  LeidlofTs  Desinfectionspulver  ist  nach  Frank  mehr  oder 

weniger  abgerOstcter  Schwefelkiea ;  die  Masse  enthfllt  gegen  12  Procent  in  Wasaer 
losliche  Schwefelsflure,  die  zum  Tbeil  an  Eisen,  zum  Tbeil  an  Kalk  gebunden  ist. 

LUgenthee,  lie  tea.  ein  Theesurrogat ,  welches  neben  Gummi  und  Staub 
auch  noch  Bruchstflcke  der  echten  Theeblatter  enthalt. 

LU68,  s.  Syphilis. 

LUster  uennt  man  ausserst  dUnne  farbige  UebcrzUge,  mit  welchen  Porzellan- 
odcr  Thonwaaren  decorirt  wcrden.  Dioselben  bestehen  am  Metallen  oder  Metall- 
oxyden  und  werden  in  der  Weise  hervorgebracht .  dass  man  durch  Fallung  her- 
gestelltc  Harzseifen  der  betreffenden  Oxyde  (Zink-,  Eisen-,  Chromoxyd,  Mangan-, 
Kobalt-,  Nickeloxydul)  etc.  in  Lavendelftl  lost ,  in  dtinner  Sehichte  auftragt  und 
bei  moglichst  niedriger  Temperatur  brennt.  Bcnedikt. 

LUtticher  HeftpflaSter  wird  nach  Hager  nach  folgender  Vorschrift  be- 
reitet :  350  Th.  Mennige,  55  Th.  Talg,  430  Th.  Olivenol  werden  durcb  Erhitzen 
unter  bestiindigem  UmrUhren  in  ein  braunliches  Pflaster  von  weicber  Consistenz 
llbergefuhrt,  hierauf  40  Th.  gelbes  VVachs,  55  Th.  Fichtenharz,  115  Th.  Larchen- 
terpentin  zugefugt  und  unter  Schmelzen  vormischt. 

Luffa,  Gattung  der  Cucurhitaceae,  Kankcnde  Krftuter  mit  eckigen  oder  lap- 
pigen  BIflttern  und  gelben ,  5zahligen  BKlthen ,  die  mannlichen  in  Kispen  oder 
Doldentrauben  mit  5  freieu  Staubgefassen  und  halbkugeliger  KelchrOhre,  die  kflrzer 
als  ihre  5  Zipfel  ist,  die  weibliehon  einzclu  mit  langlich  kantiger,  die  Zipfel  an 
Kfinge  tlbertrefleuder  KelchrOhre,  Griffel  dreispaltig,  Narben  nierenfOrmig.  Frucht 
dreifflchcrig,  mit  Deckel  aufspringend,  unter  der  Haut  meist  netzartig  faserig. 

Luffa  acutanyula  i*er.  in  Stldasien  wild  und  cultivirt.  Die  Wurzel  dient  als 
AbfUbrmittel  und  Diureticum,  die  reife  Frucht  als  Brechmittcl  und  das  in  den 
Haiuun  entbaltenc  Oel  gegen  Hautausseblftge ;  die  unreifen  FrUchte  werden  von 
diescr  und  von  alien  anderen  Arten  wie  bei  uns  die  Gurken  gegessen. 
I1  f  Lu (fa  aegyptiaca  Mill.,  in  Egypten  und  Arabien  hcimisch  und  in  Amerika 
cultivirt.  Die  Frucht  ist  elliptisch ,  eiformig,  fleischig,  bis  60cm  lang, 
mit  grUner  Epidermis,  die  mit  10 — 15  schwarzen  Langslinion  gestreift  ist.  Unter 
dor  Epidermis  liegt  eine  Sehicht  holziger  Fasern,  die,  trocken,  sprode  und  rauh, 
Iwiiu  Einweichen  in  Wasser  weicher  werden  und  dieses  aufnehmen  sollen  wie  ein 
Sohwamm.  Wegen  dieser  Eigenschaft  benutzt  man  dieses  Fasernetz,  das  man 
duroh  Ausfaulcnlassen  der  Frucht  und  nachheriges  Auswaschen  gewinut ,  wio 
W  HHcbschwamme  (Luffaschwamme). 

Luffa  echinata  Iioxh.  (Kuka-Well)  in  Indien  heimisch.  Stamm  und  Frucht 
werden  ihrer  Bitterkeit  wegen  verwendet. 

Luffa  operculata  Cogn.,  s.  Momordica.  Hartwich. 

Luft,  „atttio8pharische  Luftu,  s.  Atraosphare,  Bd.  I,  pag.  705.  In  frflherer 
Zoit   beveii'hnete  man   hflufig  die  dem  gasigen  Aggregatzustandc  angehorenden 
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gemeinhin  ala  Luft  mit  irgend  welchen  Beinamen,  so  z.  B.  den  Wasserstoff 
.brennbare  Luft".  den  Sauerstoff  mit  „dephlogi8tisirte  Luftu,  das  Ammoniak 
mit  ^alkalische  Luft",  die  Kohlensilure 
mit  „ fixe  Luft"  (auch  Luftsaure).  den 
Schwefelwasserstoff  mit  „hepatische 
Luft".  den  Stiekstoff  mit  „Salpeterluftu, 

Luff. 


Lllftapfel,  volksth.  Bezeichnung  fiir 

Cdocynthis. 

Luftbader.  im  cheniischen  Labora- 


t"rium  baufig 
Austrocknung 
dieselben  zur 


gebrauchte  Apparate  zur 
verschiedener  Stoffe ,  um 
Analyse    geschickt  zu 


Die  einfachste  Form  eines  Luftbades 
i«t  die  eines  parallelwandigen  kupfernen 
Kx*was,  der  auf  einem  gentigend  hohen 
>ixii\  ^teht,  so  dass  die  zur  Erhitzung 
Gasflamnien  (BuNSKN'scher 
r  darunter  gestellt  werden.  Am 
zweckmassigsten  ist  dieses  Gestell  reich- 

lich  hoch ,  da  durch  Unterlegen  von  Holzklotzen  u.  b.  w.  unter  den  Gasbrenner 
demselben  leicht  jede  erwUuschte  Stellung  gegeben  werden  kann. 

An  der  Vorderseite  be-  M 
eitzt  der  kupferne  Kasten 
eine  ThUr,  die  mitunter 
mit  Fenstern  von  Marien- 
glas  versehen  ist.  Die 
oberste  tfeite  besitzt  meh- 
rere  Kfihrenansfttze  fUr 
Einbringnng  eines  Thermo- 
meters, eincs  Therniostaten 
und  als  AbzugsOffnung  fUr 
die  durchstreichende  Luft. 
Als  Eintrittsoffnung  fUr  die 
Luft  wird  nabe  am  Boden 
ein  ahnlicher  Stutzen  an- 
gebracht  oder  die  Luft 
dringt  durch  die  Kitze  der 
Tbtlr  ein. 

Im  Inneren  tragt  der 
kupferne  Kasten  links  und 
rechta  an  mehreren  Stellen 
vorspringende  Leisten,  auf 
denen  Kupferblecho  Tuhen, 
die  also  je  nach  Bedarf 
verstellt  werden. 

Die  Kupferblecho,  wel- 
che  als  Querwande  dieueu, 
sind  zur  Aufnahme  von 
Trichtern,  Tiegeln,  Scha- 
len  u.  s.  w.  mit  verschie- 
den  grossen  Oeffnungen 
versehen. 

Der   unterste  Boden  wird 


benten   mit  einem  StUck  Asbestpappe  belegt, 
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damit  die  Einwirkung  der  strahlenden  Hitze  von  dort  aus  auf  die  zu  trocknenden 
Stoffe  ausgcscblossen  iat. 

Um  die  Temperatur  in  dem  Luftbad  auf  einer  gewtlnsehten  H6he  langere  Zeit 
zu  erhalten,  bedient  man  sich  der  T  her  most  aten  (a.  d.),  welche  zwiscben  Gas- 
leitung  und  Gasbrenner  eingeschaltct  werden. 

Um  ohuo  Thermostaten  die  Temperatur  des  kocbenden  Waasers  uie  aber- 
acbreiten  zu  kdnnen,  bedient  man  sich  der  Luftbflder  mit  doppelten  Wandungen; 
der  Zwiaebenranm  iat  mit  Wasacr  geftlllt  und  durcb  eine  einfache  Vorrichtung, 
wie  sie  aua  Fig.  94  leicht  verstandlich  ist,  wird  dafflr  Sorge  getragen,  dasa  das 
Wasser  immer  auf  der  richtigen  H6he  stent.  Dieae  Luftbader  dienen  gleiehzeitig 
aU  Dampfbad,  indem  die  oberate  Wand  entsprecbende  Locher,  welche  durch  Ring 
und  Deckel  verschliesabar  aind,  beaitzt. 

Lothar  Meyer  bat  eiuige  Verbesserungen  dea  Luftbadea  angegeben,  durcb 
die  eine  glcichmaasigere  Temperatur  im  Innern  des  Luftbadea  erzielt  wird. 

Fig.  95  zeigt  das  ana  vier  con- 
centriBcben  Kupferblecbcylindern  zu- 
sammengesetzte  Luftbad  alsTrocken- 
kaateu,  Fig.  96,  zur  Destination  von 
Stoffen ,  die  aich  an  der  crhitzten 
Glaswand  leicht  zeraetzen ,  Fig.  97 
zur  trockenen  Destination  von  Stoffen, 
welche  nicht  tlber  eine  bestimmtc 
Temperatur  erbitzt  werden  sollen, 
wie  z.  H.  Citronenafiure  filr  die 
Daratellung  von  Acouitailure  u.  dgl., 
hergerichtct. 

Der  innerate  Cylinder  uuischliesat 
den  zu  erhitzendcn  Raum  A ,  wel- 
cher  unten  durcb  den  mit  Bajonett- 
versehluss  einzusetzenden  doppelten 
Hoden  it,  oben  durch  den  aufge- 
setzton  doppelt  tubulirten  Deckel  b 
versehlossen  werden  kann  Dicser 
Deckel  b  trft^t  drei  Tritger  It  (von 
denen  einer  gezeiebuet),  auf  welchcn 
der  zweite  Deckel*/  ruht,  der  den 
Tubus  t  ftir  den  Regulator*!  rtrflgt, 
von  zwei  Lochern  filr  die  Tubeu  k 
und  /  von  b  und  von  in  zwei  eoneen- 
triscbeu  Kreiacn  stebenden  kleinen 
Lochern  filr  den  Durcbtritt  der 
Hei/gaae  durchaetzt  wird.  Mitdieaem 
Deekel  */  sind  die  beiden  Cylinder  d 
und  f  feat  verbunden ,  wahrend  e 
mit  c  uuten  zuaammenhangt  und  mit 
ihm  von  drei  FUasen  getragen  wird. 

Der  Apparat  lasat  sieh  daber  ganz  zerlcgen.  Die  Hcizung  geaehiebt  durch  den  mit 
regulirbarem  Luttzutritt  veraehenen,  an  den  drei  Ftlssen  des  Apparatea  befeatigtcn 
weitcn  Meaaingring  mm,  in  welchen  in  Abatflnden  von  3  cm  Locher  von  2  bia 
3  mm  Durchmcsacr  gebohrt  sind.  Die  aus  dieaen  hervortretenden  Flaramchen  brenneu 
sehr  rubig  und  lasaen  aich  vorzllglich  reguliren.    Mit   dem  Gaaaufwand,  welchen 

*)  A  Is  Regulator  beiiiitzt  Lothar  Meyer  eine  besondero  Art,  welche  mit  bei  verschie- 
denen  Tetuper.tturen  si.d.mden  Fliis.sijrkeiten  gotilllt  sind.  Fur  jede  jfobrauohte  Temperatur  ist 
ein  underer  Thermostat  uothij;  (m.  d.  Artikelj. 
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ein  gewdhnlicher  kleiner,  fllr  einen  einzigen  BuNSEN'schen  Brenner  bestimmter 
Gashahn  liefert,  litest  sich  der  etwa  5 1  haltende  Raum  A  sehr  leicht  anf  nnd  su- 
gar fiber  300°  erhitzen,  selbst  wenn  er  unten  offen  bleibt.  Um  dies  zu  erreichen, 
ist  es  aber  wesentlich,  dass  die  Zwischenraume  zwisehen  den  einzelnen  Cylindern, 
durch  welche  die  Flammengase  circuliren,  nicht  weiter  alg  etwa  10  mm  Bind  und 
dass  der  flusserste  Cylinder  /*  noch  einen  Scbutzmantel  aus  einem  schlechten 
Warmeleiter  erhalt.  Entweder  wird  er  mlt  einem  nicht  dicht  auliegenden  Cylinder 
von  Asbestpappe  umgeben,  so  dass  ein  lufterftlllter  Raum  zwisehen  beiden  bleibt, 
der  oben  natUrlich  abgeschlossen  werden  muss;  oder  der  Cylinder/  wird  doppelt 
geraacht  und  der  Zwischenraum  mit  Kieselguhr  oder  Schlackenwolle  ausgefttllt. 
Beide  Methodcn  haben  sich  gut  bewflhrt. 


Fig.  97.  Fig.  98. 


Zum  Erhitzen  von  Rfihren  dieut  der  in  Fig.  98  im  Querschnitt  abgebildete 
Ofen,  dessen  Einrichtimg  aus  der  Zeichnung  leicht  verstandlieh  ist.  Das  Wewentliche 
ist  auch  hier,  dass  die  Canille,  durch  welche  die  warme  Luft  circulirt,  sehr  eng  Hind, 
kaum  1  cm  weit.  Die  acht  im  Ofen  liegenden  Eisenrohre  durchsetzen  die  kurzen 
WSnde  derselben.  Letztero  sind  nicht  doppelt,  jedoch  uberdcckt  mit  je  einer  nach 
oben  aufzuschlagenden  Klappe  aus  Eiaenblech ,  welche  mit  ihren  Kanderu  der 
Wand  moglichst  nahe  anliegt,  von  den  offonen  Enden  der  Rohre  jedoch  etwas 
absteht.  Explodirt  ein  (iasrohr,  so  werden  die  Trummer  desselben  von  der  lose 
hangenden  Klappe  anfgefangen.  Zwisehen  den  Eisenrohren  laast  sich  ein  Habo- 
scher  Regulator  (r),  anbringen.  Die  Heizgase  treten,  nachdem  sie  diesen  und  das 
Thermometer  umsplilt,  durch  L5cher  im  Deckel  g  aus.  Letzterer  bildct  mit  den 
Seitenwanden  /  zusammen  ein  einziges  Stuck,  das  sich  abheben  Iftsst,  so  dass  das 
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Fig.  M. 


Innere  des  Ofens  vollkommen  zugttnglich  ist.  Dies  iat  fOr  die  Haltbarkeit  wichtig, 
damit  der  Lack  erneuert  oder  etwa  gebildeter  Host  leicht  beseitigt  werden  kann. 

Von  Victor  Meyer  wurde  unter  dem  Namen  Tiegel- 
trockoer  eia  kleines  Luftbad  fur  beetimmte  Zwecke  an- 
gegeben ,  welches  in  Fig.  !*9  wiedergegeben  ist.  Das 
kupferne  Gefftss  a  ist  doppelwandig ,  dor  Wandraum  wird 
mit  eiuer  geriugeu  Menge  eincr  FlOssigkeit  bescbickt ,  deren 
Siedepunkt  bei  der  gewOnschten  Tempcratur  liegt,  Uber  welche 
hinaus  die  zu  trocknende  Substanz  nicht  erbitzt  werden  soil. 
Der  zum  KiufOlleu  der  HeizflOssigkeit  (Benzol,  Xylol  u.  s.  w.) 
dienende  Kokransatz  /■  wird  mittelst  eines  durcbbohrten  Korkes 
verschlosscn ;  das  Glasrohr  c  dient  als  Luftktihler  fUr  die 
entweichondeu  Dampfe  der  HeizflOssigkeit.  Bei  d  gebt  ein 
federkieldiekcs  Rohr  von  der  Aussenluft  nach  dem  Trocken- 
raum,  uni  einen  Luftstrom  zu  crmoglichen. 

Fllr  das  llincinstellen   und  Herausbeben  der  Tiegel  und 
Uhrglflser  ist  ein  einfache*  Drahtgestell  vorhauden. 

A.  Schneider. 

Luftbestandig  sind  diojenigen  Strife,  welch,  kcin  80 
grosses  Anziehungsvermftgeu  fflr  Wasser  haben  (also  nicht 
hygroskopisch  sindj,  dass  sie  dasselbe  aus  verbal  tniss- 
niftssig  trockencr  Luft  (Zimmerluft)  anzichon  und  dadurch 
feucht  werdeu  oder  zerflicssen ,  sondern  im  Gegentheil  often 
an  der  Luft  liegeud  sich  nicht  verflndern.  Der  Begrift'  luft- 
bestandig schlicsst  in  zweiter  Liuie  aus,  dass  der  Kflrper  an 
der  Luft  sich  verllOchtigt  (flOchtig  Ht). 

Luftblasen.  Unter  den  bei  der  mikroskopischen  Be 
obachtung  auftretendeu  Erscheinungen  und  fremden  Formen 
sind  Luftblasen  ebeu  nicht  selten  und  ist  es  daher  gut,  sich 
mit  deren  Ausxehcn  vertraut  zu  niachen.  Dieselben  erscheinen 
bei  mittlcrer  Kinstellung  als  kugelige  Korperchen  mit  nach 
innen  dunkelschwarzetn,  von  hclleu  Hingen  unterbroehenem, 
nach  aussen  dunkelgrauem ,  von  nhnlichen  Riugstreifen  ein- 
gefasstem  Kande  und  klcinem,  rundem.  unglciehmassig  hcllem 
Centrum  'Fig.  100 b  und  c).  Bei  der  Kinstellung  dea  Mikro- 
skopes  auf  den  Brcunraum,  d.  h.  auf  das  von  der  Luftblase 
entworfenc  Bild  des  Spiegels  oder  der  Bleudung  erbliekt 
man   die  Bilder   der  in    der  Nllhe  beh'ndliehcu ,    in  den  Bc- 

leuchtungsspiegel  sich  abspiegelnden  (Jegenstiinde.  wie  der  Fenstersprossen  u.  dgl. 
(Fig.  1(H)  a  bei  x). 

Fig.  100. 

a  be 


i 


Ist  die  Luft  in  den  Hohlungon  von  Zellen  ,  Gefassen  u.  dcrgl.  eingcseblossoii, 
so  verfallt  der  A  maimer  hflufig  in  den  lrrthum ,   dass  er  eg  in   der  sehwarzeu 
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Masse  mit  irgend  einetn  undurchsiehtigen  Inhaltskorper  zu  thun  babe.  Hier  fiibrt 
indessen  die  Durchtrankung  des  betreffenden  Objectes  rait  Alkalien ,  Weingeist 
u.  s.  w. ,  welche  Mittel  die  Luft  naeh  ktlrzerer  oder  langerer  Zeit  aufnehmen, 
bald  zu  der  richtigen  Anschauung  des  Sachverhaltes.  Dip  pel. 

Luftdichte  Verschlusse  setzeu  fgenngen)  Druckversehiedenheiten  Wider- 
stand  entgegen.  Fur  die  Erzielung  eines  luftdichten  Verschlusses  sind  vcrsebiedene 
Verfahren   in  Anwenduug.    Im  Allgeraeinen  sehliessen   unireschliflene  Glasstopsel 

weniger  dicht  als  nusgesuehte  Korkstopsel ,  so 
tig  m-  dass  man  Gelilsse,  welche  Chloroform,  Aether  und 

flhnlicbe  leieht  Hdehtige  FlUssigkeit  euthalten,  am 
besten  mit  Korkstfipseln  verschliesst.  Dieselben  mtissen 
ofter  erneuert  wcrden,  denn  es  ist  eine  bekannte 
Erscheinung,  dass  Korkstopsel  auf  Chloroform  oder 
Aether  enthaltenden  Gefassen  in  Folge  von  Con- 
traction nach  einiger  Zeit  nicht  mehr  dicht 
sehliessen. 

.Sehwcfelwasserstoffwasscr  wird  am  besten  in 
(duuklen  i  Glasstopseltlasehen  aufbewahrt,  dereu  Stflp- 
sel  durch  reiehlichcs  Besehmiereu  mit  Paraffinsalbe 
gedichtet  (nicht  nur  eingefetteti  ist. 

I'm  Glashahne  vollig  dicht  schliesseud  zu  machen 
gibt  man   ihuen   die   in  Fig.  24  ,  lid.  V,  pag.  HO, 
angedentete  Form,  um  zu  verhindern,  dass  die  un- 
vermeidlichen  Schleifrillen  auf  einander  treffen  und  die  Dichtheit  storen,  oder  man 
brinpt  QuecksilberverschlUsse  an. 

LuftdOUChe  ist  das  Einblaseu  von  Luft  in  eine  Kdrperhohle.  Jetzt  betfreift 
man  darunter  zumeist  das  Einbhsen  von  Luft  in  die  Trommclhohle  (lurch  die 
EusTACHi'sche  Ohrtrompete,  welche  vom  Kachen  in  das  Mittelohr  fUhrt.  Diese  Art 
von  Luftdouche  wird  in  der  Ohrenheilkunde  zu  diagnostischen  und  therapeutischen 
Zwecken  ausserordentlieh  hilulig  geUbt.  FrUher  wurde  die  Luft  durch  Vermittlung 
eines  gekrilmmten  Katheters,  weleher  durch  die  Nase  hindurch  in  die  Rachen- 
dffnung  der  EusTAcm'schen  Rohre  gefuhrt  war,  eingetrieben.  In  ncuerer  Zeit 
wurde  diese  Luftdouche  durch  ein  von  Pomtzkk  angejrebenes  Verfahren  sehr 
vereiufacht.  Mittelst  eines  mit  ganz  kurzem  rohrenforraigem  Ansatze  versehenen 
Kautschukballons  liisst  sich  ohne  Katheter  durch  die  Nase  Luft  in  s  Mitlelohr  ein- 
pumpen.  wenn  nur  dafllr  gesorjrt  ist,  dass  die  RachenmUndun^  der  Ohrtrompete 
offen  steht;  das  ist  der  Fall,  wenn  das  Individuum  eine  Sehluckbewegung  raaeht; 
aueh  das  rasche  Ausspreehen  der  Silbe  „Hug"  erfullt  densclben  Zwcck  wie  das 
Schlucken. 

LuftfJrUCk.  s.  Atmosphare,  Hd.  I,  pag.  708. 
LuftgaS  —  Leucbtffas. 
LuflgiltemeSSer  =  Eudiometer. 

Luftkilhler,  einfaehster,   aus  einer  Glasrohre  bestehender  K  ii  h  I  a  p  p  a  r  a  t, 
8.  diesen  Artikel,  Hd.  VI,  pag.  lf>4. 

Luftpresse,  KOMERSHAUSKN'sche  Press  e,  ist  ein  unter  Zuhilfenahme  einer 
Luftpumpe  entspreehend  modilicirter  Percolator,  bei  welchem  die  Luftpumpe  die 
FlUssigkeit  durch  die  zu  extrahirende  Substanz  durehsaugt. 

Luftpumpe.  EHesclbe  hat  den  Zweek .  entweder  einen  Raum  von  Luft  zu 
befreien  oder  in  densclben  solche  hinein  zu  pressen.  Reides  wird  durch  die  Re- 
wegung  einer  Druckpumpe ,  eines  massiven  Kolbens  in  einein  Stiefel .  erreicht, 
indem  die  Verbindung  dieses  Raumcs  mit  der  Pumpe  durch  Ventile  oder  Hahno 
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abwechselnd  hergestellt  und  unterbrochen  wird.  Beim  Auspumpeu,  Evacuiren 
eines  Raume<,  des  sogenannten  Recipienten,  muss  dieser  mit  dem  Hohlraume 
dcr  Pumpe  vorbunden  seiu,  welches  ein  von  dem  ersteren  nach  dem  letztereu  sich 
oftnendes  Ventil  zulasst,  und  es  entsteht  in  beiden  beim  Aufziehen  des  Kolbens 
ein  luftverdttnnter  Raum.  Beim  Niederdrttcken  des  Kolbens  bleibt  dieses  Ventil 
geschlossen  und  nur  die  im  Pumpengtiefel  enthaltene  Luft  entweicht  durch  ein 
zweites  Ventil  in  eiuer  Durchbohrung  des  Kolbens  oder  in  einem  seitlichen  Ansatz- 
robre  dicht  liber  dem  Boden  nach  aussen.  Dieses  Spiel  wiederholt  sich ,  bis  die 
Luftverdtinnung  so  gross  gewordeu  ist,  dass  das  erstgenannte  Ventil  seinen  Dienst 
versagt,  welches  nur  durch  die  Expansion  der  Luft  im  Recipienten  gehoben  werden 
kann.  Mit  Ventilpumpen  ist  daher  kein  luftleerer,  sondern  nur  ein  luftverdttnnter 
Raum  zu  erzielen.  Besser  gelingt  dieses  mit  den  Hahnluftpumpen,  an  welchen  die 
Ventile  durch  Hahne  ersetzt  sind,  welche  je  nach  ihrer  Stellung  durch  mehrfache, 
sinnreich  ausgedachte  Durchbohrungen,  z.  B.  nach  Babinkt  oder  nach  Grassmann, 
das  Austreten  der  Luft  aus  dem  Recipienteu  in  die  Pumpe  und  aus  dieser  nach 
aussen  in  obcn  besohriebener  Weise  und  Folgo  gestatten.  Die  Hahne  mttssen  eut- 
wcder  mit  der  Hand  vor  und  nach  jedem  Kolbenhube  in  die  richtige  Stellung 
gedreht  werden  oder  dieses  besorgt  ein  mit  dem  Kolben  verbundener  Mechanismus. 
Als  Recipient  dient  meist  eine  starke  Glasglocke,  welche  durch  den  Atmospharen- 
druck  von  aussen  nicht  zertrflmmert  werden  kann.  Der  gleichmassig  eben  ge- 
schliifene  Rand  derselben  wird,  dttnn  mit  reinem  Talg  bestrichen,  auf  den  soge 
nannten  Teller,  eine  horizontale,  vollkommen  ebene  Scheibe  aus  Messing  oder 
Glas  mit  einer  in  die  Pumpe  mundenden  Oeffnung  im  Centrum,  gedrttckt,  nachdem 
die  Objecte,  welche  dem  luftleeren  Raum  ausgesetzt  werden  sollen,  auf  den  Teller 
gestellt  wordcn  sind.  Dcr  Recipient  ist  nicht  grosser  zu  wahlen,  als  das  Object 
erfordert,  urn  so  besser  gelingt  das  mit  Kraftanstrengung  verbundene  Auspuinpcn. 
Bei  der  Herstellung  der  Luftpumpen  werden  moglichst  alle  schadlichen  Rflume 
vermieden,  d.  b.  solche,  welche  der  Kolben  bei  seiner  Bewegung  nicht  auszu- 
fUllen  vermag.  Es  wird  dieses  dadurch  erreicht,  dass  die  Verbindungsrohren 
zwischen  der  Pumpe  und  den  Ventilen  raoglichst  kurz  und  das  Kaliber  derselben, 
so  wie  dasjenige  der  Durchbohrungen  der  Hahne,  mdglichst  eng  gewflhlt  werden, 
ftrner  dadurch ,  dass  der  Kolben  nicht  allein  den  Boden  des  Stiefels  tlberall 
berUhrt,  sondern  noch  mit  einem  Conus  in  die  Durchbohrung  des  Hahnes  zum 
Recipienten  hineinragt.  Die  leichte  Diffusion  der  Gase  durch  die  engsten  Spalten 
erfordert  die  genaueste,  solideste  AusfOhrung  aller  Thaile  der  Luftpumpe,  sowie 
die  sorgsaniste  Handhabung  beim  Gebrauche  und  die  Conservirung  derselben, 
welche  trotzdem  durch  Ausscbleissen  unvermeidlichen  Reparaturen  entgegen 
treht.  Alle  sich  rcibendeu  Theite  intlssen  mit  reinem  Fett  bestrichen ,  der  Kolben 
mit  einer  dtlnnen  Schieht  reinen  Oeles  bedeckt  sein.  Mineraldle  und  Fette,  welche 
das  Messing  angreifeu,  sind  nicht  verwendbar.  Das  Pumpen  muss  gleichmassig, 
nicht  stossweise ,  und  darf  uie  in  der  Kalte ,  wenn  das  Fett  erstarrt  ist ,  vorge- 
nommen  werden.  Zu  Anfang,  so  lange  die  Luft  noch  wenig  verdtlnnt  ist,  namentlich 
bei  grosaen  Recipienten,  muss  langsam  gepumpt  werden,  da  gewaltsames  Pressen 
durch  die  eng  durchbohrten  Hahne  eine  unnttrze  Kraftvergeudung  ist.  Wenn  die 
gcwUnschte  Verdtlnnung  erreicht  worden  ist ,  so  muss ,  um  dieselbe  langer  zu 
erbaltcn.  der  Hahn  unter  dem  Teller  sogleieh  geschlossen  werden.  Das  Wieder- 
zulassen  dcr  Luft  in  den  Recipienten  muss  allmfllig  erfolgen  und  derselbe  nicht 
durch  Stossen,  sondern  durch  Drehen  von  dem  Teller  gelost  werden.  Das  Reinigen 
darf  nur  niittelst  reiuer  Zcuglappen,  Anfangs  mit  Alkohol,  vorgenomtnen  werden 
und  ist  jedesmal  niithig,  wenn  c<»ndensirbare  Dampfe  die  Pumpe  passirt  hatten. 
Nach  dem  Reinigen  sind  alle  sich  reibenden  Theile  sogleieh  wieder  zu  schmieren. 
Alle  Verunreiniffungen  von  aussen  sind  sorgfaltig  fern  zu  halten. 

Zum  Nachweise  der  LuttverdQnnung  dient  ein  verkllrztes  Barometer,  dessen 
otlenes  Eude  anstatt  mit  der  Atmosphere  mit  dem  inneren  Raume  des  Recipienteu 
in  Verbindunjr  steht  (Fig.  103.  a).  Der  Grad  der  Verdtlnnung  ergicbt  sich  durch 
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Fig.  108. 


Vergleich  an  einer  Scala  zwischen  den  Scbenkeln  aus  der  Hfihendifferenz  der 
beiden  Quecksilbersftulen.  Bei  den  besteu  Luftpumpen  betragt  dicselbe  stets  nocb 
einige  Millimeter  und  ist  schwer  lfingere  Zeit  anf  diesen  Stand  zu  erbalten. 

Die  Luftpumpe  kommt 
je  nach  ibrer  Yerwendung 
in  verschiedenen  Formen 
vor.  Geringere  und  leicht 
zu  erneuernde  Verdlln- 
nungen  leisten  scbon 
kleine  Ventilpumpen,  wel- 
che  oben  auf  den  Reei- 
pienten  aufgeschraubt 
werden ,  deren  Kolben- 
stange  an  einem  GrirTe 
durch  die  Hand  bewegt 
wird,  wobei  jede  horizon  - 
tale  ebene  Flftche  als 
Teller  dienen  kann. 
Fig.  102  zeigt  e>ne  unter- 
balb  desTellers  saugende 
Handluftpumpe.  GrOsso- 
re,  auf  soliden  Ftlssen 
unterbalb  des  Tellers  be- 
festigte  Pumpcn  habcn 
gezahnte  Kolhenstangen, 
deren  Bewegung  ein  Zahnrad  mit  abweehaelnd  recht8  und  links  zu  drehender  Kurbel 
vennittelt.    Bcsser  ist,  urn   den  Teller  weniger  zu   erschtlttern ,   diesen  und  die 

Pumpe  scitlich  neben 


Handluftpumpe. 


■  Teller.  •  Kecipieut. 


Fig-  103>  einander  auf  einem 

festen  Tische  anzu- 
bringen.  In  dieser 
Art  werden  auch 
Instrumente  mit  zwei 
parallel  gestellten 
Pumpen  construirt, 
deren  gezahnte  K*»l- 
benstangen  dureh  ein 
grfisseres  Zahnrad 
zwischen  denselbcn 

ahwechselnd  anf- 
und  abgetrieben  wer- 
den, bei  dem  Drucke 
auf  die  Handgritfe 
cities  balanzirenden 
zweiarmigen  Hebels 
Fig.  103. 

Zu  physikalisehen 
Kxperimcnten  Hind 
die  grosscren  Luft- 
pampen  aneotbehr- 
Heh.  .lene  bestehen 
in  dem  Naehwei.se 
des  gleieh  selmel  len 

Fallens  versehieden  sehwerer  Korper  im  luftleeren  Kaume,  dem  Versehwinden  des 
Schalles  einer  Gloeke,  wenn  das  Medium  fUr  die  Schallwellen ,   die  Luft,  feblt, 
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detn  Ersticken  von  Thieren,  dem  Versagen  einee  Flintensteinschlosaes ,  wenn  die 
abgeschlagencn  Stahlspancben  aus  Mangel  an  Sauerstoff  gich  nicbt  entzUuden  konnen, 
in  dem  Sieden  des  Wassere  und  anderer  FlQssigkeiten  bei  gewflhnlicber  Temperatnr 
unter  verraindertem  Luftdrucke,  dem  Gefr  eren  des  Wassers  durch  die  schnelle 
Verdunstung  eincr  auf  deraselben  sehwimmenden  Aetherschicht  u.  a.  m. 

Der  Chemiker  verwendet  die  Luftpumpe  zum  Trocknen  und  Verduusten  solcher 
Praparatc,  welche  zu  diesem  Zwecke  das  Erwarmen  nicbt  vertragen.  Die  aich 
entwickelnden  Danvpfe  werden  theils  mit  der  Luft  durch  die  Pumpe  selber,  theils 
durcb  absorbirende  Substanzen,  wie  Chlorcalcinm,  Schwefelsaure,  welche  mit  unter 
dem  Recipienten  in  offenen  Scbalen  eingeschlossen  sind,  entfernt.  Saure  oder 
Ammoniak  eutbaltende  Dampfe  dtlrfen  nicht  zugegen  sein.  Die  Verwendung  kogt- 
spicliger  grower  Instrumente  i«t  selbst  bei  neutralen  Dftmpfen  nicbt  rathsam ,  da 
mit  den  klcineren  Pumpen  eine  gcnligende  Verdunnung  meist  erreichbar  ist.  Aus 
Glaseylindern  bestebende  Pumpenstiefel  werden  von  letzteren  Darapfen  nicht  ange- 
grillen  und  weniger  durch  die  Reibung  abgenutzt. 

Weniger  fein  ausgeftihrte,  durch  ihre  grossen  Dimensionen  wirkende,  mit  Dampf- 
kraft  getriebene  Lnftpunipen  finden  sich  in  den  Niedcrdruckinaschinen  der  Dampf- 
Bcbiffe  und  Fabriken,  urn  den  Dampf  nacb  gehobenem  Kolben  in  den  Condensator 
zu  saugen,  sowie  zur  Erlangung  der  verdOnnten  Luft  in  den  Vacuumpfannen 
der  Zuckerfabriken  und  cbemischen  Fabriken ,  ferner  zum  Betriebe  der  unter- 
irdischen  Rohrpost  und  der  nach  ahnlicbem  Prinoip  construirten  atmosphflrischen 
Eisenbahn. 

Die  zweite  Verwendung  der  Luftpumpe,  das  Comprimiren  der  Luft,  wird  durch 
entgegengesetztc  Stellung  der  Hahne  oder  der  Ventile  ermoglicht.  Das  Ventil  am 
nnteren  Ende  des  Stiefels  darf  nur  Luft  aus  diesem  in  den  Recipieuten  und  nicht 
in  nmgekebrter  Richtung  fdhren.  Es  muss  sieh  flftnen,  wenn  der  Kolben  abwarts, 
und  schlicssen,  wenn  derselbc  aufwfirts  fabrt,  was  die  Druckdifferenz  der  Luft 
tlbcr  und  unter  demselben  von  selbst  bewirkt.  Das  zweite  Ventil  muss  aus  dcr- 
selben  Ureache  die  ausserc  Luft  beim  Aufziehen  des  Kolbens  in  deu  Stiefel  ein- 
lassen  und  beim  Nicdergeben  desselbeu  sich  schliessen.  Dieses  kann  so  lange  fort- 
gesetzt  werden,  wie  die  Kraft  des  Pumpenden  deu  Luftdruck  von  innen  noch  zu 
tlberwindeu  vermag,  resp.  so  lange  Pumpe  und  Recipient  diesen  Druck  aushalten. 
Die  aufzuwendende  Kraft  wird  moistens  durcb  einen  ungleiehartigen  Hebcl  ver- 
vielfaltigt.  Der  Teller  ist  entbebrlicb,  da  der  Recipient  durcb  Verscbraubung  mit 
der  Pumpe  verbuuden  werden  mu«s,  um  nicht  furtgeschleudert  zu  werden.  Die 
Ausffihrung  der  Compressionspumpe  erfordert  ausser  der  Solid itat  und  der  guten 
Dichtung  des  Verschlusses  des  Recipienten  nicbt  die  Fcinheiten,  wie  diejenige  der 
Evacuationspumpe.  Die  Hohe  des  erreichten  Luftdruckes  zeigt  ein  Manometer 
an  (g.  d.j. 

In  der  Experimentalphysik  dient  die  Windbtichse  zur  Demonstration  der  Luft- 
comprimirung.  In  pbarmaceutiscben  Laboratoricn  und  chemischen  Fabriken  wird 
die  durch  Pumpen  in  einen  Windkessel  getriebene ,  comprimirte  Luft  zum  Depla- 
ciren  von  Flussigkeiten  aus  zu  extrahirenden  Substanzen  verwendet.  Gleich  dem 
Wasserdampfe.  als  bewegendes  Agens  von  Maschinen  verwerthbar,  wird  compri- 
mirte Luft  von  Centralstationen  den  Wcrkstitttcn  Gewerbetreibeuder  zugefuhrt  und 
bewirkt  die  Fortbewegung  der  Fiscbtorpedos. 

Eine  andcre  Art,  welche  bei  vollkommener  Leistung  weniger  Kraftaufwand  beim 
Arbeiten  erfordert  und  weniger  kostet,  sind  die  Queck  silberluftpumpen. 
Von  verschiedenen  Erfindern :  Sprengel.  Topler  'Dingl.  pol.  Journ.  1862, 
pag.  4261,  Pogoenthirff  (Ann.  der  Cbemie  u.  Pbariu.  CXXVi.  H.  Geissler, 
Jolly  .'Carl's  Rep.  d.  Phyg.  l*6;>j.  Alb.  Geissleu  (D.  R.  P.  Nr.  32/224.  1885) 
in  abweichender  Form  nach  dem  gleicben  Hauptprincip  construirt,  bestebeu  die- 
selben  in  zwei  durch  einen  langen  Gummisehlaucb  verbundencn  Kugeltrichtern 
aus  Glas.  von  denen  der  eine  fest  steht,  der  andere  nacb  Rclieben  liber  jenen 
gehohen  «  der  unter  dcnselbcn  gesenkt  werden  kann.  Eine  Kugel  und  der  Schlauch 
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Bind  mit  Quecksilber  angeftlllt,  welches  je  nach  der  Lage  der  Kugeln  zu  einander 
in  die  feststehende  einstriimen  oder  aus  derselben  abtiiessen  kann.  Das  letztere 
geschieht  wie  im  Barometer  mit  Hinterlaasung  eines  Vacuums  dort,  welches,  mit 
dem  zu  entleerenden  Recipienten  in  Verbindung  geaetzt,  die  Luft  iu  dem  letzteren 
verdUnnt.  Nach  geschlossenem  Hahne  wird  die  Kugel  von  Neucm  mit  Quecksilber 
angeftlllt,  das  Vacuum  wiederum  hergestellt  und  so  fort,  bis  der  Recipient  entlcert 
ist.  Die  TOi'LER'sche  Pumpe  arbeitet  ohne  Hflhne  und  Ventile,  was  zwei  heber- 
formige  Robre  ermoglichen ,  welche  lftnger  sind  als  die  mittlere  BarometerhOhe 
(760  mm),  nach  dem  Auslaufen  des  Quecksilbers  die  Luft  in  derselben  Richtung 

nachfliessen  und  entweichen  lassen, 


Kig.  101. 


a  a-  (JlaHkngeln.  >>  Barometer,  «•  Trookena|t|.arat. 
J  3  Rohre  mm  Anschluss  an  R«;cij»i6nteu. 


ein  Eindringen  der  Luft  von  aussen 
aber  durch  Sperrung  mittelst  Queok- 
silbers verhinderu,  da  letzteres  in 
dem  Heber  nicht  hoher  austeigen 
kanu ,  als  dem  Rarometerstande 
der  erreichteu  Luftverdflnnung  ent- 
spricht.  Der  eine  Heber  betindet 
sich  zwischeu  dem  Recipienten 
und  der  festeu  Kugel,  der  andere 
zwischeu  dieser  und  einctn  oflfenen 
Cylinder  mit  Quecksilber,  in  wel- 
ches sein  unteres  Ende  eintaucht. 
Weniger  zerbrechlich  und  sicherer 
zu  handbabeu  ist  die  GEissLER'scho 
Pumpe  (Fig.  104),  an  welcher  die 
bewegliehe  Kugel  an  einem,  auch 
die  andere  tragenden  Stativ  ver- 
mittelst  Zahugetriebe  gehoben  und 
gesenkt  werden  kaun.  Die  Ver- 
schlUsse  bilden  vorzUglieh  einge- 
schliffene  Glashahne.  Die  Luft 
stromt  durch  einen  Trockenappa- 
rat  ein  und  aus,  die  Verdflnnung 
gibt  ein  Barometer  an.  Die  Pumpe 
von  Jolly  ist  vou  ahnlicher,  aber 
soliderer  Construction,  indem  nur 
die  Kugeln  von  Glas.  ausser  dem 
Gummisehlauche  und  dem  Stativ 
•He  Theile  von  Risen  sind.  Die 
grossen  Pumpen  arbeiten  mit  2o  kg 
Quecksilber.  Die  kleinere  Pumpe 
nach  Alb  Geissler,  ganz  von 
Glas,  hat  in  einem  Ansatze  ober- 
halb  der  fcBten  Kugel  ein  Schieber- 
ventil  in  Gestalt  eines  Cylinders 
und  ein  ebensolches  in  dem  zum 


Recipienten  ftlhrenden  Rohre,  welche,  der  Bewcgung  des  Quecksilbers  und  der 
Luft  folgend  ,  durch  Heben  oder  Senken  abwecbselnd  die  Verbindung  herstellen 
oder  auf heben. 

Die  Quecksilberluftpumpen  sind  frei  von  sebftdlichen  Raumen,  da  das  Queck- 
silber aus  alien  Hohlraumen  die  Luft  g&nzlich  verdrangt.  Es  gelingt  mittelst  der- 


selben die  Luft  auf 


in.,  ) 


—  0.700  mm  Quecksilberdruck  zu  verdtiunen.   Sie  sind 


zu  alien  Zwecken  verwendbar  und  dienen  besonders  zum  Entleeren  der  elektrischeu 
Gltlhlampenkugeln  und  zur  FUllung  G EissLRRscher  K<»hren  mit  *ehr  verdllnnten 
Gasen. 
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Die  Wasserstrahl  -Luftpumpen  beruhen  darauf .  daaa  ein  schnell  aus- 
fliesaender  Wasserstrahl  durch  Reibung  an  der  Luft  dieselbc  rait  sich  fortreisst  und 
durch  ein  weiteres  Abfallrohr  abfuhrt.  Die  Ausfluasmundung  des  einen  Rohres  und 
die  Einmundung  in  das  andere  8ind  zusammen  von  einem  weiteren  rObrenfonnigen 
Gefilsse  umschlossen ,  in  welchem  ein  luftverdunnter  Raum  entsteht.  In  diesen 
mundet  ein  drittes  Rohr ,  welches  mit  einem  Recipienten  in  Verbindung  gesetzt 
werden  kann  und  diesen  bald  bis  auf  denselben  Grad  evacuirt  oder  in  anderer 
Weise  verwendet  wird  .  urn  andauernd  die  Luft  aus  Apparaten  auszusaugen. 
Die  zahlreichen  versehiedenen  Construction  en  nacb  dieaem  Princip  zerfallen  in  zwei 
Arten.  Hei  der  einen  fliesst  das  Waaser  aus  der  engen  Oeffnung  eines  Conus  un- 
mittelbar  (lber  dem  Rande  einea  weiteren  Conus  in  dieaen  ein  und  reiast  die  Luft 
durch  den  ringfdrraigen  Zwischenraum  rait   hinein ,   bei  der    anderen  kraf tiger 


Fig.  J05.  Fig.  H*. 


W  a  I  « <•  r  «  t  r  r  h  I  »  a  u  e  p  u  m  p  e.  W  a  «  s  e  r  » t  r  a  h  I  *  a  u  p  p  u  m  n  o. 

a  WiMMrsuflttM.  *  Wa.*HentlinuM.  c  UuftMtig-         a  WuxHtTzutluHH.  t  Wa.**<TRl>flri**,  r  Luftxaug- 
rohr.  <l  Aneroidltarometer.  rohr,  d  Barom<»t<  i . 


saugend  wirkenden  Art  drinfrt  das  VVasser  in  das  umschliessende  (Jefass  nnd  Hicaat 
unten  durch  ein  weitcrea  Rohr  ab ,  in  dessen  Nilhe  ein  engeres  Luftzufuhrungs- 
robr  muudet.  Der  Wasserstrahl  unischliesst  bier  die  mit^etiihrte  Luft.  Die  letztere 
erlcidet  in  dem  Abllussrohre  dureh  Pression  eine  Yerdiohtung,  trennt  sich,  anstatt 
durch  das  Abfallrohr  weiter  ^clcitet  zu  werden,  in  einem  beaouderen  Raume  von 
dem  Wasser  und  wird  durch  ein  viertes  Rohr  als  coinprimirte  Luft  abgefUhrt 
und  verwerthet.  Es  werden  Wasserluftpunipen  rait  und  ohne  Comprcasionsvor 
richtung,  in  einem  Stucke  aus  Glaa  geblaaen,  aus  Glasrohrcn  und  Gefaasen  mit 
Metallfassunpren  oder  durch  (  Jummirtihreu  verbunden  oder  ganz  von  Metall  gefertigt. 

Die  VerdUnnung  der  Luft  zeigt  ein  Quecksilber-  oder  Aueroidbarometer  rait 
Zeiger  an,  die  Spannung  der  comprimirten  Luft  ein  (Jueeksilber-  oder  Dosenmano- 
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Fig.  107. 


Fig.  lua. 


meter  mit  Feder  and  Zeiger.  Alle  Instrumente  Bind  zam  Gebrauche  einer  Waaser- 
leitung  anzuschliessen  and  treten  nach  Oeffnung  des  Hah  ties  in  Function.  Ihre 
Leistungsf&higkeit  in  Bezug  auf  den  Grad  der  Verdunnung  und  der  Verdichtung 
der  Luft  und  auf  die  Schnelligkeit  der  Arbeit  hangt  einerseits  von  dem  vor- 
handenen  Drucke  in  der  Wasserleitung ,  von  der  durchfliessenden  Wassermenge 
und  von  der  HOhe  der  Wassers&ule  im  Abfallrohre ,  andererseits  von  der  richtigen 
gegenseitigen  Stellung  und  Weite  der  MUndungen  und  der  Robre  ab.  Die  Evacuation 
wird  durch  die  unvermeidliche ,  mit  der  Teraperatur  zunebmende  Tension  dee 
Waaserdampfes  beeintrachtigt.  Vorzflgliches  leistet  die  Wasserstrahlevacuations- 
pumpe  von  T.  Schorkh  in  LUbeck  (Frksenius,  Zeitschr.  17,  pag.  177) ,  welcbe 
bei  1  Atm.  Druck  in  der  Leitung  und  9°  Temperatur  des  Wassers  bis  auf  14  mm 
Barometerstand ,  von  denen  8*7  mm  auf  die  Tension  des  Wasserdampfes  fallen, 
also  bis  auf  5.3  mm  Luftdruck  evacuirt. 

In  Laboratorien  finden  diese  Pumpen  vielfache  Verwendung  zum  Beechleunigen 
des  Filtrirens  durch  Saugen,  des  Destillirens  siedender  Stoffe  durch  Hindurchleiten 
von  Luft,  als  Geblase  ftlr  das  Lftthrohr  und  Glasbl&serlampen.  G&ngc. 

Luftpumpe  (mikrOSkopiSChe).  Die  mikroskopiscbe  Luftpumpe  dient  dazu, 

um  aus  solchen  Praparaten, 
bei  denen  kein  anderes  Mittel 
anschlagen  will,  die  Luft  aus 
dem  Hohlrautne  der  Elementar- 
organe  zu  entfernen. 

Dicselbe  wird  in  vcrschie- 
denen  F(»rmcn  von  den  opti- 
scben  Iustituten  geliefert,  von 
denen  wir  hier  eine  der  voll- 
kommensten  von  Zeiss  in 
Abbildung  (  Fig.  107;  wieder- 
gebeo. 

Das  Praparat  kommt  in 
den  Recipienten  R  zu  liegen, 
wclcher  durch  eine  an  den 
Rftndern  mit  Fett  bestri- 
chene  Glasplatte  luftdicht  ver- 
scblossen  wird. 

Eiue  einfachere  Vorrich- 
tuug  (Fig.  108),  welche  aller- 
dings  wenigor  vollstandig 
ihrera  Zwecke  entspricht,  aber 
immerhiu  filr  viele  Falle  aus- 
reicbend  erscheint,  kann  man 
sich  leicbt  ohne  grossen 
Koateuaufwand  eigehbandig 
herstellen.  Dicselbe  bestehtaus 
einem  25 — 30  cm  langcn. 
2 — 2.5  cm  weiten,  unten  zugcschmolxencn  dickwandigen  Glasrobre,  in 
dem  sich  ein  luftdicht  schliessendor,  mit  Haudhabe  aus  atarkem  Draht 
und  nach  oben  sich  Kiln  en  dem  Ventilc  versebener  Kolben  auf-  und 
abschieben  lasst,  bei  desseu  Niederdrtlcken  sich  das  V'entil  offnet  und 
aus  dem  mit  ausgekochtem  Waaser  gefullteu  untoren  Raura  die  Luft 
austreten  Ia*st,  wfihrend  ea  sich  beim  Auszieben  schliesst  und  die 
aussere  Luft  absperrt. 

In  der  Regel  gen fl gen  bei  den  beideu  gedachten  Apparatcn  schon 
wenige  Kolbeustosse .   um  aus  dem  in  dem  Wasscr   beHndlicbcn  Prftparate  die 
Luft  zu  entfernen.  Dip  pel. 
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LliftSaure,  cine  bei  den  alteren  Chemikeru  ubliche  Bezeidwajig  fur  KohlensSure. 

Luftsalz  Oder  philosophisches  Goldsaiz  des  Baron  Hirsch  c^m. 

mittel .  in  KalinmbisaJtat 

LufttrOCken  in  ein  .-toff,   der  bei  mittlerer  Temperatur  in  Zimmerluft  ge 
t rock net  wnrde.  1m  Ex*ic**ator  uber  .SehwefW-anre  oder  Chlorcalciam  verlieren  luft- 
tr-v-kene  Klrper  noch  Wa«»r. 

LllftZUnder,  a.  Pyrophore. 

LuganO,  Canton  Te-sin.  klimati*cher  Curort,  be*itzt  such  eine  Mineralquelle, 
welche  Ha  3  0.007,  Na  CI  0.174.  Fe  H,  CO,  ,0.3:17  in  lOOo  Th.  enthalt. 

LUOar,  eine  gerbnoffreiche  Rinde  aus  Ostindien,  wahrscheiulich  v»m  einer 
Letjtimino**  abnammend.  Hie  in  nach  Wittstein  hart,  whwer,  etwa  1.5  cm  dick, 
entwedcr  mit  glanzendem  Kork  oder  mit  rnnzeligen.  weissen  Borke*cbuppen  bedeckt; 
die  Innen rinde  im  Bniehe  har/.danzeod,  auf  dcm  Querscbnitte  radial  gestreift.  mit 
wci.naen  Steinzellenatrangen. 

LugOl'SChe  LOSUng.  «.  Liquor  jodatus,  Bd.  VI,  pag.  346. 

LllhatSChOWitZ  in  Mahren .  besitzt  die  an  Natron  und  Kocbsalz  reichsten 
(/uellen.  .1  o  b  a  n  n  e  *  -  B  r  u  n  n  e  n  .  L  o  u  it*  en-,  A  nian  d-  und  V  incenz-Brunnen 
enthalten  Naa  COf  3.41«'>,  6.76H,  t>.H4<)  und  4.2*6.  NaCl  3.631,  4.35'.*,  3.3'>3, 
3.063:  NaJ  O.o-fi*.  0.0L'3.  n.0I6.  0.017  und  NaBr  0.0<>i».  0.011,  0.013,  0.033. 
A  lie  vicr  Wa^r  werden  verseudet. 

Luhi.  Margarethen-Quellc,  zum  Tafelgetrank  dienender  Sauerbrunn.  Das  Wasser 
wird  veraendet. 

LukaSSChwarZ  ist  .-in  nunaigea  Anilinschwarzpraparat. 

Lumbago,  Lendeimcbmcrz ,  auch  Hexenscbuss ,  ist  ein  raeist  plotzlich  auf- 
tretcndcr  Sehmerz  mit  gleicbzeitiger  Bewegungshiuderung  in  der  Lendengegend. 
Die  Krankheit  kann  audi  chronisch  werden.  Ala  Ursacben  werden  Erk&ltungen, 
in  mam-hen  Fallen  auch  MuHkelzerrungen  nachweisbar  sein.  Die  Faradisation  er- 
wcnt  «ieh  gcgm  Lumbago  oft  aln  wirksam. 

Lumbricus.  eine  zur  Abtheilung  der  Ringelwflrmer  (Annetidae)  und  der 
( ' nt«*r>tlith«ilung-  der  Borntcnwurmer  (Chaetopoda)  gehfirigc  Gattung,  welehe  ver- 
schicdene,  ah  H  e  g  e  n  w  (1  r  m  e  r  bezeichnete  gro.ase  ErdwUrmer  Hefert ,  von  deneu 
Ih-howNt*  LumbririiH  agricoln  I/ojf'm.  (L.  terreatrts  J..),  aber  auch  L.  rube-Hut 
Uo()m.  und  L.  onitmHni*  J /off  m.  als  Lumhrici  terrextrc*  in  der  Dispensation 
den  D'»  —  in.  .(abrhinidcrtH  oflicinell  und  namcntlicb  Bewtandtheil  verschiedener 
cxtcrncr  Mischungen  ,  z.  B.  des  Emplastrum  de  Vigo  waren  ,  auch  innerlich,  ge- 
trnckiict  hIm  l.tniihrii  !  It  r,  cstr*n  prn<-/tarati  gegen  Wassereiicht,  Gicht  und  Icterus 
Aiiwciidutig  fandcn.  Auch  dun-b  troekene  Destination  erhaltene  Praparatc  (Spiritue 
und  Sat  liinil>n'<(>,  nm  to/ati/ej,  ein  Alkobidat  (SpirituH  Jitmhn'connn  vinosus)  und 
«mii  tit  firm  lumh,  iconi  m  tuntitin  waren  in  jeuer  Zeit  gebrfluchlich. 

T  h.  H  u  s  e  m  a  n  n. 

Lumen  philosophicum  wurde  frtlhcr  die  ncbwach  leucbtende  Wasserstoff- 
g;iHJlainriic  genannt. 

LumpenZUCker,  LOfTipenZUCker  ist  das  KrvHtalliHationsproduct  aus  dem 
Syrup,  der  vnn  dem  krystalliKirten  Melis  abflicHst.  Der  Lumpenzucker  kommt  in 
Bliickcn  o.b-r  lurmI<»MMi  StUekvn  idaher  der  Name  von  lump  (engl.)  =  Klumpen) 
von  gclblicbweisHcr  Farbe  in  den  Handel. 

Luna  nanntcn  die  Alcbymistcn  das  Silber;  Luna  COmea  war  das  Chlorsilber 
i  llornsillM  n. 
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Llinge,  das  Athniungsorgan  der  bSheren  in  der  Loft  lebenden  Thiere,  besteht 
aus  zwei  stumpf kegelftrmigcn,  schwammigen ,  elastischen,  ungemein  gefassreichen 
Hftlften ,  welche,  das  Herz  zwischen  sich  fassend.  fast  den  ganzen  Brustraum  aus- 
fUllen.  Die  Lunge  ist  mit  einem  ibr  fest  anhafteuden  Ueberzuge  des  Brustfelles 
bekleidet ;  ihre  rechte  Halfte  oder  die  rechte  Lunge  zerfallt ,  entsprecbend  den 
Hauptzweigen  der  Luftr5hre,  in  drei ,  die  linke  in  zwei  grosse  Lappen.  Jeder 
dieser  Lappen  besteht  aus  vielen  kleinen ,  durch  Bindegewebe  miteinander  ver- 
bundenen,  daber  nur  ktlnstlich  von  einander  zu  trennenden  Lappchen.  Jedes  dieser 
Lappchen  enthRlt  die  Endverzweignugen  der  sich  wiederholt  gabelformig  tbeilenden 
Luftrdhrenaste  und  die  tricbterformigen  Krweiterungen  —  Lungenblaschen  — ,  in 
welche  die  feinsten  Luftrflbrenaste  einmunden  (s.  aueh  Athmung,  Bd.  I,  pag.  703). 
Der  Bau  der  Lungcnlappchen  tragt  zur  Vergrfisserung  der  athmenden  Lungen- 
oberflache  ausserordentlich  bei.  Die  Wandungen  der  Lungenblaschen  enthalten 
zahlreiche  ela.stische  Fasern,  welche  bei  der  Einatbmung  gedebnt  werden,  bei  der 
Ausathmung  durch  ihre  Contraction  die  Luft  aus  den  Lungenblaschen  hinaus- 
betordern  helfen. 

Die  Lungenkrankheiten  werden  dadureh  gefahrlich,  dass  sie  entweder 
die  atbnieude  Flache  der  Lunge  reduciren  durch  Ausftillung  der  Lungenblaschen 
mit  Krankbeitsproducten ,  oder  dass  sie  die  Lebhaftigkeit  des  Gasaustausches 
zwischen  der  eingeathmeten  Luft  und  den  Blutgasen  behiudern  dadureh,  dass  die 
sonst  frcie  OberflSche  der  Lungenblaschen  mid  Luftrflhrenverzweigungen  mit  eiuer 
Schichte  von  Secret  Uberzogen  wird,  oder  dass  gro8sc  Mengen  von  Blutcapillaren 
zeratOrt  und  durch  Schwuud  der  elastisehen  Fasern  in  den  Lungenblaschen  die 
Lunge  selbst  sich  wahrend  der  Ausatbmung  nicht  gehorig  zusammenzieht,  die 
Lungenluft  also  nicht  genligend  erneuert  wird.  Ferner  ktfnncn  in  Folge  von  Er- 
krankungen  der  Lunge  aueh  Krankheitsstoffe  in  andere  Organe  fortgefUhrt  werden ; 
sowie  aueh  umgekehrt  die  Lunge  durch  Import  von  Krankheitsprodueten  aus 
anderen  Organen  auf  dem  Wege  der  Metastase  erkranken  kann.  Im  Uebrigen 
konnen  die  Lungenkrankheiten  acut  oder  chronisch  sein ;  konnen  selbststandige 
Erkrankungen  oder  Theilerscheinungen  einer  auf  vielc  Organe  oder  auf  den  ganzen 
Organismus  verbreiteten  Erkrankung  sein. 

Die  LungenentzUndung  wird  jetzt  allgemein  als  cine  Infectionskrankheit 
angeschen  ,  die  sich  in  der  Lunge  in  bcsonders  intensiver  Weise  localisirt;  fiber 
den  krankmachenden  Pilz  s.  unter  Bacillus  Pneumoniae,  Bd.  II,  pag.  86. 
Eiuzelno  Lappchen  oder  ganze  Lappen  werden  durch  ein  erstarrendes  Exsudat 
in  ein  leberhartes  Oewebe  umgewandelt.  Bei  gflnstigem  Ansgange  wird  dieses 
Exsudat  wieder  Hllssig  und  theila  ausgehustct,  zum  grdssten  Theil  aber  aufgesaugt. 
Neben  dieser  Form,  welche  als  eroupflse  Pneumonie  bezcichnet  wird,  gibt  es  aueh 
solcbe ,  welche  durch  Ausftillung  der  Lungenblaschen  mit  catarrhal iseheni  Secret 
entstehen,  besonders  bei  Kindern  vorkommen  und  als  catarrhaliseho  Pneumonie 
bezeichnet  werden.  Zuweilen  betrifft  die  Entzilndung  nicht  die  eigentlich  athmenden 
Theile  der  Lunge,  sondern  das  Bindegewebe  zwischen  den  Lappchen ;  solche  Falle 
verlaufen  chronisch :  man  nennt  sie  interstitielle  Pneuinonien.  In  der  Lungen- 
substanz  verbreiten  sich  sehr  wenige  Empfindungsnerven ;  sehr  reich  verbreitet 
sind  dagegen  die  Endigungcn  sensibler  Nerven  in  ihrem  BrustfellHberzuge ;  wean 
daher  bei  einer  Lungenentzdndnng  Schmerzen  auftrcteu ,  deutct  dies  immer  auf 
eine  Einbeziehung  des  Brustfelltlberzuges  in  den  Entzflndungsproeess. 

Ueber   Lunge  n  dam  pf  oder  Emphysein   der  Lunge  s.  Bd.  IV,  pag  17. 

Die  L  ti  ngen  seh  wind  such  t  oder  L  u  n  jre  n  t  u  be  re  u  lo  bc  ist  ebenfalls  als 
eine  Infectionskrankheit  erkannt  worden,  hervorgerufen  (lurch  Ausiedelung  des  von 
R.  Koch  entdeckten  Tuberkdbaeillus ;  sie  verlAtift  in  acuter  Weise  als  acute 
Miliartuberculose  oder  galoppirende  Schwindsueht .  welche  eine  Erkrankung  des 
gegammten  Organismus  an  Tuberculide  ist.  oder  in  mehr  cbrouiseher  Weise,  auf 
die  Athmungsorgane  heschrankt  und  nur  auf  wenige  andere  Organe  sich  verbreitend 
(s.  aueh  Cavern  e.  Bd.  II,  pag.  003;. 
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Lungenttdem  oder  Stickfluss,  auch  Lungenlahmung  und  Lungen- 
6chlagflus8  genannt,  ist  eine  Durchtrankung  des  ganzen  Lungengewebes  mit 
wftsseriger  Flllssigkeit ;  dieselbe  Flflssigkeit  erfttllt  auch  die  Lungenblascben.  Dieser 
Zustand  bildet  haufig  den  Abscbloss  todtlicher  Krankheiten. 

Theile  der  Lunge  kftnnen  auch  vom  Brande  befallen  werden;  der  Luu gen- 
brand  tritt  fast  immer  nur  im  Gefolge  anderer  Kraukheiten  auf. 

Verschiedene  Neugebilde  kttnnen  ihren  Sitz  in  der  Lunge  baben. 

Von  thierischen  Parasitcn  ist  die  menschliche  Lunge  verschont;  nur  ausseret 
selten  kommt  ein  Echinocoecus  vor. 

LlingS,  ChemiSChe,  ist  ein  von  Neale  construirter  Apparat  zur  Krzielung 
absolut  reiner  Luft  in  Krankenzimmern  genannt  worden. 

Die  Vorrichtung  beruht  auf  der  grossen  Affinitat  caustischer  Alkalien  zu 
Kohlensfiure  und  Schwefelgasen.  Ausfflhrlicherea  a.  Pharm.  Centralhalle.  1884,  149. 

Lunge's  minimetrischer  Apparat,  «.  unter  Kohlensaure,  Bd.  vi, 

pag.  52. 

Lunge'8  Nitrometer,  Apparat  znr  Bestiiwnuug  von  Harnstoif,  der  durch 
beistehende  Zeiehnung  leicht  verstflndlicb  i?t. 

Man  hebt  das  mit  dem  Messrohr  durch  Kautschukschlauch  verbundene.  in  der 
Abbildnng  jedoeh  nicht  gezeichnete  Standrohr  des  Nitrometers  so  hoch,  dass  das 
Qoecksilber  im  Messrohr  m  bis  dicht  unter 
den  Hahn  oder  bis  1  ccni  gteigt .  klemmt  das 
Standrohr  feet  und  drebt  den  Hahn  /*  urn  45", 
so  dans  der  Schlauch  #  und  der  Trichter  /  ver- 
bunden  sind.  Man  beschickt  nun  das  Kfilb 
chen  mit  einer  gentlgenden  Menge  Bromnatron- 
lauge,  das  Kdhrchen  a  mit  dem  Harnstoff, 
stellt  das  Rfibrchen  in  das  Kfilbchen,  steckt 
das  letztere  an  den  Kautsebukpfropfen ,  wel- 
eher  rait  der  Verbindungsrohre  schon  am  Nitro- 
meter hangt.  Nun  dreht  man  den  Hahn  iim 
180°,  und  zwar  so,  dass  die  Drehung  des 
Scbltlssels  iunerhalb  des  Schlauches  stattfradet, 
das  Kttlbchen  a  also  in  derselben  Stcllung  bleibt, 
rttckt  dann  das  Standrohr  bis  ungcfabr  in  die 
Hohe,  welche  es  spater  einnehmcn  wird,  drebt 
das  Kolbcben  so,  dass  der  Inhalt  des  Kohr- 
chens  ausHiesst  uud  scbiittelt,  wobei  man  stets 
mit  der  anderen  Hand  den  Hahn  festhalt, 
damit  derselbe  nicht  seine  Stcllung  andert. 
Wenn  nach  wicderholtem  Schutteln  der  Stand 
des  Quecksilber*  im  Messrohr  sieh  nicht  mehr  ilndert,  *o  halt  man  iune  uud  lasst 
abktlhlen ,  waa  durch  Einstellen  des  KOlbchens  in  Wasser  von  Zimmertetnperatur 
beschleunigt  werden  kann.  Man  stellt  daun  den  Stand  dos  Quecksilbcrs  in  don 
beidtn  Rohren,  (lurch  Heben  oder  Sen  ken  des  Standrohres  gleich ,  wartet  noeh 
etwas.  ob  nicbt  dureb  weiteres  Abktlhlen  das  Gasvolumen  sich  verHndert  und  liest 
ab.  Es  i*t  zu  bemerken  .  d:iss  Harnston"  nur  zu  91  Procent  zersetzt  wird;  es 
entspricbt  daher  1  ccm  Stiekstotf  bei  0"  und  7 GO  mm  —  J.'.*5  mg  HarnstolT. 

Her  Apparat  lasst  sich  in  ilhtilicher  Weise  noeh  zur  Bestimmung  vieler  anderer 
Korper  benutzen  :  Ammoniaksalzc.  Koblensiture  in  Carhonaten ,  Wasserstottsuper- 
oxyd  mit  Kaliuinpermangni.it ,  Braunstein  mittelst  Oxalsaure  uud  umgekehrt, 
Cblorkalk  mittelst  Wasserstotl'supernxyd  und  umgrkehrt. 

Das  Nitrometer,  welches  uoeh  zu  eiuigen  weiteren  Bestimmuugen  empfohlen 
worden  ist ,  trilgt  desbalb  diesen  Namen  mit  I'nrrcht  und  wdrdc  riehtiger  als 
Gasbtlrette  zu  bezeichnen  sein.  A.  Schneider. 


Digitized  by  Google 


LUNG  EN  B  LUM  E.  -  LUNGENSCHWIMMPROBE. 


413 


LlingenblUme    ist    Oentiana   Pneumonanthe   L.    —   Lungenflechte  oder 

Lungenmoos,  Lungenmoos,  Lungenreff,  Lungen-  und  Leberfcraut  Bind  volksth. 

Namen  fflr  Herba  Puhnonariae  arboreae  (Lichen  pulmonarius),  von  Sticta  pul- 
monacea   Ach.    —    LlingenhabichtSkraut    ist    Herba    Hieracii  umbellati.  — 

LiMQenkraut  ist  Pulmonaria  officinalis  L.   —  Lungenwurzel  ist  Radix 

Petroselini. 

LungenSChwimmprobe.  Die  Lungensehwimmprobe  ist  trotz  aller  neuen  und 
alten  sogenannten  Lebensproben  nnd  trots  der  mannigfachsten  Einwtirfe,  die  gegen 
ihre  Beweiakraft  erhoben  worden  sind .  die  vorztlglichste  und  wichtigste  Methode 
zum  Nachweis  stattgchabteu  Lebens  bei  Neugeborenen.  Sie  wurde  von  dem  Physikus 
Rayqer  in  Pressburg  1670  zueret  angegebcn  und  1683  von  Schreyer  in  Zeitz 
zum  eraten  Male  bei  eineni  gericbtlichen  Falle  in  Anwendung  gezogen.  Nach 
Mende  war  das  Verhalten  der  Lungen,  die  geatbniet  und  von  solchen,  die  nicht 
geathmet  haben,  schon  Bertholin  (1663)  bekannt  und  Sonnenkalb  behauptet, 
daas  die  Lungensehwimmprobe  schon  1681  beim  fttretlich-sachsischen  Justizamt  in 
Pegau  ofliciell  in  Anwendung  gekommen  sei.  Im  Uebrigen  ist  zu  bemerken,  dass 
die  Veranderungen  der  Lungen  durch  die  Atbmung  schon  Galen  bekannt  waren, 
welcher  sagt:  ^Substantia  pulmonum  (pr.  respirationem)  ex  rubra,  gravi  ac  denaa 
in  albani,  levem  et  raram  transfertur. u 

Sie  beruht  auf  der  durch  den  Lufteintritt  in  die  Lungen  eines  Neugeborenen 
herbeigeftlhrten  Veranderung  des  specifischen  Gewichtes,  welches  unter  das  speci- 
fischo  Gewicht  des  Wassors  herabsiukt ;  daber  mtissen  Lungen,  die  geathmet  haben, 
schwimmen.  Da  nun  das  specifische  Gewicht  der  fittalen  Lungen  (Gewebe  und  Blut) 
scbon  von  vorneherein  gering  ist  — es  betragt  nur  1.045  — 1.056  —  so  genUgen 
kleiue  Luftmengen,  urn  die  Schwimmfahigkeit  der  Lungen  herbeizufUbren.  Daher 
kommt  es ,  dass  die  Lungenschwimruprobe  schon  ein  positives  Kesultat  gibt  bei 
nur  partieller  Athmung  oder  nur  ganz  kurzer  Dauer  des  Extrauterinlebens,  wenn 
auch  vielleicbt  nur  ein  einziger  oder  nur  ganz  wenig  AthemzOge  gemacht  warden, 
wie  dies  bei  der  KindestOdtung  sehr  bilufig  der  Fall  ist.  Dies  erhoht  nur  ihren 
\Yerth  und  ihre  praktisehe  Verwendbarkeit. 

I'm  uber  die  Verwendbarkeit  der  Lungenschwimmprobe  in's  Klare  zu  kommen, 
mttssen  wir  uns  2  Fragen  vorlegen  und  dieselben  beantworten :  1.  Was  beweisen 
lufthaltige  Lungen  und  2.  was  beweisen  luftleere  Luugen  in  Bezug  auf  das 
Gelebthaben  eines  neugeborenen  Kindes? 

Ad  1.  Luftbaltige  Lungen  beweisen  nicht  ausnahmslos,  nicht 
unter  alien  Umstanden,  dass  ein  Kind  auch  wirklich  geathmet, 
also  extrauterin  gelebt  babe.  Die  Schwimmfahigkeit  der  Lungen  kann  namlich 
ausncr  der  Athmung  noch  durch  zwei  andere  Momente  bedingt  sein :  Durch 
Faulniss  und  durch  Lufteinblasen.  Glucklicherweise  sehwachen  die  beiden  Momente 
die  Beweiskraft  dieter  Lebensprobe  uur  sehr  wenig  ab.  Bei  genauer  Unter- 
sucluing  konnen  wir  ganz  wohl  unterseheiden  ,  ob  die  Schwimmfahigkeit  von 
FAulnisfl  oder  von  der  Athmung  herrlihrt.  Bei  ersterer  ist  die  Ausdehnung  der 
Alveoleu  keine  gleichmassige :  einzelne  Tbeile  der  Lungen  sind  trotz  der  Faulniss 
noch  immer  derb,  nicht  sehwimuifahig;  bei  der  Fflulniss  kommt  es  zur  Ent- 
wickelung  eines  subpleuralen  Emphysema  mit  blasiger  Abhebung  der  Lungen- 
pleura.  Sticht  man  diesc  FaulniwsblaHen  auf,  dann  sinkt  die  Luuge  haufig  im 
Wasser  unter;  ja  mau  kann  sogar  bei  Lungen,  die  geathmet  haben  und  dann 
faulen ,  unterseheiden ,  was  auf  Hechnung  der  Athmung  kommt  nnd  was  auf  die 
Faulniss  zu  bexieheu  ist. 

In  gleicher  Weise  wird  die  Bedeutung  dea  zweiten  Momentes  wesentlich  abge- 
achwflcht.  Durch  die  einfache  Erwagung,  dasH  in  Fallen  von  KindestOltung  durch 
die  cigene  Mutter  wohl  nic  bei  eincm  etwa  scheintodt  zur  Welt  gekommeuen 
Kinde  zuerst  WiederbelebungBversuche  durch  Lufteinblasen  gemacht  werden  und  dann 
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die  TOdtung  vollzogen  wird.  1st  ein  Kind  bei  odcr  bald  each  der  Geburt  ge- 
waltsam  gettidtet  worden  nnd  dessen  Lungeu  werden  Bchwimmftihig  gefunden  — 
daon  hat  es  geathraet;  deun  die  Mutter  bat  ihm  gewiss  nicht  zuerst  Luft  oiu- 
geblapeu  und  es  daun  getOdtet. 

Oibt  also  die  Lungenscbwimmprobe  eiu  positives  Resultat  und  kann  nachge- 
wiesen  werden,  dass  die  Schwimrafahigkeit  der  Lnngen  nicht  von  Faulniss  und 
nicht  von  kunstlichen  Wiederbelebungsversucheu  herrUbren  konne ,  dann  ist  der 
unumstdssliche  Beweis  stattgehabten  Atbmungslebeus  erbracht. 

Ad  2.  Luftleere  Lungen  beweisen  andererseits  durehaus  nicht  unter  alien  Uin- 
standen,  dass  das  neugeborene  Kind  nicht  gelebt  habe,  es  gibt  eben  aucb  eiu 
extrauterine^  Lebeu  ohne  Athmung,  allerdings  nur  auf  ganz  kurze  Zeit.  Es 
sind  drei  Mflglichkeiteu.  wo  ein  golches  Leben  ohne  Atbmung  stattfinden  kann  : 

a)  Wenn  bei  einem  lebendgeborenen  Kinde  die  Respirationsbewegungen  aus- 
bleiben,  wie  dies  bei  unreifen  FrOchten  mit  noch  unerre^barem  Athnmngscentrura 
genUgend  oft  beobachtot  wird,  wie  es  aber  aucb  bei  reifen  und  lebensfahieen 
Kindern  vorkommt,  wenn  sie  apnoiseh  odcr  asphyctisch  (scheintodt)  zur  Welt 
kommen,  oder  wenn  durch  Hirndruck  in  Folge  intermeningealer  Blutextrava*ate 
das  Athmungscentrum  unerregbar  oder  gelflbmt  ist. 

b)  Wenn  der  Lufteintritt  in  die  Lungen  verhindert  wird,  obwohl  Athembewe- 
gungen  stattfinden ,  wie  beim  Geborenwerden  in  unverletzten  Eih.tutcn ,  bei  Ver- 
legung  der  Respirationsoffnungen  durch  Eihautstuekc,  bei  Verstopfung  der  Luftwege 
durch  aspirirte  Stoffe  (Fruchtwasser.  Fruchtschleim,  Meconium)  oder  durch  patho- 
logische  Processe  {Pneumonia  alba,  Hernia  diaphragmatica ,  Cystenniere  etc  i, 
Bowie  durch  sonBtige  zufallige  (»der  absichtliche  Verbinderung  des  Luftzutrittes  von 
Aussen,  wie  Geburt  im  Bade,  Ober  gefullten  Gefaasen,  Geburt  unter  Umbflllungen 
(Betten ,  Decken ,  Kleider),  Ertrinken  im  Fruchtwasser  oder  Blut  oder  Abort 
fltlssigkeit.  Strangulation  etc. 

c)  Wenn  Lungen,  die  geathmet  haben ,  nachtraglich  wieder  luftleer  werden. 
Eb  ist  eine  noch  nicht  endgiltig  entschiedene  Streitfra^e,  ob  durch  Athmung 
lufthaltig  gewordene  Lungen  von  selbst  wieder  (ohne  pathologisehe  I'roccase)  luft- 
leer werden  konuen.  Es  ist  bebauptet  worden,  das*  durch  die  F&ulnissgase  in  den 
Plenrasaeken ,  bcsonders  aber  durch  Fflulnisstranssudate  Lungen  derart  gedrflckt 
werden  kiinntcn,  dass  die  Luft  vollstiludig  ausgetriebcu  wtlrde.  Das  ist  entscliiedcn 
unrichtig.  Dagegen  kann  man  expcrimentell  Kaninchenlungen ,  die  in  der  Luft 
aufgebiingt  werden,  luftleer  niaehen.  indem  in  Folge  der  Elasticitat  der  Lungeu- 
faseru  die  Luft  allmali^  ausgctrieben  wird ,  ein  Experimeut ,  welches  jedoch  fiir 
unsere  Frage  niehts  beweist,  da  es  sicb  stets  urn  Lungen,  die  sicb  im  geschlossenen 
Brustrauiue  betinden,  handelt. 

Es  ist  intcressant.  dass  Neugeborene  solchen  asphyxirenden,  also  die  Athmun? 
hindernden  Eintlitsscu  eine  grosse  Widerstandsfahigkeit  entgegensetzen  ,  dass  sic 
demnacb  viel  Linger  ohne  Atbmung  leben  konuen  ,  als  man  es  im  Allgemeitien 
glaubeu  sollte.  Neugeborene  Thiere  leben  J8 — 36  Minuten  unter  Waaser  oder 
nach  Entfernung  der  Medulla  oblongata,  erwachsene  sterben  schon  naeh  3  Minuten. 
Fortscblagen  des  Herzens  wurde  bei  scheintodt  geborenen  Kindern  bis  zu  20  Stunden 
nach  der  Geburt  noch  constatirt,  bei  lebeud  begrabenen  Kindern  naeh  Masohka. 
Bohn*,  Rakdinbt  noch  nach  5.  7  und  8  Stunden. 

Werden  also  Lungeu  luftleer  gefunden,  so  beweist  das  niemals,  dass  ein  Ex- 
trauterinlebeu  niebt  stattgefunden  habe:  es  kann  tmtz  luftleerer  Lungen  eiu  selbst 
stundenlanges  Leben  ohne  Athmung  vorhanden  gewe^en  sein.  Ein  negatives  Er- 
gebniss  der  Lungenschwimmprobe  ist  daber  viel  vorsicbtiger  aufzunehraen  und  im 
Sinne  der  Frage  nach  dem  stattgehabten  Leben  eines  Neugeborenen  viel  weniger 
sicber  zu  verwerthen ,  als  das  positive  Ergebniss  derselben.  Jedenfalls  kann  aus 
der  Nicbtaebwimmfabigkeit  von  Lungen  fur  sicb  allein  niemals  gefolgert  werden. 
dass  ein  Kind  nieht  gelebt  babe.  K ratter. 
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LlingenseUChe  oder  Lungensucbt  der  Riuder  ist  eine  contagiose,  meist 
einseitige  Lungenentzttndung ,  welche  sich  oft  niit  eioer  Brustfellentztlndung  com- 
binirt.  Die  betroffene  Lunge ,  gewohnlich  ist  es  die  linke ,  vergrflssert  sich  be- 
deutend  und  wird  in  Folge  der  Infiltration  dicht,  hart  und  scbwer.  Die  Tbiere 
zeigen  die  Erscheinungen  einea  scbwer  en  Fiebera,  und  2 — 3  Wochen  nach  deni 
Auftreten  der  ersten  Symptorae  gebeu  dieselben  in  der  Mehrzahl  ein.  Der  Ausgang 
in  Genesung  ist,  nacbdem  Fieber  aufgetreten  ist,  selten,  und  auch  da  bleiben  in 
der  Kegel  Huaten  und  Athemnoth  zurllck. 

Kraftige,  in  Stallungen  geffltterte  Thiere  Bind  mehr  gcfabrdet  als  schwflcbliche 
und  frei  weidende ;  knappe  und  trockene  Heuftttterung  soil  den  Vcrlauf  gUnstig 
beeinflugsen.    Die  Stcrblichkeit  schwankt  zwischen  20 — 50  Procent. 

Zum  ersten  Male  wurde  die  LungenBeuche  in  der  Schweiz  1743  beobacbtet, 
verbreitete  sich  aber  erst  in  diescm  Jabrhnudert  scuchenhaft  fiber  Europa  und  von 
da  fiber  die  Ubrigen  Erdtheile,  so  dass  aie  jctzt  neben  der  Rinderpest  die  hflufigste 
und  gefflhrlichste  Krankbeit  des  Rindes  ist. 

Die  Seucbe  wird  nur  durch  Ansteekung  flbertragen,  am  hflufigsten  wobl  durch 
Einathmung  des  von  kranken  Thieren  ausgeathraeten  (titlchtigen  V)  Contagiums, 
seltcner  durch  Zwischentrager. 

Die  Incubationsdaner  betragt  einige  Wochen,  sogar  2 — 3  Monate.  Der  Krankheits- 
erreger  ist  nicbt  sicher  bekaunt.  Thiere,  welche  die  Luugenseuche  einmal  fiber- 
standen  haben,  sind  fllr  lauge  Zeit,  vielleicht  ihr  Leben  lang  iiumun. 

Der  Ausbrueh  der  Lnngensenche  ist  durch  strength  Absperrung  anznstreben ; 
die  Bebandlung  der  bereits  ausgebrocbenen  Seucbe  beschrankt  sich  darauf,  die 
Thiere  mflglichst  frflhzeitig  zu  isoliren  und  die  Kranken  und  Verdachtigen  alsbald 
zu  scblachten.  Das  Fleisch  der  geschlachteten  verdachtigen  und  das  Fleisch  der 
zwar  kranken,  aber  noch  nicbt  abgezehrten  Thiere  ist  —  mit  Ausnahme  der 
Lungen  —  geniessbar. 

Nicbt  als  prophylactisehe  Maaasregel ,  sondern  um  den  Krankheitsverlauf  zu 
milder n,  bat  man  die  Impfung  vorgeschlagen.  Sie  darf  nur  in  einem  bereits 
verseuchten  Viehstande  an  verdachtigen  Thieren  vorgenommen  werden.  Dor 
ImpfstofT  wird  gewonnen,  indem  man  aus  einem  Sttlck  der  erkrankten  Lunge  die 
Flflssigkeit  auspresst  und  von  dem  nach  einiger  Zeit  auftreteuden  Gerinnsel  colirt. 
Das  Filtrat  bildet  den  ImpfstofT. 

LungenSteifie  nennt  man  Concretionen ,  welche  in  den  Hronchien  aus  dem 
8ecrete  der  Scbleimhflute  dersolben  zumeist  unter  Mitwirkung  cines  gleicbsam  den 
Kern  bildenden  fremden  KOrpers  entstehen.  Demgemfiss  zahlon  die  Luugenstcine 
zu  den  sogenannten  Schleimsteinen  und  bestehen  wie  diese  im  Allgemeinen  ausscr 
Wasser  aus  verhartetem  Scbleim ,  aus  Fetten ,  phosphorsauren  und  koblensauren 
Erden.  Ein  von  Gori'P-Bksanrz  analysirter  Lungenstein  bestand  aus:  Scbleim 
32.46  Procent,  Fette  17.17  Procent,  Calciumphosphat  und  -carbonat  50.37  Procent. 

Loebisth. 

Lupanin.  ein  von  Hagen  (Ann.  Chein.  130)  in  den  Sameu  von  Luptnu* 
angustifoliua  aufgefundenes  Alkaloid  von  der  Zusammensetzung  C15Ha3N30, 
demnach  verschieden  von  den  in  anderen  Lupinen  vorkommenden  Alkaloiden. 

Lupe.  Die  Lupe  soil  bei  einer  5 — 20fachen  Vergrftsserung  ein  scharfes  und 
deutliches  Bild,  sowie  ein  mftglichst  grosses  Sehfeld  gewfihren  und  einen  solchen 
Abstand  von  dem  Objecte  besitzen,  dass  diesem  nicht  allein  kein  Licht  entzogen, 
sondern  auch  der  Zergliederung  der  Objecte  mittelst  kleiner  Messerehen  oder 
Nadeln  kein  Hinderniss  in  den  Weg  gelegt  wird. 

In  der  einfachsten  Form,  der  sogenannten  Handlupe,  besteht  die  Lupe  aus 
einer  planconvexen  Linse  in  Horn-  oder  Messingfassung  zum  Einschlagen.  Will 
man  stark ere  VergrOaserungen  erreichen,  so  muss  die  Einrichtung  so  getroffen 
werden,  dass  zwei  (oder  auch  dreij  derartige  Linsen,  durch  eine  Blendung  getrennt, 
fiber  einauder  geschoben  werden  konnen. 
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Bei  der  FRAUNHOFER'schen  (Fig.  110,  a)  und  WiLSON'schen  (Fig.  110,  b)  Lupe 
ist  die  Fassung  der  beiden  planconvexeu  Linsen  eine  teste  und  letztere  sind  mit  ihren 
erhabenen  Flftchen  einander  zugewundet.  An  diese  schliessen  Bich  die  „achroma- 
tischen"  Lupen  von  PlOssl  u.  A.  an ,  welche  aus  zwei  achroniatiairten  Linsen 
bestehen,  aber  auch  nur  bei  schwacheren  Vergrftsserungen  ein  ganz  fehlerlosee 
Bild  gewahreu. 

Die  in  ihren  Leistungen  vorzUgliohe  aplanatiscbe  Lupe  von  Stkinheil 
(Fig.  111\  wird  von  dem  Erfinder  in  verschiedeneu  Nummern  von  2 — 24maliger 


Fig.  no. 


Fig.  lit. 


<l 


Linsen  vergrflsserung,  von  Zf.iss  in  Jena  mit  6-,  10-  nnd  20maligcr  YergrosBerung 
geliefert.  Dieselbe  ist  aus  drei  mit  einander  verkitteten  Linsen  derart  zusammen- 
gesetzt,  dass  die  mittlere  Linse  eine  bieonvexe  Crownglaslinse  bildet,  an  welche 
sich  nach  oben  und  unten  zwei  symmetrisehe  Menisken  aus  leichtem  Flintglas 
anschl  iessen. 

Die  Cylinderlupe,   welche  aus  einem  einzigen  walzenfOrniigen  Glasstlicke 
besteht,  dessen  beide  Enden  Kugelabsehnitte  von  verschiedcner  Krtlmmung  bilden, 
wirken  ahnlich,  wie  die  aus  zwei 
Linsen  zusammengesetzten.  Die 
gewrthnliche  Form  CFig.  112,  c) 
gibt  ein  ziemlich  feblerloses  Bild, 
wenn   man   die  schwficher  ge 
krtlmmte   Flftche   dem  Objecte 
zuwendet,     indem    durch  die 
grftssere  Entfernung  der  beiden 

Grenzflflchen  die  storenden  Randstrahlen  in  ahnlicber  Weise ,  wie  durch  eine 
Blendung  abgeschnitten  werden.  Noch  etwas  schilrfere  und  reinere  Bilder  gewahren 
die  CoDDiNGTON'sche  und  Brewstkr  scher  Lupe ,  bei  denen  die  beiden  End- 
flJichen  gleiche  KrUmmung  baton,  wahrend  die  Mitte  des  CylindersrinnenfBrniig  aus- 
geschliffen  (Fig.  112,  h)  oder  ringfdrmig  eingcscbnitten  ist  (Fig.  112,  a).  Dieselbe 
besitzen  indessen,  wie  auch  dit*  eintache 
Form ,  ein  so  beschrftnktes  Sehfeld  und 
verlangen  eine  so  starke  Annaherung  an 
daH  Object ,  dass  sie  eigeutlicb  nur  zur 
Betrachtnng  von  in  Wasscr  befindliehen 
Objecten  mit  Vortheil  verwendet  werden 
kOnnen. 

Bei  der  Prilparation  bedarf  man  zur 
Aufnabme  der  Lupe  eiues  besondereu 
Trilgers.  <lcr  cs  gestatten  muss,  mittelst 
leicbter  und  sanftVr  Auf-  und  Abbewegung 
die  Lupe  aut*  das  Object  ciuzustellen, 
with  rend  dieselbe  nicbt  durch  jede  leiehte 
Bcrflhrung  aus  der  einmal  gegebenen 
Stellung  gebraeht  werden  kanu..  Diesen 

Bedingungcn  genttgt  sehon  im'  ausruiehendem  Maasse  die  nebenstebend  abgebildete 
eintache  Vorrichtung  (Fig.  113),  An  einer  walzeufVirmigen  in  einem  schweren  guss- 
eisernen  ^uas  eiugelassenen  Messingstange  h  bewegt  sich  mittelst  der  durch  eine 
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Schraube  *  featzustellenden  Htilse  c  der  Querarm  d,  welcher  in  dera  Ringe  e  die 
Lupe  aufnimmt.  Eine  mit  der  Htilse  c  feat  verbuodene,  fest  scblieasende,  federnde 
Httlse  f,  in  welcbe  der  Querarm  eingestcekt  wird,  gestattet  dann  im  Weiteren 
noch  die  Drehung  der  Lupe  um  die  Axe  des  letzteren,  so  dass  eine  ausreichende 
Beweglichkeit  vorbanden  ist  und  eine  noch  weiter  gehende  wohl  selten  vermisst 
werden  dtlrfte.  Dippel. 

Lupinenalkaloide.  Alle  bisher  cbemiscb  untersuchten  Lupinensorten  — 
Lupinus  luteus  L. ,  L.  angustifolius  L.  var.  albus  (Ostpreussen),  L.  albu*  L. 
(Italien)  und  L.  Cruikscbanksii  Hook.  —  enthalten  in  deni  Kraut  und  den 
Samen  Alkaloide,  deren  Anwesenheit  zuerst  von  Cassola  (Ann.  Chem.  Pbarm.  13, 
308)  nachgewiesen  wurde.  6.  Baumert  bericbtet  (Arch.  Pbarm.  224,  50),  dass 
der  bittere  Beatandtheil  der  gelben  Lupinen  vor  zwanzig  Jahren  von  A.  Beyer 
als  den  Alkaloiden  zngehdrig  erkannt  wurde.  Letzterer  fand  bald  darauf  die  An- 
gabeu  Sikwert's  bestilligt ,  dass  ein  Gemisch  mehrerer  Basen  vorlag.  Siewbrt 
<  Landw.  Versuchs-Stationen  1807,  pag.  168)  unterscbied  einen  festen,  krystallisir- 
baren  und  einen  flUssigen ,  nicbt  krystallisirbaren  Theil ,  ersterer  gebildet  durch 
die  Base  Cjo  H„  N03,  letzterer  ein  Gemenge  der  beiden  flttssigen  Basen  Cu  H16  NOa 
und  C,6  H17  NOa ,  denen  moglicherweise  noch  kleine  Mengen  Coniin  und  Methyl- 
coniin  beigemischt  sein  kOnnten. 

Die  auf  das  flflssige  Basengemiscb  beztigliche  Angabe  bestfitigte ,  obwohl  sie 
sich  spflter  als  vOllig  unzutrcfl'end  erwies,  Hugo  C.  E.  Schulz;  dem  krystallisir- 
baren Alkaloid  aber  gab  er,  abweichend  von  Siewert  ,  die  Formel  C10H,,NOa. 

Weiterhin  beobacbtete  G.  Liebscher  (Ber.  d.  landw.  Institutes  der  Univ.  Halle, 
Heft  U)  gelegentlicb  seiner  in  Gemeinschaft  mit  Kobkr  ausgeftthrten  Cnter- 
suchungen  liber  die  Beziehuugen  der  Lupinenalkaloide  zur  Lu  pi  nose  (s.  d.), 
ein  zweites,  mit  dem  Si ew ERT'schen  nicht  ideutisches,  krystallisirbares  Alkaloid 
im  sogenannten  „flUssigen  Basengemisch". 

SchlieBslich  hat  Baumert  (Landw.  Versuchs-Stationen,  27,15 — 30,295  bis 
31,  139)  die  Alkaloide  aus  Lupinus  luteus  bearbeitet  und  gefunden,  dass  dem 
liingst  bekannten  krystallisirbaren  Lupinenalkaloide  —  von  ibm  Lupinin  ge- 
nannt  —  die  Zusammensetzung  C21  Ht0  N3  Oa  zukommt,  w&hrend  das  sogenannte 
,,fltlS8ige  Basengemisch"  uur  aus  ein  em  Alkaloide  —  Lupin  id  in  genannt  — . 
besteht,  welches  flUssig  ist.  die  Zuaammeusetzung  C8  H,5  N  besitzt  uud  wahrscbein- 
lich  ein  krystallisirbares  Hydrat  C8  H15  N  -f  H3"0  =  Cd  H17  NO  bildet  Letzterea 
wurde  dann  dem  von  Liehscher  entdeckteo ,  zweiten  krystallisirbaren  Lupinen- 
alkaloide entsprechen. 

Ueber  den  alkaloidiscben  Bestandtheil  der  blauen  Lupine,  L.  angustifoi.  L., 
hat  M.  Hagen  (Ann.  Chem.  230,  3(17)  gearbeitet  und  gefunden,  dass  die  Samen 
nur  ein  einziges,  und  zwar  titlssiges  Alkaloid  C10  Ha5  N2  0  enthalten,  welches  als 
eine  einsflurige,  tertifire  Amiubase  charakterisirt  wurdo  und  den  Nainen  Lupanin 
erbielt. 

In  den  Keimlingen  der  gelben  Lupine  haben  endlich  Schulze  und  Stekjer 
(Zeitschr.  f.  physiolog.  Chrmie,  XI,  43)  eine  Base  entdeckt,  deren  salpetersaures 
Salz  der  Formel  C,  IIU  N,  Oa .  HNO,  +  1  a  Ha  0  eutspricht. 

Verfasser  nenneu  diese  Base  Arginin  und  hal>cn  deren  Existenz  anch  in  den 
Keimlingen  anderer  Pflanzen  nachgewiesen. 

Den  Lupinen  ausschliesslich  eigenthunilieh  dUrften  daber  zur  Zeit  die  Alkaloide 
Lupinin,  Lupin  id  in  und  Lupanin  betrachtet  werden. 

Die  von  Siewert  herrUbrentle  Ansicbt,  die  Alkaloide  von  Lupinus  luteus  L. 
seien  Abkdmmlinge  der  Schierliugsalkalgide,  hat  sicb  nicht  bestatigt. 

Zur  Darstellnng  der  Lupinenalkaloide  werden  die  zerkleinerten  Samen  mit  salz- 
sflurehaltigem  Alkohol  ausgezngen,  von  den  AuszUgeu  der  Alkohol  abdestillirt, 
der  RUckstand  mit  Kaliumbydroxyd  stark  alkalisch  gemacbt  und  die  Masse  wieder- 
holt  mit  Petroleumather  ersvhttpft.  Zur  Entfernung  von  Fett  und  Farbstoff  schuttelt 
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man  die  vereinigten  Petroleuiuatherausztige  tuit  verdtlnnter  Salzsaure ,  macht  die 
salzsaure  I.<«sung  alkalisch  und  pcbttttelt  sie  mit  Aether  aus.  Fnterwirft  man 
sehliesslicb  die  uaeh  dem  Abdestilliren  des  Aethers  zurtlckbleibende  olige  Masse 
im  Waaserstoffstrom  der  Destination,  so  geht  zunflchst  bei  255 — 2579  das 
Lupin  in  Uber,  wflhrend  das  Lupinidin  erst  bei  hoberer  Temperatur  Uber 
destillirt  (Schmidt's  pharm.  Chemie,  II.  984).  Da*  beim  Erkalten  krystailinisch 
erstarrende  Lupinin  i«t  durcb  Umkrvstallisiren  aus  wasserfreiem  Aether  zu  reinigen. 

H.  Thoms. 

Lupinenentbitterung.  i,.,  pinensamen  konnen  nur  im  entbitterten 
Zustande  ale  Viehfutter  Verwendung  tinden,  da  das  Vieh  die  bitteren  Lupiuen  nicht 
frisst.  Es  existiren  verscbiedene  Verfahren,  die  Lupinen  zu  entbitteru,  von  welchen 
nachstebend  die  wichtigsten  besproehen  werden  sollen.  Wiehtig  ist  es,  dass  das  Ent- 
bitterungsverfabron  den  Nflhrwerth  der  Lupinen  nicht  schfldigo  und  ferner  gleich- 
zeitig  eiue  Entgiftung  der  Lupinen  in  sich  sehlicsse.  Wflhrend  die  bitteren  Stoffe 
(Lupincnalkatoide)  normale  Bcstandthcile  der  Lupinen  sind,  wird  der  manchma), 
durchaus  nicht  immer,  vorhandcnc  giftige  Stofl"  Lupinotoxiu,  Icterogen)  als  das 
Zersetzungsproduct  eines  anderen  Stoffes  angcseheu.  Von  dem  Lupinotoxin  sind  nur 
die  physiologisehen  Wirkungen  bis  jetzt  bekannt.  Entbitterung  und  Entgiftung  ist 
durchaus  zweierlei .  aber  es  ist  praktisch  ,  wenn  die  s  t  e  t  s  v  o  r  z  u  n  e  h  m  e  n  d  o 
Entbitterung,  wie  schon  erwflhnt,  auch  gleichzeitig  eine  nur  ra  a  u  c  h  in  a  I 
nothwendige  Entgiftung  der  Lupinen  in  sich  schlieaat. 

Von  den  vielen  vorgeachlagcncn  Entbitterungsmethoden  haben  sich  besonders 
zwei.  die  von  Kellnek  und  die  von  So  I /re  l  en,  als  praktisch  verwerthbar  erwiesen. 

Nach  dem  KELi.NER'sehen  Verfahreu  werden  die  zu  cntbitternden  Lupiuen 
nach  24stllndigem  Ein<|uellen  in  einem  gewohnlichen  Futterdflnipfapparat  eine 
Stunde  hindurch  gedfimpft,  danu  2  Tage  lang  mit  Wasser  ausgelaugt.  Der  Zweck  des 
Dampfcns  ist  die  Todtung  der  Zellmembranen ,  um  letztere  diffusibel  zu  macheu. 

Bei  der  Entbitterung  nach  Soi/retEX  werden  die  Lupinen  mit  der  dreifaebeu 
Gewichtsmenpre  Wasser.  dem  auf  100  Th.  Lupinen  10  Th.  officineller  Salmiak- 
geist  zugesetzt  sind,  2 — .'{  Tage  lang  bei  einer  13°  nicht  Ubersteigenden  Tem- 
peratur eingcqucllt ;  hierauf  folgt  eiu  7t;lgiges  Auslaugen  mit  Wasser.  Ein  lauger 
fortgesetztes  Auslaugen  entwerthet  das  eutbitterte  Product  in  Folge  der  Auflnsung 
werthvoller  Nahrstoffe. 

Die  Entbitterung  nach  Soi/tsikx  dauert  #war  lflnger  als  die.jenige  nach  Kkllxer; 
wflhrend  man  aber  bei  dieser  eines  Dampfkossels  benothigt,  lasst  sich  jene  in 
jedem  Hause  mit  den  einfaehsteu  Mitteln  ausflthren. 

Dem  Soi.TsiEx'sehen  Eutbitteruugsverfahrcn  ahnlieh  ist  das  von  Behind  angc- 
gebene,  welcher  an  Stelle  des  Salmiakgeistes  Sodalosuug  verwendet. 

Nach  von  Bai  mert  und  Kt  ux  angestellten  chemischeu  Prflfungen,  beziehunga- 
weise  Fuiterungsversuchcn  erweisen  sich  die  Entbitterungsmethoden  von  Kellxeu 
und  Soltsiex  als  einander  gleichwerthig  und  Iiiseu  die  Entbitterungsfrage  in 
eim*r  befriedigenden  Weise .  da  sic  eiuen  ftlr  die  Praxis  ausreichendeu  Ent- 
bitterungHgrad  erzielen  ,  ohne  die  Lupinensamen  in  Bezug  auf  ihre  werthvollen 
Nfthrstofle  zu  entwerthen  und  ohnc  die  entbitterten  Product e  nachtbeilig  zu  ver- 
flndern.  Bei  sich  gegenseitig  ausgleichenden  kleinen  Vorzdgeu  und  Mflngeln  be- 
wirken  bcide  Verfahren  einen  durehschnittiiehen  Substanzenverlust  von  2.r)  Proeent. 
In  jllngster  Zeit  soil  es  Soltsiex  gelungen  sein,  auf  noeh  nicht  bekannt  gegebene 
Weise  den  Verlust  auf  14  Proeent  herabzusetzen. 

Im  Hinblick  auf  die  mit  der  Entbitterung  gleichzeitig  auzustrebende  Entgiftung 
der  Lupinen  bieien  das  SoL/rsiEX'sche  und  das  BEKiNo'sche  Verfahren  vermoge 
des  alkaliscbcn  Charakters  der  Extractionsfltissigkeiten  eine  grossere  Sicherheit 
gegen  die  Lupinosegefahr  als  die  KKLLNEu'sehe  Methode.  Zur  Zeit  fehlt  es  nach 
an  einer  Methode.  welehe  den  Kntbitterungsgrad  in  zuverlftasiger  Weise  zahlen 
mfls*ig  festzustellen  gestattct ,  man  muss  sich  mit  einer  far  die  Praxis  wohl  auch 
ausreichenden  Geschmacksprtlfung  begnflgen. 
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E8  ist  erwieseu,  dass  die  gelbon,  blaaen  und  weissen  Lupiaeu  durehaus  ver- 
schiedenc  Alkaloide  enthalten,  und  es  darf  als  wahrscheinlich  angenonitncn  werden, 
dass  fur  andere  Lupinenarton  und  Varietaten  der  gleicbe  Fall  zntrifFt,  mithin  jede 
Art  und  Varietat  besondere  Alkaloide  entbalt.  J.  KChn  gibt  dem  Anbau  der 
blanen  Lupineu  ( Lvpinus  august  if  olius)  vor  demjenigen  der  gelbeo  den  Vorzug, 
weil  dieselben  nach  dem  Entbittern  ein  volleres  Korn  hinterlassen  und  auch  mehr 
Stroh  geben. 

Vergl.  noch  nnter  Icterogen,  Bd.  V,  pag.  381.  A  Schneider. 

Llipinin.  Mit  dem  Namen  Lupinin  bat  G.  Baumkrt  fBer.  d.  d.  cbem.  Ges. 
XIII,  1882,  XIV,  1150,  XV,  631,  034,  1951,  2715;  Landw.  Vcrsuchs-St.  27,  15) 
ein  Alkaloid  der  Lupinensamen  bezeichnet,  Schulze  und  Barbikri  (Ber.  d.  d. 
cbem.  Ges.  XI.  2200)  ein  in  den  Keimlingen  der  Lupineu,  welche  zuerst  im  Dunkeln, 
dann  im  Licbt  vegetirt  batten ,  sowie  in  den  im  Freion  gezogenen  Pflanzen  auf- 
gefuudenes  Glycosid.  E.  Schmidt  nenut  letzteres  Lupiniin. 

Das  Alkaloid  Lupinin,  C21  H,0  N8  Oa  ,  uber  dessen  Darstellung  unter 
„Lupinenalkaloideu  berichtet  wurde,  ist  in  den  Samen  zu  0.4  Procent  entbalten 
und  bildet  farblose,  fruchtartig  riochende,  bitter  suhracckende  ,  bei  t»7 — G8a 
sehmelzende.  bei  255 — 257°  siedendc  rhombische  Krystalle ,  welche  in  heissem 
Wasser  weniger  lOslich  sind  ala  in  kaltem ,  loicbt  l^slicb  in  Alkobol ,  Aether, 
Chloroform  und  Benzol.  Die  Losungen  des  Lupinins  drehen  den  polarisirteu  Lieht- 
strahl  nach  links.  Das  Lupinin  ist  eine  zweisaurige ,  tertiHre  Base,  dereu  Salze 
gut  krystallisiren.  Nach  Baumkrt  (Ann.  Chem.  214,  361^  entstehen  bei  der  Bo- 
handlung  des  Lupinins  mit  Phosphorsaureanhydrid  und  rauchender  Salzsaure 
fltlssige,  au  der  Luft  sich  schnell  braunende  Baseu,  die  selbst  im  Wasserstoffstrom 
nicht  unzersetzt  destillirbar  zu  sein  scheinen.  Wird  das  salzsaure  Salz  des  Lupinins 
mit  Phosphorsaureanhydrid  nur  so  hoch  und  so  lange  erhitzt,  dass  dabei  die  Salz- 
saure nicht  entweicht,  so  geht  das  Alkaloid  unter  Aufnahme  von  drei  Sauerstoff- 
atomen  in  Oxylupinin ,  OilHl0N2O6,  Uber.  Rauehende  Salzsaure  spaltct  bis  zu 
einer  Temperatur  von  wenig  Uber  200°  nach  einander  1  und  2  Molekule  Wasser 
ab.  Das  Lupinin  wirkt  Iahmend  auf  Gehirn  und  Medulla  oblongata. 

Das  Glycosid  Lupinin  (Lupiniin),  C2„  Hsa  0lfi  +  7  H2  0,  wird  den  ge- 
trockneten  Pflanzentheilen  von  Lupinus  luteus  L.  (lurch  Auskochen  mit  50pro- 
centigem  Alkohol  entzogen  und  aus  dem  Auszuge  durch  Bleiessig  gefilllt.  Der 
Bleinieierschlag  wird  mit  Wasser  abgewasehen ,  mit  SehwefeIwas*ier3toft  zerlegt 
und  das  Glycosid  aus  der  Masse  rait  warmem  Wasser  aufgenommen.  Das  eingeengte 
Filtrat  scheidet  nach  dem  Erkalten  gelblichweisse  Krystallnadeln  ab.  welche  sehwer 
loslich  in  Wasser  und  Alkohol  sind.  Ammoniak  und  wasserige  Alkalien  Uisen  es  leicht 
mit  gelber  Farbe  auf,  aus  welchen  Losungen  es  durch  SJluren  unver.lndert  wieder  ab- 
geschieden  werden  kann.  Mit  verdllnnten  SHuren  gekocht,  zcrfallt  Lupinin  in  Dextrose 
und  Lupigenin,  Cl7  H13  06  :  C.J9  H.l2  0l6  +  2  H3  0  —  C,7  H,.,  O0  +  2  C„  Hu  0*. 

Das  Lupigenin  geht  mit  Ammoniak  eine  gelbe.  krystallinische,  wenig  bestandige 
Verbindung  von  der  Zusamuiensetzung  Cl7  H12  Od .  NH,  +  H20  ein.     h.  Thoms. 

Lupinose,  eine  Krankheit,  welche  nach  dem  Genuss  befallenor  Lupinon  bei 
Schafen  auftritt  und  sich  als  ein  acuter  Icterus  gravis  (IIcsemaxx)  charakterisirt. 
Bezttglich  dieser  Krankheit  ist  mit  Sicherheit  festge<*tellt,  dass  sie  nicht  durch  die 
Lupinenalkaloide ,  wie  frtther  angeuommen,  sondern  durch  eiuen  in  befallencn 
Lupinen  sich  bildenden  Stoff  bedingt  wird,  welcher  von  KChn  und  Liebscher 
durch  Auszieheu  mit  Wasser  und  Glycerin  isolirt  werdeu  konnte  und  von  den 
beiden  Verfaasern  Icterogen  genannt  wurde.  C.  Arnold  bczeichnete  diesen 
Giftstoff  mit  dem  Namen  Lupi  no  toxin  und  hat  deu  KOrper  gleichfalls  dar- 
gestellt  und  auf  seine  pbysiologische  Wirkung  prflfen  lassen.  Dieses  Icterogen 
KChn's  oder  Lupinotoxin  Arnold's  wird  hochst  wahrscheinlich  durch  die  Thatig- 
keit  saprophytischer  Pilze  gebildet,  die  ihrerscits  somit  nur  die  indirecte  Veran- 
laasung  zur  Lupinose  sind.  n.  Thoms. 
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LupinotOXill  nennt  C.  Arnold  (Chem.  Ztg.  1883,  Nr.  42)  den  in  befallenen 
Lupincn  zuweilen  vorkommenden  giftigen  KOrper,  welcher  die  oft  ganze  Schaf- 
beerden  vernichtende  Lupinose  (s.  d.)  erzeugt.  Zur  Darstellung  des  Lupino- 
toxins  hat  Arnold  die  fein  gemahlenen ,  schadlichen  Lnpinen  mit  2  Proceut 
.Soda  enthaltendem  Wasser  von  50 — 60°  flbergossen,  48  Stunden  roacerirt 
und  dann  abgepresst.  Die  erhaltene  Flussigkeit  wird  mit  Essigsaure  angesauert, 
gelinde  erwarmt  und  nach  dem  Erkalten  nocb  so  lange  mit  Wasser  und  Essig- 
saure versetzt ,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht ,  den  man  abfiltrirt  Zu  dem 
Filtrat  wird  Bleiacetatlfisung  im  Ueberschuss  gegeben  und  nach  der  Filtration  die 
Flussigkeit  ammoniakaliseh  gemacht.  Der  entstandene  Niederschlag  wird  ausge- 
waschen ,  noch  feucht  in  Wasser  suspendirt  und  mit  Schwefelwasserstoff  zerlegt. 
Vom  Bleisulfid  abfiltrirt  fflgt  man  zu  der  bei  70°  bis  zur  Syrupconsistenz  abge- 
dainpften  FlOssigkeit  das  zehnfache  Volumen  98procentigen  Alkohols.  Der  hierbei 
entstchende  Niederschlag  ist  das  Lupinotoxin  Arnold's. 

Bei  eincr  physiologischen  Prflfung  dieses  Korpers  vermisste  SchneidemChl 
allerdings  die  sichtbare  Gclbsucht,  und  KOBERT  hat  mit  einem  ihm  eingesandten 
Priiparat  keine  Wirkung  mebr  zu  constatiren  vermocht.  Es  scheint  somit  der 
wirksame  Bestandtheil  sehr  leicht  verftnderlicher  Natur  zu  sein.        H.  Thoma. 

LupinUS.  Gattung  der  Papil  ionaceae,  Abth.  Genisteae.  Krauter  oder  Strftucher 
mit  einfachen  oder  bandfOrniig  getheilten  Blattern,  mit  deren  Stiel  die  Neben- 
blslttcr  verwacbsen  sind ,  und  endstandigen  Inflorescenzen.  Kelch  zweilippig, 
Schiflchen  geschnabelt,  alle  Staubgefasse  verwachsen.  Httlsc  vor  der  Reife  quer 
gefflehert,  spftter  einfacberig.  zweiklappig  aufspringend ,  mit  zwei  Reihen  Samen. 
Die  letzteren  kugelig  oder  etwas  abgeflaeht,  mit  grosser  Nabelvertiefung  und  stark 
umrandetem  Nabel,  obne  ausserlich  erkennbarem  Wtlrzelchen.  Die  meisten  Arten 
stamtnen  aus  Amerika,  einige  aus  dem  Mittclmeergebiete. 

Die  am  baufigsten  im  GroBsen  cultivirten  Arten  sind: 

Lupinus  luteus  L.,  dicht  weiehhaarig,  Blatter  neunzahlig,  Blflthen  fast  sitzend, 
goldgelb,  wohlriechend ;  Iltllse  zottig-rauh ,  mit  2 — 5  echwach  nierenformigen, 
schwarz-  und  weissfleckigen  Samen. 

Lupinus  albus  L.,  weichzottig.  Blatter  sicbenzahlig,  BlUthen  weiss,  gerucblos, 
Hlllse  schwielig  berandet,  kurz  bebaart,  mit  2 — 5  stumpfkantigen,  gelblich-  oder 
rothlichweissen  Samen. 

Lupinus  angustifolius  L. ,  kleiner  als  die  vorigen  ,  angedrUckt  weichhaarig, 
BlUthen  klein,  blau,  Htllsen  zerstreut  bebaart,  mit  2 — 5  rundlicb-nierenformigen, 
marmorirten  Samen. 

Der  an  atom  is  che  Bau  der  Samenschale  zeigt  die  typischen  Charaktere  der 
„Hulsenfruchtu.  Die  Palissadenschicht 
bestcht  aus  sehr  grosseu  (120  (A  lang, 
1 2  y.  breit  ,  porig  verdickten  ,  daher 
am  Quersehnitte  strahlig  erseheinenden 
Zellen  (Fig.  114;,  darunter  cine  ein- 
fache  Lage  hoehspulenfdriniger  Zellen, 
cndlioh  eine  mflehtige  Parencbym- 
sehieht,  in  deren  innereni,  kleinzelligem 
Antheile  die  GefflssbUndel  verlaufen. 
Endosperm  ist  sparlich  vorhanden  oder 
feh It.  Die  Cotyledonen  bestehen  aus 
derbwandigen ,  auffallend  breitporigen 
Zellen  (Fig.  115),  welcbe  keine 
Starke,  sondern  feiukornijres  Proto- 
plasma   und  Aleuronkr.rner  enthalten. 

Die  Lupinensameu  Ubertreflen  alle 
und  gehoren  Uberhaupt  zu  den  stiekstoffreichsten  Producten  des  I*flanzenreiches. 
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Fig.  115. 
V 


Die  nacb  einzelnen  Untersuchungen  bis  42.2  Procent  betragenden  Stickstoffsub- 
stanzen  bestehen  zum  grossten  Theile  aus  Con  glut  in  (Ritthausbn),  welches  sich 
von  dem  in  geringer  Menge  ebenfalls  vorkommenden  Legumin  in  raehrfacher 
Ricbtung,  besonders  durch  die  geringere  LOslichkeit  in  Waaser  und  grossere 
Loslicbkeit  in  verdttnnten  Sauren  und  Alkalien  unterscbeidet.  Neben  den  Proteln- 
snbstanzen  entbalten  die  Lupinensamen  anch  4 — 7  Procent  Fett,  3 — 4  Procent 
Mineralstoffe,  das  Glycosid  L  u  p  i  n  in  (C2,  H5, 0,6  +  7 H,  0),  endlieh  die  Alka- 

loide  Lupin  in  (CS1  H40  N,  Oa) ,  Lnpinidin 
(CaH16N)  und  Lupanin  (Cl6  Hr.  N.,0),  das 
letztere  bisher  nur  in  der  blauen  Lupine  auf- 
gefunden  (s.  Lupinenalkaloide,  pag.  417). 
Die  Asche  enthalt  im  Mittel  aus  12  Analysen 
(nacb  KOnig):  Kali  30.75,  Natron  0.91,  Kalk 
7.48,  Magnesia  12.26,  Eisenoxyd  0.71,  Phos- 
pborsflure  38.40,  Schwefelsaure  8.57,  Kiesel- 
saure  0.33,  Chlor  0.77. 

Dern  Alkaloidgehalte,  welcher  nach  K  ROCK  EX 
von  0.4 — 1.6  Procent  schwankt,  verdankcn  die 
Lupinen  den  unliebsamen  bitteren  Geschmack, 
nicht  aber,  wie  frllher  verrauthet  wurdc,  die 
bei  der  VerfOtterung  mitunter  beobachtete  Giftig- 
keit.  Die  Natur  des  Giftes  ist  noch  nicht  auf- 
unter  gewissen,  bisher  unbekannten  Bcdingungen  in 
Kraute,  aber  unabhangig  von  der  Art  oder  Cultur, 

dem  ,,L  upinoto  x  i  n" 
die  giftige  Substanz  isolirt  zu  haben  (s.  Lu  pi  nose,  pag.  419). 

Tbatsachlich  konnte  mit  dem  Lupinotoxin  die  Krankheit  (Lupinoae),  welche 
sicb  in  Scbwache  der  hinteren  Kxtremitaten,  Leber-  und  Nierenentartung  aussert, 
hervorgerufen  werden. 

Die  „Entbitterung"  der  Lupinen  ist  ftlr  die  Landwirtbschaft  eine  Cardinalfrage. 
Alle  bisher  in  Vorschlag  gebracbten  Methoden  (Dampfen,  Darren,  Extrahiren  mit 
saurem  oder  alkalischem  Wasser.)  haben  den  Nachtheil,  dass  der  Futterwerth  erbeb- 
lich  beeintrachtigt  wird.  Die  Methoden  von  Kellner  und  Soltsiex  halt  man  gegen- 
wSrtig  ftlr  die  relativ  beaten  Verfahren  (s.  L  u  p  i  n  e  n  e  n  t  b  i  1 1  e  r  u  n  g,  pag.  4 1 8). 

Zur  mcnschlichen  Nahrung  werden  die  Lupinen  in  der  Kegel  nicht  verwendet, 
wohl  aber  bereitet  man  Kaffeesurrogate  aus  ihnen.  Dabei  spielt  der  Nahrwerth 
keine  Rollc,  die  Samen  sollen  daher  in  jedem  Falle  entbittert  werden.  Der  It- 
sprnng  eines  derartigen  Surrogates  ist  unter  dem  Mikroskope  leicht  zu  erkennen. 
Das  Gewebe  der  Samenschale  deutet  unverkennbar  auf  eine  Leguminose  und  aus 
dem  gleicbzeitigen  Mangel  der  Starke ,  sowie  aus  dem  charakteristifcchen  Coty- 
ledonargewebe  mit  den  (in  Folge  des  ROstens)  oft  zu  Ballen  verklebten  Aleuron- 
kfirnern  ist  die  Diagnose  auf  Lupinen  zu  stellen.  j.  Moeller. 


der  Lup  i  n  e. 
p  porose  Membra n . 

geklart.  Das  Gift  scheint  sich 
den  Samen  powohl  wie  in  dem 

zu  bilden.  KChx  glaubte  in  dem  „Ictrogenw,  Arnold  in 


Lupulin,  aus  Amerika  stammender  Name  fllr  Glandulae  Lupuli,  die  DrUsen 
des  Fruchtzapfens  von  Huviuhm  Lupulus  L.  (Urticaceae).  Der  Fruchtzapfcn 
des  Hopfens  besteht  aus  dachziegelig  gelagerten  Deckblitttern ,  von  welchen  jedes 
2  kleinere  einschliesst.  Die  inneren  umgeben  das  httutige  Perigon  mit  den  zwei 
kleineren  Fruchtchen ,  welche,  wie  das  Perigon  und  die  Deckblattchen,  in  ihren 
brauugelben  DrUsen  die  officiuelle  Droge  lieferu.  —  S.  Humulus.  Ud.  V, 
pag.  283. 

Die  etwa  150 — 250  u  grossen  DrUsen  haben  die  Form  einer  in  ihrer  unteren 
Halfte  stielartig  ausgezogencn  Kugel,  also  etwa  die  eines  Kreisels.  und  entstehen 
durch  AusstUlpung  einer  Epidermiszelle.  Der  untere  Theil,  der  vom  oberen  durch 
eine  scharfe  Grenzlinie  getrennt  ist,  besteht  aus  polygonalen  tafelfOrmigen  Zellen, 
der  obere  aus  einer  einfacbeu  Membran,  die  aber  oft  noeh  die  Abdrileke  der  ihr 
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a  eim-  ausge 


der  h  u  p  u  I  i  n  <1  r  li  ■  e  a—f  . 
'  te  Druse  (aus  Luersnem. 


ursprtlnglich  dicht  anliegenden  polygonalen  Zellap  trSgt  und  daher  ate  aus  solchen 
bestebend  crscheint.  Je  nach  der  Menge  des  Innaltes  erscheint  die  Drilse  kugelig, 
mclir  oder  weniger  eingefallen  oder  scheibenformig. 

Die  Drogc  des  Haudels  bildet  ein  groblicbes,  ungleichmflssi^es,  grtlugelbcs  oder 
braungelbes.  klebriges,  bitterlich  aromatisches  Pulver.  Dasselbe  zeigt  unter  dem 
Mikroskop  die  bescbriebenen  Drtlsen,  jedoch  ist  die  typisehe  Kreiselform  in  der 
Kegel  senr  zurtlektretend  gegentlber  den  eesehildcrten  abweichenden  Formen. 
Weitere  Abweichuugen  von  der  Grundform  werden  durch  jllngere  Entwickelungs- 
stadien  der  Drtisen  bediugt. 

Der  gcnetisebe  Zusammenhang  dieser  mit  den  entwickelten  Drtlsen  ergibt  sich 
aus  der  Betrachtung  der  Entwickclung  (  Fig.  116).  Dieselbe  besteht  im  Wesentlichen 
darin ,  dass  sieh  die  au*ge*tulpte  Kpi- 
dermiszellc  quer  theilt.  Hierauf  theilt 
sich  die  obere  llalfte  dureh  radiate  Wflnde 
in  roehrerc  tafelforuiige  Zelleo.  Letztere 
sondern  Secret  ab,  wodurch  endlieh  die 
UTSprtlngliehe  Cnticnla  emporgewolbt 
wird  und  nun  die  obere  halbkugelige 
Seite  der  DrUse  bildet. 

Der  Inhalt  der  Drtlsen  bestebt  aus 
Wachg,  Trail bcnzueker,  2  Proeent  ilthe- 
risehem  Oel .  Harz  und  0.1  Proeeut 
Hopfenbitter  (I,  upulit),  ein  amorpher, 
bcllgelber  Korper.  Die  Asche  betrftgt 
etwa  7  Prncent.  Lieht  und  Alter  ver- 
harzen  den  lnbalt .  weshalb  jflhrliche 
Erneuerung  und  Licbtsehutz  vorge- 
sehricben  ist. 

Die  Ausbeute  an  Drtlsen.  durch  Abklopfen  gewonnen ,  betrftgt  4 — 5  Procent 
vom  Gewichte  der  Zapfen. 

Lupuliu  wird  medicinisch  angewendet  als  Bittermittel  und  als  Nareoticuin,  be- 
sonders  als  Anaphrodisiacum.  Man  gibt  es  zu  0.3—0.5  pro  dosi.       Pro  Hi  us. 

Lupulinsaure.  Der  von  M.  Issleib  (Areh.  Pharm.  21(5,  3 4 5 1  rein  dargestellte 
Hopfenbitteratoff  der  Formel  C,tH4(014  zerfSllt  beim  Erwilrmen  mit  vcrdUnnter 
Sel.wefels.1ure  ohne  Zuckerbildung  in  zwei  Spaltungsproducte,  in  Lupuliretin  und 
Lupulinsaure  nach  der  (Jleichung: 

2  C,9  H4,  O10  +  3  Ha  0  =  C10  H,.  0,  +  C49  H„  019 

,  ,  

Lupuliretin  Lupulinsaure. 

Die  Lupulinsflure,  welche  bisher  nur  wcnig  studirt  ist,  liefert  ein  krystallisir- 
barcs  Baryuujsalz.  Line  von  Buxgkxer  (Ber.  d.  d.  chem.  ties.  XIX,  447;  darge- 
stellte Lupulinsaure  ist  von  Drkskr  (Arch,  f.  experim.  Pathol,  u.  Pharmakol.  23. 
129—136)  bin<icbtlicb  der  VVirkung  auf  Frosche  und  Warmbluter  untersucht 
worden  und  bei  lctzteren  ganz  bedeutende  Wirksamkeit  auf  das  verlfingerte  Mark 
coustatirt  worden.  H.  Thorns. 

Lupuliretin  wird  bei  der  Spaltung  des  nach  dem  M.  Issi.KiB'sehen  Verfahren 
gewonnenen  Hopfenbittcrstofle*  (Arch.  Pharm.  216,  345)  neben  Lupulinsflure 
erhaltcn : 

2  C.,,  HM  Ol0  +  3  H3  0  =  C,JI„  04  +  CtH  H8,0,a 

Lupuliretin  Lupulinsllure 
Das  Lupuliretin  ist  eiu  brauncs,  aromatisch  riechendes,  amorphes  Harz,  welches 
viclleieht  in  naher  Beziehung  zu  dem  Hopfenharze  C,0  Hu  0,,  +  ILO  und  zu  dem 
Bauvrstofttialtigcn  Bestandthcil  des  Ilopfenoles  steht.  H.  Thomi. 


Digitized  by  Google 


LUPULIT.  -  LUSTGASNARCOSE. 


42i 


Llipillit,  veraltete  Bezeichnung  for  den  aus  dem  weingeistigen  Extracte  des 
Hopfenmebles  (Glandulae  Lupuli)  mit  Wasser  ausziehbareu  Bitterstoff. 

LupulO-GerbsSure,  r.  Hopfengerbsaure,  Bd.  V,  pag.  273. 

LupulliS,  von  Todrxefort  aufgestellte,  rait  Hamulus  L.  synonyme  Gattung 
der  Connnhineae. 

LupUS,  fressende  Flecbte,  ist  eine  chronische  Krankheit  dor  Haut  und  an- 
grenzenden  Schleimhaut.  welche  sich  durch  rot  he,  rothbranne,  tief  in  die  Loderhaut 
gebettete  KnOtchen  charakterisirt,  und  die  in  ihrem  Verlaufe  zu  GescbwUrcn 
und  Narben  in  der  Haut  ftlhrt.  In  der  neuesten  Zeit  ist  die  Bedeutung  des 
Lupus  als  eine  Tubereulose  der  Haut  durch  den  Nachweis  von  Tuberkel- 
bacillen  in  den  Lupusknotchen  festgestellt  worden.  Ganz  verschieden  von  dieser 
Erkrankung,  welche  auch  ah  Lupus  vulgaris  bezeichnet  wird,  ist  dor  Lupus 
erythematodes ,  welcher  uaehr  in  der  Oberhaut  sitzt  und  fUr  welcheu  ein  Krank- 
heitserrcger  noch  nicht  nachgewieseu  worden  ist. 

LUSCitaS  (luscus,  einfiugig),  unrichtige.  aber  von  Alters  her  gebrauchliche 
Bezeichnung  far  Sehielen. 

Lustgas,  8.  Lachgas,  pag.  204. 

LUStgasnarCOSe.  Das  Stiekstoffoxydulgas ,  das  nicht  im  Stande  ist,  den 
Sauerstoff  fDr  die  Athmung  zu  vertreten,  ihn  aber  nach  Mngerer  Einathmung  aus 
dem  Blute  vertreibt,  muse  demnach,  wenn  genligende  Mengen  davon  aufgenommen 
werden,  die  Symptome  der  Erstickung  bervorrufen.  Das  besiunende  Stadium  der 
Erstickung,  in  welchem  gewobnlieh  t'nemptindliehkeit  auftritt ,  benlltzt  man  zur 
Vornahme  kleiner  Operationen,  besonders  zum  Zfthneausziehen.  Diese  Anschauung 
Uber  die  Art  des  Zustandekommens  der  Stickoxydulwirknng  ist  nicht  unbestritten. 
Andere  meinen,  die  anftathesirende  Wirkung  des  Gases  komme  demselben  an  und 
fUr  sich  zu,  und  noch  Andere  nehmen  eine  vermittelnde  Stellung  ein  und  erklaren 
dieselbe  durch  eine  Combination  der  lfihmenden  Einwirkung  des  Gases  auf  das 
Gehirn  und  die  Erstickung. 

Wird  Stickoxydul  mit  Sauerstoff  eingeathmet ,  so  entsteht  ein  vorwiegend  das 
Geprfige  des  Rausebes  tragender  Zustand,  den  schon  Davy  kannte  und  der  ihn 
veranlasste,  dem  Gase  den  Namen  Lust-  oder  Lacbgas  (Laughing  gas)  zu  geben. 
Sausen  und  Schnurren  in  den  Ohren ,  angenebmes  W.Hrmegeftthl  t  Funkensehen, 
Zufallen  der  Augenlider,  Leichtigkeit  in  den  Gliedern ,  gesteigerte  Phantasie,  Be- 
wegungstrieb,  Heiterkeit  u.  A.  m.  sind  die  Erscheinungen. 

Die  Einathmang  des  reinen  Gases  lasst  meist  nur  unter  fragmeutarcr  Aus- 
bildung  der  ebengenannten  Symptome  nach  etwa  1  Minute  das  Bcwusstsein 
schwinden  ;  beabsichtigte  Bewegungen  konnen  nicht  ausgefflhrt  werden.  Sehen,  Horen 
und  Empfindung  schwinden,  das  Geaicht  wird  blcich,  die  Lippen  und  die  Finger- 
nflgH  blau ,  die  Jugularvenen  schwellen  an ,  die  Pupillen  erweitern  sich  und  das 
Auge  orhfllt  ein  glasiges  Aussehen  ,  die  Muskeln  werden  sehlaff ,  dor  Puis  wird 
langsamer  und  die  Athmung  beginnt  schnarchend,  auch  wohl  aussctzend  zu  werden. 
Die  EmpHndung  eines  erregten  Schmerzes  wird  jetzt  entweder  gar  nicht  oder  nur 
uudeutlich  wahrgenommen.    Die  Narcose  halt  circa  1 — 2  Minuten  an. 

Ein  weiteres  Einathmeu  des  Gases  wtlrde  Erntiekung  zur  Folge  haben. 

Zuleiten  von  frischer  Luft  hebt  die  gesehilderteu  Erscheinungen  auf.  Das 
Gesicht  rothet  sich  beim  Erwachen,  und  nach  ganz  kurzer  Zeit  hat  der  Betreffende 
wieder  das  Bewusstsein  erlangt.  Manche  Mensehen  vcrfallen  aus  unbekanuten 
individuelleu  Verhflltnissen  durch  dieses  Gas  nicht  in  Nareoge.  Sehr  selten  treten 
als  Giftwirknngen  convulsivische  Symptome  auf.  Eimge  Todesfftlle  kanien,  wahr- 
scheinlich  in  Folge  von  unzweekmflssijrer  Handhabung  dex  Gases,  bisher  v«>r. 

Das  Gas  wird  aus  einem  Gasometer  oder  Kantschukbeutel  in  eine  Maske  ge- 
leitet.     Die  Exspirationsluft  wird  in  geeigneter  Weise  entfernt.    Stickoxydul  und 


Digitized  by  Google 


LC3TGA35ABCOSE.  —  LCTTDtN 


HaueratotF  nnter  erh^htem  hmeke  in  enter  pneumatis<'hen  fijunmer  ein  sr^athmet. 
soil,  wie  P.  Brbt  angab.  cine  Ianjrere,  guz  g*fahrl.>se  Nareose  hervorrufwi,  t« 
vielfaeh  beatatigt  worden  iat.  ScnmenstiUead  wirkt.  neaeren  Versuehen  naeh.  aaeh 
die  Inhalation  eine*  Gemiaches  von  4  To.  Stiekozyduljras  and  1  Th.  Sanerstoff. 

L.  L  e  w  i  n. 

Lustrine,  ein  Reinignnjrsmittel  far  Handphone.  1st  ein  Gemiscit  von  Oelseife, 
Eiweiss,  Ammoniak  ond  Glycerin. 

Lutein,  der  FarbstotF  de*  Eidotters  and  der  Lorp<rrn  hit**,  d.  h.  jener  Orjrane 
hn  Eieratock  der  Sangethiere.  weicbe  dem  Ei  entsprecben.  wurde  bis  jetzt  nieht 
in  dcr  zur  Analyse  hinreichenden  Menjre  erhalten.  Stadeler  and  Holm  haltea 
den  Korper  fflr  identisch  mit  Ha  ma  to  id  in  d/i :  naeh  Thtdichc*  soil  das 
Lntein  mit  den  ^elben  Farbatoffen  vieier  Pflanzen.  z.  R.  in  den  Maiakoruern.  vielen 
Htanbfaden  and  Bluthen,  ideoti*ch  sein :  aucb  der  aelbe  Farb*toff  dcr  Batter,  des 
Fette*  von  Menaeben  and  hoheren  Thieren  *oll  Lutein  sein.  Da  man  noeh  keine 
Methode  der  Trennnng  de*  Luteins  von  den  Fetten  kennt,  so  Ia&st  sich  dieses 
ana  dem  Eidotter  niebt  isoliren.  Man  erhalt  es  aas  den  Corporibw*  lut*ij  dareh 
Extrahiren  der  feinzerkleinerten  Massen  mit  Chloroform.  Aas  dem  Chloroform- 
extracte  erhalt  man  Krystalle .  welche  mit  grossem  Verluste  an  Snbstanz  von 
daranhanpendem  Fett  mit  Weinjreist  and  weni?  Aether  ?ereini<rt  werden. 

Es  krystallisirt  in  mikroskopischea  spitzen  Rbomhoedern ,  welche  unloslieh  in 
Wasser,  leicht  loslieh  in  Alkohol.  Aether.  Chloroform  and  fetten  Oelen  siud. 

Durch  Sonnenlieht  wird  das  Lutein  nnter  Entfarbunp  rasch  zersetzt .  dnrch 
Halpetersaare  zuerst  blan  gefarbt.  t*ei  weiterer  Einwirkun?  entfarbt.  Durch  Kochen 
mit  verdttnnter  Kalilange  scheint  es  nieht  verandert  zu  werden.  Die  Losungen 
dea  Luteins  zetgen  zwei  Absorptionsstreifen .  einen  der  Linie  /*  eutsprecbend  (im 
Blau),  den  zweiten  in  der  Mitte  zwisehen  F  and  G  des  Spectrum*.  Loet.isch. 

UfteYn,  «.  Farbfltoffe  der  Pflanzen,  Bd.  IV.  pa?.  - o . 

Lute0k0balt8al2e,  ».  Kobaltamine,  Bd.  VI,  pa?.  14. 

LuteOlin,  C,aH805  +  H20,  iat  der  Farbstoff  de*  Wan.  Rwia  Lutcola.  Es 
beateht  aus  feinen ,  viereeitigcn .  ooncentriseh  gruppirten  preruchlosen  Xadeln.  die 
hei  320«  srhmelzen  und  unzeraetzt  sublimiren.  Das  Lnteolin  i*t  in  Alkohol  ziem- 
lieh  Ifalieh ,  nehwer  lfislieh  in  Aether,  nahezu  nnl<>slich  in  kaltem.  etwas  leichter 
in  koehendem  Wasser.  Mit  Alkalien  und  Ammoniak  liefert  es  tief  gelbe  Ldsun?en, 
a iifl  welchcn  Tbonerde-  nnd  Bleisalze  gelbe  Lacke  fallen.  Beim  Schmelzen  mit 
Kalihydrat  zerfallt  en  in  Phloroglucin  and  Protocatechu?aure.  Benedikt. 

Luteolin  heisst  auch  ein  aus  Diazoxyloisulfoaaure  und  Diphenylamin  dar- 
jrwt<;llter  kkWw.t  AzofarUtoff.  Benedikt. 

Lutfdin,  CjH„N,  findet  sich  in  den  theerartigren  Producten  der  trockenen 
Dentillatinn  ntick«toffhalti?er ,  kohlenntoffreicher  organischer  Verbindungen,  z.  B. 
Am  Torft'K ,  <lcr  Steinkohlcn ,  der  Knoehen ,  und  wird  zu  den  Pvridinbasen 
K«re<'hnct ,  im  BeHondcren  al»  Dimethylpyridin  Cr,  H, .  ^CII  K,  N  bezeichnet.  Beim 
Rein i? en  der  Theerfllc  mit  Schwefelsanre  werdeu  von  dieser  eine  Anzabl  basisoher 
KArper  aiif^enommeu ,  welche  mit  Natronlaujre  wieder  abgeschieden  und  durch 
fractionirte  Distillation  getrennt  werden  konnen.  lu  dem  bei  140 — 170°  siedenden 
Antlieil  findet  nich  das  Lutidin ,  und  zwar  sind  uaeh  den  Lntersuch ungen  von 
Ltr.NOK  mill  KrKSKS'fiKKf;  i  Rer.  d.  d.  chem.  Gck.  XX,  127)  iu  dieser  Fraction  drei 
Dimetliylpyridine  vorhanden : 

1.  7  7  Dimethylpyridin.  als  solches  isolirt.  Siedepunkt  142°.  charakterisirt  durch 
das  Qin'cknilberdopprlsalz  und  UeberfUhren  iu  die  Dipicolinsaure. 

2.  x-v-Ditnethylpyridin,  als  solehcH  isolirt.  Siedepunkt  K»6  -157°.  eharaktemirt 
durch  das  (^ueeksilberdoppi'lNal/.  und  die  ontspreebende  Diearbonsflure  der  Lntidiu- 
Htture. 


Digitized  by  LaOOQle 


LUTIDIN.  -  LYCAENA. 


425 


3.  oc-ji-Dimethylpyridin,  als  solches  nicht  isolirt,  aber  darch  Reindarstellung  des 
entstandenen  Oxydationsproductes,  der  Isocinchimeronsaure,  nacbgewiesen. 

Das  mit  dem  Lutidin  isomere  Aotbylpyridin ,  C6  H4  (C3  H5)  N ,  welches  bei  der 
Destination  von  Cinehonin  rait  Kaliurahydroxyd  gebildet  wird,  siedet  bei  166°. 
Bei  der  Oxydation  des  Aethylpyridios  mit  Kaliuropennanganat  entsteht  Nicotinsaure. 

n.  Thorns. 

Lutiren,  das  Verkitten  der  Fugen  ehemischer  und  pharraaeeutischer  Apparate, 
b.  aucb  Lutan. 

Lutter,  das  in  den  Spiritnsfabriken  aus  der  Maiscbe  erhaltene  erste  Destillat ; 
der  Rtlckstand  in  der  Destillirblase  heisst  Schleinpe. 

Lutum  (Kitt),  eine  Mischung  von  Leinmehl,  Koggenroebl,  Bohnenmehl  oder 
Mandelkleie  mit  lanwarmem  Wasser,  die  sum  Verscbmieren  der  Fugen  an  Destil- 
lations-  und  Gasentwickelungsapparaten  gebraucht  wird.  Um  dem  Kitt  eine  grflssere 
Festigkeit  zu  geben,  werden  haufig  noch  andere  Substanzen  zugemischt,  wie  Bolus, 
Gyps  u.  s.  w.  Iu  Fallen ,  iu  denen  saure  Dampfe  den  Apparaten  entweichen, 
migcht  man  dem  Leinmehlbrei  Wasserglas  hinzu ;  hierdurch  wird  innerbalb  des 
Kittes  Kiesolsaure  ausgeschieden,  welohe  zur  grOsseren  Dicbtung  mit  beitragt. 

In  Fallen,  in  welchen  den  Apparaten  Ammoniak  entweicht,  wird  dem  Leinmehl- 
brei aufgelostes  Magoesiumsulfat  beigemiscbt ;  bier  tragt  das  cntstehende  Magnesium- 
oxydhydrat  zur  Vermehrung  der  Dichtheit  bei.  —  S.  auch  Kitte,  Bd.  V,  pag.  695. 

Lutze'8  Bandwurmmittel,  eines  der  vielen  Geheitnmittel ,  desaen  Haupt- 
bestandtheil  Extractum  Filicis  aethereum  ist.  —  S.  unter  Bandwurmmittel, 
Bd.  H,  pag.  143. 

LllX&tion,  Verrenkung,  ist  die  Verschiebung  der  zur  Bildung  eines  Gelenkes 
zusammentretenden  Knochenenden  gegeneinander,  wenn  diese  Verschiebung  nicht  bios 
schnell  vortibergehend  stattfindet,  sondern  von  dauerndem  Bestande  ist.  Im  ersten 
Falle  bezeichnet  man  den  Zustand  alsDistorsion  (Bd.  Ill,  pag.  511).  Aber  auch  die 
Trennung  der  Verbindung  von  ganz  oder  fast  unbeweglich  miteinander  verbundenen 
Knocben  ,  wenn  diese  gegeneinander  verschoben  bleiben ,  wird  als  Luxation  be- 
zeichnet. Trotzdem  bei  der  Luxation  zwei  Knochen  gegeneinander  verschoben 
sind,  bezeichnet  man  als  verrenkt  denjenigen  Knochen,  welcher  vom  Schftdel  oder 
von  der  Medianebene  am  weitesten  entfernt  ist ;  bei  Verrenkung  im  Kniegelenke, 
z.  B.  dem  Unterschenkel.  Die  Gelenkskapselbander  werden  bei  Verrenkungen  ge- 
wObnlich  zcrrissen.  Bei  der  Einrichtung  verrenkter  Gliedmassen  leistet  die  Chloro- 
formnarcose  die  besten  Dieuste.  —  Verrenkungen  konnen  auch  angeboren  sein. 

Luxeuil.  Departement  Haute-Sadne  in  Frankreich,  ein  Wildbad ,  besitzt 
14  Thermen  von  30 — 56°. 

LyCaCOnin,  curareartig  wirkendes  Spaltungsproduct  des  Lycaconitins ,  viel- 
leicht  dem  aus  Aconitoxin  abgespaltenen  Aconin  verwandt,  s.  Lyeoctonum- 
alkaloide.  Th.  Husemann. 

Lycaconitin,  von  Dragendorff  und  Spohn  1884  im  Rhizoma  von  Aconitum 
Lycoctonum  L.  aufgefundeue  PHanzenbase,  s.  Lycoctonumalkaloide. 

Th.  Husemann. 

Lycaena.  Die  zu  den  echten  Tagfaltern  gehtfrige  Gattung  Lycaeua  gibt  in 
den  verschieden  gestalteten  FltlgelschUppchen,  namentlich  der  Lycaena  Anjus  und 
Lycaena  Alexis,  frilher  haufiger,  jetzt  nur  noch  selten  gebrauchte  Probeobjecte, 
theils  fUr  das  Zeiohnungs-.  theils  ftlr  das  Unterscheidungsvermogen. 

Lycaena  Argus  ist  ein  in  den  Monaten  Juli  und  August  hilufig  anf  trockenen 
Wiesen  und  Waldplatzen  fliegender  Schmetterling.  Die  FlUgel  des  Mannchens, 
von  denen  nur  die  Schtippchen  auf  der  Oberseite  benUtzt  werden,  sind  blau  mit 
schwarzen  Streifen  und  weissem  Rand.  Die  hicr  in  Frage  kommenden  Schtippchen 
sind  dreierlei  Art.    Die  einen  schaufelformigen  zeigjsn  mit  runden  ringformigcu 
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Zeiehnungen  bedeckte  Langsstreifen  und  werden,  in  Canadabalsam  aufbewahrt, 
zur  Prtlfung  des  Zeicbnungs  - 1  Begrenzungs)  -  Veruiogens  verwendet.  Es  mussen 
dabei  die  kleinen  Ringe,  sowie  die  in  deren  Mittelpunkt  befindliche  Ansatz- 
stelle  der  kleinen  haarartigen  Gebilde  scbarf  und  klar  gezeichnet  und  von  ein- 
ander  getrennt,  wie  auch  die  dieselben  verbindenden  Langsstreifen  deutlich 
gesehen  werden. 

Die  anderen ,  zur  Prflfung  des  Unterscbeidungsvenndgens  dienenden  sind  in 
der  Gestalt  denen  der  Hipparchia  ahnlich,  bei  durcbfallendem  Licbte  tbeils 
citronengelb,  theils  braun .  bei  auffallendem  tbeils  citronengelb ,  tbeils  graubraun. 
Diese  letzteren  (Fig.  117  a  und  b)  bilden  das  eigentliche  Probeobject  und  enthalten 
auf  10  ;x  6 — 7,  bei  entsprechender  num.  Apertur  fur  50— lOOfache  Vergrosserung 
erkennbare  Langs-  und  11—12  fUr  gute  150 — 200fache  Vergrosserungen  deuthch 
losbare  Querstreifen. 


Fig.  117. 


Lycaenae  Alexis  —  namentlich  auf  mit  Klee  bestellten  Feldern  zu  linden  — 
unterseheidet  sich  von  der  vorigen  Art  leicht  durch  die  himmelblaue  Fflrbung  mit 
rr.thlichem  Schimmer.  Die  schaufelfiirmigen  ,  gettlpfelten  Sehtlppchen  sehen  denen 
von  Lycaena  Argus  gleich.  Die  anderen  und  insbesondere  die  dunklen  (Fig.  117,  c) 
enthalten  dagegen  14  — 15  Querstreifen  auf  10  y.  uud  erfordern  zu  ihrer  deut- 
lichen  Sichtbarmachung  entsprechend  grfissere  Oeffnung  und  Vergrosserung. 

Dippe  I. 

LyChniS,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Abtheilung  der  Caryophyllaceae, 
Fnterfam.  SiUneae,  charakterisirt  dureh  den  zehnri]>pigen  Kelch ,  fflnf  bekrOnte 
Blumenblatter  und  die  einfachcrige,  mit  5  ZSihnen  aufspringende  Kapsel. 

Die  gerade  den  Pharmaeeuten  interessirenden  Lychnis- Arten  alterer  Autoreu 
werden  jetzt  zu  anderen  Gattungen  ge/iiblt.  So  Lychnis  Flos  cuculi  L.  zu 
Coronaria  L.,  L.  Githatjo  Lam.  zu  Ayrostemma  L.,  L.  Viscaria  L.  zu  Viscaria 
Jiic,  L.  dioica  L.  zu  Mel  awl  r  yum  Roehl .  L.  bacciferus  Scop,  zu  Cucubalus 
Tournef. 

LyCifl,  C,  H,,N02.    In  den   Blattern    und   Stengeltheilen  des  Bocksdornes, 

Lycium  chinense  Mill.  (L.  barbarum  Lour.),  fanden  A.  HusEMANN  und  MARME 

ein  Alkaloid,  das  Lyein.  welches  nach  A.  Hi  semaxn  ( Arch.  Pharm.  206,  216)  rait 

dem  in  der  RunkelrUbe ,  Iitta  vulgaris  L.,  sich  findenden  Betaln  oder  Trimetbyl- 

CIL—  NfCH3)3 
glvcoeoll  i  I  identisch  ist. 

CO  —0 

Das  Lycin  wird  aus  dem  wasscrigen  Auszug  der  Blatter  in  der  Weise  erhalten, 
dass    man    diesen   zuuffichst   mit   Bleiessig  ausfalit ,  das  Uberschtlssige  Blei  mit 
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Schwefelsaure  niedergchlagt  und  die  Fallung  des  Alkaloids  sodann  mit  Phosphor- 
molybdansaure  bewirkt.  Der  Niedcrschlag  wird  mit  schwefelgaurebaltigem  Wasser 
ausgewaschen ,  durcb  Eintrocknen  mit  Baryurocarbonat  zersetzt  und  mit  Alkohol 
ausgezogen.  Nach  Abdunsten  desselbcn  wird  der  zurdckbleibende  Syrup  mit  ver- 
dUonter  Salzsflure  aufgenomnicn  und  das  Filtrat  zur  Krystallisation  eiugedampft; 
durch  Umkrystallisiren  ana  Alkohol  kann  das  salzsaure  Salz  des  Lycins  in  reiner 
Form  erbalten  werden.  H.  Thorns. 

LyCium,  Gattung  der  Solanaceae ,  Unterfam.  Atropeae.  Holzgewachse  mit 
ungetheilten  ,  gaozrandigen  Blattern  und  achselstandigen  Bltlthen  rait  glockigem, 
bei  der  Frucbtreifc  unverandertem  Kelch,  triehterig-fflnfspaltiger  Krone,  5  (4)  Staub- 
gefassen  und  zweifacherigeni  Fruchtknoten,  welcher  sieh  zu  eincr  im  offenen  Kelche 
sitzenden,  saftarmen  Beere  entwickelt. 

Lycium  barbarum  L,,  B  oc  k  8  d  o  r  n  ,  T  e  u  f  e  1  s  z  w  i  r  n ,  ein  bei  uns  haufig  zu 
Hecken  verwendeter  Strauch  des  Mittelmeergebietes,  besitzt  ruthcnfSrmig  flber- 
hangende  dornige  Zweige,  violette  Bliltben  mit  fast  lippigem  Kelch  und  ellipsoide, 
rothe  Beercn. 

Stengel  und  Blatter  enthalten  das  Alkaloid  Lyein  (g.  d.> 

Lycoctonin,  von  Uubschmanx  18G5  aus  dem  Rhizome  von  Aconitum 
Lycoctonum  L  erhaltene  krystallinische  Base ,  nach  Dragendorff  und  SFOHN 
jedoch  in  der  Pflanze  nicht  praformirt,  sondern  Spaltungsproduct  des  Lycaconitins 
(s.  Lycoctonumalkaloide).  Es  wirkt  curareartig,  ist  aber  nur  von  geringer 
Giftigkeit.  Tb.  Husemann. 

Lycoctoninsaure.  eine  bei  der  Spaltung  des  Lycaconitins  und  Myoctonins 
\  f>.  Lycoctonumalkaloide)  entstehende,  spharokrystalliuische  Massen  oder 
Tafeln  bildende  Saure,  CI3H18N207.  Th.  Husemann. 

LyCOCtOnum,  von  dk  Candolle  aufgestellte,  mit  Aconitum  Tournef.  gyno- 
nyme  Gattung  der  Ranunculnceae. 

Lycoctonumalkaloide.  im  Rhizome  von  Aconitum  Lycoctonum  L.  sind 
praformirt  zwei  amorphe  und  amorphe  Salze  und  Doppelsalze  gebende  giftige 
Alkaloide,  L y  c aco n  i t  i n,  C«;  H31  N2  02  -f  H2 0,  und  Myoctonin,  C27  HS() N2 0H, 
vorhanden,  wabrend  die  frtiber  daraus  von  HChschmanx  isolirten  Pflanzenbasen 
Lycoctonin  und  Acolyctin  Spaltungsproducte  dieser  beiden  Alkaloide  sind. 
Bei  Behandlung  von  Lycaconitin  und  Myoctonin  mit  4procentiger  Natronlauge 
entsteht  das  leicht  in  Alkohol  und  Chloroform,  schwieriger  in  Aether  und 
Benzol  und  nur  wenig  in  Wasser  (1:247)  bei  90  —  1*2°  schmelzende  Lycoctonin 
neben  Lycoctoninsaure  (s.  d.),  wflhrend  bei  Zersetzung  des  Lycaconitins  durch 
siedendes  Wasser  Acolyctin  neben  einer  anderen  Base  (Lycaconin),  einem  Harz 
und  zwei  Sauren  (Lycoctoniusaure ,  Resorcylsaure)  auftritt.  Lycaconitin  und 
Myoctonin  gcben  beide  alkalisch  reagirende ,  rechts  drehende  Liteungen ,  unter- 
gcheiden  sieh  aber  in  Bezug  auf  SchmelzpuDkt  und  Loslichkeitsverbaltnisse. 
Lycaconitin  scbmilzt  bei  111  — 115°,  Myoctonin  zwischen  143 — 145°;  letzteres 
lost  sieh  weit  schwieriger  in  Aether,  weit  Ieichter  in  Chloroform  als  ergteres  und 
wird  von  diesem  durch  absoluten  Alkohol  gelreunt.  In  dem  Rhizome  ist  Lycaconitin 
reichlicher  (1.38  Proeent)  als  Myoctonin  (0.8  Procent)  vorhanden.  Beide  Basen 
wirken  nach  Art  de«  Curare  lahmcnd  auf  die  peripherischen  Nervenendigungen, 
das  Myoctonin  etwag  starker  aU  Lycaconitin.  Im  Thierkorper  scheint  bei  beiden 
ein  Theil  zersetzt,  ein  auderer  mit  Ham  und  Galle  ausgeschieden  zu  werden; 
doch  lassen  sieh  beide  bei  Vergiftuugeu  mittelst  Alkaloidreagentien  (insbesondere 
Brombromkalium ,  welches  aebwach  gelblich  fallt)  und  die  physiologische  Reaction 
im  Magen,  Darm ,  Leber  und  Blute,  selbst  nach  liingercr  Faulniss,  nachweisen. 
Zur  Isolirung  reinigt  man  die  sauren  wasserigen  Au*ztlge  mit  PetrolHther  und 
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entzieht  dann  den  mit  Ammoniak  alkaiigch  gemachten  Fltlssigkeiten  die  Basen 
mit  Benzol. 

Literator:  Drageadorff  and  Spobn,  Pharro.  Ztg.  for  fiusal.  1884,  pag.  313,  329, 
345,  361.  — Jacobowsky,  Beitrage  znr  Kenntnirs  der  Alkaloide  des  Aconitum  Lucoctonum. 
I.  Lycaconitin.  Dorpat  1F84.  —  Salmonowitz,  Beitrage  zar  Kenntoiss  der  Alkaloide  des 
Aconitum  Lycoctonum.   II.  Myoctonin.  Dorpat  1885.  Th.  Hnsemann. 

LyCOpill.  In  den  Blattern  des  Wolfsfusses,  Lycopus  europaeus  L.,  hat  Gkiokr 
(Repert.  Pharm.  15,  11)  eine  amorphe,  geruchlose,  sehr  bitter  schmeckende 
Substanz  aufgefunden,  die  sich  in  etwa  500  Tbeilen  Wasser  und  sehr  leicht  in 
Weiugeist  und  Aether,  auch  in  warmer  Essigsaure  I0st.  Oenauere  Angaben  Uber 
diesen  Bitterstoff,  welcben  Geigeb  mit  dem  Namen  Lycopin  belegtc,  liegen  bisber 
nicht  vor.  H.  Thorns. 

LyCOperdOfl,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Farailie  der  Oasieromycetes, 
charakterisirt  durch  einen  gestielten,  an  der  Oberflache  meist  gUcheligen  oder 
warzigen  Fruchtkttrper  (Peridie),  dessen  kopfiger  Theil  allein  die  fruchtbare  Gleba 
mit  ungestielten  Sporen  entbfilt,  wKhrend  der  Stiel  steril  bleibt. 

In  der  Jngend  ist  der  Fruchtkftrper  fleischig  und  geniessbar,  im  ausgewachsenen 
Zustande  liefern  die  grossen  Arten  L.  Bovista  L.  und  L.  caelatum  Bull,  den 
znr  Blntatillung  noch  hie  und  da  gebrftuchlicben  Bo  v  ist  oder  Staubling  fa. 
Bd.  II,  pag.  364). 

LyCOperSiCUm,  Gattung  der  Solanaceae,  von  Solanum  wesentlich  nur  durch 
die  introrsen  Antheren  rait  verbtngertem  Connectiv  verschieden. 

Ly copers  icum  esculent  um  Mill.  (Siolanum  Lycopersicum  Tournef.) 
Liebes-  oder  Paradieaapfel,  Tom  ate,  ein  aus  Sddamerika  stammendes, 
0  Kraut  mit  unpaar-fiedertheiligen,  drflsig  bebaarten  Blattern,  gctben  Blathen  und 
grossen,  langsfurchigen,  vielfftcherigen,  rothen  (selten  weissen  oder  gelben;  Beeren, 
wird  der  letzteren  wegen  haufig  cultivirt.  Der  Saft  enthalt  neben  den  gewohn- 
lichen  Pflanzcnstoflen  Weinsflure,  Citronensaure,  Apfelsaure  und  Oxalsfture. 

LyCOpOdiaCeae,  Familie  der  Lycopodinae.  Meist  immergrflne,  niederliegeude, 
kriechende,  perennirende  Pflanzcn.  Steugel  meist  verlftugert,  mit  central  em  Gefilas- 
bflndel.  Blatter  meist  zahlreich ,  klein ,  dichtstehend ,  die  fertilen  haufig  von  den 
sterilen  abweichend  und  dann  in  terminate  Aehren  gestellt.  Sporangien  in  den 
Winkeln  der  Blatter,  alle  gleiehgestaltet,  mehr  oder  weniger  nierenformig,  bei  der 
Keimung  ein  monoclines  Prothallium  erzeugend  (?).  Vegetative  Vermehrung.  zuweilen 
hervorgerufen  durch  kurze,  beblatterte  Aestchen ,  welche  sich  iu  den  Achseln 
der  oberen  Blatter  entwickeln,  dann  abfallen ,  auwurzeln  und  so  ueue  Individuen 
bilden.  Sydow 

Lycopodin,  cS2h,,  n2o3.  i  n  dem  Kraut  von  Lycopodimn  com pla nation  L. 
hat  K.  BOdkcker  (Annal.  Cliem.  208,  363)  ein  Alkaloid  nachgcwiesen ,  welches 
er  Lycopodiu  nennt.  Zur  Darstellung  desselben  wird  das  Kraut  wiederholt  mit 
90proccntigem  Alkohol  ausgckocht,  von  den  vereinigten  AuszUgeu  der  Alkohol  ab- 
dcstillirt ,  der  DcstillationsrUckstand  eiugcengt  und  mit  Wasser  von  Neuem  aus- 
gezogen.  Nachdem  mit  Bleiacetat  die  Lftsung  gefttllt  und  das  Filtrat  entbleit  ist, 
wird  die  mit  Natronlauge  alkalisch  gemachte  Fllissigkeit  mit  Aether  ausgesehtittelt. 
Nach  Abdunsten  desselbeu  hiuterbleibt  ein  syrupf'ser  Korper,  welcher  mit  ver 
dUnnter  SalzsSure  aufgeuommen  und  durch  wiederholtes  Umkrystallisiren  in  das 
reine  salzsaure  Salz  der  Base  tlbergefdhrt  werdeu  kanu.  Wird  zu  eiuer  concentrirten 
Losung  des  Salzes  Kalium-  neben  Natriumhydroxyd  binzugettlgt,  so  seheidet  sich 
das  Alkaloid  zuerst  als  farblose,  harzige,  klebrig-fadenziehende  Masse  aus,  die  sich 
beim  Stehen  unter  der  FKlssigkeit  in  lange,  klinorrhombische ,  bei  114  — 115° 
schmelzende  Prismen  verwandelt. 

Das  Lycopodiu  ist  leicht  loslicb  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Benzol  uud  hat  eiueu  bitteren  Geschmack. 
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Die  salzsaure  Verbindung  hat  die  Zusammensetzung  CjS  H6S  Na  Os .  2  HCI  +  H,0, 
das  Golddoppelsalz  derselben  [C,a  H,,,  N,  0, .  2  H  CI  4  2AuU3  4  H20]. 

H.  Thorns. 

LyCOpOdinae,  Classe  der  Gryptogamae  vasculare*.  Stengel  dicbotom  ver- 
zweigt,  selten  einfach,  ungetheilt.  Sporangien  einzeln  in  den  Winkeln  der  Blatter, 
bald  etwas  am  Stengel,  bald  auf  die  Blattbasis  hinaufgertlekt,  entweder  von  einerlei 
Art  oder  als  Mikro-  und  Makrosporangien  unterecheidbar.  Sporen  ebenfalls  von 
einerlei  oder  zweierlei  Art. 

Ilierher  gehoren  die  Lycopodiaceae,  Selaginellaceae  und  ho'etaceae. 

Sydow. 

LyCOpodium.  Gattung  der  nach  ihr  beuannten  Familie  aus  der  Abthei- 
lung  der  Gefflsscryptogamen.  Bildet  niedrige,  meist  immergrtlne  Str&ucher  mit,  wo 
sie  vorkommt,  dichotomer  Verzwcigung  dea  Stengels  und  kleinen ,  zahlreichen, 
Kpiralig  oder  gekreuzt,  dicht  gestellten  Blllttern.  Die  Sporangien  sind  in  der  Achsel 
oder  an  der  Basis  von  Blflttern  inserirt,  die  zuweilen  von  den  Laubblftttern  ab- 
weichend,  den  Cbarakter  von  Hochblattern  annehmen  ;  es  entstehen  dann  endstandige 

Fig.  118. 


l.yeupodium  claiatum. 

a  lie  el«P(  vnkleis  trte  ]  flfln;e  mit  den  Frurhtafarm /,  /'  em  %ergn?sirt*B  Fruchtblatt, 
C  nn«l  0  S].oren  *50mal  tergrorneit  <aus  W  icsner). 

Aehreu.  Die  Sporangien  sind  einftcherige.  sehr  kurz  und  breit  gestielte,  nieren- 
fnrniige,  senkrecht  auf  die  Mediane  des  Fruchtblattes  verbreiterte  Kapseln ,  die 
sich  dureh  einen  in  derselben  Richtung  laufenden  Spalt  muschelartig  offnen  und 
die  Sporen  fallen  lassen.  Die  Pflanzen  haben  mir  diese  eine  Art  von  Sporangien, 
die  auch  uur  Sporen  von  einerlei  Form  enthalteu  (Isosporeae^  Lycojwdinae).  Die 
Sporen  sind  kugelig,  tetraedrisch.  Aus  ihuen  cutwiekelt  sicb  eiu  monoklines 
Protballium,  welches  aber  erst  von  Lycopodium  inundatum  L.  und  Lycopodium 
annotinum  L.  einigermaassen  bekannt  und  bei  den  tlbrigen  Gattungen  noch  gar 
nicht  beobachtet  ist.  Das  der  letztgenannten  Pflanzen  bildet  einen  knollig-lappigen 
chlorophyllfreien  Gewebekftrper,  au  dem  nur  Antheridien  gefunden  wurden,  indessen 
ist  durch  das  Vorhandensein  von  Keimpflflnzchen  das  Vorkoninien  von  Archegonien 
an  demselben  Protballium  bewiesen. 

1.  Lycopodium  clavatum  L.,  Barlapp,  Blitzkraut,  Krahenfuss,  Druden- 
fuss,   Schlangenmoos ,   Gtirtelkraut ,   Hexeukraut ,  St.  Johannesgllrtel,  Seihkraut, 
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Lflwenfuss,  Teufelsklaue,  Wolfsklaue  (Lycopodium),  Wolfsranke.  Wilchst  auf  Heiden 
und  Mooren  durch  Europa ,  Nordasien  und  Amerika  bis  2000  m  Hflhe.  Stengel 
kriechend,  oft  Uber  1  m  lang,  die  Aeste  aufsteigend ,  dicht  beblflttert ,  Blatter 
spiralig  oder  in  Wirteln,  klein,  linealiseh  oder  lineal-laneettlieh,  mit  langer,  weisser, 
stumpf  gezflhnter  Haarspitze,  cinnervi'g.  Fruchtbare  Aeste  in  einen  bis  10  cm  langen 
Aehrenstiel  verlflngert ,  nieist  gabelig  getheilt.  Sporangiumflhren  meist  zu  2  KU- 
sanjmen,  bis  5  cm  lang,  cylindrisch,  die  dacbziegelig  stehendeu  ,  breit  eifflrmigen, 
mit  einer  Haarspitze  verseheneu  Tragbliltter  baben  die  Sporangien  eine  kurze 
Strecke  oberhalb  der  Basis.  Dieselbeu  siud  breit  niereufflrmig,  mit  einer  Querspalte 
aufspringend.  Die  in  den  Sporangien  enthaltenen  Sporen  bilden  das  olfieinelle 

Lycopod ium  ( Sporae  Lycopodii,  Semen  Li/copo</ii,  B 8  r  1  a p  p  s a  m e n,  Hexen- 
mehl,  Streupulver,  Trockenpulver,  Zapfchenroehl,BIitzpulver, 
Porschpulver,  Sulfur  vegetabil*').  Sie  bilden  4flflchige  Zellen  von  35  a  Dnreh- 
mesaer,  die  eine  Pyramide  darstellen,  deren  Grundriflche  stark  gewolbt  ist  nud 
deren  drei  andere  Flftchen  in  scharfen  Kanteu  zusammentreffen ,  die  nicht  gauz 
bis  zur  Basis  hinabreichen.  Die  Zellwand  ist  eine  doppelte,  das  derbe  Exosporium 
ist  durcb  feine  Leisten  verst'lrkt ,  die  ziemlieb  regelmftssige ,  5-  oder  «>seitige 
Mascbeu  bilden.  welche  sich  an  den  schiefcn  Ivan  ten  etwas  erheben  .  so  das-*  die 
Spore  bei  schwaeherer  Vergrosserung  wie  gewimpert  aussieht.  Inter  dem  Exo- 
sporium betindet  sich  das  zarte  Endosporium. 


Fig.  119.  Fig.  HO.  Fig.  121.  Fig.  \ti- 


Hanfpollen.  Cicborlen  pollen.  Urchenpolleo.  Tannenpolli>n. 


Der  Inhalt  der  Spore  besteht  aus  Protoplaama  und  bis  47  Procent  Del,  ausser- 
dem  hat  man  Spuren  eines  Alkaloids  naehgewiesen.  Aus  Li/copodium  cmpln- 
naturn  L.  stellte  Bodeckkr  ein  Alkaloid  Lycopod  in  (s.  pag.  428)  dar. 

Die  uuter  dem  Mikroskop  einzeln  farblosen  Sporen  bilden  in  Masse  ein  gelb- 
liches,  feines,  leicht  bewegliehes  Pulver  von  1 .0*52  spec.  Gewieht  bei  16°.  Mit 
Wasser  ist  es  nicht  benetzbar.  Kochendes  Wasser  und  Kalilauge  sind  ohne  beson- 
dere  Einwirkung.  Aether,  Chloroform,  Schwefelkohlenstott'  losen  uur  0.05  bis 
O.G  Procent  fettes  Oel ,  welches  erst  nach  dem  Zerreiben  der  Sporen  mit  Sand 
vollig  extrahirt  werden  kann.  Das  Oel  schmeckt  milde  und  bleibt  bei  — 15°  bis 
auf  einen  geringen  krystallinischen  Absatz  flflssig.  In  Feuer  geblasen  verbrennt 
das  Lycopodium  blitzartig  mit  grosser  Flamme. 

Pharmaceutisch  verwendet  man  es  zum  Bestreuen  von  Pillen  und  als  Puder  auf 
nassende  Wundtlaehen.  Seine  Verwendung  als  innerliehes  Medicament  bei  Blasen- 
catarrh,  gcgen  Diarrhoe  u.  s.  w,  i»*t  uubedeuteud. 

Vor  dem  Vermischen  mit  w.lsseriger  FliNsigkeit  iimis  es  nach  geringer  An- 
feuchtung  im  Morser  anhaltend  gerieben  werden. 

Man  satnmelt  es  im  August  und  September,  indem  mau  die  reifen  Aehren 
trocknet,  ausklopft  und  das  Pulver  durch  ein  Haarsieb  schlftgt. 

Es  wird  mit  den  Poll enktirnern  von  Piuus.  Con/lus,  Typhu  u  a.,  ferner  mit  Stftrke, 
Dextrin,  mineralischeu  Substanzen ,  wie  Schwefel ,  Gyps,  Talk,  verfalscht.  Alio 
diese  Verfalschungeu  sind  durch  das  Mikroskop  leicht  nachzuweisen.  Starke  wird 
ausserdem  beim  Sehtltteln  mit  Jodwasser  blau  und  die  mineralischen  Beimengungen 
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sinken  in  Chloroform  unter,  wahrend  das  Lycopodium  schwimnit.  Finden  sich  die 
Sporen  anderer  Lycopodien  unter  der  Droge,  so  ist  das  nieht  als  Verffllschung 
anzusehen. 

Herba  LyCOpodH ,  *.  Musci  clavati,  s.  Musci  terrestris,  wurde  frUher  gegeu 
Diarrhoe,  Rheuma,  Weichselzopf,  Huudswuth  angewendet ,  jetzt  ist  es  nur  nocb 
Volksmittel. 

2.  Das  Kraut  von  Lycopodium  Selayo  Dill.,  mit  in  den  Achseln  unveranderter 
Blatter  befindlichen  Sporangien  wnrde  frtiber  als  Muscus  catharticus  und  Herba 
Selagints  als  Eraeticum  und  Anthelminticum  benutzt. 

3.  Lycopodium  poly trichoides  (nMoau)  dient  auf  den  Sandwichsinselu  in  kleinen 
Dosen  als  Tonicum,  in  gr5sseren  als  Drasticum.  Hartwich. 

LyCOpodium-EmulsiOn  ist  keine  eigentliche  Emulsion,  sondern  nur  eine  An- 
reibung  von  Lycopodium  mit  einer  wasserigen  Flflssigkeit,  welche  noch  Syrup 
oder  Gummischleim  entbalten  muss.  Da  Lycopodium  sich  bekanntlich  mit  Wasser 
nicbt  benetzt,  muss  die  Anreibung  in  folgeuder  Weise  geschehen  : 

Die  vorgescbriebene  Menge  Lycopodium  wird  in  einem  innen  rauben  Porzellan 
morser  unter  kraftigem  AufdrUcken  so  lauge  (gegen  10  Minuten)  gerieben,  bis  sie 
ihr  gewflhnliehes  Ausseben  verloren  bat  und  vielmebr  den  Eindruck  maeht,  als 
ob  ein  balbfeucbtes  Pulver  vorlftge.  Nun  wird  mit  Syrup  oder  Gummischleim 
gut  gemischt  und  schliesslich  mit  Wasser  verdUnnt.  Lycopodiumanreibungsn  mflssen 
die  Signatur  tragen:  Vor  dem  Gebraucbe  umzuscbutteln. 

LyCOpUS,  Gattung  der  Labiatae,  Unterfam.  Satureineae.  Perennirende  Krauter 
mit  fiederspaltigen  oder  eingesebnitten  gesagten  Blattern  und  dichten  Scheinquirlen. 
Kelch  vier-  oder  fUofzabnig,  Blumenkrone  vierspaltig  mit  nur  2  fruchtbaren  Staub- 
gefassen. 

Lycopus  eu  ropaeus  L.  ,  Wolfsfuss.  Wasserandorn,  Zigeuner- 
kraut,  besitzt  einen  reiebfaserigen,  Auslaufer  treibenden  Wurzelstock  und  einen 
aufrechten ,  tiaumigen  Stengel .  mit  theils  fiederspaltigen .  theils  grobgesagten 
Blattern.  In  den  kleinen,  weissen,  rothpunktirten  BlUtheu  mit  filnfzahnigem  Kelch 
sind  ausser  den  2  fruchtbaren  auch  2  sterile  Staubgefasse  vorhanden. 

Das  bittere  Kraut  (Herba  Marrubii  aqnatici)  gait  frUher  als  Fiebermittel. 

Lycopus  vir  ginicu  8  L. ,  Bugle  wood,  hat  langlich  elliptische,  entferut 
gezahnte,  unterseits  drUsig  punktirte  Blatter  und  kleine  rotbe  BlUthen  mit  vier- 
zahnigem  Kelch. 

In  Amerika,  wo  dieser  Lycopus  officinell  ist ,  schreibt  man  ihm  die  Wirkuug 
der  Digitalis  zu.    Man  gibt  das  Infus  von  1 5  :  500. 

Lydischer  Stein  =  Problem. 

Lygodilim,  Gattung  der  Schizaeaceae,  Unterfam.  der  Filices.  Rhizom  unter- 
'irdisch,  kriechend.  Blatter  sich  nicht  von  demselbeu  abgliedernd ,  mit  unbegrenzt 
wachsender  Spindel ,  welcbe  bei  derselben  Art  bald  rechts ,  bald  links  windend, 
dem  Blatte  das  Aussehen  eines  Stengels  gibt,  an  dem  die  primaren  Fiedern 
die  Blatter  voretelleu.  Primarfiedern  gabelig,  in  zwei  einfach  oder  doppelt  ge- 
fiederte  Secundarfiedern  getheilt.  In  der  Gabelung  der  Fiedern  betindet  sich  eine 
Endknospc.  Diesel  be  verharrt  entweder  unverandert  im  Knospenzustande ,  oder 
sie  wiederholt  den  Aufbau  des  ganzen  Wattes  in  den  Secundarfiedern  in  unbe- 
grenzter  Weise.  Sporangien  ungleichhalftig ,  auf  der  Unterseite  ahrenftirmiger, 
gezahnter  Randabschnitte  der  Wedelflache.  Jeder  Zabn  der  Blattflflche  tragt  ein 
Sporangium,  welches  auf  der  Unterseite  des  Blattes  von  einem  Indusium,  das  mit 
dem  Blattzahne  zu  einer  Tasche  verschmolzen  ist,  verdeckt  wird. 

Die  Arten  der  Gattung  vertheilen  sich  auf  Ostindien ,  Neuholland  und  das 
tropische  Amerika.  Die  inehrere  Meter  langen ,  bindfadendicken  Wedelstiele  vou 
L.  volubile  Sic.  werden  in  Ostindien  gespalten  und  zum  Nflben  von  Kflrben  etc. 
gebraucht  Ein  aus  L.  japonicum  Sw.,  L.  circinatum  Sw.  und  L.  scandens  Sw. 
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bereiteter  Syrup  wird  in  dem  Heimatlande  der  Pflanzen  gegen  Brustleiden  ange- 
weodet.  S  y  d  o  w. 

Lymphadeniti8  (io'ip.  Druse)  ist  die  Entzflndung  der  Lymphdruaen ,  welche 
entweder  einen  acuten  oder  einen  cbronischen  Cbarakter  zeigt.  Dieselbe  entsteht 
fast  auaschlieaslicb  im  Anschluss  an  Entzundungen  im  Gebiete  des  Lympbgefass- 
systemes  und  markirt  sich  bei  beiden  Formen  durch  mehr  oder  weniger  fuhlbare 
Anscbwellung .  hingegen  ist  nur  bei  der  acnten  Form  Schmerzhaftigkeit  der  ge- 
scbwollenen  Drtlae  zu  bemerken,  w&hrend  die  chroniache  Kntztlndung  die  soge- 
uaunten  „indoIenten  Bubonen"  erzeugt.  Becker 

Lymphamie,  Leuka  m i e  oder  Leucocythftmie,  ist  eine  Allgemeiner- 
krankung,  bei  der  als  wesentliches  Kennzeichen  starke  Vermehrung  der  weiasen 
Blutkorperchen  im  Blute,  neben  Affectionen  der  ala  Blut  bildende  Organe  be- 
kannten  Lymphdrflsen ,  der  Milz  und  des  Knocbenmarkes  beateht.  Die  Zunahme 
der  weiasen  Blutkorperchen  kann  so  gross  sein,  daas  die  Zahl  derselben  die  Hillfte 
aller  BlutkOrperchen  im  Blute  ausmacht,  wahreud  in  der  Norm  auf  300  rotbe 
durchschnittlich  eiu  weiaaea  kommt.  Es  ist  nun  aber  nicht  etwa  die  Summe  der 
BlutkOrperchen  vergrossert,  vielmehr  laast  sich  eine  Abnahme  der  rothen  gleich- 
zeitig  constatiren.  Die  Aetiologie  der  Leukamie  ist  nocb  nicht  sicher  bckanut, 
erfahrungagemass  entwickelt  sie  sich  aber  im  Gefolge  von  bestimmten  Krankheiten, 
so  nach  Iftnger  beatehenden  Danncatarrhen ,  nach  Wechselfieber ,  bei  chroniachem 
Alkoholismus,  Puerperalerkraukungen,  Syphilis  n.  s.  w. ;  das  raftunliche  Geacblecht 
ist  im  Alter  von  30 — 40  Jahren  am  moisten  davon  befallen.  Becker 

LymphangiOitiS  fa-prelbv,  Gefass)  ist  die  EntzUnduug  der  grosseren  Lyroph- 
gefaasatamme ,  wie  sie  am  hilufigsten  ihren  Auagang  nimmt  von  kleinen  septiach 
verunreiuigten  Verletzungen  der  Extremitaten  oder  der  Genitalien.  Man  erkennt 
dieselbe  unsebwer  an  den  rothen  Streifen  der  Oberhaut ,  welcbe  zuweilen  bis  zu 
den  zunachst  gelegenen  Lymphdruaen  sich  erstrecken.  Becker 

Lymphdriisen.  Die  einfacbste  Form  der  Lympbdrttsen  sind  die  in  der  Darm- 
wand  massenhaft  einzelu  und  in  Haufen  (PKYER'sehe  Plaques)  zusammenliegenden 
sogenaunten  „Follikeli4 ,  welche  aber  ausaerdem  langs  des  ganzen  Verdauunga- 
tractes  —  die  Mandeln  sind  gleicbfalls  Follikelbaufen  —  wie  auch  in  den  Lungen, 
der  Mil/,  etc.  zu  finden  sind.  Dieselben  stellen  nichts  andcres  als  die  Erweiterung 
eines  Saftcanalchens  dar,  desscn  UmbUllung  aus  Bindcgewebe  bestebt  und  das 
einen  von  einem  zarten  Faseruetz  (Reticulum)  durchsetzten  Hohl-  oder  Lymphraum 
in  sich  sehliesst.  Innerhalb  der  letzteren  liegen  nun  die  farblosen,  runden,  keim- 
haltifcen  Lymphzellen  in  grosseu  Massen,  und  zablreiche  Blutgefasscapillaren  durch- 
flechten  dieselben.  In  dicse  sogenaunten  Alveolen  mllnden  die  Zweige  der  zu- 
fllhrenden  Lyrnpbgefasse  und  umgeben  dabei  dieselben  in  der  Gestalt  von 
Spaltraumen  oder  Lyiupheinus.  Aus  den  Hohlrfluraen  gehen  dann  die  abftlhrenden 
Lymphgefasse  wieder  hervor,  so  dass  also  die  Lymphe  selbst  die  Hohlraume 
passiren  und  dabei  init  den  Blutgefasscapillaren  in  Berdhruug  kommen  muss.  Die 
Fortbewegung  der  Lymphe  nach  der  Eintrittsstello  in  die  Blutbabnen  zu  ist  eine 
sebr  langsame  uud  wird  jedenfalls  durch  Ansaugung  im  Brustraum  bei  der  Athem- 
hewegung  zu  Stande  gebracht ,  wobei  der  Klappenapparat  in  den  Lyniphgcfassen 
ein  Zuruekfliexen  verhindert.  Becker. 

Lymphe.  Mit  dem  Namen  Lymphe  hat  roan  einerseits  jene  Fllissigkeit  des 
menscbliehen  und  thierischen  Korpers  belegt,  welch*;  nonnaler  NYeise  aus  den  ver- 
schiedenen  Organeu  gisammelt  und  durch  das  sogenannte  Lymphgcfasssystera  in 
das  Venen-  oder  Blutaderblut  iibcrgeftihrt  wird:  andererseita  bezeichnet  man  damit 
den  zur  Schutzpockeiiimpfung  benutzten  Kuhpockenimpfstoff. 

PhysiologiSChe  Lymphe.  Die  Lymphe  des  Lympbgefasssystemes  ist  eine  faxb- 
lose  oder  gelblichweisse  Fllissigkeit ,  welche  aus  einem  farblosen  Plasma,  darin 
suspendirten   Zellen    uud   Kornchen ,    sowie   feinen   Fetttropfchen   beateht.  Die 
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Zellen  aind  contractu  und  beaitzeu  Kerne ,  man  nennt  sie  Lymphkdrpercben 
(Fig.  123).  Dieaelben  fiuden  sich  gleichfalts  in  den  Hoblr.tumen  der  drUsigen 
Gebilde  des  Systemes  und  aucb  in  dem  Blute  ala  farblose  Blutkorperchen.  Die 

Lymphe  bat  mit  dem  Blute  die 
Eigenschaft ,  beim  Absterben 
untcr  Bildung  eines  Lymph- 
kuchens  und  Anspressung  von 
Lympbaerum  zu  gerinneu,  ge- 
uiein,  nur  geht  der  ganze  Pro- 
cess etwas  langsamer  vor  sich 
als  beim  Blut.  Auaser  den  ge- 
nanntea  Bestandtheilen  entbftlt 
die  Lympbe  noch  Wasser,  Salze, 
Albuminate,  Protagon,  Fette, 
Zucker,  Harnatoff,  Extractiv- 
atoffe  undGase(C02).  Nurdurch 
eincn  boben  Fettgehalt,  der  die  weisse,  milcbige  Farbe  bedingt,  unterscbeidet  sich 
der  Milcbsaft  oder  Chylus  (Bd.  Ill,  pag.  130)  von  der  Lympbe. 

Die  Lympbe,  wie  auch  der  Cbylus  wird  von  Lympb-  und  Chyluagefas8capillaren 
gesammelt  und  durcli  dag  Lympbgefasssyatem ,  das  gewMsermaaaaen  als  Appendix 
des  BlutgefiUssystcmes  eineu  einfach  verzweigten  Gefassbaum  daratellt,  in  mebreren 
nicbt  sebr  starken  Stilnimen  in  die  Venen  des  liaises  abgeleitet.  Als  AnfHuge 
der  Lyrophgefilsse  nebraen  die  Einen  das  geschlosaene  Netzwerk  der  rait  den  Blut- 
gefasscapillaren  llberall  zuaammenliegenden  Lympbcapillaren  an,  Audere  scbou  die 
spaltftrmigen  Rftume  zwischcn  Blutgefasseu  und  Gcwebstheilen  der  Orgaue  far  den 
Ursprung  an,  man  spricht  dann  von  „Lymphrftumen",  deren  Wandungen  gleicb  den 
aeroscn  $*cken  (Brust,  Bauchfell  etc.)  mit  aogenauntem  Endotbei  ausgekleidet  sind 
und  durch  die  zwiscben  den  Endothelien  liegenden  kleinen  Oeffnungen  (Stomata) 
mit  den  Lympbcapillaren  der  Gewebe  comrauniciren.  Ebeusowenig  wie  tlber  die 
Aufange  des  Lympbgefflsssystemes  ist  man  aber  den  Ursprung  der  Chylusgefftase 
einer  Meinung ;  gewisa  ist  nur,  daaa  die  der  Darmwand  eigenen  Zotten  neben  dem 
Blutcapillarnetze  aucb  die  fraglicbeu  Anfange  der  Cbylu*gefasse  entbalteu  und 
dass  dieselben  innerbalb  der  die  Zellen  bedeekendeu  Epithelialzelleu  zu  aucbeu 
sind.  Welcber  Art  aber  die  UrsprUnge  daaelbst  sind,  darllber  gehen,  wie  gesagt, 
die  Ansicbten  noch  auseinander.  Mit  dieser  Unkeuutniss  Hand  in  Hand  gebt  die 
I'uklarheit  (lber  die  pbysikaliscben  Vorgflnge  bei  dem  Eiutritt  von  Fllissigkeiten 
in  die  Lympbe,  man  kann  aber  wohl  annebmen,  dass  als  Kcsorptionskr.lfte  bierbei 
die  Filtration  und  die  Diffusion  in  Frage  kommeu. 

Auf  dem  Wege  in  das  Blut  paasirt  die  Lymphe  UDd  der  Cbylus  einmal  die 
Lympbgefaase,  welcbe  dUnnwandige  Gefflssrobre  darstellcn  und  zahlreiche 
Rlappen  besitzen  ,  und  audererseita  die  liberal  I  eingescbobeneu  LymphdrUsen 
(s.  d.),  welcbe  die  Lympbe  bei  ihrera  Durchtreten  wcaentlich  verftndem  und  dem 
Blute  ahnlicber  macben  ,  so  dass  man  dieselbe  als  cine  Vorstufe  des  Bin  tea 
anzuaehen  geneigt  ist. 

Kuhpockenlymphe.  Unter  Kubpockenlympbe  versteht  man  den  tbeils  waaser- 
bellen,  tbeils  gelblieben ,  tbeils  durch  auspendirte  Gewebstheile  getrllbten  Inbalt 
der  entwickeltcn  Kuhpocken  (s.  Bd.  VI,  pa^.  158\  der,  durch  Hautrisse  auf 
bisber  ungepoekte  Individiien  llbertragcn,  wiederum  die  cbarakteristischen  Pusteln 
enteugt  und  den  Mcuschen  auf  langere  Zeit  uncmpfjinglicb  filr  das  Contagium 
der  Menschenpocken  uiacht.  Die  B^standtbeile  der  Lympbe  aind  nur  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  bekannt,  da  man  gerade  das  wirksame  Agcna  deraelbcn  noch  nieht 
bat  mit  Sicherheit  klarstcllen  kftnnen.  Iu  der  waaserigen  Flilssigkeit  siud  weisse 
und  auch  rothe  BlutkOrperchen  auspendirt,  ausserdem  fehlen  niemals  Fibrinftlden 
darin,  meist  fiuden  sich  aucb  Fetttropfcu-  und  Epitbelieu.  Ilflulig  hat  man  auch 
acbou  in  der  Vaccine  Mikroorganismen  beobachtet,  die  znmeist  in  der  Form  von 
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Mikrococcen  auftreteu :  so  hat  F.  t'OHX  in  der  Lymphe  den  von  ibm  Micrococcus 
vaccinae  genannten  Mikroben  gefunden.  der  theils  einzeln,  theils  zu  Ketten  ver- 
bunden  sich  zeigt.  Es  sind  sogar  auch  zu  wiederholten  Malen  Culturen  von 
Coccen  aus  der  Lymphe  erzielt  worden ;  so  kennt  man  einen  weissen,  einen  gelben 
Mikrocoecua  n.  s.  w.,  alle  aber  scheinen  nicht  die  eigentlichen  Erreger  der  Ruh- 
pocken  zu  sein .  da  durch  Ueberimpfung  aus  solchen  Reinculturen  noeh  niemaU 
eine  wirkliche  Vaccinepustel  hat  erzeugt  werden  konnen.  Leider  muss  noch  heute 
die  Unkenntniss  auf  diesem  Gebiete  zugestanden  werden,  und  gewUs  ware  die 
Frage  der  Lympbregeneration  unanfechtbar  entscbieden ,  wenn  ma»  im  Staude 
ware,  mit  Reinculturen  der  Erreger  der  Rubpoeken  erfolgreiche  Impfuagen  vor- 
zunehmen.  Vorlflutig  ist  man  aber  immer  uoch  allein  auf  die  vom  Slenscben  oder 
Thiere  regeDerirten  Impfstoffe  angewiesen  und  damit  bleiben  die  Einwftnde  der 
Impfgegner  bis  zu  eincm  gewissen  Grade  nach  wie  vor  besteben. 

Ibrer  Entatanimuug  nach  unterscbeidet  man  eine  originiire  Lymphe,  eine 
animale  Lymphe,  eine  Retrovaccine  und  eine  humanisirte  Lymphe. 

1.  Die  humanisirte  Lymphe  wird  diejenige  Art  dea  Impfstoffes  genannt, 
welche  in  den  durch  Kubpockencontagium  hervorgerufenen ,  ausgebildeten  Pusteln 
der  Rubpoeken  dee  Menschen  vorhanden  ist.  Dieselbe  entfaltet  bei  Uebertragung 
von  Arm  zu  Arm,  wie  auch  vom  Menschen  auf  das  Rind  erneute  Wirksamkeit. 
Ibr  grosser  Vorzng  vor  den  anderen  Lymphsorten  besteht  einmal  in  der  absoluten 
Sicberheit  des  Haftens  bei  vorhandener  Empflngtichkeit  des  Impflings,  voraus- 
gesetzt,  dasa  die  Uebertragung  sogleich  von  Arm  zu  Arm  oder  wenigstens  bald 
nach  der  Abnahme  und  vor  allem  wflhrend  der  BlUthezeit  der  Pusteln  (6.-7.  Tag) 
vorgenommen  wird.  Andererseits  ist  aber  auch  constatirt,  dass  die  humanisirte 
Lymphe,  in  Glasgefassen  bei  Luftabschlus*  aufbewahrt,  viel  lauger  als  alle  anderen 
Lymphsorten  unter  gleicben  Dedingungen  wirksani  bleibt.  Eine  ganz  besondere 
fur  Massenimpfungen  nicht  zu  unterschatzende  Eigenschaft  derselben  besteht  ferner 
darin,  dasa  sie  auch  in  verechiedenen  VerdUnnungen  noch  ibre  Wirksamkeit  behftlt. 
Die  VerdUnnung  gescbiebt  am  einfacbsten  mit  destillirtem  Wasser,  bei  weitem 
besser  baben  sich  aber  noch  die  Resultate  der  Verdunnung  mit  cbeniisch  reinem 
Glycerin  bis  urn's  Doppelte  herausgestellt.  Auch  Glycerin  und  destillirtem  Wasser 
zu  gleicben  Tbeilen  conserviren  die  humanisirte  Lymphe  ausgezeichnet.  I'm  immer 
einen  gentigenden  Vorrath  von  wirksamer  bumanisirter  Lymphe  zur  VerfUgung  zu 
haben,  ist  man  sogar  dazu  ge«chritten ,  dags  man  nicbt  nur  von  einem  Impfling 
Glycerinlyraphe  bereitete,  sondern  von  einer  ganzen  Anzabl  von  Rindern  die  so- 
genannte  „gemischte  Glycerinlymphe"  berstellt. 

Ohne  besondere  Zuffllle  ist  der  Verlauf  der  durch  humanisirte  Lymphe  erzielten 
Rubpoeken,  in  Bezug  auf  Grosse  und  Ausbildung  der  Pusteln,  ein  ziemlich  regel- 
mJlssiger,  zumeist  sind  auch  die  Allgeroeinstorungcn  im  OrganUmus  nur  un- 
weaentlich  dabei. 

Trotz  aller  guten  Eigenscbaften  der  humanisirteu  Lymphe  sind  aber  die  Vor- 
wtirfe,  die  man  derselben  gemacbt  hat,  so  schwerwiegend ,  das*  man  mit  Recht 
von  Staatawegen  nach  Ersatz  filr  die  humanisirte  Lymphe  Umsebau  gebalten  bat. 
So  ist  mit  der  Benutzung  dieser  Art  Lymphe  stets  die  grosse  Gefahr  einer  gleich- 
zeitigen  Uebertragung  anderer  Infectionskrankheiten ,  besondere  der  Syphilis ,  der 
Tuberculose  und  des  Erysipels,  verbunden.  Und  wenn  auch  von  Seiten  der  Aerzte 
durch  eine  gewissenhafte  Auswahl  nur  allein  gesunder  Stammirapflinge  in  der 
Mebrzahl  der  Fftlle  diese  Gefahr  umgan^en  wird,  so  ist  doeh  die  Moglicbkeit  eijer 
solchen  Mittibertragung  durch  dieselbe  nicht  wegzulcugnen  und  eine  Verbreitung 
genanuter  Seucbeu  tlber  ganze  Ereise  in  der  Rinderwelt  niemals  mit  Sicherbeit 
von  vornherein  au^gcschlossen ,  zumal  wenn  zu  den  Massenimpfungen  die  ge- 
mischte  Glycerinlymphe,  zu  der  vielleieht  nur  ein  latent  syphilitiseher  Stamra- 
impfling  sein  Tbeil  gelben  bntte,  benutzt  worden  ist.  InRucksieht  auf  diese 
Gefabrcn  werden  die  moisten  Impfarztc  gem  auf  die  mit  vielen  Vorzngen  aus- 
gestattete  humanisirte  Lymphe  verzicbteu.  vorausgest  tzt ,  dass  sicb  ihuen  audere 
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Lymphquelleo,  die  solche  Nachtheile  nicht  besirzen,  dtfnen.  Man  wird  nur  ooch 
im  Nothfalle,  d.  b.  wcnn  andere  Lymphe  nicht  rasch  genug  besehafft  werdeu 
kann  and  Gefahr  einer  raschen  Weitervcrbreitung  von  Variola  besteht,  auf  die 
humanisirte  Lymphe  zuruckgreifen. 

2.  Die  origins  re  Lymphe  ist,  wie  es  der  Name  sagt,  der  bei  spontanen 
Kubpockenepidemien  der  Kinder  zur  Verfflgung  stehende  Impfstoff.  £9  ist  ohne 
weiteres  klar,  dass  man  hier  vollst&ndig  von  Zufailigkeiten  abhflngig  sein  wflrde, 
wenn  man  sich  nur  auf  diese  Lymphquelle  verlassen  wflrde.  Zudem  ist  die 
Wirksamkeit  dieser  Lymphe  bei  sofortiger  Uebertragung  auf  den  Menschen  wohl 
eine  ganz  gute,  aber  schon  eine  kurze  Zeit  andauernde  Aufbewahrung  macht  die 
Wirkung  derselben  nnsicher,  eine  Eigenschaft,  die  ihre  Verwendung  bei  tfffentlichcn 
Impfnngen  ohne  weiteres  ausscbliesscn  muss.  Nicht  zu  verkennen  ist  allerdings, 
dass  bei  erfolgreichen  Impfungen  damit  die  Entwickelnng  der  Pustelu  meist  eine 
sehr  flppige ,  freilich  auch  mit  intensiven  Allgemeinerscheinungen  verbunden  ist. 
Der  Verlauf  ist  aber  beim  MenBchen  ein  langsamerer  als  beim  Thiere,  so  dass  bei 
ersterem  zumeist  erst  am  8.— 10.  Tage  die  Acme  erreicht  ist,  w&hrend  beim 
Thier  schon  ungefShr  am  5.  Tage. 

3.  Unter  animaler  Lymphe  kann  man  etreng  genommen  nur  diejenige 
Lymphsorte  verstchen,  die  durch  von  Kuh  zu  Kuh  fortgesetzte  Impfung  gewonnen 
wird,   nachdem  man  zur  eretmaligen  Weiterflbertragung  originate  Lymphe  zu 
verwenden  in  der  Lage  war.  Bei  ihrer  Verwendung  zu  den  Schntzpockenimpfungen 
de8  Menschen  wflrde  demnach  niemala  ein  Impfstoff  benfltzt  werden,  der  schon  in 
irgend  einer  Generation  den  menschlichen  Korper  durchlaufen  hAtte,  ein  Umstand, 
der  natflrlicherweise  am  sicbersten  eine  Mitflberimpfung  der  lediglich  dem  Menschen 
eigenen   Syphilis  ausschliesst.    Dagegen    ist  die   gleichzeitige    Einimpfung  von 
Tuberculose  durch  die  animate  Lymphe  ebensogut  raoglich  als  durch  die  humanisirte, 
wenn  schon  eine  gewissenhafte  thierftrztliche  Ueberwachung  der  Impfkalber  viol 
Unheil    abwenden  kann.    Durch  eine  solche  Weiterzflchtung  des  Kubpocken- 
contagiums  von  Kalb  auf  Kalb  werden   auch  die  vielgerUhmten ,  sogenannteu 
echten  Cowpoxstamme  gewonnen.    Die  animate  Lympbe  besitzt  die  angenehme 
Eigenschaft,  beim  Menschen  einen  milden  Verlauf  der  Kuhpocken  zu  veranlassen. 
Das  Blflthestadinm  beim  Menschen  wird  durch  sie  ebenfalls  auf  eine  spfitere  Zeit 
verlegt,  als  beim  Rind,  bei  welchem  die  Abimpfungszeit  zwischen  den  4.  bis 
6.  Tag  fftllt.    Freilich  haften  auch  ihr  so  mancbe  Nachtheile  an :  zun&chst  wird 
von  vielen  Seiten  flber  die  haufigen  Misserfolge  bei  den  Weiterimpfungen  von  Kuh 
zu  Kuh,  von  Fftrse  auf  Farse  geklagt,  wodurch  allerdings  die  Moglichkeit  eines 
unleabsichtigten  Versiegens  der  Lymphquelle  nahegelegt  wird.    Erfahrene  Leiter 
von  Regenerationsanstalten ,  wie  Pissin  in  Berlin,  negiren  zwar  diesen  Vorwurf 
und  beschuldigen  lediglich  die  Impftechnik   bei  einem  solchen  Zufall,   indess  ist 
schon  von  den  geflbtesten  Impftecbnikern  diese  unangenehme  Erfahrung  gemacht 
worden,  so  dass  doch  wohl  nicht  allein  die  Art  der  Ausfflhrung  der  Impfung  die 
Schuld  treffen  dtlrfte.    Ferner  besitzt  die  animale  Lymphe  gegenflber  der  huma- 
nisirten  zweifellos  eine  geringere  Haftbarkeit   auch  beim  Menschen,  was  sich 
natflrlich  bei  Massenimpfungen  im  hocbsten  Grade  unangenehm  bemerkbar  macht. 
Auch  ist  ihre  Haltbarkeit  viel  geringer  als  die  der  bumanisirten  Lymphe,  so  dass 
nur  fri8ch  abgenommener  Impfstoff  noch  gute  Resultate  der  Impfungen  crwarten 
Iftsst.    Die  Wirksamkeit  der  animalen  Lymphe  scheint  also  stetig  abzunehmen, 
je  lllnger  sie  aufbewahrt  bleibt.   Endlich  fflhrt  man  gegen  sie  noch  an  eine  viel 
ungleicbmassiger  sich  gestaltende  und  linger  dauernde  Entwickelung  der  einzelnen 
Pusteln  als  bei  Verwendung  von   humanisirtem  Impfstoff.    Jedenfalls  erhcllt  aus 
alledem,   dass  die  wirklich  animale  Lymphe   nicbt  die  geeigneteste  Lymphquelle 
fflr  Massenimpfungen  abgeben  kann. 

4.  Die  „Ke  tro  vacci  new-Ly  m  phc  ist  diejenige  Lymphsorte,  die  durch  Ein- 
impfen   von   humanisirter  Lymphe   auf  Killber  oder  Fftrsen  immer  wieder  ge 
wonnen  wird  und  wohl  auch  schlecbthin  unter  der  Bezeichnung  „animale  Lymphe" 

28* 

Digitized  by  Google 


LYMPHK. 


Vcrbrcitung  findet.  Sie  ist  es,  die  wobl  jetzt  von  den  me  is  ten  Lympbregenerations- 
anstalten  zu  den  Maasenimpfungen  geliefert  wird.  Pissin  glaubt,  im  Gegensatze 
zu  Pfeifeb,  in  dcr  Verwendung  der  Retrovaccinelymphe  Gefahr  zn  er- 
blicken,  wegen  einer  mdglichen  Weiterverechleppung  von  Syphiliagift  vom  Stamm- 
impfling  auf  das  Kalb  und  von  da  anf  die  Irapflinge.  Vor  allem  spricht  gegen 
diese  Moglichkeit  die  Unempfanglicbkeit  deg  Rindes  fdr  das  Syphiliscontagiura,  es 
stellt  also  das  Kalb  gcwissermaasen  einen  fflr  daa  Weiterleben  der  Sypbiliserreger 
ungeeigneten  Nahrboden  dar.  Man  darf  also  wohl  annebmen,  daas  daa  Syphiha- 
contagium  unter  so  ungOnstigcn  Bedingungen  bald,  Richer  aber  naeh  nochmaligem 
Uebertragen  auf  ein  neues  Kalb  zu  Grnnde  gegangen  sein  wird.  Man  hat  ja 
sogar  in  der  experimeutellen  Bacteriologie  den  Thierkflrper  benutzt,  urn  einen  fflr 
die  betreffende  Thierclasse  patbogenen  Mikroorganisraus  von  einem  nicbt  pathogenen 
zn  trennen,  da  erfahruugsgemass  ein  Mikrobe,  der  gunstigen  Nahrboden  findet, 
einen  anderen,  dem  dereelbe  Nahrboden  nicht  zusagt,  alsbald,  auch  im  Thierkorper, 
den  anderen  flberwuchert  und  vernichtet.  Bei  einer  sorgfftltigen  Auswahl  unter 
den  den  Irapfstoff  fur  die  Rtlckimpfung  auf  K&lber  liefernden  Kindern  wird  die 
Gefahr  zum  raindesten  auf  ein  Minimum  reducirt,  wenn  nicht  ganz  und  gar  auf- 
gchoben  sein.  Beztlglich  der  Mittlberirapfung  der  Tuberculoso  haben  die  ubrigen 
Lymphsorten  nichta  vor  der  Retrovaccine  voraus.  Im  Vergleich  mit  der  huma- 
nisirten  Lymphe  ist  allcrdings  auch  bei  der  Retrovaccine  eine  geringere  Haft- 
barkeit  und  Ilaltbarkeit  zu  conatatiren,  jedoch  scheint  hier  viel  von  den  Fortschritten 
in  der  Impftechnik  zu  erwarten  und  zu  erboffen  zu  sein.  Ebenso  wie  bei  der  eigent- 
lichen  animalen  Lymphe  ist  auch  hier  die  Pustelentwickelung  cine  langsamcre, 
ihre  Wirkung  auf  den  Gesammtorganismus  ist  dabei  aber  auch  viel  weniger  heftig, 
wie  auch  zumeist  keine  schwereren  localen  Erscheinungen  zu  beobachten  sind. 
Dicser  Art  Lymphe  scheint  jedenfalls  die  Zukunft  zu  gehOren ,  da  die  zur  steten 
Erneuerung  der  Retrovaccine  notbwendige  humaniHirte  Lymphe  sich  leicht  wahrend 
der  Impfperiode  besehaffen  lasst  und  auch  gut  conservirt  werden  kann  und  anderer- 
seits  die  Erhaltung  der  Wirksamkeit  auf  kdrzere  Fristen ,  d.  i.  auf  Tago  und 
NNTochen  bis  zu  den  Impfterminen  durch  ktlnstliche  Zusatze  recht  wohl  ennOglicht 
ist.  Wollte  man  nur  reine  animate  Lymphe  in  der  Praxis  verwenden,  so  rattsste 
man  stets  fflr  Weiterimpfungen  Sorge  tragen  oder  nur  mit  den  Zufalligkeiten  von 
ausbrcchenden  Kuhpockenepidemien  rechnen  oder  sich  gar  auf  die  hochst  zweifel- 
haften  echten  Cowpoxstamme  verlassen. 

Zuletzt  sei  nocb  erwahnt ,  dass  man  auch  daran  gedacht  hat ,  gut  wirkenden 
ImpfstofT  durch  eine  sogenannte  „Variolation"  der  Kinder,  d.  i.  eine  Ueberimpfung 
von  Mensehenpockengift  auf  Kflhe,  zu  erzielcn,  ja  sogar  sich  nicht  gescheut  hat, 
eine  sogenannte  „Equinatiouu,  d.  h.  Uebertragung  der  den  Kuhpocken  homologen 
Pferdepocken  auf  den  Menschen  vorzunehmen  —  es  liegt  aber  wohl  auf  der  Hand, 
dass  man  sich  in  beiden  Fallen  in  grosse  Gefahren  begeben  wflrde:  Ira  eretge- 
dachten  Falle  ist  durch  das  leicht  verbreitbare  Gift  der  Variola  ein  weiteres  Um- 
sichgreifen  der  Seucbe  unter  den  Ungeimpften  zu  befUrcbten  und  im  letzteren 
Falle  ist  eine  Mitflbertragung  von  Rotz  auf  die  Impflinge  nicbt  ausgeschlossen. 

Die  Beschaffung  der  Lymphe. 

Scitdem  man  dio  Gefahren,  die  mit  der  Verwendung  von  humanisirter  Lymphe 
bei  Massenimplungeu  verbundeu  sind,  in  der  richtigen  Weise  erkannt  hat,  ist  man 
tlberall,  zumal  in  den  Staaten  mit  Impfzwang,  bestrebt,  einen  gecigneten  Ersatz 
ftlr  die  humanisirte  Lymphe  zu  schaffen.  Als  solcher  ist  zweifelsohne  die  Lymphe, 
vom  Kalbe  oder  der  Ffirse  genommen,  anzuerkeunen.  Es  fragt  sich  nur,  welche 
von  beiden  Arten  soil  man  verwenden ,  die  wirklich  animate  Lymphe  oder  die 
Retrovaccine?  Gewiss  ware  es  am  zweckmassigsten ,  nur  solche  animate  Kuh- 
pockenlymphe  zur  Mensehenimpfung  zu  benutzen,  die  durch  Ueberimpfen  von 
originarer  Lymphe  oder  ecbtem  Cowpoxstamm  vom  Kalbc  gewonnen  worden  ware. 
iVm  stehen  nun  freilich  sehr  grosse  Hindcrnisse  im  Wege :  deun  einmal  wird  von 
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vielen  Autoren  die  Existenz  von  eehten  Cowpoxstfimmen  ttberhaupt  in  Abrede  ge- 
stellt,  dann  ist  die  Haltbarkeit  der  originaren  Lympbe  eine  sehr  geringe  ,  zudem 
schwacht  sich ,  selbst  bei  starker  rechtzeitiger  Uebertragung  auf  ein  Tbier ,  ihre 
Wirkaamkeit  in  einigen  Generationen  sehr  ab.  Wollte  man  also  zu  jeder  Zeit 
genllgenden  Impfstoff  zur  VerfUgung  baben,  so  mUsste  man  zu  dem  t.ebr  kost- 
spieligen  Unternehmen  der  unausgesetzten  Uebertragung  von  eioem  Thier  auf  das 
andere  greifen,  und  lauft  dabei  immer  noch  Gefahr,  nach  und  nach  abgeschwachten 
Impfstoff  zu  erzielen,  oder  bei  zufalliger  Uebertragung  auf  nur  immuue  Thiere  ein 
Eingeben  des  Materiales  zu  erleben. 

Im  Gcgcnsatz  bierzu  ist  man  in  Folge  der  grosaen  Haltbarkeit  bumanisirter 
Lyrophe  urid  speciel!  deren  Glycerinconserve  im  Stande,  zu  jeder  Zeit  gentlgende 
Mengen  wirksamer  Retrovaccine  sich  herznstellen,  was  das  kostapielige  Verfahren 
einer  steten  Weitertlbertragung  unnOtbig  macht. 

Die  von  Pissin  so  sehr  hervorgehobenen ,  der  Retrovaccine  anhaftenden,  Ge- 
fahren  bestehen,  wie  Fcbon  oben  erwahnt,  nach  den  Untersucbungen  maassgebender 
PersOnlichkeiten  lange  nicht  in  dem  Grade,  und  beztiglich  der  MitUbertragung  von 
Tuberculose  und  Rose  hat  keine  Lymphsorte  vor  der  anderen  einen  Vorzug. 

Zur  Vermeidung  einer  Tubcrkelinfection  ist  auf  alle  Falle  die  von  Pfeiker 
mit  Recht  geforderte  thierarztliche  Voruntersuchung  der  zu  bcnatzenden  Kalber 
nothwendig. 

Die  Erzeugung  der  Lymphe  erfolgt  durch  die  Impfnng  von  Rfllbern  und  jungen 
Stieren  in  den  sogenannten  Impfinstituten ,  mit  denen  am  beaten  ein  Impfbezirk 
in"  Verbindung  steht.  Man  bentltzt  nur  Thiere,  die  wenigstens  3 — 4  Wochen  alt, 
nach  thierftrztlichem  Urtheil  keine  krankhaften  Veranderungen  der  Susseren  He- 
deckungen  und  innercn  Organe  zeigen,  nicht  an  Diarrhoen  leidcn  und  eine  Blut- 
wftrme  unter  41°  haben.  Ihre  FUtterung  geschiebt  mit  Milch  und  Eiern,  und  die 
Lageretatten  sollen  mOglichst  rein  gehalten  sein.  Die  Impfinstrumeute  dllrfen 
nur  zu  diesem  Zwecke  benutzt  werden  nnd  Bind  jedesmal  vorher  noch  mit  Carbol- 
wasser  (3 — 5  Procent)  grflndlich  zu  desinficiren.  Auch  muss  die  Impfdache  gut 
raairt  und  darauf  mit  abgekochtem  oder  sterilisirtem  Waaser  wieder  gereiuigt 
werden.  Die  Abimpfung  erfolgt  am  beaten  nach  4 — 41/9mal  24  8tunden  und  ist, 
wenn  moglich,  nicht  an  Tagen  hintereinander  zu  wiederbolen. 

Die  Methoden  der  eigentlichen  Kalberimpfnng  zeigen  einige  Verscbiedenheiten, 
man  unterscheidet  eine  italienische ,  eine  hollandische  Methode,  die  Stuttgart- 
Baseler  Farrenimpfung ,  die  Darmstadter  Impfmethode  und  die  PFEiFER'sche 
Flachenimpfung.  Ftlr  Deutschland  ist  vom  Reich  eine  Impfinatruction  erlassen  worden 
(Bundearaths-Reschluss  vom  28.  April  1887),  die  ein  einheitliches  Verfahren  be- 
zweckt.  Die  Verschiedenheiten  der  obigen  Verfahren  beruhen  in  der  Hauptaache  in 
der  Bentltzung  verschieden  alter  Impfkalber  oder  Farren,  die  aber  zum  Zwecke 
der  Impfung  am  Bauch  bei  alien  auf  einen  mit  einem  Ausschnitt  versebenen, 
sogenannten  Impftisch  befestigt  werden.  Die  Impfung  gescbieht  nun  entweder  auf 
einer  vorher  rasirten  Flftche  des  Bauchea  zwischen  den  Hinterbeinen  oder  bei 
mannlichcn  Rindern  am  Hodensacke  in  der  Form  von  Lings-  oder  Kreuzschnitten 
oder  Scarificationen  vermittelst  bestimmter  dazu  construirter  Impfraesser. 

Nach  Entfernung  des  eventuell  ansgetretenen  Blutes  mit  einem  scharfen  Knocben- 
loffel  wird  dann  der  Impfstoff  in  die  Wunden  eingerieben,  ein  Verfahren,  daa 
alien  Methoden  gemein  ist.  Die  Abnahme  der  nach  4 — 5mal  24  Stunden  in  den 
Pusteln  vorhandenen  Lympbe  gestaltet  sich  nun  wiederum  verschieden  und  die 
weiterc  Behandlung  derselben  wird  leider  zumeist  als  Geschaftageheimnisa  der 
Privatregenerationsanstalten  nicht  genau  beschrieben  oder  geheim  gehalten.  Zum 
Zwecke  der  Abnahme  werden  die  Pusteln  entweder  mit  einer  scharfen  Lanzette 
ausgeschnitten  oder  mit  einer  Quetacbpincette  abgequetacht  oder  endlich  der  Inhalt 
mit  Knochenspateln  oder  beaser  mit  dem  scharfen  L<5ffel  ausgekratzt.  Urn  nur 
auf  eine  Methode  mit  einigen  Worten  genauer  einzugehen,  so  verfahrt  Pfeifer  in 
Weimar  bei  Abnahme  dee  Impfstoffes  folgendermaassen :  Nach  Reinigung  der  Impf- 
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flflche,  vermittelst  Abwascbeu  mit  abgekochtem  kflhlera  Wasser,  werden  die  Pockeo 
mit  dem  Pockengrund,  unter  Bentitzung  des  scharfen  Ltfffels  und  eines  Tropfglases, 
mit  Wasser  abgescbabt,  bis  die  trockene  rotbe  Unterhaut  zum  Vorschein  kommt. 
Die  gesammelte  Kuhpockenmasse  wird  danu  mit  Glycerin  vermischt,  in  eitiem 
Porzellanmdrser  verrieben ,  bis  „eine  gleichm&ssige  Emulsion  von  dtlunflttssiger 
Extractconsistcnz"  erreicbt  ist.  Die  gelblicbgraue  Masse  wird  in  kleine  Gramro- 
flflscbchen  oder  in  Capillaren  verftlllt  und  gelangt  so  zur  Versendung. 

Die  Conservirung  der  Lymph e. 

Die  Erhaltung  der  Wirksamkeit  der  Kubpockenlymphe  ist  fQr  die  Durcbfdbrung 
einer  aniraalen  Vaccination  von  der  grossten  Bcdeatung.  Da  nun  nattlrlicberweise 
nur  wenige  Orte  die  mit  vielen  K oaten  verbundenen  Lymphregenerationsanstaltcn 
unterbalten  kronen ,  so  sind  die  Impflrzte  der  meisten  Bezirke  auf  die  Lymph- 
conserven  der  geuanuten  Anstalten  angewieseu.  In  Orten  mit  solchen  Instituten 
ist  allerdings  die  Vornabme  von  Impfungeu  direct  vom  Impfkalbe  in  den  Stillen 
benacbbarten  R&umen  entscbieden  der  Verwendung  von  Conserven  vorzuzieben. 
Zur  Herstellung  einer  Lymphconserve  eignet  sich ,  wie  oben  kurz  erwfthnt ,  vor- 
trefflich  das  chemisch  reine  Glycerin,  eine  Entdeckung,  die  von  Mi'Ller  im  Jahre 
1869  gemacbt  worden  ist  nnd  durcb  die  er  sieh  grosses  Verdienst  erworben  hat. 
Man  hat  die  versehiedensten  anderen  conservirenden  Mittel  zu  verwenden  versucht, 
so  ist  1  pro  Mille  Thymolldsung  im  Verbaltuias  1:2,  unterschwefligsaures, 
sebwefelsaures  und  kohlensaures  Natron,  Aethylalkohol  etc.  erprobt  worden ;  alle 
Mittel,  vielleieht  mit  Ausnabme  von  Spirit  us  vi'ni  (1  :  3),  zeigen  keine  besonderen 
Vortbeile  dem  Glycerin  gegenflber 

Die  Bereitung  der  Lymphconscrven  aus  Glyeerin  oder  Glycerin  und  destillirtem 
Wasser  aa  ist ,  wie  oben  sebon  erwJlbnt,  sebr  einfach :  Der  abgeschabte  Pocken- 
bodeu  wird  mit  reinem  Glycerin  oder  Glycerin  wasser  innig  verrieben  und  dann  in 
Glflscben  geftlllt  aufbewabrt.  Falscblicherweise  hat  man  grosses  Gewicbt  auf  die 
Durcbsichtigkeit  der  Lymphe  gelegt  und  wohl  gar  die  darin  snspendirten  Theile 
durcb  Absetzeula.ssen  oder  gar  durcb  Fallen  zu  entfernen  gesucht:  damit  wurde 
aber  ganz  sieher  auch  der  grtfsste  Tbeil  der  wirksamen  Stoffe  der  Lympbe  mit 
entfernt. 

Als  Lympbconserveu  koiumen  nach  Pfeifee's  Angaben  zur  Zeit  noch  in  Ge- 
brauch:  Die  Lymph  pasta ,  das  RKissxER'sche  Lymphpulver,  das  Pissix'sche 
Lymphextract  und  die  RisELsche  Lymphemulsion. 

Die  Paste  wird  durch  Verreiben  des  Pockenbodens  mit  weuig  Glycerin  wasser, 
unter  Zusatz  von  Dextrin  oder  scbwefclsauren  Alkalien  bereitet.  Das  P  u  I  v  e  r 
dagegen  wird  hergestellt  durch  Zerstossen  des  einige  Tage  im  Exsiccator  Uber 
Schwefelsflure  eutwiisserten  Pockenbodens  im  Mfirser  mit  darauffolgendcm  Dureh- 
siebeu;  die  Aufbcwahrung  muss  im  Trockenen  erfolgen.  Die  Emulsion  und 
da*  Extract  unterscheiden  sich  nur  durch  die  CousUtenz  der  Masse,  bei  ersterer 
wird  die  Verreibung  des  Pockenbodens  nur  mit  so  viel  Glycerinwasser  vorgenommen, 
dass  eine  FKlssigkeit  den  officinelleu  Syrupeu  vergleichbar  resultirt,  wfthrend  beim 
Extract  sebr  viel  Glyceriu wasser  gebraucht  wird.  Das  EinfUllen  in  Glasrdhren 
kann  durch  Ansaugen  mit  einem  Gumniischlauch  erfolgen  oder  man  bringt  die 
Masse  zwischcn  Glasplatten,  die  mit  Paraffin  umrandet  werden,  oder  auch  in  kleine 
Glasflasebchcu,  die  mit  gut  schliessenden  Stopfen  versehen  sein  mUssen. 

Diese  Lymphconserveu  besitzen,  wenn  kuhl  aufbewahrt,  grossc  Haltbarkeit  auf 
langere  Zeiten ,  freilich  fangt  uacb  Monaten  auch  die  Impfkraftigkeit  an  abzu- 
nehmen,  wesbalb  es  empfehleiHwerth  sein  dQrfte,  nur  kurze  Zeit  vor  der 
Anwendun^  derselben  die  Lymphcouserven  berzustellen  und  zu  versenden. 

Becker. 

LymphOme.  Mit  diesem  X  amen  bezeichnet  man  vom  pathologiseh-anatomischen 
Htandpunkt  aus  eine  ganze  Gruppe  von  Gesehwulsten ,   die  einen  Bau  aufweisen, 
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der  deni  lymphatischen  System  zukommt,  d.  h.  sie*  bestehen  aus  einor  Anhftufung 
von  lympboidcn  Zellen  in  einem  mebr  oder  weniger  deutlichen  Reticulum,  innerhalb 
des  Lymphgefllsssystemes  oder  in  Follikel  eutbaltenden  Organen  (Milz,  Tonsille  etc.) 
gelegen.  Vom  kliniscben  Standpunkt  aus  existiren  eigentliche  Lymphome  oder 
lymphatische  Geschwtllste  nicht  nur  bei  den  eigentlichen  Erkrankungen  des 
lymphatischen  Systeuies,  der  Leukamie  und  dcr  Pseudoleukainie,  s<mdern  aucb  bei 
vielen  Infectionskrankheiten ,  so  beim  Typhus  abdominalis,  Variola,  Maseru, 
Scharlach ,  Diphtheric  und  Puerpcralfieber.  Die  Lymphome  selbst  kommcn  als 
weiche  und  als  harte  Geschwtllste  vor  und  man  spricht  von  „maligncn  Lymphomen" 
oder  „Lymphosareomenu  bei  den  lymphatischen  Geschwlllsten,  die  im  Verlauf  der 
Pseudoleukamie  eintreten.  Becker. 

LyOnerblaU  =  Anilinblau,  Bd.  I,  pag.  336. 

LypeHa,  Gattung  der  Scrophularuiceae.  l)em  Cap  eigenthUmliche  Krfluter 
oder  Stmucher  mit  verschieden  gestalteten  BlAttern  und  achselstflndigen  Inflores- 
ccuzen.  Kelch  und  Krone  fUnfspaltig,  4  der  Kronenrtfhre  eiugefUgte  zweimachtige 
Staubgefasse ,  Fruchtknoten  zweifacherig ,  Kapsel  wandspaltig  mit  zahlreicben 
Samen. 

Lyperia  crocea  Eckl.,  ein  ftstiger  Strauch,  deasen  BlUthen  als  Cap  Safran 
cinzufuhrcn  vcrsucht  wurde.  Sie  haben  eiuen  etwas  bauchigcu  Kelch  mit  ftiuf 
linealcn  Zipfeln  und  eine  gegen  25  mm  lange  Blumenkrone,  deren  Saumlappen 
ausgerandet  sind.  Kelch  und  Krone  tragen  DrUsenhaare  mit  vielzelligem  Ktipfehen. 

Die  BlUthen  riechen  und  schmecken  ilhnlieh  dem  Safran ,  aucb  bcsitzen  sie 
cincn  in  Washer  leieht  l5slichen,  gelbcn  Farbstoff.  Eine  Verwechslung  mit  den 
Nnrben  von  Crocus  ist  kaum  mSglich. 

Lysigen,  d.  i.  durch  Losung  entstanden,  nennt  man  in  der  Ptlanzenanatomie 
jene  Secretriiume,  weleho  nicht  von  secernirenden  Zellen  umgcbcn  sind,  sondern, 


Fig.  \>4. 
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Lviigene  Oelbehiilter  aus  der  Fnichtsrhale  von  Cirut  rul-tari*. 
a  erstes  Entwiclu'lungMtadium.  aus  einor  ganz  jungen  unreifen  Frurht.  I  fertlger  Zustand. 

au»  der  retfen  Frucht. 

einem  Abscess  verglcichbar ,  in  der  Art  entstehen,  dass  in  einer  Gruppe  secret  - 
fUhrender  Zellen  die  Membranen  aufgeltfst  werden  (Fig.  124).  Die  dadurch  gebil- 
deten  Raume  kOnnen  sich  bedeutend  vergrOssern,  indem  die  Nachbarzellen  mit  in 
die  Ltfsung  einbezogeu  werden.  Das  Secret  selbst  ist  entweder  atherisehes  Del  oder 
Gummi,  oder  ein  Gemeuge  beider  (Balsam).   8.  aucb.  Schizogen. 

Lysigen  nennt  man  auch  gewisse  rdhrige  Zellformen,  weiche  dadurch  entstanden 
sind,  dass  die  Querwande  dcr  ursprUnglichen  Zellenreihe  ganz  oder  theilweise 
resorbirt  wurden,  z.  B.  Milchsaftschlauehe,  Siebrohren,  Gefasse. 
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LySimSLChlft.  Gattung  der  %riniulaceae,  charakterisirt  durch  die  radformige 
Blumenkrone  init  fUnftheiligem  .Sauna  und  sehr  kurzer  Rohre,  deren  Schlund  nackt 
ist.  Die  Kapscl  ist  einfacherig,  fUnfklappig. 

Lysimach  in  vulgaris  L.,  gelber  Weiderich,  ein  aufrecbtes  Kraut 
mit  lilnglicheu  Blattern ,  goldgelben ,  eine  bebltttterte  Rispe  bildenden  Bllltheu. 
Kelchzipfcl  roth  gesauuit,  Ziptel  der  Blumenkrone  drUsenlos.  War  als  Herba 
Lysimachiae  htteae  eiu  Wundmittel. 

Lysimach  in  Xummularia  L.,  kriechend,  mit  rundlichcn  Blattern  und 
einzeln  achselstflndigen ,  gelben ,  oft  roth  punktirten  BKHlieri.  Gait  unter  Herba 
Xuvimularine  s.  Centum  morbiae  ebenfalls  fdr  ein  Adstringeus. 

Unter  Radix  und  Herb  a  Ly  si  machine  purpurea?  verstaud  man 
Lythrum  Sa  hear  in  L. 

LysiS  O.'jsiv,  losen)  bezeichnet  allnifiligen  Abfall  des  Fiebcrs  (s.  Bd.  IV, 
pag.  350). 

LySSa  (Motx,  Wuth),  b.  Hundswuth,  Bd.  V,  pag.  285. 

LySUrUS,  Gattung  der  Gasteromycetes ,  charakterisirt  durch  die  aus  strah- 
ligen,  aufangs  kegelf<»nnig  zusammenschliessendeu,  spflter  nach  auesen  uingescbla- 
genen  Fortsatzcu  gebildete  Gleba.  Die  in  China  einheimische  Art,  L.  Mocusin 
Cibot,  mit  fleischrotbem  Stiele,  weisBer  ausserer  Peridie.  rother  Gleba.  grUulichem 
Sporenbrei  und  von  widrigem  Geruche,  wird  in  ibrem  Heimatlande  als  ein  Mittel 
gegen  Krebsgeschwtire ,    die  mit  der  Asche  des  Ptlzes  bestrcut  werden,  gerUhmt. 

S  y  d  *  vr. 

Lythraceae,  Farnilie  derMyrtifi  orae.  Kriluter,  Strilucber  und  Bilutue,  welehe 
vorzugsweise  in  den  Tropen ,  minder  zahlreich  in  den  gemfissigten  Zonen  auf- 
treten.  Blatter  gcgenstandig  oder  spiralig,  ungetheilt .  nebenblattlos.  BHlthen 
zwitterig,  must  regelmilssig  6z.thlig,  einzeln  in  deu  Aclneln  der  oberen  Blatter 
stehend ,  oder  btlschelforuaig,  oder  zu  Aehren  oder  Trauben  angeordnet.  Kelch 
bleibend,  unterstandig ,  rOhren-  oder  gloekenfdrmig ,  gerippt ,  zwischen  den  die 
Spitzen  der  Kelehzipfel  darstellenden  Zahnen  oft  mit  nach  aussen  stehenden 
ZwischenzShnen.  Blumeukronblfltter  oft  hinfallig,  in  der  Knospenlage  geknittert, 
mitunter  fehlend.  Staubgefasse  so  vielo  als  Blurnenblatter ,  mit  ihnen  abwech*elnd 
oder  in  2  Kreisen,  ofter  von  ungleicher  Langc,  zuweilen  theilweUe  fehlend.  Frucht 
knoten  2 — 6faeberig,  oberstandig;  im  Innenwinkel  der  Fflcher  meist  zahlreiche, 
anatrope  Samenknospen.  Griffel  ungetheilt,  mit  koplformiger  Narbe.  Frucht  eine 
2 — 6-,  zuweilen  durch  das  Schwinden  der  ScheidcwSnde  lfacherige,  fachspaltig 
oder  rings  umschnitten  oder  unregelmilssig  aufspringende ,  vielsamige  Kapsel. 
Same  obne  Eiweiss.    Keimling  gerade,  mit  fast  kreisrunden  Cotyledonen. 

S  y  d  o  w. 

LythrUITl,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie  der  Myrtijtorae.  Krauter 
oder  Stritucher  mit  ungetheilten  Blattern  und  regelmassigen  Zwitterbluthen.  Kelch 
rohrig.  8— 12zahnig.  Blurnenblatter  4—6,  Staubgefasse  6  oder  12,  Kapsel  2facherig, 
vielsamig. 

Lythrum  Sa  Hear  in  Weiderich,  Loosestrife,  1st  eiu  bis  metcr- 
hohes,  4  Kraut  mit  lUnglicb-lanzettlichen.  gegenstandigen  oder  quirligcn  Blattern 
und  einer  terminalen  beblatterten  purpurrothen  BlUthenahre.  Kelcbzahne  alle  (12) 
gleichlang. 

Herba  Salicariae  s.  Lysimachiae  jmrpureae  war  einst  als  Adstringens  in 
Verwendung. 

Lytta.  Von  Fabricius  aufgestellte  Kafcrgattung ,  zur  Familie  der  Vacantia 
gehorig,  deren  mebr  als  250,  grosstentheils  in  wflrmeren  Regiouen,  am  zahlrcichsten 
in  Afrika  und  Amerika  vorkomtnende  Arten  silmmtlich  Cantbaridin  enthalten  und 
deshalb  zu  blasenzieheuden  Pflastcrn  mid  anderen  Arzneiformen  verwendet  werden 
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konnen.  Dieselbe  charakterisirt  sich  durch  llgliedrige,  lange,  fadenfOrmige  FQbler, 
fast  querstehcnde,  nierenformige  Augen ,  kurze  Unterkieferlade  und  kurze  Kiefer- 
taster  nut  abgestumpftem  Endgliede,  gespaltene  Fussklauen  uod  langgestreckte, 
den  Korper  ganz  bedeckende  Fltigeldecken  mit  geradem  Nahtrande.  Die  wichtigste 
und  zugleich  die  einzige  deutsche  Art  ist  die  Bd.  II,  pag.  526  ausftlhrlich  be- 
schriebene  Cant  haride  oder  £  pan  iache  F  liege,  Lytta  vesicatoria  Fabr. 
Keben  dieser  kommen  in  Europa  noch  7  Arten  vor,  von  denen  sich  L.  syriaca 
tan-..  (Meloe  austriacus  Scftr.)  mituuter  zwiscben  den  Canthariden  des  Handels 
geiuuden  hat.  Dieser  Kafer  ist  etwas  kleiner  (12 — 16  mm  lang),  Kopf,  Brust, 
Hinterleib  und  Beine  sind  grUnlich  schwarz,  die  fein  kOrnig  chagrinirten  Fltigel- 
decken mctallisi-h  grlln  mit  blauem  Schiller,  bei  kleinen  Exemplaren  aueh  pracht- 
voll  rothblau.  Von  Nichteuropaern  kamen  frliher  zwei  Arten  rait  violetten  Fltigel- 
decken, Seiten  und  Bauch  und  schwarzlich  violetten  Fdhlern  und  Beinen:  Lytta 
Gujas  Fabr.  (15 — 20  mm  lang  und  bis  5  mm  breit)  und  die  etwas  kleinere  Lytta 
violacea  Bndt.,  als  ostindische  oder  blaue  Canthariden,  Cantharides  coeru- 
Uae,  in  den  Handel.  Kleiner  ist  die  von  Waitz  empfohlene  javanische  Lytta 
ruficeps  mit  schwarzem  Kfirper  und  rothem  Kopfe.  Von  den  verschiedenen  nord- 
amerikanischen  Species  (L.  atrata,  L.  maryinata,  L.  cinerea  u.  a.)  ist  die  rOth- 
bch-gelbbraune,  mit  dunkelbraunen  Langsstreifen  am  Thorax  und  auf  den  Fltigel- 
decken gezeichnete  „Potato  Fly",  L.  vittata  Fabr.,  die  bek an n teste,  welchejedoch 
ihrer  ausserst  langen,  borstenfOrmigen  Unterkieferlade  wegen  zur  Gattung  Nemo- 
ynaiha  zu  stellen  ist.  In  Mexico  wird  L.  cucera  Chev.  (mit  glanzend  schwarzen 
Fltigeldecken)  statt  unserer  Cantharide  benutzt,  in  Argentinien  L.  (Epicauta) 
adspersa  Klug.  (13 — 16mm  lang,  aschgrau  und  schwarz  punktirt),  die  sich 
durch  sehr  bedeutenden  Cantharidingehalt  (0.8 — 2.0  Procent)  auszeichnen  soli. 

Th.  Husemann. 


Digitized  by  Google 


M. 

M,  bedeutet  in  ehemischcn  Formeln  ein  beliebiges  einwerthiges  Metall. 
M.  oder  m.,  auf  Recepten.  bedeutet  misee  oder  misceantur. 
m  =  Meter.  □  m  =  Quadratmeter,  in5  =  Quadratmeter.  rrf-  =  Cubikmeter. 
M,  M&  —  kurzos  chemisches  Zeichen  fUr  Aepfelsflure  fAcidum  mah'cum). 

MaaSSanalySe,  Titriranalyse,  v o  I  u  met ri  sch  e  Analyse,  ist  ein  Tbeil 
der  quantitativen  Analyse.  Sie  umfasst  die  Lehre  von  den  quantitativen  Analyaen, 
welche  ausgefllhrt  werden ,  indem  man  durch  Abmessen  feststellt ,  welche  Meuge 
einer  Lnsung  von  bekanntera  Gcbalt  an  gewissen  chemischen  Bcstandtheilen  er- 
forderlich  ist,  um  den  zu  bestimmenden  KOrper  in  eine  neue  Verbindung  umzu- 
setzeu  Die  Lfisungen  von  bekanntem  Gehalt,  welche  man  hierbei  beudtzt,  beissen 
M  a  ass f  1  u  ssigk e  i  t e n,  die  Apparate,  mit  denen  man  das  Abmessen  der  Fltlssig- 
kciten  bewirkt ,  heisson  Maassgefftsse,  die  Reaction,  welche  durcb  Auftreten 
oder  Verscbwinden  einer  Farbe,  eines  Xiederscblages  oder  dergleicben  erkennen 
lasst,  wann  die  Umsetzung  vollendet  und  mit  dem  Zusatze  der  Maassflilssigkeit 
aufzubflren  ist,  beisst  die  End  react  ion. 

Solleu  die  maassanalytischen  Bestimmuugen  gute  Resultate  geben ,  so  mUssen 
die  Maassgefasse  richtigcs  Abmessen  gestatten .  die  Maassflilssigkeiten  \  on  genau 
bekanntem  Gebalt  sein  und  die  Endreactionen  leicht  und  scharf  beobachtet  werden 
konnen. 

Die  Maassgefftsse,  welche  benlttzt  werden,  sind  Bflretten,  Pipetten.  Maasa- 
kolben  und  Maasacylinder.  Sie  sind  aus  Glas  verfertigt,  werden  fabrikniftssig 
hergestellt  und  sind  vor  ibrer  Benutzung  auf  ihre  Riebtigkeit,  ihre  genaue 
Calibrirung  zu  prufen.  Dies  geschieht  bei  den  Maassgefasscn ,  welche  auf 
Ausfliessen  eingestellt  sind,  dadurch,  dass  man  sie  mit  destillirtem  Wasser 
von  annftbernd  17.5°  Temperatur  fUllt .  entsprechende  Mengeu  desselben  aus- 
fliessen lasst  und  diese  wiegt ,  bei  den  Maassgefassen  ,  welche  auf  Eingiessen 
eingestellt  sind,  indem  man  destillirtes  Wasser  in  dieselben  bineinwiegt.  Auf  Aus- 
fliessen sind  gewflhnlicb  Bttrettcn ,  Pipetten ,  kleinere  Maassoylinder  und  Maass- 
kolben  geaicht,  auf  Eingiessen  grossere  Maasseylinder  und  Maasskolben.  Die  PrQ- 
fungen  sind  ganz  besoiiders  fUr  die  Baretten  nothig. 

Nicht  selten  kommt  cs  vor .  dass  der  Gesammtinhalt  einer  Burette  ( natilrlich 
nur  soweit  dieselbe  graduirt  ist)  das  richtige  Gewicht  zeigt ,  dass  aber  die  ein- 
zelnen  Cubikcentimeter  nicht  stimmeo.  Es  ist  dies  leicht  erklaTlieh,  wenn  man  die 
Herstelluog  der  Btiretten  in's  Auge  fasst:  Die  cylindrische  Glasrohre.  welche  in 
eine  Btlrette  verwaudelt  werden  soil,   wird  bis  zu   einem  beliebigeu  Punkte  mit 
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Flflasigkeit  geftillt ;  dieaer  Punkt  wird  durch  eine  Marke  bezeichnet  und  hierauf 
bo  vie!  FlUssigkeit  auslaufen  gelassen,  als  der  graduirte  Theil  der  Burette  faaaen 
soil ;  der  bo  erreichtc  Punkt  wird  wieder  mit  einer  Marke  bezeichnet.  Der  Raum 
zwiachen  beiden  Marken  wird  gemessen  und  durch  ein  entsprechendea  Instrument 
in  gleicbe  Theile  getheilt ;  z.  B.  bei  20ccm  in  1  10  getheilt,  also  in  200  Th.  1st 
nun  das  zur  Burette  benntzte  Glasrobr  nicht  vollkommen  cylindrisch,  so  ergoben 
sich  fur  den  Inhalt  der  einzelnen  Theilstriche  kleinere  oder  groaaere  Abweichungen. 

BUretten,  Pipetteu  und  Maasakolben  mtlasen  auch  unter  sich  in  Bezug  auf  ihren 
Inhalt  ebengo  geoau  ttbereinatimmen,  wie  in  eiuem  Satz  Gewichte  diese  unter- 
einander.  Ein  Maasskolben  von  500  ccm  Inhalt ,  welcher  auf  Eingieasen  geaicht 
ist,  muss  durch  1  Onialige  Entleerung  einer  50  ccm  Pipette,  welche  auf  Austiiesscn 
gestellt  ist,  genau  gefOllt  werden. 

Die  MaassflUssigkeiten,  deren  es  je  nach  der  Art  des  zu  bestimmenden 
Korpers  eine  grosse  Anzabl  gibt,  zerfallen  nach  ihrem  Gehalte  an  wirkBamer 
Substanz  in  solche  mit  empiriscbem  Gehalt  und  in  XormalmaassflUssig- 
keiten.  Der  Gehalt  der  MaassflQaaigkeiten  der  erateren  Art  wird  beliebig  gewfthlt, 
derjenige  der  zweiten  Art  aber  steht  ein  fUr  alle  Male  fest,  und  zwar  im  Ver 
haltnisse  zum  Aequivalentgewicht  der  cheraischen  Verbindung ,  welche  zur  Her- 
atellung  der  Losung  benutzt  wurde. 

Ffir  den  Verlauf  der  maassanalytiBcben  Operation  an  sich  ist  ea  kaum  von 
Einfiuss,  welche  MaassflQasi^keit ,  ob  eine  empirisch  oder  eine  rationell  herge- 
atellte,  verwendet  wird,  wohl  aber  ist  dies  der  Fall  bei  der  Berechuung  der 
Analyaen. 

Die  empirischen  MaassflUssigkeiten  konnen  erstena  solche  sein, 
welche  in  heKtitnmtc  Beziehung  zur  Mcnge  einer  zu  untersuchenden  Substanz  ge- 
bracbt  siud,  etwa  dass  je  1  ccm  der  Maasaflussiffkeit  bei  Anwendung  von  10  g 
Fntersuchungsmaterial  1  Procent  des  gesuchten  Werthes  entspricht;  cs  ist  dann 
die  Berechnung  fUr  diesen  speciellen  Fall  natUrlich  bequem,  sic  Ut  cs  aber  nicht 
mehr.  wenu  dieaelbe  MaassflUssigkeit  bei  der  Werthbeatimmuug  anderer  Kdrper 
benlltzt  wird.  Eine  titrirte  Saure,  von  welcher  1  ccm  =:  O.lg  Na,  C0(  ist,  ist  bei 
Sodaanalysen  sehr  bequem  zu  verwenden,  nicht  aber  bei  der  Gehaltsbestiuimung 
anderer  Carbonate.  Es  werden  deshalb  solche  empirisch  eingestellte  FlUssigkeiten 
zumeist  nur  da  benUtzt.  wo  Untersucbungen  einer  und  dorselben  Verbindung  sehr 
hi u fig  wiederkebren,  wie  in  Fabriken. 

Andere  empirisch  bcreitete  Flllssigkeiten  sind  Bolche,  welche  Substanzen  ent- 
halten ,  die  ihren  Wirkungswerth  b-icht  verflndern ,  wie  Ubermangansaures  Kali. 
Diese  lassen  sich  auf  einem  festen  Titer  nicht  erhalten ,  sie  mUssen  vor  der  Be- 
nfltzung  auf  ihren  Wirkungswerth  gepruft  und  darnacb  die  Berechnungen  ausge- 
fQhrt  werden 

Die  KormalmaassfUissigkeiten  oder  MaassflUssigkeiten  im  System  sind 
solche  Losungen,  welche  im  Liter  ein  Aequivalent  Substanz  in  Grammen  cnthalt. 
oder  leicbt  berechenbare  Theile  desselben,  1  ,.',„,  1  ,00  u.  s.  w.,  iu  letzteren  Fallen 
heisBen  sie  Zehntel-,  Hundertstelnormal.  Da  jeder  Cubikceatimeter  einer  solchen 
FlUssigkeit  '/^oot  beziehungsweise  1  1(1000  oder  1  ,0oooo  Aequivalent  entbalt.  so  be- 
zeichnet man  die  FlUssigkeit  haufig  auch  nur  rait  dem  Namen  oder  der  Formel 
der  Substanz  und  der  entsprechenden  Zahl,  z.  B.  II  CI  Viooo' 

Bei  Vrerwendung  solcher  NormalraaassHttssigkeiten  sind  nun  die  Berechnungen 
steta  verbaltnissinaasig  einfacb.  Eine  MaassflUssigkeit ,  deren  Gehalt  an  reactions- 
f&higer  SubBtanz  einem  Aeqnivalentgewicht  derselben  in  Grammen  pro  Liter  ent- 
Bpricht,  entspricht  aucb  einem  Aequivalentgewicht  in  Grammen  pro  Liter  jeglicher 
anderen  Substanz. 

2  1 1  CI  +         Na4  CO.,         =  2  Na  CI  +  CO,  4-  H,  0 

(2  Acq.,  2  x  3H.5  Th.    2  Aeq.,  2  x  53  Th.) 

HC1  +         NaOH         =  NaCI  +  HaO 

(1  Aeq.  36.5  Th.  1  Aeq.  40  Th.) 
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Es  ist  bierbei  darauf  aufmerksam  za  machen,  dags  immer  vom  Aequivalent 
die  Rede  ist,  dass  das  Aequivalentgewicht  eines  Korpers  dem  Atom gewicbte 
dessetbeo  nicht  immer  gleich  ist,  sondern  nur  in  einem  einfachen  Yerhaltniss  zu 
demselben  steht;  dass  wir  als  Aequivalentgewicht  eines  Kflrpers  diejenige  (Juan- 
titat  deaselben  bezeicbnen,  welche  einem  A  to  me  H  gleichwerthig  ist.  Mit  anderen 
Worten,  „dass  wir  gleichwerthig  oder  Equivalent  nenncn  die  Quantitaten  ver- 
schiedener  Elemente,  welche  dieselbe  Anzabl  unter  sich  nicht  verbundener  A  tome 
eines  oder  mehrerer  anderer  Elemente  zu  binden  vermfigen ,  und  dass  mao  das 
Atomgcwicht  des  Wasserstoffes  aueh  zur  Einheit  fur  die  Aequivalentgewichte  ge- 
wahlt  hat  und  als  Aequivalentgewicht  eines  Elcmcntes  diejenige  Quant itat  des- 
selben  bezeiehnet,  welche  einem  A  tome  H  gleichwerthig  ist'k. 

Da  es  sich  gczeigt  hat,  dans  dem  Wasserstoff  von  alien  Elementen.  wie  das 
kleinste  Atomgewicht.  so  atich  das  kleinste  Aequivalentgewicht  zukommt,  und  dass 
das  Atomgewicht  jedes  anderen  Elemeutes  mindesteus  einem  ganzen  Atomgewicht 
Wasserstoff,  oft  einem  vielfachen,  niemals  aber  einem  Bruchtbeile  desselben  Equi- 
valent ist,  so  hat  man  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffes  auch  zur  Einheit  ftir 
die  Aequivalentgewichte  gewflhlt.  Als  chemischen  Werth  bezeicbnen  wir  das 
Yerhaltniss  des  Atomgewicbtcs  zum  Aequivalentgewichte ;  der  chemisehe  Werth 
wird  also  durch  eine  reine  Zahl  und.  wie  die  Erfabrung  lehrt,  etets  durch  eine 
ganze  Zahl  ausgedrUckt.  Dieselbe  gibt  au.  wie  viel  Mai  das  Aequivalentgewicht 
des  betreffenden  Elementes  in  seinem  Atomgewichte  entbalten  ist.  Das  Aequivalent- 
gewicht des  Stickstoffes  ist  z.  B.  ,»,=4,a,  da  dies  die  Quantitat  Stickstoff 
ist.  welche  einem  Atom  Wasserstoff  gleichwerthig  ist.  Wir  erhalten  den  chemi- 
schen Werth  des  Stickstoffes,  wenn  wir  sein  Atomgewicht  14  durch  sein  Aequi- 
valentgewicht dividiren,  was  3  ergibt.  Man  siebt  leicbt  ein,  dass  die  Aufgabe  der 
Bestimmung  des  chemischen  Werthes  zusammenfilllt  mit  der  richtigen  Bestimmung 
des  Aequivalentgewichtes. 

Ob  man  die  alteren  oder  neueren  Formeln  gebraucht,  ist  fflr  die  Berecbnung 
desbalb  ganz  gleicbgiltig.  Die  theoretische  Auffassung  hat  mit  dem  hier  in  Kede 
stehenden  Zwecke  nichts  zu  thun.  Ob  man  110  oder  11,0  schreibt,  ist  gleich, 
1  Th.  H  ist  mit  8  Th.  0  verbunden. 

Auf  das  genaue  Einstellen  der  Maassflilssigkeiten  ,  d.  h.  auf  genaue  Er- 
mittlung  des  Wirkungswerthes  derselben,  muss  grosse  Sorgfalt  verwendct  werden. 

Das  Einstellen  der  Maassflllssigkeiten  geschieht  entweder  durch  Aufltfsen  der 
abgewugenen  Substanz  und  Auffullen  zu  einem  bestimmten  Fllissigkeitsquantuin. 
Man  wablt  diesen  Weg  dann,  wenn  die  zuin  Titriren  benutzte  Substanz  leicht  im 
Zustande  grosser  Heinheit  und  constanter  Zusammensetzung  zu  erlangeu  ist.  Oder 
das  Einstellen  geschieht  durch  Abwagen  der  ungeffthr  nothwendigen  Menge  Sub- 
stanz und  genaueres  Einstellen  der  resultirenden  Fltlssigkeit  gegen  eine  genau  be- 
stimmte  Maassflflssigkeit  oder  gegen  eine  genau  abgewogene  Menge  fester  Sub- 
stanz, mit  welchen  sie  sich  sattigt.  Man  wahlt  diesen  Weg  dann  ,  wenn  die  zur 
Darstellung  der  Maassfltlssigkeit  dienende  Substanz  schwer  ganz  vollkommeu  rein 
zn  erhalten  ist,  wenn  dieselbe  sich  wegen  hygroskopischer  Bescbaffenheit  nicht 
genau  abwagen  lasst  u.  dorgl.  m. 

Die  Darstellung  der  Maassflllssigkeiten.  welche  durch  AuflSsen  abgewogener 
Substanzmengen  zum  bestimmten  Vulum  dargestellt  werden,  ist  einfach.  Es  gehfirt 
dazu  nur  die  I*rtlfung  der  Substanz  auf  ihre  Reinbeit,  das  Abwagen  und  AuflOsen 
derselben  und  das  Aufftlllen  dieser  LOsung  zu  einem  bestimmten  Volumen,  letzteres 
bei  einer  15°  nicht  tlberBteigeuden  Temperatur. 

Die  Darstellung  derjenigen  Maassfltlssigkeiten,  welche  Losnngcn  flasniger  1'Chlor- 
wasserstoffsaure)  oder  solcher  fester  Korper  sind.  die  sich  entweder  nicht  absolut 
genau  abwiegen  (Kaliunihydroxyd)  oder  nicht  leicbt  vollkommen  chemisch  rein 
darstellen  lasscn  (Kaliumhypermanganat) ,  ist  mit  grosseren  Schwierigkeiten  ver- 
kntlpft. 
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Man  stellt  diese  Lflsungen  Boweit  als  moglich  annahernd  ein.  prflft  dann  ibren 
Wirkungawerth  gegeu  genau  abgewogene  odcr  gemessene  Mengen  reiner  Substanz 
und  macht  darnach  entsprechende  Zusatze. 

Da  es  bequemer  ist,  eine  zu  concentrirte  FlUssigkeit  zu  verdllnuen,  als  eine  zu 
verdilnnte  durcb  erneutes  HinzufUgen  von  Substanz,  die  man  nicbt  geaau  wiegen 
kann,  zu  concentriren,  so  stellt  man  die  Flllssigkeit  zuerst  etwas  starker  eio. 

Von  der  einzustellenden  Flllssigkeit  entnimmt  man  gleich  ein  hestimmtes ,  fur 
zwei  Prflfungeu  ausreicbeudes  Volumen  mit  der  Vollpipette  oder  einem  kleinen 
Messkolben,  je  nacb  der  Meuge.  die  mutkmaasslich  not big  sein  wird.  bringt  diese 
in  ein  trockenes  KOlbchen  oder  Becherglas  und  beginnt  biermit  die  Prflfungen. 
1st  der  Wirkungswerth  festgestellt,  so  berechnet  man  die  nothwendige  Verdllnnung 
nur  auf  den  grosseren  Rest,  von  welchem  entnommen  worden  ist,  die  kleinen, 
tlbrig  gebliebeneu  Theile  der  Flllssigkeit  schiittet  man  weg. 

Die  Einstellung  der  Maassfltlssigkeit,  ihre  Urprlifung,  soil  auf  eine  Weise 
erfolgen,  die  den  Bedingungen  iihnlich  ist,  unter  welchen  die  Maassfltlssigkeit  bei 
der  Analyse  benutzt  werden  muss ,  dies  besonders  der  Endreaetion  halber.  Ea 
darf  ferner  zu  derselben  nicht  zu  wenig  Substanz  genonimen  werden,  weder  ab- 
gewogene  uoeb  abgemessene.  Beides,  um  die  Analysen-,  wie  die  Beobachtungs- 
febler  mftglicbst  klein  zu  machen. 

(Man  bat  sicb  bei  Analyseu  iramer  zu  vergegenwartigen ,  dass  bei  jeder  Be- 
stimmung,  und  sei  sie  im  Febrigen  die  allerseharfste ,  doch  zwei  Fehler  gemaeht 
werden.  Ein  en  Fehler,  welehor  jeder  Methode  als  solcher  anhaftet,  und  einen  Be- 
obachtungsfehler ,  welcber  bei  jeder  Methode  ziemlich  der  gleiche  ist,  Dieser 
letztere  Fehler  wird  bedingt  durcb  kleine  Abweichungen  an  den  Iustruinenten, 
die  auf  gewobnlichem  Wege  nicbt  naohgewie*eu  werden  kttnnen,  durch  das  Ab- 
lesen  des  FlUssigkeitestaude*.  welches  absolut  genau  nicht  auszufUhren  ist 
u.  dergl.  m.  Diese  Fehler  kftnnen  zwar  nicht  ganz  vermieden,  aber  sie  kOnnen 
ganz  ausserordentlieh  eingeschrankt  werden.) 

Der  Eintritt  der  Endreaetion  wird  in  verschiedener  Weise  zur  Beobachtung 
gebracbt.  Bei  einigen  Methoden  lasst  Bich  das  Endc  der  Reaction  in  der  titrirten 
Flflssigkeit  selbst  und  wharf  erkennen,  so  beim  Titriren  mit  Ubermangansaurem 
Kali,  da  dessen  rothe  Farbe.  mag  auf  das  Eiutreten  oder  Verschwinden  derselben 
titrirt  werden,  eine  siehere  Beurthcilung  zulflsst.  Anch  in  Jodlflsung  lasst  sich  beim 
Titriren  derselben  durch  unterschwefligsaures  Natron  durch  Verschwinden  der  erst 
braunen,  dann  gelben  Farbe  der  Liisung  das  Ende  der  Reaction  erkennen,  scharfer 
aber  noch  dauu,  wenn  der  Jodlosung  etwas  Stilrkekleister  zugefUgt  wird.  Dieser 
farbt  die  FlUssigkeit,  so  lange  nur  noch  eine  Spur  Jod  vorhanden  ist,  intensiv 
blau,  sobald  diese  letzte  Spur  weggeuommen  ist,  ist  er  dagegen  ganz  farblos.  Der 
Starkekleister  dient  hier  als  Indicator  (s.  Bd.  V,  pag.  406).  Viele  Methoden 
sind  tlberhaupt  nur  mit  Hilfe  von  Indicatoren  zu  Ende  zu  filhren,  viele  erlangen 
durch  Zusatz  solcher  grossere  Scbarfe.  Zu  ersteren  gehnren  die  alkalimetrischen. 
Zu  den  Methoden,  welche  durch  Benutzung  eiuea  Indicators  griJssere  Scharfe  er- 
langen, gebort  die  Titration  der  HaloidsMuren  und  Salze  durch  Silberlflsung.  Das 
Ende  dieser  Reaction  ist  mit  einiger  Oenauigkeit  daran  zu  erkennen,  dass  ein 
Tropfen  der  TiterfMssigkeit  zuletzt  keino  TrUbung  mehr  bervorbringt,  weit  scharfer 
aber  an  der  Bildung  von  chromsaurem  Silbcr.  Letztercs  bildet  sich  als  rother 
Niederscblag  erst  nachdem  alles  Cblor,  Brom,  Jod  ausgefiillt  ist  und  gibt  dadurch 
einen  sehr  schfincn  Indicator  ab.  freilich  nur  fur  neutrale  FlUssigkeiten,  in  sauren 
und  alkalischen  ist  cbromsaurcs  Silber  loslich.  Bei  anderen  Methoden  ist  das  Endc 
der  Reaction  nicht  in  den  FlUssigkeiten  selbst  zu  erkennen ,  sondern  an  einem 
herausgenommenen  Tropfen  derselben.  Diesen  bringt  man  mit  einem  anderen 
Kiirper  oder  ciner  LOsung  zusammen  und  beobachtet,  ob  eine  gewisse  Reaction 
noch  eintritt  oder  nicht  mehr  eintritt. 

Ein  kleiner  Ueberschnss  an  TitertlUssigkeit  ist  zur  Hervorbringung  jeder  End- 
reaction  noting.  Dieser  Uebersehuss  soil  ein  wie  das  andere  Mai  der  gleiche  sein 
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und  bei  Berechnung  der  Analyse  mflglichst  bertlcksichtigt  werdeu.  K>  soli  deshalb 
immer  thunliehst  die  gleicbc  Menge  von  dem  Indicator  zugesetzt  und  die  End- 
reaction,  wenn  sie  verschieden  stark  auftreten  kann,  so  weit  es  mOglieh.  stcta  in 
der  gleiehen  Nuance  hervorgebracht  werden.  Hierauf  ist  schon  beiro  Einstellen 
der  MaassHtlssigkeit  RUcksieht  zu  nebmen. 

Die  fertigen  Maassfltissigkeiten  bewahrt  roan  ibren  Eigenscbaften  entsprechend 
anf.  Da,  wo  besondere  Vorsicbtsmaaasregeln  nicht  nothwendig  sind,  kann  jede  ge- 
nugend  grosse  Flasche  hierzu  benutzt  werden,  wenn  man  dieselbe  rait  einem  Aus- 
guss  vereieht.  Den  letzteren  stellt  man  her,  in- 
dent man  einen  durchbohrten  Kork  mit  einer 
ziemlich  weiten ,  stumpfwinkeligen  Glasrohre 
versiebt  und  dieaen  auf  die  betreffende  Flasche 
aufsetzt.  Das  obere  Ende  der  Glaarohre  ver- 
schiiesst  man  gleichfallg  mit  einem  Kork.  Eine 
solche  Flasche  zeigt  Fig.  125,  man  kann 
mit  derselben  ohne  Trichter  in  jede  Bflrette 
gicssen. 

Die  Signatur  jeder  golchen  Flasche  muss, 
neben  dem  Namen  der  Fltlssigkeit ,  enthalten 
die  Starke  derselben,  das  Datum  ihrer  Herstellung 
und  der  mit  ibr  vorgenommenen  L'rprflfung; 
aind  mehrere  Frprllfungen  moglich ,  auch  die 
Art  und  Weise  derselben.  i£-~f 

Die  einzelncn  maassanalytischen  Bestimraun- 
gen  lassen  sich  sammtlich  drei  grossen  Gruppen 
zutbeilen,  den  Sattigungsanalysen,  den 
Oxydations-  uud  Reductionsanalysen 
und  den  Fallungsanalysen.  Wahrend  die 
Analysen  jeder  der  erstcn  beiden  Gruppen  viel 
Gemeinsames  in  Bezug  anf  die  zu  Grunde 
liegenden  chemischen  Processe  besitzen ,  gehfiren  zu  den  letztgenannten  Analysen 
der  verechiedensten  Art. 

Sattigungsanalysen  werden  diejenigen  maassanalytischen  Bestimmungen  genannt, 
welche  auf  der  Sattigung  von  Basen  durch  Sauren  (Al  kali  me  trio  oder  von 
Sfiuren  durcb  Basen  (A  c  i  d  i  m  e  t  r  i  e)  beruhen.  Die  meisten  Sfiureu  und  Basen 
stellen  ungefarbte  Loeungen  dar,  welche  ihr  Aussehen  auch  nach  der  Neutralisation 
nicht  verftndern.  Man  kann  die  stattgehabte  Sattigung  deshalb  nicht  ohne  Weiteres 
erkennen,  sondern  das  Ende  der  Reaction  wird  bei  dieaen  Bestimmungen  durch 
den  Farbenweehsel  angczeigt,  welehen  ein  zugesetzter  Farbstoff  (Indicator) 
beim  Uebergange  aus  einer  sauren  Fltissigkeit  in  eine  alkalische  oder  umgekehrt 
erleidet. 

Es  sind  sonach  fUr  die  Sattigungsanalysen ,  welche  wohl  auch ,  obschon  nicht 
ganz  richtig,  sammtlich  alkaliraetriscbe  genannt  werden,  nothwendig:  S.lure 
von  bekanntem  Gehalt ;   Lauge  von  bekanntem  Gebalt ;   ein  passender  Indicator. 

Die  Sauren,  welche  sich  fUr  dieso  Zwecke  am  besten  eignen,  sind  Sehwefel- 
s  a  u  r  e  und  S  a  1  z  s  a  u  r  e. 

Als  Laugen  konneu  Kaliumhydrat,  Natriumhydrat  und  Ammoniak 
verwendet  werden. 

Indicatoren  ftlr  Sattigungsanalysen  gibt  cs  in  grosser  Anzahl  (Bd.  V, 
pag.  409  u.  tl".). 

Normalsiluren  wie  Normallaugen,  welche  eine  der  eben  genannten  Sauren  oder 
Basen  enthalten ,  gehoren  zu  denjenigen  MaasstlMssigkciten ,  welche  aus  flUssigen, 
respective  aus  solehen  fasten  Knrperu  dargestellt  werden,  die  sich  nicht  absolut 
genau  abwiegen  lassen.  Dieselben  mUsseu  deshalb  mit  geeigueten  Fltissigkeiten 
oder  Substanzen,    welche  als  Ursubstanz  oder  Urmaass   dieneu,   auf  ibren 
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Wirkungewerth  geprtlft  und  danach  entsprechend  eingestellt  werden.  Und  zwar 
stellt  man  entweder  die  Sflure  gegen  ein  chemisch  reinea  kohlensaures  Salz  eio 
und  mit  dieser  Siiure  controlirt  man  dann  die  Lauge,  oder  man  stellt  die  Lauge 
gegen  eine  krystallisirte,  chemisch  reine  8flure  ein  und  controlirt  mit  dieser  Lauge 
dann  die  Normalsfturc.  Itn  ersteren  Falle  wflhlt  man  gewflhnlich  als  Frsubstanz 
das  kohlensaure  Natron ,  und  man  beendigt  dann  alle  Operationen  in  saurer 
Losung,  d.  h.  mit  dem  kleinen  Ueberscbuss  von  Sflure,  der  zur  Hervorbringung 
der  Endreaction  uothwendig  ist ;  im  letzteren  Falle  wflhlt  man  als  Ursubstanz  die 
Oxalsflure  und  beendigt  in  alkalischer  LGsung,  d.  h.  mit  so  vicl  ilberschuasiger 
Lauge,  als  zur  Hervorbringung  der  Endreaction  nflthig  ist.  Man  titrirt  auf  sauer 
oder  auf  alkalisch,  wie  der  Kunstansdruck  lautet. 

Welche  Modification  man  zu  wflhlen  bat,  bflngt  davon  ab,  welch e  Art  Analysen 
spltter  mit  den  Flllssigkeiten  am  hflufigsten  auszufllhrcn  sind,  ob  Bestimmungen 
der  Basen  oder  der  Sfluren.  Sind  Ofter  8fluren  zu  bestimmen,  so  ist  es  besser, 
die  Einstellung  alkalisch  bewirkt  zu  haben,  denn  sonst  muss  jede  Sfluretitration 
in  eine  Restmethode  nmgewandelt  werden;  sind  ofter  Alkalien  zu  bestimmen,  so 
verbfllt  es  sich  umgekehrt. 

Eine  Restmethode  nennt  man  eine  solche  titrimetrische  Methode,  bei  welcher 
von  der  zur  Zersetzung  dienenden  Maassflussigkeit  eine  mehr  als  genttgende  Menge 
abgemessen  und  zugcsetzt  wird,  deren  Rest  nach  vollendeter  Reaction  dann  zurtlck - 
gemessen  wird. 

Die  Sflttiguugsanalyscn  werden  hauptsflchlich  benUtzt  zur  Gehaltsbestimmung 
freier  Sfluren  und  Aetzlaugen,  einer  Anzahl  Carbonate,  einiger  Salze,  welche  sich 
leicht  in  Carbonate  umsetzen  lassen  und  des  Ammooiaks  in  den  meisten  Ammonium- 
verbiudungen.  Freie  Sfluren  und  Laugen  titrirt  man  direct,  die  Carbonate  versetzt 
man  mit  einem  Feberschuss  von  Sflure,  erhitzt,  um  die  Bicarbonate  zu  zersetzen 
und  titrirt  mit  Lauge  zurtlck;  die  Ammoniurasalze  erhitzt  man  mit  einem  Feber- 
schuss von  Lauge  bis  zur  volligen  Austreibung  des  Ammoniaks  und  titrirt  mit 
Sflure  zurtlck. 

Oxydations-  und  Reductionsanalysen  werden  diejenigeu  maassanalytischen 
Bestimmungen  genannt,  welche  daranf  beruhen,  dass  viele  Verbindungen,  die  leicht 
Sanerstoff  aufnehm  en,  andere  Verbindungen,  welche  denselben  leicht  abgeben, 
reduciren,  so  dass  also  bei  jeder  solchen  Analyse  eine  Oxydation  und  eine  Reduc- 
tion vor  sich  geht.  Ist  nun  entweder  der  Gehalt  der  oxydirenden,  oder  der  Gehalt 
der  reducirenden  Fldssigkeit  bekannt,  so  kann  aus  der  verbrauchten  Menge  der- 
selben  die  Menge  der  oxydirten  oder  der  redueirten  Verbindung  leicht  berechnet 
werden. 

Die  Zahl  der  Maassflflssigkeiten ,  welche  bei  diesen  Analysen  benUtzt  werden 
kdnnen,  wie  die  Zahl  der  Verbindungen,  welche  durch  dieselben  bestimmt  werden 
kflnnen,  ist  eine  sehr  grosse.  Die  meisten  dieser  Methoden  beruhen  entweder  auf 
der  Oxydation  durch  Kaliumpermanganat,  oder  auf  der  Oxydation  durch  JodlOsung 
und  Reduction  durch  unterschwefligsaures  Natron,  oder  endlich  auf  der  Oxydation 
durch  Jodlosung  und  Reduction  durch  arsenige  Sflure.  Die  erstere  Reihe  wird 
auch  nur  Oxydi metric,   die  letzten  beiden  zusammen  Jodometrie  genannt. 

Diese  Methoden  gehtfren  zu  den  schflrfsten,  welche  die  analytische  Cbemie 
tlberhaupt  besitzt.  Bei  den  erstgenannten  ist  ein  Indicator  gar  nicht  ntithig ,  bei 
den  Ietztgenannten  ist  die  Endreaction  an  sich  schon  gut  zu  beobachten,  doch  ist 
gerade  filr  diese  ein  Indicator  von  so  ausserordentlicher  Empfindlichkeit  vorhanden, 
dass  man  denselben  gewohnlich  rait  in  Anwendung  zieht. 

Das  Ubermangansaure  Kali  gibt  unter  gtlnstigen  Fmstflndcn  seinen 
Sauerstoff  leicht  ab,  indem  es  dabei  zu  Manganoxydul  reducirt  wird.  Es  ftthrt 
hierbei  niedere  Oxydationsatufen  der  Metalle  in  hohere  Oxydationsstufen  Uber  und 
oxydirt  eine  Anzahl  organischer  Substanzen  zu  Kohlensflure.  Besondcrs  hflufig 
wird  es  znr  Analyse  von  Eisenverbindungen  benlltzt,  indem  dieselben  entweder 
—  wenn  es  Oxydulverbindungcn  sind  —  direct  gemesscn  werden,  oder  —  wenn 
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es  Oxydverbindungen  sind  —  mit  Hilfe  von  Zink  reducirt,  hierauf  als  Oxydul- 
verbindungen  gemessen  und  daraus  als  Oxydverhindungen  berechnct  werden. 

Am  bestcn  und  gleicbmJUsigsten  geht  die  Reduction  in  schwcfelsaurer  Losung 
vor  sich.  Das  gebildete  Manganoxydul  wird  hierbei  sofort  zu  schwefelsaurem 
Mangan  geloat.  1st  hierzu  nicht  genflgende  Sflure  vorhauden ,  so  scheiden  sich 
leicbt  andere  Oxydationsstufen  des  Mangans  mit  ab,  wodurch  die  Genauigkeit  der 
Analyse  beeintrflcbtigt  wird.  Auch  bebindern  die  danu  in  der  Fiussigkeit  uraber- 
schwimmenden  Flocken  das  Erkennen  der  Endreaetion. 

Zur  UrprUfung  wird  entweder  reinster  Eisendraht  ( lilumendrabt),  deaden  Eisen- 
gehalt  99.6  Procent  betrrigt,  angewandt  oder  OxalsSure.  Das  Eison  wird  in  die 
Oxydulverbindung  UbergefUhrt,  welche  durch  tlberniangansanres  Kali  oxjdirt  wird, 
nach  der  Gleichung: 

2KMn04  +  lOFeSO,  4-  SH3SOi  —  oFe^SOJ,  -|-  2MnSO,  +  K2  S04  +  8  H4  0. 

Die  Oxalsfture  wirkt  ein  nach  der  Gleichung : 

2KMn04  -f  5C2H40,  +  3  H,  804  =  10C02  +  2  Mn  SO,  +  K,804. 

Die  jodometriscbe  Met  ho  do  ist  diejenige  maassanalytiacbe  Methode, 
mittelst  welcher  die  scbiirfaten  Reaultate  zu  erlangen  sind;  Mohr  nennt  aie  die 
elegantcste  und  schdnste  aller  maassaoalytischen  Methoden.  Da  eine  grosse  Auzahl 
Substanzcn  freies  Jod  binden  oder  gebundenes  ausscheiden,  so  ist  dieselbe  vielfach 
anwcndbar.  Das  freie  Jod  wird  mit  unterschwefligsaurem  Natron  bestimmt  nach 
der  Gleichung:  2  Na,  S,,  Oj  4-  Ja  =  Na2  Sj  04  -f  2Na.I  oder  in  alkalischer  Lr.su ng 
mit  arseniger  Sflure,  uach  der  Gleichung: 

AsaO,  +  2.L  4-4NaHC03  =  As2  0%  -f  4N*aJ  4-  2H,0  4-  4  CO,. 

Als  Indicator  dient  Stflrkelosung  oder  Jodzinkst&rkelosung  (welche  haltbarer 
ist),  obschon  auch  das  Verschwinden  der  gelben  Farbe  der  Jod  losung  mit  zienilicber 
Sicherheit  zu  bcobachten  ist. 

Zur  Eiustellung  der  Jodlosuug,  welche  gewohnlich  1  l0  normal  gew.'lhlt  wird, 
wird  entweder  vollstflndig  reines  Jod  abgewogen  oder  dieselbe  wird  gegen  unter- 
achweHigsaures  Natron  als  Titersubstanz  geprllft.  Vollstflndig  reined  Jod  ist  fast 
nur  durch  Selbstdarstellung  zu  erlangen.  Man  sublimirt  das  kflufliehe  Jod  wieder- 
holt  mit  Jodkalium,  mit  dem  man  es  zuvor  fein  zerrieben  batte  (\\m  Chlor  und 
Brom  zu  binden),  das  Sublimat  trocknet  man  sorgfflltig  fiber  Scbwefelsflure.  Das 
krystallisirte  untersehwefligsaure  Natron  ist  iui  Handel  leicht  rein  und  unverwittert 
zu  erlangen  und  eignet  sieb  desbalb  und  wegen  seines  hohen  Aequivaleutgewichtes 
(124)  sebr  gut  zur  Vorprtlfung.  Man  stellt  die  Losung  desselben  -  10  normal  her, 
da  nach  dor  vorher  angefuhrten  Gleichung  2  Aequivalent  desselben  mit  1  Aequi- 
valent  Jod  in  Wechselwirkung  treten.  Das  Jod  wird  mit  Hilfe  von  Kaliumjodid 
in  Losung  gebracbt,  dieses  letztere  muss  vollkommen  frei  von  Jodat  sein. 

Die  jodometrischen  Methoden  werden  benutzt  zur  Bestimmuog  von  schwefliger 
Sflure  und  von  Sebwefelwasseratoff  nach  den  Gleichungen : 

S0S  +  2  II,  0  +  Ja  =  II,  S04  +  2  H  J  und  H,  S  +  J,  =  2  H J  +  8. 

Beide  Bestimmungen  mUssen  sonach  als  Restmethoden,  indem  man  erst  Jod  ira 
Ueberschuss  zufUgt,  ausgefflhrt  werden. 

Sic  werden  ferner  benutzt  zur  Bestimmung  freieu  Cblors  und  Broms  und  unter- 
cblorigsaurer  Salze  (Chlorkalk),  wobei  Jod  aus  Jodidcn  frei  geruaeht  wird,  ferner 
bei  der  Bestimmung  arseniger  Saure  nach  der  ol>en  augegebenen  Gleichung  und 
endlich  zur  Bestimmung  von  Eisenoxydverbindungen ,  da  diese  durch  Jodkalium 
reducirt  werden  unter  Freimaehung  von  Jod: 

Fe,  Cl„  +  H  K  J  =  Fc2J  ,  +  C  K  CI  +  J2. 

Die  FSIiungsanalysen  utnfasscn  solcho  Arbeit  en.  bei  deneu  aus  der  Maass- 
flussigkeit  und  aus  der  Losung  der  zu  bestimiuendeu  Substanz  ein  unloslicber 
Korper  ausgeschieden  wird.  Die  AuRfflllung  an  sich  bietet  hierbei  nur  geringe 
Schwierigkeiten,  w«dil  abcr  das  Erkennen  dew  Endpunktes  der  Reaction,  wenn  die 
Ausffllluug  vollstflndig  bewirkt  worden,  von  der  ausfilllenden  FUls^igkeit  aber  noeh 
kein  Ucbersebuss  zngesetzt  worden  ist.  Nur  bei  wenigen  Fflllutigsaua'ysen  i*t  die 
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Endreaction  durcb  eine  Farbenveranderung  in  der  Fltissigkeit  selbst  zu  erkennen, 
wie  bei  der  Titration  der  Chloride ,  Bromide ,  Jodide  und  Cyanide  durch  Silber- 
losung  mit  Hilfe  von  chromsaurem  Kali.  Bei  vielen  Fallungsanalysen  muss  beob- 
achtet  werden,  ob  ein  zugesetzter  Tropfen  noch  einen  weiteren  Niederschlag  her 
vorbringt  oder  es  muss  ein  Tropfen  der  Flussigkeit  herausgenommen  und  mit 
einem  Reagens  zusamtnengebracht  werden,  mit  dem  eine  Farbenveranderung  eintritt 
(T tlpfelanaly  sen ,  so  bei  Titration  der  Carbolafiure,  der  Phosphorsnure).  Es 
iat  leicht  einzusehen,  dass  letztere  Methoden  bdchste  Genauigkeit  nieht  erreichen 
lassen ;  wo  es  angeht,  vermeidet  man  deshalb  bei  exacten  Bestimmungen  derartige 
Fallungsanalysen  maassanalytisch  anszuftlhren  und  bentltzt  iieber  die  Gewichte- 
methode. 

Die  hauptsfichlichsteu  fflr  die  Pharmacie  wichtigsten  Fallungsanalysen  sind 
folgende :  Dnrch  Silbernitrat  und  Chlornatriumlosung  mit  Hilfe  von  Kaliumchromat. 
Diese  Methode  beruht  darauf,  dass  eine  neutrale  SilberlOsung  in  einer  neutralen 
<>der  nur  ganz  schwacb  alkalischen  Ldsung  eines  Chlorides,  Bromides,  Jodides  oder 
Cyanides,  welche  mit  etwas  Kaliumchromat  versetzt,  nicht  eher  einen  Niederschlag 
von  rothem  Silberchromat  hervorbringt,  bis  die  Sfluren  der  oben  genannten  Salze 
in  die  entspreebenden  Silberverbindungen  umgewandelt  wordcn  sind.  Setzt  man 
beispielsweise  zu  einer  Kochsalzlosung  einige  Tropfen  KaliumcbroroatloBung  und 
tropfelt  Silberlosung  zu ,  so  erscheint  an  der  Einfallsstelle  jedes  Tropfens  eine 
rothe  Wolke,  die  beim  Finschtltteln  erst  schneller,  spftter  langsamer  verschwindend, 
endlich  wenu  alles  Chlor  ausgefftllt  ist,  sich  liber  die  ganze  Flllssigkeit  verbreitet, 
dieselbe  erst  sehwach  rothlicb,  nach  weiterem  Zusatze  krflftig  roth  farbt.  Versetzt 
man  eine  Silberlosung  mit  Kaliumchromat,  so  farbt  sich  dieselbe  blutroth ;  diese 
Farbung  verschwindet  auf  Zusatz  einer  Chloridlosung,  jedoch  nicht  frtlher,  als  bis 
alles  Silber  als  Chlorid  aiiHgefKUt  ist.  Da  das  Auftreten  der  rothen  Farbung 
scbarfer  zu  beobachten  ist,  als  das  Verschwinden  derselben,  so  stellt  man  gewOhn- 
lich  die  Silbei  losung  gegen  die  Chlornatriumlosung  ein,  so  dass  erstere  zum  Her- 
vorrnfen  der  Endreaction  in  schwachem  Ueberschusse  vorhanden  sein  muss.  Stellt 
man  die  Chlornatriumlosung  gegen  die  Silbernitratlosung  ein,  so  braucht  erstere 
zum  Hervorrufeu  der  Endreaction  (dem  Verschwinden  der  Farbe)  nicht  im  Ueber- 
schuss  vorhanden  zu  sein. 

Da  das  cbrorasaure  Silber  in  Sfturen  wie  in  Alkalien  Ifislich  ist,  so  lassen  sich 
diese  Titrationen  nur  iu  neutralen  LOsungen  auslubren.  Bei  einem  gauz  ge- 
ringen  Ueberschuss  des  Alkalis  tritt  die  Endreaction  noch  deutlich  ein,  niemals 
aber.  wenn  die  Saure  in  noch  ho  minimaler  Spur  llberwicgt. 

Alle  in  ^Yasser  Ifislichen  Chloride,  Bromide,  .Iodide  und  Cyanide  kiinnen  nach 
dieser  Methode  bestimnit  werden,  ebenso  Silbersalze,  endlich  die  Blausaure  im 
Bittermandelwaaser.  wenn  man  gleichzeitig  etwas  Magnesiabydrat,  urn  dieselbe  erst 
in  ein  Cyanid  tlberzufuhren,  hinzufllgt. 

Weitere  pharmaceutisch  wichtige  Fiillungsanalyseu  sind  folgende : 

C a r  b o  1  s a u r e  (lurch  f r e i e s  B r o m  in  w ft  s s e  r  i g e r  Losung.  Freies 
Brom  mit  einer  Losung  v  on  Phenol  zusarutuengehracht .  fallt  das  Phenol  als 
Tribrompheuol  aus  :  C\     011  -t-  3  Br,  =  C,  H  .  Br,  OH  +  3BrIl. 

Die  Reaction  ist  sehr  scharf ,   sie  gestattet  noch  1  Th.  Phenol  in  437<>0  Th. 
Wasser  uachzuwciscn. 

Das  zur  Titrirung  erforderliche  Bromwasser  muss  jedestnal  frisch  hergestellt 
werden,  da  es  sich  nicht  aufbewahren  Iflsst.  Zur  Herstellung  des  Bromwasser* 
bentltzt  man  Bromkalium  und  bromsaures  Kalium,  welche  man  mit  Schwefelsaure 
zersetzt :  5  K  Br  -f  K  BrO,  -t-  'A II,  SO,  =  3  Bra  +  3  K,  SO,  +  3  U2  O. 

Die  Crprtlfung  des  Bromwassers  muss  nach  der  jodometrischen  Methode  erfolgeu, 
da  das  Phenol  nicht  leicht  so  absolut  rein  zu  erhalten .  beztlglich  genau  abzn- 
wagen  ist. 

Zur  Bestimmuiig  des  Phenols  setzt  man  dessen  Ldsung  zum  Bromwasser, 
8chUttelt  urn,  lasst  absetzen  und  prUft.  falls  nicht  schon  die  Farbe  der  Uberstehenden 
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Flusaigkeit  AufBehlug*  gibt.  einen  herausgenomniencn  Tropfen  derselben  mit  Jodzink- 
starkepapier  auf  freies  Brom.  Die  Methode  gibt  keine  scbr  genauen  Keaultate. 

Phosphorsaurc  durcbUran  in  easigsaurer  Losung.  Diese  Methode 
kann  nur  angewandt  werdcn  gegen  Pbosphorsaure,  die  an  Alkalien,  Magnesia  odor 
Kalk  pebunden  ist  und  die  sich  in  einer  Losung  befiudet.  welcbe  keine  andere 
freie  Saure  cnthalt  als  Essigsaure. 

Man  l.lsst  die  Losung  des  essijrsauren  t'rans  so  lange  zu  der  h  e  i  s  s  c  n  Losung 
des  pbosphorsaureii  Salzea  fliessen .  bis  ein  berauegenommencr  Tropfen  dea  Ge- 
misobes  in  einer  Ferrocyankaliumlosung  eine  rotbbraune  Farbe  bervorbringt.  Das 
essigsaure  I  ran  aetzt  sich  mit  einem  lOsliehen  Phosphat  in  unldsliches  Uran- 
phosphat  inn,  letztcres  gibt  keine  Reaction  mit  gelbem  Blutlaujfensalz  —  uamlich 
rothbraune  Fallung  —  wohl  aber  geben  eine  solche  die  loslichen  t'ransalze.  Ea 
tritt  diese  Heaction  deshalb  erst  ein.  wenn  die  vorhandene  Phosphorsaurc  ausge- 
fallt  worden  ist  und  I'ranacetat  im  leberschuss  vorhandcn  ist.  Diese  Methode, 
obschon  eiue  Tilpfelanalyse,  gibt  recbt  gute  Reaultate,  niindestenB  dann,  wenn  auf 
das  Auftreten  der  rotbbraunen  Farbnng  recbt  scharf  geacbtet  wird. 

T  r  a  u  I)  e  n  z  u  c  k  is  r  d  u  r  c  h  Kupfcr  in  alkaliseher  Lfidung.  Diese 
Methode  ist  unter  Femi.ing 'ache  Losunp,  Rd.  IV,  pag.  264,  ansfuhrlich  be- 
sproeben. 

Quantitative  Analysen,  bei  deneu  man  chemisehe  Verbindungen ,  statt  sie  zu 
wiegeu,  maass,  indcm  man  sie  in  Losungen  von  bcstimnitem  Gehalt  brachte 
und  davon  bestimmte  Tbeile  nahm,  sind  jedenfalls  schon  bald  nacb  dem  Auf- 
kommen  cxaeter  Gewiehtsanalysen  uberhaupt  gemacht  worden.  Als  erste  rein 
maassanalytische  Methode  ist  die  Silbcrbestimmung  auf  naasem  Wege  von  Gay- 
Luf=SAC  zu  betrachten.  Die  Originalabhandlung  Ul»er  dicsclbe  wurde  zueret  1833 
von  Liebio  in's  Deutsche  Uberactzt.  Aueh  Alkalimetrie  und  Chlorometrie  sind 
wohl  zuerst  von  Gay-Lissac  angcwcndet  worden.  dicser  wird  deshalb  auch  von 
MOHR  als  Yater  der  Maassanalyse  bezeiehnet.  Dem  Letzteren  (Mohk.i  aber  gebuhrt 
unstreitig  das  Verdienst,  die  maasganalytischcn  Methoden  zusammengefasst.  sie  in 
ein  System  gebracht  und  auf  wissenschaftliehe  Grundlagen  gestellt  zu  haben. 
Mohr  hat  auch  die  heute  fibril  uchlicheu  maassaualytischen  Instrumente  zum  Theil 
erfunden.  so  die  QuetsebhahnbUrette ,  zum  Theil  sie  wcsentlich  verbcasert,  und 
immer  wieder  auf  die  Wichtigkeit  der  Prtifuug  der  Maassgefasse,  wie  die  Lrprflfung 
der  Maasstlussigkeitcn  bingewiesen.  Hierdurch  hauptsaehlich  wurden  erst  weitere 
Kreise  aufmerksam  auf  die  Scharfe  vieler  maassaualytiseher  Methoden  und  die 
Minelligkeit,  mit  welcber  sieh  Analysen  nacb  denselben  ausfuhren  lasseu.  Die 
Maassana'yse  ist  aueh  in  der  deutwhcn  Phanuacie  ofticiell  eingeftlhrt  dadurch,  dass 
die  Ph.  Germ.  II.  die  Prflfung  einer  Anzahl  Arzucimittel  durch  maassanalytische 
Operationen  vorst'hreibt. 

liiteratur:  Schwar/..  i'ruktNihe  Anleitung  zu  Maasj»analysen.  (Braunschweig  l>-49.t  — 
Mohr,  L«trlmch  <lnr  ch«»nii«<.-h-aiialytischen  Titrirmethode.  (Die  1.  Auflajje  erschien  Braun- 
schweig 1k.V»,  die  letzte  l^Ni  I  Heistber.  Hie  Titrirmethode.  (3.  Auli.  Leipzig  1S8L)  — 
Teissier.  (irnndri;*  der  pharin.  Maussanaly.se.  ( Berlin  1S84.)  —  Medicus,  Knrze  Anteitang 
zur  Maassfinalyse.  (4.  Autl.  Tubingen  1^*)  (ieijialer. 

MaaSSCylinder  UUd  MaaSSkOlben  sind  Maassgefasse ,    welcbe  zum  Ab 
mensen   von  Fldssigkeiten  Verweudiing   findeu  und  daher  beaonders  bei  maass- 
analytiscbeu  Operationen  b^nutzt  werden. 

Die  M  a  a  s  s  e  y  1  i  n  d  er  sind  GlasrObren,  welcbe  unten  in  einen  Glasfuss  endigen 
und  oben  entweder  einen  breiten  Rand  fflr  das  Ausgiesaeu  baben  oder  oben 
flaschenartig  geformt  und  mit  einem  Glasatopsel  zu  verschlieaseu  sind.  Dieselben 
werden  in  alien  Grossen  bis  zu  1000  ccm  bergestellt.  die  kleineren  sind  in  ein- 
zelue  Cubikcentimeter,  die  grosseren  in  je  5,  beziehungsweise  10  ccm  eiugetbeilt. 
Ks  sind  vcrbftltnissmassig  theurc  Gefasse,  deren  Eintheilung  selten  ganz  rich  tig  ist 
und  an  denen  sicb  nur  sebwer  genau  ableaen  Iflast ;  der  Gebrauch  derselben  ist 
deshalb  moglichst  eiuzuschrauken.  Die  Maasskolben  iMaassflaschen)  baben 
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die  Form  gewdhnlicher  Kolben,  our  mit  langerem,  gleichm&ssig  cylindrisch  aua- 
gezogenem  Halse,  an  wolchem  die  Marke  anzeigt,  wie  viel  der  betreffende  Kolben 
faast.  Dieae  Marke  darf  nieht  tief  uuten  im  Halse  des  Kolbens  lie  gen,  da,  wo 
derselbe  sicb  flaschenfflrniig  zu  erweitern  begin  ut,  weil  hierdurch  das  Ablesen  des 
Fltlssigkeitsstandea  beim  FUllen  des  Kolbens  erschwert  wird. 

Die  Maasskolben  wie  die  Maasseylinder  kOnnen  entweder  auf  A  u  s  giessen  oder 
auf  Ein  giessen  geaicbt  sein.  Ira  ersteren  Falle  sind  sie  zu  prltfen,  indem  man 
sie  bis  zur  Marke  mit  destillirtem  Wasser  fUllt,  das<elbc  dauu  ausgiesst  und 
wiegt.  Im  letzteren  Falie  bringt  man  sie  leer  und  trocken  auf  die  Wage,  tarirt, 
fUllt  bis  zur  Marke  mit  destillirtem  Wasser  und  wiegt  wieder.  Von  den  Maass- 
kolben sind  gewohnlich  nur  die  zu  100  ccm  auf  Ausgies*en  gcaicht,  alle  grosseren 
dagegen  auf  Eingiessen.  Ebenso  auf  letzteres  die  Maasseylinder.  Es  entspricht 
dieser  Modus  auch  durchaus  der  Art  und  Weise,  in  welcber  diese  Gefasse  bonutzt 
werden.  Die  kleinereu  Maasskolben  beuutzt  man  nocb  zum  Abmesseu  und  Aus- 
giessen  von  Fltlssigkeiten ,  die  grosseren  aber,  urn  conccntrirte  Ldsungen  oder 
FlQssigkeiten  auf  ein  bestimtntes  Volumen  zu  bringen.  Ebenso  benutzt  man  auch 
die  Maasseylinder  weit  After  zum  Mischen  als  zum  Abmessen ,  da  ftlr  letzteren 
Zweck  andere  Gefasse,  an  welcben  sicb  geuauer  ablesen  liisst,  vorbanden  sind. 
Bei  diesen  Cylindern  ist  tlbrigens  eine  Nacbprilfuug  am  allernothwendigstcn.  Die- 
selbe  kann  mittelst  Btlrette  oder  Pipette  sebr  einfacb  erfolgen.  Stimmt  die  Cali- 
briruog  nieht,  was  nicht  selten  der  Fall  sein  wird,  da  so  weite  Rohren  noch 
schwieriger  cylindrisch  zu  erhalten  sind  ,  als  die  der  BUretten ,  so  konuen  auf 
einen  der  Scala  entlang  geklebten  Streifen  Papier  die  entsprecbenden  Correcturen 
angebracht  werden.  —  Ueber  Maasspipetten  s.  Pipetten.  Geissler. 

Maasse,  Maasseinheiten.  Es  ist  zunilcbst  zwischon  Langenmaassen 
nnd  Hoblmaa88en  zu  unterscheiden. 

Ftlr  die  L&ngenmaasse  gilt  der  Meter  als  Maasseinbeit,  dessen  Vielfacbes 
durch  die  Voranstellung  griechischer,  dessen  Theile  durch  Voranstellung  lateiniscber 
Zahlw5rter  bezeichnet  werden.  F(ir  die  Bezeichnung  sind  folgende  Abktirzungen 
gewnhlt : 

km    =  Kilometer         =:  1000  m 
m      —  Meter  --    100  em 

(dm  =  Decimeter  =      10  em 

cm    —  Ot-ntimetcr         r=      10  mm 
mm  =  Millimeter 

(y.    =  Mikromillimeter  =  0.001  mm). 

Die  in  Klammern  gesetzten  Abktirzungen  sind  nieht  ofticiell  Hngeftlhrt.  jednch 
oft  gebraucht;  der  Mikromillimeter  (;/)  ist  bei  Messnng  mikroskopi*eher  Objcete 
gebrftuchlieh. 

Die  Bezeichnung  des  Flacheninhaltes  gesehieht  durch  Voransetzung  des  Buch- 
stabensq  (—  Quadrat),  z.  B.  qcm  —  Quadrateentimeter,  qmm  —  Quadratmillimeter ; 
auch  wohl  durch  das  fruher  gebrauehliche  Zeichen  □  oder  durch  8,  z.  B.  Don 
oder  cm-  =  Quadrateontimeter. 

Ftlr  die  Hohlmaasse  ist  der  Liter  die  Maasseinheit.  dessen  Vielfaehe.  be- 
ziehentlich  Theile  in  ahnlicher  Weise  wie  die  Lilngenmaasse  bezeichnet  werden. 

Ftlr  die  Theile  des  Liters  ist  es  jedoch  gebrauchlieher.  nach  Cubikcentimetern 
zu  reohnen.    Die  tlblieben  AbkUrzungen  sind  folgende: 

cbm  =  Cubikmeter       =  10001 

hi  =  Hektoliter         =  1001 

1  =  Liter                =  1000  ecm 

(dl          Deeiliter           —  100  ccm) 

(cl  =  Centiliter          =  10  ccm) 

ccm  =  Cubikcentimeter 

cbmm  =  Cubikmilli  meter. 


Digitized  by  GQ£)gle 


452 


MAASSE.  -  MACERATION. 


Fig.  15M. 


Ausserdeni  sind  mitonter  noch  folgende  Bezeiehnungen  in  Gebrauch,  fdrCubik- 
centimeter,  z.  B. :  ^cm,  oder  cm5  oder  Ocm. 

Zwischen  den  Langenmaasaen  und  Hohlmaaasen  einerseits  nnd  den  Gewichten 
andercraeits  beatebt  folgendes  Verhfiltniaa :  1  can  Waaaer  ron  +  4a  wiegt  im  lnft- 
lecren  Kauroe  —  Iff.  —  S.  Gewichte,  Bd.  IV,  pag.  612. 

Es  wird  deshalb  im  gewdhnlicben  Loben  der  Liter  Wasser  oder  anderer 
Flussigkeiten,  deren  spec.  Gew.  von  1.0  nicht  sehr  abweicbt  =  I  kg  gerechnet. 

MaaSSSt5pS6l,  ein  hohter  Glasstftpsel  (g),  dessen  Hohlraum  in  einer  gewiasen 
Stellung,  durch  das  Loch  /  und  die  aeitliche  Ausbuch- 
tung  b  des  Flaschenhalaea ,  mit  dem  Flaacheninhalt  in 
Verbindunjr  steht.  Wtrd  die  Flascbe  bei  derartiger 
•Stellung  des  Stfipsels  umgekehrt,  so  fallt  sicb  der  hohle 
Stopael,  welcher  1  Kaffeelttffel  oder  1  Theelttffel  fasst 
oder  nacb  Cubikcentimetern  abgepaast  ist.  Nachdera  der 
Stopfiel  um  seine  Axe  gedreht,  die  Verbindnng  dadurch 
uuterbroeben ,  die  Flasche  hierauf  wieder  anfrecht  ge- 
stellt  ist,  kann  nach  Entfernung  des  Korkstdpsela  (k) 
direct  aus  dem  Maassstopsel  getrunken  werden. 

MabeB  beisat  in  Westindien  Colubrina  reclinata 
Jirogn.  (Rhamnaceae) ,  deren  Rinde  und  Blatter  im 
Infus  als  tonisirendes  GctrJlnk  gcnommen  werden.  Sie 
enthalten  ein  Harz  und  ein  Ce  a  no  thin  (8TIEREN,  New- 
York  Pbarm.  Rundschau.  II)  geuanotes  Alkaloid.  —  8. 
t'eanotbus,  Bd.  II,  pag.  601. 

MacaSSarSI.  Das  echte  Macassarol,  aus  dem 
Sanien  von  Schleichera  tn'jugn ,  einer  ostindiachen 
Sapindaeee ,  gepreast .   beaitzt  in  seiner  Heimat  einen 

grossen  Kuf  als  haarwuchsbefitrderndes ,  Schinnen  und  Eczeme  beaeitigendea  Oel 
und  ist  in  frUberen  Jahren  bercits  nach  Deutachland  importirt  worden.  Spater 
k'elangtcn  unter  dem  Namen  Macassarol  Produete  in  den  Handel,  die  aus  CocosOl 
be.standen ,  das  mit  den  Bltlthen  der  Cananga  odorata  (Anonacee)  und  der 
Mirhelia  Champaca  (Magnoliacee)  digerirt  war,  bis  noch  spater  unter  demselben 
Namen  nicist  inlandisehe.  beliebig  parfiimirte  und  haufig  mit  Alkanna  roth  gefarbte 
Oele  als  MaeassarOl  vertrieben  wurden. 

Das  ersterwShnte  echte  Oel  ist  bei  gewOhnlicher  Teraperatur  haibfltissig,  sieht 
gelblichweiaa  aus  und  riccht  schwach  nach  BittcrmandclOl.  In  der  That  enthalt  ea 
auch  Blausflure  (circa  0.05  Procent),  und  es  ware  nicht  uudenkbar,  dass  in  der 
antiscptischen  Kraft  derselbcn  die  Frsache  der  gnnstigen  Wirkung  des  Oeles  liegt. 
(Handelsbericht  von  Cehe  &  Co.  18H7.) 

Macchiavelli's  Pilulae  digestivae  beatvhen  aus  6g  au>,  UDd  je  2g 

Myrrho,  Crocus.  Jiolua  Ann-ita,  Fructun  A  nisi  und  Cardamomen  in  100  Pillen. 

Macen,  «.  Macisoi. 

Maceration  (mikroskopisch).  Uuter  Maceration  vcrsteht  man  dasjenige  Hilfs- 
mittel  der  l*rfiparation,  bei  wclchem  durch  Einwirkuug  einer  gecigncten  Substanz 
die  Elemcntarorgane  thierischcr  und  —  fur  uns  insbcsondere  in  Betracht  kora mender 
—  pHan/.licher  Gewebe  soweit  pelockert  werden  ,  das.s  sie  mittelst  der  Nadel 
isolirbar  crscheinen. 

Fines  der  einfaehsten  Verfabren  besteht  darin  ,  dass  man  kleinere  Stuckchen 
der  betreflenden  Objecte  in  Wasser  der  Filulniss  aussetzt,  wodureh  sich  bei 
weieheren  (.Jewcben  schon  nach  wenigen  Tagen,  bei  hilrteren  oft  erst  nach  Wochen 
die  sogenanntc  Kittaubstanz  litet.  Etwas  schueller  wirkt  Kochen  in  Wasser,  dem 
erfordcrlicben  Falles  einc  geringe  Meuge  von  Aetzkali-  oder  AetznatronlOsung  zu- 
gcfHjrt  werden  kann.    Sind  PHanzengewcbe  stark  vcrholzt,  so  verlangen  sie  eine 
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starker  wirkende  Behandlung,  welche  durch  Kochen  mittelst  der  genannten  Alkali- 
Idsungen  oder  dcs  aus  chlorsaurem  Kali  und  Salpetereaure  bestehenden  SCHULTZB'schen 
Macerationsgemisches  ausgeftthrt  wird.  Zarte  Langs-  und  Querschnitte  bringt  man 
dabei  in  ein  Uhrglas,  gibt  etwas  8alpeter«»aure  und  einige  KOrnchen  chlorsauren 
Kalis  anf,  erhitzt  kurze  Zeit  ttber  der  Spirituslarope,  oder  lasst  das  Gemisch  be- 
deckt  bei  einer  Temperatur  von  15 — 18°  langere  Zeit  ohne  Erhitzen  einwirken. 
Die  nocb  zusammenhangenden  Schnitte  werden  dann  mittelst  eines  Platinspatels 
sorgfaltig  in  eine  grflssere  Menge  destillirten  Wassers  tibertragen  und  solange  aus- 
gewaschen,  bis  keine  saure  Reaction  mehr  wahrzunehmen  ist.  Hier  und  da  empfiehlt 
sich  auch  ein  nacbfolgendes  Erwarmen  in  Alkohol.  Ist  nicht  gerade  die  Maceration 
von  Scbnittpraparaten  geboten,  dann  zerkleinert  man  das  zu  macerirende  Material 
in  Stticke  von  1 — 2  mm  Dicke  und  entsprechender  Lange,  bringt  diese  in  cincn 
Reagenscylinder,  gibt  etwa  ein  gleiches  Volumen  von  chlorsaurem  Kali  zu,  giesst 
so  viel  SalpetersSure  auf,  bis  alles  bedeckt  ist,  und  erhitzt  ttber  der  Spirituslampe 
solange,  bis  lebbafte  Gaaentwickelung  eintritt.  Nachdem  das  Gemisch  noch  einige 
Zeit  eingewirkt  hat  und  erkaltet  ist ,  giesst  man  die  ganze  Masse  in  eine  Schale 
mit  Wasser,  kocht  hierauf  die  macerirten  Stticke  in  frischem  Wasser,  dann  in 
Alkohol  und  zuletzt  nochmals  in  destillirtem  Wasser,  worauf  sie  so  weit  gelockert 
sein  werden ,  dass  man  sie  unter  dem  Praparirmikroskope  mittelst  der  Nadel  in 
ibre  einzelnen  Elemente  zerlegen  kann. 

Die  thierischen  Gewebe  verlangen,  ihrer  weit  verschiedeneren  Zusammensetzung 
halber,  eine  verschiedenartigere  Behandlung.  Das  ScHULTZE'sche  Macerations- 
gemisch  kommt  hier  nur  selten  zur  Verwendung.  Dagegen  dient  concentrirte 
Salpetersaure  fflr  sich  zur  Isolirung  der  sogenannten  Bindegewebskflrperchen, 
Schwefelsfture  wird  u.  a.  bei  dem  Epithel  der  Haare  und  den  Haargebilden, 
in  sehr  verdunntem  Zustande  1  :  10.000  Th.  Wasser  mit  nachheriger  Behaudluug 
von  40°  warmen  Wasser  bei  dem  Bindegewebe ,  Salzsaure,  und  zwar  hier 
und  da  auch  in  Verbindung  mit  Alkohol  zu  fthnlichen  Zwecken,  in  verdUnntem 
Zustande  1  :  1000—2000  fur  die  Zerlegung  der  Muskelfaser  in  ihren  Quer- 
scheibchen  verwendet. 

Auch  die  Lfisung  des  Aetzkalis  erleidet  bei  den  Untersuchungen  der  Nerven- 
und  Muskelgewebe  vielfache  Verwendung ,  auf  deren  Einzelheiten  wir  hier  ebenso- 
wenig  eingehen  kOnnen ,  als  bei  den  vorhergehendeu  und  einigen  anderen  in 
Sonderfallen  zu  gebrauchenden  Mitteln.  Dippel. 

Maceration  im  Pha  rmaceuti8chen  Sinnc  nonnt  man  jeneu  Vorgang, 
bei  welchem  eine  Fltlssigkeit  (Menstruum)  in  gewOhnlicher  Temperatur  die  in  festen 
KOrpern  enthalteuen  Iftsliehen  Theile  in  sich  aufuimmt  und  dadurch  eine  Trennung 
der  lftslichen  von  den  in  der  respectiven  Flflssigkeit  unlftslichen  Theilen  bewirkt. 
Die  Maceration  findet  die  meiste  Anwendnng  beim  Ausziehen  von  Pflanzenstoffen  und 
verfolgt  den  Zweck ,  entweder  Theile,  welche  bei  hOherer  Temperatur  unlflslich 
werden,  z.  B.  Eiweissstoffe.  in  Losung  flberzufUbren  oder  das  Zellgewebe  durch 
die  allm&lige  Einwirkung  zu  erweichen  und  aufzuschliessen.  Bei  der  Bereitung  der 
Extracte  und  der  Tincturen  ist  die  Maceration  am  baufigsten  in  Anwendung  und 
dauert  bei  wasserigem  Menstruum  1 — 2,  bei  weinigem  oder  weingeistigem  bin 
8  Tage.  Vielfach  bedient  man  sich  ihrer  als  vorbereiteuder  Arbeit,  urn  bei  nach- 
folgender  Behandlung  in  hShcren  Temperaturen  eirio  grUndlichere  Einwirkung  der 
Ausziehflttssigkeit  zu  ermftglichen.  Erleichtert  wird  die  Maceration  dadurch,  dass  man 
die  auszuziehenden  Substauzen  vorher  entsprecbend  zerkleinert.    E.  Dieterich. 

MaCerati0nsaufgUS8.  Der  Aufguss  erfolgt  bekanutlich  bei  einer  der  Siede- 
hitze  nahen  Temperatur.  Ist  nun  zu  fflrchten,  dass  sich  durch  letztere  Korper, 
welche  in  kalter  Flflssigkeit  loslich  sind,  ausscbeiden  und  dadurch  die  auszuzieheuden 
Theile  einhttllen ,  dann  lasst  man  dem  Aufguss  eine  Maceration  vorangehen ,  und 
zwar  in  der  Weise ,  dass  man  die  betreffenden  zerkhunerten  PHanzentheile  mit 
2— 3  Th.  Flussigkcit  vermengt  und  nach  12— 48st(lndigeni  Stehen  heiss  aufgicsst. 
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War  I.  B.  Eiweiss  in  den  Pflanzentheilen  vorhauden,  so  findet  seine  Ausscneidung 
in  der  Losung  statt.  wahrend  das  Zellgewebe  davon  befreit  und  der  Einwirkung 
der  Fltissigkeit  blossgelegt  sein  wird.  In  den  meisten  Fallen  wird  dureh  den 
Macerationsaufguss  eine  hOhere  Wirkung,  wie  dnrch  den  einfachen  Aufguss  erzielt. 

E.  Dieterich. 

Macerationsdecoct.  Es  unterscheidet  sich  vora  Macerationsaufguss  uur 
dadureb,  dass  der  Maceration  an  Stelle  des  Aufgusses  ein  einnialiges  bis  Stunden 
andauerndes  Kochen  folgt.    Der  Zweek  ist  im  Uebrigen  dereelbe. 

Maceration Sl'flfus.  I.  Macerationsaufguss. 

Wlaceriren,  «.  Maceration. 

MadS  (ArtUuB  Myri*ticae,  Muskatbltitbe ,  Muskatblumc ,  Fieur  de  muscade, 
le  maeis.  Mace)  ist  der  Samenmantel  (A  rill  us  s.  Bd.  I,  pag.  565)  vcrschiedener 
Artcn  der  Gattung  Myrf.^tiva.  Er  nimmt  seinen  Ursprung  sowohl  vom  Funiculus 
als  auch  von  der  Fmgegend  der  Mikropbyle  des  Ovuluiu  und  erscheint  Anfaujrs 
in  Form  eines  Ringwalles,  der  sicb  bei  weiterer  Entwickeluug  in  sehmfilere  oder 
breitcre,  meist  wiedcr  zerscblitzte  Lappen  theilt  und  den  Samen  uuigibt  (Abbildung 
s.  bei  M  y  r  i  s  t  i  c  a ). 

Von  pbarniaceutiK-ber  Bcdeutung  ist  alkin  der  Samenmantel  von  Myristica 
fragrans  Houtt.  Frisch  ist  er  heisebig  und  von  carminrother  Farbe,  nach  oben 
Bchliessen  sich  die  Lappeu  zu  einer  krausen  UmbUllung  des  Samens  zusammen. 

Der  von  dim  Samen  abgeloste  Arillus  wird  mit  den  Handen  zusammengedrilckt, 
um  ein  spateres  Zerbrechen  zu  verhuten.  und  sorgfjiltig  an  der  Sonne  getrocknet. 
Er  nimmt  dann  gclbrothlicbe  Karbung  und  matten  Fettglanz  an,  wird  balbdurch- 
aicbtig  und  ist  von  bornartigcr,  aber  brtlcbiger  (  onsistenz.  Der  ?anze  Arillus  ist 
bis  5  cm  lang,  seine  Lappeu  1  mm  dick. 

Der  Maeis  bestebt  au»  eiuem  Parenchym  dtlnnwandiger ,  polvedrischer  Zellen, 
von  spflrlieben  Gefassbtlndeln\  durebzogen ,    beidcrseits   von  einer  mehrscbicbtijien 


Fig.  127. 


Fig.  12S. 


Quer*.  built  .lurch  Miins  (Moeller). 

Oberhaut  bcklcidet.  Die  Oberhaut  ist 
von  einer  zartin  Cuticula  l)edeckt  und 
bestebt  aus  grnsscn,  derbwandigen,  collen- 
cbymartigen ,  axial  gestrcckten ,  tbcils 
spitzwinkclig .  tbeils  ebenfltchig  verbun- 
denen  Zellen.  Auf*  dem  Ojierscbuitt  sieht 
man,  dass  besouders  die  Ausscnwand  dicser 
Zellen  stark  vcrdickt  und  oft  sehon  gescbicbtet  ist.  In  beisscm  Wasser  quillt  sie 
Btark  auf.  Die  Scitenwilnde  siud  bier  und  da  getilpfelt.  Diesc  hochst  chamkte 
ristiscben,  vom  allgemeinen  Typus  sebr  abwe icbenden  Epidermiszellen  siud  besonders 


Oliorlmut  <!<•«  Mhimh  mit  dem  (lariinter 

p'li'geut'ii  I'urt'ucbyni  <M  o  e  1 1  e  r). 


Digitized  by  Google 


MAC1S. 


aufzusuchen.  wenn  es  sich  urn  den  mikroskopischen  Nachweis  von  Macis  handelt. 
Das  Parenchym  enthalt  zahlreiche,  0.04 — 0.1 2  mm  grosse  Zellen ,  die  atherischea 
Oel  und  brannen  Farbstoff  en  thai  ten,  ihre  Wftnde  sind  verkorkt.  Die  Parenchyni- 
zellen  enthalten  in  grosser  Menge  2 — 10  a  grosse  Kfirper,  die  aus  Amylodextrin 
bestehen  und  daneben  noch  etwas  Starke  enthalten. 

Der  Geruch  ist  eigenthdmlieh  aroroatisch,  der  Geschmack  ebenso  nnd  schwach 
bitter. 

Enthalt  atherisches  Oel,  flber  dessen  Menge  die  Angaben  (4  Procent  Vogl, 
17  Proeent  Schimmel  &  Co.)  sehr  schwanken ,  ferner  fand  FlCckigek,  indem  er 
mit  Aether  extrahirte  und  diesen  abdestillirte ,  24.5  Procent  eines  weiehen  harz- 
artigen  Rdckstandes,  in  dem  er  kein  Fett  nachweisen  konnte.  Ausaerdem  fand 
er  1.4  Procent  unkrystallisirbaren  Zucker  und  1.8  Procent  eines  Schleinies ,  der 
sich  mit  Jod  blaute  und  iu  Kupferoxydammoniak  nicht  loste. 

Naeh  Konig  enthalt  Macis: 

...  Stifksli-ff-   atherisches     T.  „    ,        sonstige  slick-       ,  ..  .  , 

substanz         *  stoflfreie  Moffe 

Procente 
17.50         5.44        5.26        1K6        1.07         44.50         4.03  1.62 

Der  alkoholische  Extract  betragt  35 — 45  Procent,  mit  Sehwefelkohlenstoff  bc- 
reiteter  aus  frischer  Waare  35 — 40  Procent,  ans  alter  30 — 35  Procent. 

Bergmanx  bestimmte  die  Extractmeuge  einer  Anzahl  Hawlelssorten :  Banda 
''roth)  36.567  Procent,  Padang  37.15f»  Procent,  Pamonockan  37.234  Procent, 
Padang  fiu  einander  gesteckt)  34.961  Procent,  Banda  iweiss)  30.423  Procent, 
Penang  31.115  Procent. 

Die  Angaben  liber  den  Gehalt  an  A  ache  differiren  von  1.30  Procent  (Warnkcke) 
bis  3.172  Procent  (Padangsorte  bei  Bergmans);  letztere  Angabe  ist  vereinzelt, 
man  wird  2  Procent  als  Maximum  annehmen  dtlrfen. 

Verlalschungen  sind ,  abgesehen  von  den  Arillen  anderer  Myristica- A  rten 
f's.  unten)  und  solcher  Waare,  der  man  vorher  einen  Thoil  des  iltherischen  Oeles 
entzogen  hat,  vorgekommen  in  gepulverter  Waare  mit  Sand,  Schwerspat,  gepul- 
vertem  Zwieback,  Muskatnusspulver,  Curcuma,  Mehl  von  Eeguminosen  und  Cerealien 
nnd  Arrow  root.  Die  nieisten  dieser  Verfalschungen  sind  durch  das  Mikroskop 
und  durch  eine  Aschenbestiraniung  leicht  nachzuweisen ;  ferner  empfehlen  FrOhi.ing 
und  Schllz  (Chemiker-Zeituug,  1886,  Nr.  34)  einen  alkobolischen  Anszug  durch 
Filtrirpapier  zu  giessen :  der  Farbstoff  des  echtcn  Macis  wird  dabei  vom  Papier 
nicht  aufgenommen. 

Man  unterseheidet  im  Handel  Macis  von  wilden  und  cultivirten  Bitumen,  der 
letztere  ist  der  olreichcre  und  bessere. 

Die  pharmaceutische  Verwendung  ist  eine  nicht  bedeutende,  bei  Gaben  von 
10 — 15  g  hat  man  Vergiftungserscheinungen  beobachtet.  Reichliche  Verwendung 
Hndet  der  Macis  als  Gewttrz. 

Neben  dem  von  Myristica  fray  ran*  gelieferten  Macis  kommt  auch  solcher  von 
anderen  Myristica-Arten  vor:  Die  eine  dieser  Sorten,  Bom  bay  -  Ma  c  i  s,  von  un- 
bekannter  Abstammung,  hat  Tschirch  genauer  untersucht:  Die  Lappen  des  Arillus 
Kind  lilnger  und  ddnner,  am  Ende  verhfiltnissraflssig  stark  zersehlitzt.  Die  Farbe 
ist  dunkelbraunroth.  Die  Epidermiszellen  sind  stark  radial  gestreckt,  die  Oetzellen 
in  sehr  grosser  Menge  vorhanden.  ihr  Inhalt  meist  verharzt.  Enthalt  5.*  Proeent 
Feuchtigkeit,  30.2  Procent  Fett,  1.42  Procent  Asche. 

Ferner  werden  als  Macis  liefcrnd  aufgefdbrt:  Mt/ristica  ma f aha r tea  Lam., 
Myristica  succtdanea  Illume  aut  Timor,  Myristica  fatita  Houtt.  im  indischen 
Arehipel,  Myristica  <  toba  11.  H  B.  in  Sddamerika ,  Myristica  tinytus  Bl.  in 
Amhoina,  Myristica  officinalis  Martins  in  Brasilieu.  Alle  diese  Sorten  sind  durch 
abweicheudes  Aussehen  und  Aroma  so  von  dem  echtcn  Macis  verschieden ,  dass 
eine  Verwechslung  ausgeschiossen  erscheint.  —  8.  Myristica. 
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Literatnr:  Tschirch,  Pbann  Zeitung.  1881.  —  Moeller,  Mikroskopie.  —  Frubling, 
Chem.  Ztg.  1S86.  —  Hanausek,  Mittheilungen  aus  dem  Laboratorium  filr  Waarenknnde  an 
der  Wiener  UandelsakaJemie.  1887.  Hartwich. 

MaciSOl  wird  darch  Destitution  der  frischen  Muscatbltlthe,  des  Samenmantels 
der  MuscatnUsse  (Myristica  moschata  Thbg.)  mit  Wasserdampfen  gewonnen. 
Getrocknete  Muscatbltlthe  liefert  eine  geringere  Ausbeute  und  ein  weniger  fein 
duftendes  fltherisches  Oel.  Die  Ausbeute  aus  frischeni  Material  betragt  bis  gegen 
10  Procent. 

Es  ist  eiu  farbloses  oder  gcbwaeb  gelb  gefarbtes  Liquidum  von  angeuehmem, 
der  MuscatblUthe  ahnlichem  Gerucb  und  brennend-gewttrzhaftem  Geschmack.  Spec. 
Gew.  0.870 — 0.930.  Es  lost  sich  in  5  Th.  90proceutigen  Alkohols  und  in  einem 
gleichen  Volumen  Schwefelkoblenstoff.  Wird  die  letztere  Losung  noch  weiterhin 
mit  Schwefelkohlenstoff  versetzt,  so  entsteht  eine  TrUbung.  Diese  Loslichkeits- 
verhaltnisse  in  Alkobol  und  Schwefelkoblenstotf,  sowie  das  specifiscbe  Gewicht  des 
Macisoles  konnen  zur  PrUfung  desselbon  auf  Verfalsehungen  sehr  wobl  beniitzt 
werden. 

Neben  einem  sauerstoffhaltigen  dligen  Kdrper,  welcher  mit  dem  aus  dera 
Muscatnussol  isolirten  Myristicol,  C10H160,  identiscb  zu  sein  scheint,  besteht  das 
MacisOl  aus  verschiedenen  Terpenen.  Cuter  diesen  ist  das  Mac  en,  ein  bei  160° 
siedender  Kohlenwaaserstoff  der  Formel  Cl0  H,0 ,  am  besten  untersucht.  Deraelbe 
liefert  mit  Chlorwasserstoff  ein  in  farblosen ,  kampferartig  riechenden  Prismen 
krystallisirende8  Chlorhydrat,  C,0H1(I  -f  HC1.  Das  Macisol  findet  eine  beschranktc 
arzneiliche  Verwendung ,  innerlicb  als  Elaeosaccbarum  bei  Magencatarrh ,  Hyper- 
emese  u.  s.  w. ,  ausserlich  zu  Einreibungcu.  H.  Thorns. 

Mackintosh,  einscitig  mit  Kautscbuklack  bestrichenes.  baumwollenes,  buntes 
Gewebe,  welches  zu  Verbandzwecken  Verwendung  findet.  —  8.  unter  Verband- 

stoffe. 

Madura,  s.  Fustik,  Bd.  IV.  pag.  453. 
Maclurin,  »,  Moringerbsftu  re. 

Maclurintinte,  eine  aus  Gelbholzabkochung  (welche  Moringerbsaure,  Maclurin 
eutbalt)  und  Ammoniumvanadat  hergestellte  Tinte. 

MaCrOpiper,  von  Mkidel  aufgestellte,  jetzt  zu  Piper  L.  gezogeue  Gattung. 

Macrotin  Oder  Cimicifugin,  araerikanische  Concentration  aus  Cimicifuga 
racemosa.  —  S.  unter  Concentration,  Bd.  Ill,  pag.  239. 

MaCTOtyS,  von  dk  Candollk  aufgestellte ,  jetzt  mit  Avtaea  L.  vereinigte 
Gattung  der  Ranunculaceae. 

Madeira,  ein  gegen  18 — 19  I'rocent  Alkohol  eutbaltender ,  auf  der  portu- 
giesischen  Insel  gleicben  Namens  gebauter  Wein,  der  zu  den  sogeuanntcn  Liqueur- 
weinen  gehOrt  und  als  Krankenwoin  Verwendung  findet.  —  S.  auch  unter  Wein. 

Madia.  Gattung  der  Com  pontine,  Unterfam.  Helvnieae.  Amerikanischc  Krauter 
mit  ganzraudigen,  bebaarten  BlSttern  und  terminalen  gclbcn  Blflthenkopfen.  Hllll- 
kelch  einreihig,  7  RaudblUthen  zungentormig .  ihre  Acbaneu  von  je  einem  Hilll- 
kelcbblatte  eingeschlosaen,  ohne  Pappus.  Selieibenhltithen 

Madia  jtativa  Mul..  eiu  0.  drUxig-klrbriges  Kraut  mit  dreinervigen,  halb- 
stengelumfassenden  Blattcrn  und  kurzgcsticltcn  Kopfchen.  Die  schwarzeu,  scbwach 
gekrtlmmten  .  asymmetrischcn.  4 — akantigen.  6 — 7  mm  langen  FrOchte  geben  bis 
40  Proccut  eines  niilde  schmeckcnden  Oeles. 

Madiadi  wird  aus  den  Samen  von  Madia  aatt'ca,  einer  Composite,  gewonnen. 
Es  ist  dickflugsig,  dunkelgelb,  von  eigentbtimliehetn.  nicht  unangenehnien  Gerucb. 
Das  robe  Oel  hat  bei  15°  0.9350  spec.  Gew.  .  das  raffmirte  0.928«.  Es  gehort 
zu  den  troeknenden  Oelcn.  Benedikt. 
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PisdreporS,  Polypcngattung,  zur  Abtheilung  der  Steinkorallen  (SclerodermataJ 
gehorig.  Das  Kalkgerflst  verschiedener  Arten,  die  zum  Theil  jetzt  anderen  Genera 
beigezfihlt  werden,  bildet  die  weissen  Korallen  (s.  Coral lia,  Bd.  Ill,  pag.  294). 

Th.  Husemann. 

MaduraflJSS  heisst  eine  zuerst  in  der  Gegend  von  Madura,  spater  aucb  in 
anderen  Gebieten  Vorderindiens  beobacbtete  Hantkrankheit ,  welcbe  an  den 
Extremititcn  beginnt,  aber  auch  anf  andere  Ktirpertheile  tlbergreift,  die  betroffenen 
Organ e  unfdrmlich  entstellt  und  ihre  Function  sehr  beeintracbtigt. 

Mahrrettig,  auch  Meerrettig  geschrieben,  ist  die  Wurzel  von  Cochlear ia 
amioracia  L. 

M&68E,  Gattung  der  Myrsinaceae.  Holzgew&chse  mit  alternirenden ,  oft 
durchscbeinend  punktirten  Blflttern ,  regelmaasigen  ftlnfzftbligen  Blflthen  und  ein- 
ftcherigen,  vielsamigen,  vom  Kelch  gekronten  Beeren.  Diese  heissen  in  Abessinien 
Saoria  und  gelten  ala  sehr  wirksame  Bandwurmmittel.  Sio  sind  3 — 4 mm  gross, 
gestielt,  haben  eine  gebrechlicbe  Schale,  und  die  Samen  sind  an  einer  centralen 
Placenta  zu  einer  schwarzbraunen  Masse  vereinigt.  Ihr  Geschmack  ist  etwas  herbe 
and  olig  kratzend. 

Mausegifte.  Als  Mausegifte  di  enen  Giftweizen,  wozu  in  Bd.  IV,  pag.  631 
eine  Vorschrift  gegeben  ist,  und  Pillen  mit  Arsenik ,  Baryt  oder  Phosphor. 
Arsenikpillen:  50 g  Arsenik ,  50 g  Boggenrtwhl  und  10 g  Spudium  werden 
mit  so  viel  als  notbig  frischem  Kase  zu  1000  Pillen  verarbeitet ;  die  Pillen  werden 
mit  gesiebter  Kleie  bestreut.  —  Barytpillen  sind  Pillen  aus  1  Th.  Schwer- 
spatpulver,  6  Th.  Roggenmehl  und  der  ndthigen  Menge  Wasser.  —  Die  Bereitung 
der  PboBphorpillen  s.  unter  Phosphor. 

MaUSeholZ,  volksth.  Bez.  fur  Stipites  Dulcnmarne.  —  M&USOZWiebel  ist  Scilla. 

Mafura  Oder  Mafuta  heissen  in  Afrika  verschiedene  Pflanzenfette ,  u.  a. 
auch  8e8amol  und  ein  auf  Madagascar  gewonnenes  Fett  von  Butterconsistenz. 

Mafuratalg  wird  aus  den  zerkleinerten  Samen  des  in  Mozambique  vor- 
kommenden  Mafurabaumes,  Trichilia  evieiica  Vahl.  (Mafureira  oleifera  Bert.) 
durch  Auskochen  mit  Wasser  gewonnen.  Dem  Fett  haftet  nichts  von  dem  bittern 
Geschmack  der  Kerne  an ,  es  ist  feat ,  gelblich ,  riecht  wie  Cacaobutter ,  schmilzt 
bei  42°  und  erstarrt  bei  36°.    Der  Mafuratalg  dient  zur  Seifenfabrikation. 

Benedikt. 

MagdalarOth,  Naphtalinrosa,  Rosanaphty  larain,  CJ0  H20  N4  HC1,  ist 
ein  Safranin  der  Naphtalinreibe  (s.  Safranine). 

Es  wird  fabrikmfissig  durch  Erhitzen  von  Amidoazonaphtalin ,  C,0H7N  = 
=  N  .  C,0Hfl  NH2,  mit  x-Naphtylamin  und  Eisessig  in  sehr  unreinem  Zustande  er- 
halten  und  durch  ein  sehr  uroataudliches  und  kostspieliges  Verfahren  von  den 
zugleich  entstehenden  violetten  Farbstoffen  getrennt.  Nach  Witt  litest  sich  das 
zur  Daretelluug  der  anderen  Safranine  getibte  Verfahren  mit  Vortheil  auch  beim 
Magdalaroth  verwenden,  indem  man  1  Molektil  Paranaphtylendiamin  C,0H,;(NH2)3 
mit  2  Moleklllen  a-Napbtylamin  gleichzeitig  einer  sehr  gemassigten  Oxydation 
unterwirft. 

Der  Farbatoff  besteht  auB  einem  dunkelbraunen  Pulver,  welehea  durch  Um- 
krystalliairen  in  grflssere,  grtinglanzende  Nadeln  verwandelt  werden  kann.  Er  ist 
in  Wasser  unloslich,  in  Alkohol  mit  CarmoVsinfarbe  und  prachtvoll  zinnoberrother 
Fluorescenz  lft9licb. 

Concentrirte  Schwefelsilure  lost  daa  Magdalaroth  mit  blauschwarzer  Farbe.  Die 
Farbe  der  Ldsungen  wird  durch  verdlinnte  SSuren  nicht  verandert;  auf  Zusatz 
von  Aminouiak  oder  Aetznatron  verschwindet  die  Fluorescenz,  die  Farbe  gcht  in 
violett  fiber.  Zinkstaub  und  Essigsfiure  entfarbeu ,  die  Farbe  stellt  sich  an  der 
Luft  wieder  her. 
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Das  Majrdalaroth  wird  seines  bohen  Preisea  wegen  (500  Mark  pro  1  kg*)  oar 
fUr  Seidc  verwendet.  Es  gibt  ein  schones  eehtes  Rosa  mit  starker  zinnoberrother 
Fluorescenz.    Dunklere  Nuancen  sind  matt  und  unschOn. 

Auf  der  Faser  wird  es  durch  seine  Fluorescenz  erkannt.  Es  wird  ferner  von 
Alkohol  nicbt  abgezogeu,  von  schwacben  Sfturen  und  Alkalien  nicht  verandert. 

Be  n e  d  i  k  t. 

M&Q8I1  (ventriculus,  stomach uh  ,  'Y3WT1i3)  heisst  die  sackformige  Erweiterung 
des  Verdauungscanales,  welche  zwischen  der  SpeiserOhre  und  dem  Zwolffingerdarme 
gelegen  ist.  Er  befindet  sich  beim  Menschen  und  den  bOheren  Thieren  im  obersten 
Theile  der  Bauchh6hle  nach  links  und  wird  somit  von  den  untereu  Rippen  be- 
deckt ;  der  Raum  zwiscben  den  beiderseitigen  unteren  Rippen  heisst  Magengrube. 
Die  Lange  des  Magens  betriigt  beim  Menscben  im  Mittel  30  cm,  der  Rauminbalt 
variirt  stark  und  betragt  im  Mittel  2000  ccm.  Der  an  der  SpeiserOhre  Uegende 
Tbeil  heisst  Magenmund  (cardia) ;  die  Ausmundungsstelle  gegen  den  Darra  Partner 
(pylorus):  der  untere  Basaltheil  ist  der  Magengrund  (fundus):  dieser  liegt  den 
Gedarmen  auf.  Die  Magenwandung  zeigt  eine  deutliche  Scbichtung :  die  innerste 
Schicbte  ist  eine  an  den  Magensaft  absondernden  Labdrftsen  sehr  reiche  Schleimhaut, 
dann  folgt  eine  mehrfacbe  Muskelschicht,  durch  deren  Zusammenziehung  die  peri- 
staltischen  Hewegungen  des  Magens,  respective  das  Hinauspreasen  des  Mageu- 
inhaltes  in  den  Darm  erfolgt  (s.  auch  Erbrechen,  Bd.  IV,  pag.  75). 

v.  Da  11a  Torre. 

Magenbalsam,  man  pdegt  Balsamum  aromaticum  oder  Balsamum  Nucistae 
zu  dispensiren ,  auch  wohl  (in  Oesterreich)  Tinct.  balsamica  und  (fUr  Kinder) 
Aqua  aromatica.  —  Magenbitter,  Zuname  vieler  aromatiseh-bitterer  Liqueure.  — 
Magenelixir  =  Klixir  Aurantii  compots.  —  MageneS86nz  =  Tinctura  ainara  oder 
Tinctura  Chinae  compos.  -  Magenkrampfmittel ;  man  gibt  (im  Handverkaufe) 
Tinctura  Valerianae,  Spiritus  aetbereus,  Herba  Melissae,  Radix  Valerianae,  Magnesia 
cum  Rheo  und  dergl.  —  Magenliquelir,  Zuname  vieler  aromatiseh-bitterer  Liqueure.  — 
Magenmorsellen ,  s.  unter  Morsuli.  —  Magenpastillen  =  Trochisci  Natrii  bi- 

carboniei.  —  Magenpflaster  =  Kmplastruui  aromaticum  oder  E.  sto- 
mach i  cum.  s.  d.  —  Magenpillen  ;  man  gibt  Pilnlae  balsamicae  ,  P.  Rhei  com- 
positae,  P.  stnmachicae ,  STKAin/scbe  Pillen  oder  dergl.  —  Magenpulver;  man 
gibt  Natrium  biearbonicum,  Magnesia  cum  Rheo,  Pulvis  carminativus  und  dergl.  — 
Magensalz  =  Natrium  biearbonicum.  —  MageilSChrot  =  Tragea  aromatica  (in 
mauchen  Gcgcnden  Deutseblands  sehr  gebrauehlich).  —  Hagenthee,  ein  Gemisch 
von  40  Th.  Herl.n  Cmtuurii,  25  Th.  Ihrba  Absinthii,  25  Th.  Ihrba  Menthae 
piper.,  5  Th.  Cortex  Aurantii  und  5  Th.  Radix  Rhti.  —  MagentrOpfOII ;  man 
gibt  Klixir  Aurantii  compos. ,  Tinctura  amara ,  Tinctura  aromatica  und  dergl.; 
WeiSSe  M.  =  Spiritus  aetbereus.  —  Magertwasser,  Zuname  versehiedener  aro- 
matiseb-bitterer Liqueure.  —  Magenwein  =  PepHinwein  oder  Malaga -Wein, 
Tokayer-Wein  u.  s.  w. 

Magendie's  Tinctura  sedativa  'Solutio  Morphini)  ist  eine  Losung  von 
lg  Morphinum  ac  ticum  in  M)  g  Aqua  mit  einem  Zusatz  von  0.2  g  Acidum 
acetic  uin  und  4g  Spiritus  d  Hut  us. 

Magenkrankheiten.  Man  kann  die  Krankheiten  des  Magens  in  zwei  groase 
Gruppen  scheiden,  in  orgauisehe,  d  i.  in  solche,  fUr  welche  una  die  zu  Grunde 
liegeuden  anatomisehen  Veranderungen  bekannt  sind  und  in  functioncllc,  fUr  welche 
una  derzeit  das  anatomisehe  Substrat  fehlt.  Zu  diescr  letzteren  Gruppe  gehrtren 
die  N  euro  sen  des  Magens,  das  sind  jene  krankhaften  Veranderungen,  fur  welche 
wir  Storungen  im  Nervenapparate  aU  Grundlage  annebmen  niussen,  und  dieDys- 
pepsien.  das  sind  Stornngen  im  Cbemismus  des  Magens.  welehe  durch  Er- 
krankung  anderer  Organe,  wie  des  Herzens,  der  Leber,  Nieren  u.  s.  w.  oder  durch 
krankhalte  Veranderungen  des  Rlutes  bedingt  siud.  —  Zu  den  nrganischen  Er- 
krankuugeu  des  Magens  zithlen  der  acute  und  chronischc  Magencatarrh.  Jener 
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entsteht  am  hftufigstcn  durch  die  eingenommenen  Nahrungsmittel,  welcbe  in  quali- 
tativer  oder  quantitativer  Beziebung  auf  die  Sehleimhllute  als  Entzttndungsreiz 
wirken  ond  so  den  Catarrh  hervorrufen.  Durch  schwer  vcrdanliche  Nahrungs- 
mittel  konnen  Gflhrungsvorgfinge  eingeleitet  werden,  welcbe  zur  Schleimhautent- 
ztlndnng  fUhren ;  ebenso  kann  durch  Ueberlastung  des  Magens  oder  durch  sehr 
heisse  oder  sehr  kalte  Substanzen  —  viel  kaltes  Bier  —  ein  acuter  Catarrh  erzeugt 
werden.  Eg  gibt  sicher  eine  vielleicbt  ererbte  Disposition  der  Mageuschleimhaut 
zu  solchen  Erkraiikungeo.  In  ganzen  Familien  kommt  eine  ungemein  empfindliche 
Magenschleimhaut  vor.  so  dass  der  geringste  Difitfehler  einen  Catarrh  erzeugt, 
wfthrend  in  auderen  Familien  „Steine  vertragen  werden".  Der  kindlicbe  Magen 
und  der  Magen  der  Greise,  anflmischer  uud  chlorotischer  Personen  ist  besonders 
zu  acuten  Catarrheo  geneigt.  —  Zu  gewisscn  Zeiten  gibt  ea  gehftut'te  Fitlle  von 
Magencatarrh,  die  wie  eine  Epidemie  auftreten  und  versehwiuden  ,  so  dass  man 
auch  eine  inlectiose  Form  des  Mageneatarrhs  aunehmen  kann.  So  hilufig  der 
Catarrh  des  Magcns  ist,  ro  selten  kommt  eine  eitrige  Entztludung  der  Hilute  des 
Magens  vor.  —  Der  chrouisehe  Magencatarrh  rtlhrt  entweder  davon  her.  dass  die 
ScMdlichkeit,  welche  den  acuten  Magencatarrh  erzeugt,  lange  Zeit  hindurch  fort- 
wirkt,  danu  ist  der  chrouisehe  Catarrh  idiopathischer  Art,  oder  er  ist  sympto- 
matisch,  begleitet  sehwere  Gewebserkrankungcn  des  Magens.  wie  das  Magenge- 
schwtlr  und  den  Magenkrebs,  oder  Erkrauknngen  anderer  Organe. 

Beim  Magencatarrh  leidet  die  Verdauung  nicht  nur  durch  die  schlechte  Be- 
scbarTenheit  des  Magensaftes,  >ondern  auch  dadurcb,  dass  der  reicblich  secernirte 
zfthe  Scbleim  ein  inniges  Dnrchdriugen  der  Speisen  mit  Magensaft  erschwert.  — 
Die  idiopathische  Form  des  chronischen  Mageucatarrbs  gestattet  eine  gitnstige  Pro- 
gnose. Der  cbroniscbe  Magencatarrh  ist  vielleicbt  nnter  alien  bedeutendereu  chro- 
nischen Erkrankungeu  diejenige,  bei  weleher  eine  wabrhaft  rationelle  Tberapie 
die  grtissten  Erlolge  liefert. 

Das  M  age  n  gesc  h  w  U  r  bat  gewohnlich  eine  kreisrunde  Form,  wie  wenn  mit 
eincm  Locheisen  ein  Sttlck  aus  der  Magenschleimhaut  herausgeschlagen  wflre;  cs 
kommt  durch  Selbstverdauung  des  Magcns  an  einzelnen  unischriebenen  Stellen  des- 
selhen  zu  Stande  Man  glaubt,  dass  im  gesuudeu  Magen  das  alkalische  Blut  die 
verdauende  Wirkuug  des  sauren  Mageusaftes  auf  die  Sehleituhaut  hindert  und 
dass  dureb  eine  Behinderung  dieser  Kinwirkung  des  Blutes  auf  die  Sehleimbaut, 
wenn  z.  B.  das  Blut  an  finer  Stelle  des  Magens  in  seiner  Circulation  gohemmt 
ist,  die  Entstehuug  eines  Gesehwllres  ermoglicht  wtlrde.  Aus  dem  Geschwdre  erl'olgen 
Blutungcn ;  das  Blut  wird  entweder  crbrochen  oder  es  wird  verdant  und  lilrbt 
dann  den  Stuhl  aurfallcnd  schwarz.  Bei  Sectionen  fiudet  man  durchschnittlich  in 
jeder  zwanzigsten  Leicbe  ein  rundes  Magengeschwur  oder  die  Xarbe  nach  eiuem 
ausgeheiltcn  Geschwflr  (F.  v.  Niemeyer).  —  Beeintrflchtigt  bei  der  Krebserkrankung 
schon  das  Grundleiden  an  sich  die  Ernilhrung,  so  geschieht  dies  beim  Magen- 
krebs in  noch  bflberem  Grade  durch  seinen  h.'itifigen  Sitz  an  einer  Stelle  des 
Magens,  wo  entweder  das  Hineingelangen  der  Nabrung  aus  der  Speiseriihre  in 
den  Magen  oder  der  Uebertritt  des  Mageninhaltes  in  den  Darm  erschwert  wird. 
In  der  Hnlfte  aller  Fitlle  hat  der  Magenkrebs  seinen  Sitz  am  Pylorus,  also  dort, 
wo  der  Magen  an  den  Zwolffingerdarm  grenzt;  in  eiuem  Zebntel  der  Fttlle  sitzt 
er  an  der  Cardia,  d.  i.  dort.  wo  die  Speiserohre  in  den  Magen  mUndet.  Im  Magen- 
saft der  Magenkrebskranken  Iflsst  sich  gewohnlich  keine  frcie  Salzsiture  uach- 
weisen.  Die  Probe  wird  am  leiehtesten  am  Filtrate  des  Erbrocbenen  mit  Tropaeolin 
angestellt ;  Tropaeolin  <H>  filrbt  eine  alkoholisehe  oder  wilsserigc  Losuug  bei  vor- 
handener  freier  Salzsiiure  rubiuroth  oder  braunsehwarz.  Die  mikroskopischc  1,'nter- 
suchung  des  Erbrocbenen  auf  Krebspartikelehen  fill  It  fast  immer  negativ  aus,  weil 
die  zerfallenen  Gescbwulsttheilcben  verdaut  werden. 

Andere  Neubildungen  kommen  im  Magen  sehr  selten  vor. 

Durch  operative  Entternung  des  durch  Krebs  verengten  Pylorus  kann  die 
Wegsamkeit  fltr  die  Passage  der  Nabrung  bei  gtlnstigem  Ansgange  der  Magen - 
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resection  wieder  hergeetellt  werden,  das  Allgemeiuleiden  bleibt  wahracheinlich  un- 
beeinflusst.  In  Flllen  hingegen,  wo  der  Pylorus  durch  scbrumpfende  Narben  naeh 
MagengeachwUreo  aufe  Aeuaaerete  verengt  wurde,  ist  durch  die  Magenresection 
schon  dauernde  Heiluug  erzielt  worden. 

Zur  Mngenerweitcrung  (Ectasie)  kommt  es  in  Fallen,  wo  ein  Miss- 
verhilltniss  besteht  zwiscben  der  in  dor  Magenmusculatur  vorhandcneu  Kraft  und  der 
von  dieser  Kraft  bei  Hinausbeforderung  des  Mageninhaltea  zu  leiatenden  Arbeit.  Die 
Magenerweiterung  entsteht  detnzufolge  bei  einer  norraalkraftigen  Muscalatur.  wenn 
der  Pylorus  verengt  ist  oder  bei  normal  durchg&ngigem  Pylorus,  wenn  die  Magen- 
musculatur  durch  tieberhafte  Krankheiten,  durch  Anamie  oder  Chlorose  oder  durch 
andere  chronische  Krankbeiten  geschwacht  ist.  Im  erweiterten  Magen  findet  sich 
am  haufigsten  die  Sarcina  ventriculi.  ein  Pilz,  welcher  unter  dem  Mikroskope 
die  Form  einea  featgesebnurten  Baumwollballens  hat.  —  Von  pflanzlicben  Parasiten 
kommen  ausser  der  Sarcina  mehrere  Formen  von  Spaltpilzen  im  Magen  vor;  ha u tig 
angctroffen  wird  auch  die  Hefeform  des  Soorpilzes.  Aucb  der  Favuspilz  Achorion 
Schoenleinii/  wurde  schon  im  Magen  Favuskranker  angetroffen.  —  Von  thieriscben 
Parasiten  verirrt  sich  mitunter  ein  Spulwurm  in  den  Magen.  Durch  Brecbbewe- 
gungen  in  den  Magen  gelangte  Bandwurmglieder  konnten  zur  Infection  mit  Finnen 
Veranlasaung  geben. 

Magenpiimpe.  Bei  der  Behandlung  der  mcisteu  acuten  Vergiftungen  ist  die 
Anweudung  eines  Instrumentes  angczeigt,  durch  welches  die  in  den  Magen  ge- 
langte giftige  Substanz  wieder  entfernt  wird.  Dieses  Instrument,  als  Magenpumpe, 
Antlia  gastrica  s.  Syrinx  stomachica  bezeichnet,  macht  in  vielen  VergiftungsfSllen, 
wenn  nicht  bereits  Resorption  des  (iiftes  eingetreten  ist,  jede  weitere  Behandlung 
flberflUssig  und  ersetzt  namentlich  die  oft  nur  sehr  unsrentlgend  wirkenden  Brecb- 
mittel,  hat  aber  seit  1867  durch  Kussmaul  noch  weitere  hervorragende  Bedeutung 
fflr  die  locale  Behandlung  von  Magenlciden.  besonders  Magenectasie  mittelst  Aus- 
sptllung  und  Irrigation  gewonnen. 

Die  ursprUngliche  Magenpumpe,  wie  sie  von  dem  Amerikaner  PhVSH'K  urn  1800 
und  durch  die  beroisehen  Selbstversnche  vou  Kdwakd  Jukes  in  England  als 
unentbehrlichcs  Wcrkzeug  bei  Intoxication  seit  1822  eingehtlrgert  wurde,  ist  eine 
Metallspritze.  welcbe  unten  mit  einer  hohlen  Schlundsonde  (8  ch  1  u  nd  r  o  h  r,  M  a  gen- 
son  d  e)  und  mit  eincm  Schlauche  in  Verbindung  gesetzt  werden  kann.  Soil  in  den 
Magen  eingespritzt  werden ,  so  wird  das  Ende  der  seitlich  mit  der  in  den  Magen 
eitigeftihrtcn  Sonde  verbundeneu  Spritze  in  ein  mit  Wanser  oder  einer  mediciuiscbeu 
Flttssigkeit  (Lfisung  von  Gegeninittcln )  geftllltes  Becken  oder  anderes  seichtea  Ge- 
faas  eingetaucht  und  durch  Bewegting  des  Stempels  das  Fluidum  anfgesogen  und 
durch  das  Schlundrohr  getrieben.  Fm  den  Magen  zu  entleercn.  wird  das  zunachat 
von  der  Spritze  losgeloste  Schlundrohr  in  das  Ende  der  Spritze  eingeschraubt  und 
nun  durch  Stempelbcwegung  der  Mageninhalt  aufgesogrn  uud  durch  einen  seitlich 
communicirenden  Schlauch  in  ein  Ocfilss  gepumpt.  Das  Fnangenehnie  bei  dieser 
als  Magenpumpe  von  Read  bezeichneten  Art  der  Magenpumpe.  die  flbrigens  auch 
ex  tempore  durch  cine  Klystierspritze  und  cin  Schlundrohr  sich  hcrstellen  Iftsst,  ist 
die  nach  jt  der  Kin-  und  Ausspritzung  vorzunebniende  Entfcrnuug,  beziehungsweise 
der  Weehsel  der  Rohren,  der  flbrigens  bei  neueren .  auf  demselben  Principe  be- 
rubenden  Verbesscrungen.  der  sogenannteu  e  i  n  f  a  c  h  e  n  M  a  g  e  n  p  u  ni  p  e  n,  z.  B.  der 
Magenpumpe  von  J.  Leitrr.  sehr  erleichtert  ist.  Dieses  Instrument,  bei  welchem 
der  bei  alteren  Mageupumpen  metallcue  Theil  aus  Hartkautschuk  gefertigt  ist, 
urn  wedcr  von  Sauren .  noeh  von  anderen  Stiffen  angegriffen  zu  werden,  stellt 
eine  etwa  17f>ceiu  fassende  Spritze  mit  Manebettenkolben  dar ,  in  welche  ein 
Kugelventilapparat  eingeschoben  ist.  dessen  zwei  (zum  Zwecke  der  Rcinigung  ab- 
scbraubbarei  Ventile  rait  \  erbindung^rohren  verseben  sind .  an  deren  einer  das 
elastische  Schlundrohr.  an  dem  anderen  ein  Schlauch  angebracht  ist  .  der  in  daa 
mit  der  K'mspritzungHfliis^igkeit  geftlllte  Gefass  taucht.  Die  bciden  als  Ventile  fun- 
girenden  Kngeln  werden.  uacbdem  das  Wa«ser  durch  Znruckziebeu  des  Kolbena  in 
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die  Spritze  gelangt,  durch  Vorscbieben  in  entgegengesetzter  Richtung  bewegt, 
indera  die  untere  Kugel  das  Ventil  abscbliesst,  die  obere  Kugel  §ich  hebt  uud  den 
Eintritt  in  das  Schlundrobr  freilaast.  Zur  Auspumpung  aus  dem  Magen  muss  man 
bier  die  Ansfttze  ftir  Schlauch  und  Schlundrobr  wechseln.  Die  zum  Ersatze  der 
einfachen  Magenpunipe  vorgeschlagenen  doppelten  Magenpumpen,  wie 
die  Magenpumpe  von  Mecnier  ,  die  aus  zwei  gesonderten,  aber  seitlich  ver- 
bundenen  liohlcylindern  besteht  ,  in  deren  Inuerem  Spiralklappen  derartig  ange- 
bracht  sind,  daas  die  Flussigkeit  in  entgegengesetzter  Richtung  bewegt  werden  kann 
und  der  eine  Cylinder  nur  zum  Einspritzen,  der  andere  nur  zum  Auspumpen  dient, 
sind  unpraktiseb.  Dagegen  bewahren  sich  die  zusammengesetzten  Magen- 
pumpen ,  wie  solche  bereits  von  John  Weiss  (1825),  spater  von  Charriere, 
Fuller  u.  A.  angegeben  wurden  und  bei  denen  in  einem  einfachen  Cylinder 
durch  ihre  innere  Einriehtung  verniittelst  durchbohrter  Scheiben  oder  anderer  Vor- 
richtungen  die  Mogliehkeit  gegeben  ist ,  Ein-  und  Auspumpen  continuirlich  zu 
betreiben ,  indcm  man  bei  der  WEiss'schen  zusammengesetzten  Pumpe  und  der 
ganz  abnlichen  WvNKAN'schen  oder  FiscHER'scben ,  welche  Kussmaul  cinftlhrte, 
durch  bloBses  Umdrehen  des  Stempels  zur  Rechten  oder  zur  Linken  die  Richtung 
der  Flussigkeit  zu  verandern  vermag. 

Man  hat  in  neuerer  Zeit  zur  Magenentleerung  von  dem  Spritzapparate  der 
eigentlichen  Magenpumpe  ganz  abptrahirt  und  zur  Auswaschung  des  Magens  vielfaoh 
uach  dem  Principe  der  Irrigatoren  coustruirte  Apparate  angewendet,  die  fast 
gttmmtlich  mchr  als  die  ursprtlnglichen  Magenpumpen  leisten  und  auch  bei  Vergif- 
tungen  behufs  grUudlicher  Entfernung  der  schftdlichen  Substanz  den  Vorzug  ver- 
dieuen.  Es  sind  dies  die  Heberapparate,  welche  fUr  die  Behaudluug  von 
Intuxicationen  bereits  1823  von  Sommerville  in  Virginia  vorgeschlagen  und  von 
Ploss,  Rosenbach,  ScHiFKER ,  .Jurgensen  und  HoDGKiN  1870  fur  die  lecale 
Magentherapie  vcrwerthet  wurden.  Es  dient  dazu  eine  einfachc  Magcnsonde  mit 
einem  langen  elastischen  Scblauehe,  in  dessen  mit  einem  Trichter  versehenes  Ende 
man  nach  Einftlhrung  der  8onde  oberhalb  den  Ropfes  des  K  ran  ken  die  gewhnschte 
Flllssigkeit  bis  zur  FUlluug  des  Magens  eingiesst  oder  aus  eincr  Kanne  ausfliessen 
lasst,  worauf  man  den  Schlauch  so  weit  senkt,  dass  sein  freies  Ende  unter  das 
Niveau  der  Sondendffnung  im  Magen  zu  liegen  komint,  wodurch  sich  die  Flussig- 
keit vermoge  Heberwirkung  wieder  entleert.  Oflenbar  die  zweckmassigsten  Apparate 
bei  Vergiftungen  siud  die  von  Ploss  und  JGruekskx  angegebenen  selbstthatigeu 
Hebeapparate,  welche  die  Aussplllung  des  Magens  in  untcrbrocbeuein  Strome 
ermnglicheu  und  wohei  der  Druck  mittel«t  eines  Hahncs  regulirt  werden  kann. 
Dieselben  besteben  aus  einer  Sonde  a  double  courant ,  d.  h.  einer  ihrer  Lange 
nach  mit  einer  Scheidewand  versehenen  Magcnsonde  ,  die  an  ihrem  oberen  Ende 
in  zwei  ROhren  auseiuandergeht ,  von  denen  die  eine  mittelst  eines  langen  Kaut- 
scbukscblauches  mit  einer  Irrigatiouskanne  verbunden  ist ,  wAhrend  ein  an  die 
andere  befestigter  Kautschuhscblauch  zu  einem  leereu ,  fur  die  aus  dem  Magen 
kommeude  Flussigkeit  bestimmtcn  (Jefa*>s  ftthrt. 

Da  bei  der  Rebandlung  von  Vergiftungen  grfindliehe  Magenaussptilung  von  sehr 
wesentlicher  Bedeutuug  ist.  leisten  dicse  Apparate  mebr  als  die  von  Pi.oss  ebon- 
fall*  verwendete  Spritzflaschc.  bei  welcher  das  eiue  reehtwinkelig  gebogene  Olas- 
rohr  durch  eiuen  kurzen  Kautscbuksehlauch  mit  der  einfachen  Magensonde,  das 
andere  mit  eiueui  langeren  Sehlauehe  verbunden  ist.  Beim  L'mkehreu  der  Flasche 
fullt  sich  das  AbHussrohr  und  der  Zug  der  FlussigkeitssAule  bewirkt  die  Entleerung 
des  Mageuinhaltn  in  die  Flasebe. 

In  allerneuester  Zeit  ist  zur  Magenentleerung  das  Aspirationsprincip  mehrfach 
in  Auwendung  gebracht  und  zweckraftssig  dureh  Czyhnianski  zur  AusspUlung  mit 
Druekkraft  verbunden.  Die  von  ihm  augegebene  Magenaspirationspumpe 
besteht  aus  einem  Ballon  mit  Ventilen  ,  der  durch  entspreeht  ndes  Einstellen  mit 
den  beiden  Enden  Aspiration  oder  Druck  austlbt,  einer  syphonartig  eingerichteten 
Flasche,  Magensehlanch,  Wassersehlauch  und  Krug. 
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In  alien  Fallen  von  Vergiftung ,  wo  die  Magenpuuipe  indicirt  ist  (a.  A  n  t  i- 
dota),  muss,  welcher  Apparat  auch  zur  Anwendung  komrat,  letztere  so  lange  dauern, 
bis  die  entleerte  Flflssigkeit  keine  Reaction  des  Giftes  mehr  gibt  Bei  der  Gefabr, 
welche  die  unvorsichtige  Eiufilhrung  durcb  Vcrletzung  der  Magenwandungen  involvirt, 
ist  die  Anwendung  stets  den  Aerzten  zu  Uberlassen.  Th.  Husemann. 

MagenSHft.  Das  Secret  der  in  der  inneren  Wand  des  Mageus  eingebetteten 
Drllseu,  namcntlieh  der  Schleimdrttsen  und  der  Lajbdrflsen  Das  Secret  der 
letzteren  entbait  die  wirksamen  Bcstandtbeile  des  Magensaftes,  u.  zw.  Pepsin 
(8.  Enzyme.  Bd  IV,  pag.  01)  und  freie  Salzsaure.  Es  erstreckt  sich 
die  verdauende  Wirkung  des  Magensaftes  aussehliesslich  auf  die  Eiweisskflrper, 
Leim  und  leimgobende  Gewebe,  welche  durcb  denselben  in  eine  Idsliche  F<»rui,  in 
die  80genannten  Peptone,  umgewandelt  werdeu.  und  zwar  geht  die  Magenver- 
dauung  nur  bci  sauerer  Reaction  vor  sich,  weil  die  eiweisslosende  Kraft  des 
Pepsins  nur  bei  Gegenwart  von  freier  S«ure  zur  Wirkung  gelangt.  Der  im  ntleh- 
ternen  Zustande  uach  mechanischer  Reizung  der  Magen  wand  abgesonderte  Magen- 
saft  ist  eiuc  farblose,  moist  klare,  sauer  reagirende  Flflssigkeit  Die  F<»rm- 
best  a  n  d  t  b  ei  le  des  im  nUcbternen  Zustande  entnommenen  Magensaftes  siud  ver- 
einzelte  Belagzellen  der  Schleimhaut  uud  der  Drtlsenansfllhrungsg;inge ,  ferner 
Mikrococcen,  Bacillen,  zumeist  auch  Hefezellcn :  in  dem  zur  Zeit  der  Verdauung 
untersuchten  Magensafte  findet  man  durch  die  Einwirkung  des  Speichels  und  des 
Magensaftes  mehr  weniger  verflnderte  Speisereste.  Die  Menge  der  freien  Salzs&ure 
im  Magensaft  eines  Menschen  wurde  zu  0  3  Proceut  IICI  gefundeti  (Hoppe-Seyler;  ; 
im  Magensaft  des  Hu rides  wurde  sie  zu  0.25 — 0.58  Proccnt  bestimmt.  Bislaug 
wurde  die  Gegenwart  der  freien  Salzaflure  im  Magen  bios  damit  motivirt  ,  dass, 
wie  oben  erwilhnt,  das  Verdanungsferment  des  Magcns,  das  Pep9in,  nur  in  schwach 
saurer  Losuug  wirksara  ist.  Nun  linden  wir  aber  im  Darm  ein  zweites  eiweiss- 
lOsendes  Ferment  im  Secret  der  BauchspeicheldrUse ,  das  Trypsin,  welches  die 
Eiweissstoffe  in  alkalis  e  her  L  ft  sung  zu  Peptonen  umwandelt,  es  liegt  also  die 
Vermuthung  nabe,  dass  die  sauere  Reaction  des  Magensaftes  noch  einem  anderen 
Zwecke  dient.  Neuere  Untcrsuehungen  macben  es  wahrscheinlieb  ,  dass  die  freie 
Salzsiiure  des  Magens  die  Aufgabe  hat,  mit  der  Nahrung  in  den  Magen  gelangende 
Mikroorgauismen  zu  tttdten  ,  welcbe  im  Staude  wJlren  ,  eine  anomale  Zer- 
setzung  der  Nabrung  herbeizufuhreu .  dcren  Produete  der  Gesundheit  scbildlich 
wftren,  oder  Mikroorganismen,  deren  Verinehrung  im  Organisms  in  anderer  Weise 
gefdhrliehe  Folgen  fUr  den  Bestand  dcsselben  mit  sich  braeht".  Directe  Versuche 
von  N.  Siemkr  in  NK.VCKt'.s  Laboratorium  ergaben ,  dass  der  Salzsiluregehalt  des 
Magensaftes  geuau  der  Menge  entspricht,  welche  erforderlich  ist.  die  Entwickclung 
der  Faulnissorganisrnen  zu  hemmeu.  Thatsachlich  knmmt  dem  Magensafte  eine 
faulnisswidrige  Wirkuug  zu,  und  erst  wenn  in  Folge  krankhafter  Zustande  im 
Magen  die  Secretion  des  Magensaftes  vcrmindert  ist,  kommt  es  zu  G.nhrungs  und 
Ffiulnissvorgfliijren  in  demscHien  mit  eingreifenden  Folgen  ftir  die  Gesundheit  des 
Individuuras.  Damit  auch  wftbrend  der  Verdauung  der  Magensaft  die  genflgende 
Menge  an  freier  Salzsfture  enthalte,  ist  derselbe  wflhrend  dieser  Zeit  sfiurereicher 
als  Bonst. 

Die  cheinische  Zusammensetzung  des  menscblichen  Magensaftes  be- 
stimmtc  C.  Schmidt  im  Mittel  in  bundert  Theilen :  Wasser  1*9.44.  Pepsin  0.31'.*, 
Salzsaure  0.020.  Chlornatrium  0.146,  Chlorkalium  0.055.  Ohlorcalcium  0.006, 
Phosphorsiture,  Erdalkalien  und  Eisenoxyd  0.012. 

Die  Menge  des  tflglich  vom  Menschen  abgesonderten  Magensaftes  ist  eine 
betrflchtliche,  sie  betragt  nach  Vibbokdt  etwa  1  10  des  Korpergewichtes,  also 
rund  6.5  Kilo,  nach  Mollksohott  sogar  bis  zu  1  t  des  Korpergewichtes  ! 

Seitdem  man  durch  Anwcndung  der  M age n pu  m  pe  oder  der  Magensonde 
im  Stande  ist.  aus  dem  Magen  zu  jeder  Zeit  Magensaft  zu  eutnehmen  ,  hat  die 
Kenntniss  liber  die  krankhaftcn  Verftnderungen  des  Magensaftes  im  Verlaufe  von 
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Ma^enkrankheiten  und  verschiedener  Allgemeinerkrankungen  des  Organismus  gauz 
bedeutende  Fort^chritte  gemacht. 

Der  Magensaft  kann  eiue  anormale  Beschaffenheit  zeigen  :  1.  wegen  relativeu 
Mangels  an  Pepsin,  2.  wcgen  zu  grossen  Gehaltes  an  freier  Salzsflure,  3.  wegen 
verminderten  Gehaltes  derselben,  4.  wegen  Mangel  odor  verraindertem  G  eh  alt  an 
freier  8alzsflure  bei  gleichzeitigera  Auftreten  von  Milchsflure,  Essigsflure 
und  Buttersaure  im  Magenaafte. 

Zuid  qualitativen  Nachweis  des  Pepsins  im  Magensaft  verwertbet 
man  dessen  Kigensebaft ,  Eiweisskorper  in  Peptone  umzuwandeln ,  in  fulgender 
Weise:  Es  werden  10-- 20  ccm  der  mit  der  Magensonde  gewonneneu  saucren 
Fltlssigkeit  mit  wenig  Wasser  verdilnut,  dann  filtrirt,  das  klare  Filtrat  mit  eiuer 
geringen  Menge  reinen  Blutfibrina  oder  einem  kleinen  Wtlrfel  aus  dem  Eiweiss 
eines  hart  gekochten  Eies  versetzt  und  in  ein  Wasserbad  von  40°  gebracht;  ent- 
hfllt  das  Magensecret  Pepsin,  so  wird  das  Fibrin  oder  das  coagulirte  Eiweiss  in 
einigen  Stunden  aufgelflst  sein.  Wenn  nach  10  — 12  Stunden  bei  genUgendem 
Sfluregrade  keine  Einwirknng  nachzuweisen ,  dann  ist  kein  Pepsin  vorhandeu ; 
zumeist  wird  die  Verdauungsprobe  aueh  faulig  riechen.  War  die  dem  Magen  ent 
nommene  FHlSBigkeit  schwach  sauer  oder  alkalisch,  dann  muss  man  die  Probe 
mit  dem  gleicben  Volumen  einer  verdllnnten  Salzsflure  versetzen ,  die  aus  einer 
Losung  von  8  ecm  rauchender  Salzsflure  in  992  ccm  Wasser  besteht. 

FUr  die  quantitative  Bestimmung  des  Pepsins  waren  bis  vor 
Kurzem  mehrere  Methoden  in  Uebung,  welche  jedoeh  nur  Schfltzungswerthe  er- 
gaben.  So  wurde  z.  B.  gcwaschenes  und  in  Salzsflure  von  0.2  Procent  zum  Auf- 
quellen  gebrachtes  Blutfibrin  mit  der  zu  prtlfenden  Flilssigkeit  in  Berllhruug 
gebracht,  und  die  Geschwindigkeit,  mit  woieher  das  Fibrin  gelost  wurde,  ergab 
das  Maass  fUr  die  verdauende  Kraft  derselben.  Bessere  Resultate  ergibt  die 
neuere  von  SchCtz  angegebeue  Methode  einer  genauen  Bestimmung  der  relativen 
Pepsinmenge.  Sie  beruht  auf  der  von  Huppert  und  SchQtz  gefundenen  That 
sacbe,  dass  die  bei  einem  V  erd  a  u  u  n  gs  v  e  r  s  uc  he  gebildeten  Pepton 
mengen  si  eh  wie  dieQuadratwurzeln  aus  den  Pepsiumengen 
verhalten.  ScHtiTZ  bezeichnet  jene  Pepsinmenge,  welche  unter  bestimmten  Ver- 
suchsbedingungen  fahig  ist,  lg  Pepton  zu  bilden,  als  Pepsineinheit ;  man  erhfllt 
daher  die  verdauende  Kraft  einer  Popsinldsung  als  Pep  sin  ein  he  it  ausgedrtickt. 
Die  Menge  des  bei  dem  Yerdauuugsversuch  erhaltenen  Peptons  wird  nach  voll- 
kommener  Entfernung  des  unverdauten  Eiweissea  polarimetriseh  bestimmt. 

Zur  Ausftlhrung  der  Methode  von  Hupphrt-SchCtz  bedarf  man  1.  eiue 
globulinfreie  Lflsung  von  Eieralbumin  von  bekanntem  Gehalt  (am  besteu  eine 
lOprocentige  Liisung) :  2.  eiue  Salzsaure,  welche  im  Liter  14 ccm  Salzsaure  von 
1.12  spec.  Gew.  (r=  3.89g  HC1)  enthfllt.  Man  misst  iu  ein  Kolbchen :  Albumin 
ldsung,  1  g  Albumin  en  thai  tend,  das  Pepsin,  dessen  Wirkungswerth  bestimmt  werden 
soli,  Salzsflure  mit  0.25  g  HOI  und  crgflnzt  das  Ganze  auf  100  ccm.  Die  Mischung 
geachieht  zweckmflssig  in  der  Keihenfolge :  Albumin,  Wasser,  Salzsflure,  Pepsin. 
Das  so  vorbereitete  Kalbehen  bringt  man  in  ein  auf  37.5°  angeheiztes  Wasserbad 
und  Iflsst  es  1 6  Stunden  (fiber  Nacht)  darin.  Nach  dicser  Zeit  bringt  man  die 
VerauchsflUssigkeit  in  cine  600  ccm  fassende  Sohale.  neutralisirt  die  Sflure  mit 
einer  ungefflhr  5procentigen  Xatronlauge,  deren  Titer  schon  frtlher  auf  die  Mageusflure 
gestellt  wurde.  Nun  werden  die  Eiweisskorper  mit  Ausnahme  des  Peptons  aus  der 
Fltlssigkeit  duroh  Kochen  derselben  nach  Zusatz  von  essigsaurem  Natron  und 
Eisenchloridlosung  vollstflndig  entfernt ;  das  peptonhaltige  Filtrat  wird  auf  ein 
bestimmtes  Volum  (50  ccm)  gebracht  und  der  Peptongehalt  d easel  ben  polarimetriseh 
bestimmt.  Nach  Huppert  und  SchCtz  ist  fUr  Pepton  x)n  annftbernd  —  65.3°  = 
=  —39.18'.  Es  entsprieht  also  einer  Drehung  von  39.18  Minuten  lg  Pepton. 
Man  findet  danach  die  Menge  des  Peptons  in  Gram  men,  wenn  man  die  wirkliche 
Drehung  durch  39.18  oder  die  im  2  Dm-Rohr  beobachtete  Drehung  durch  2  x  39.18 
dividirt.    Die  oben  erwflhnte  Gesetzmflssigkeit  zwischen  Pepsin  und  Peptonmenge 
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hat  jedoch  erfahrungsgemass  nur  dann  Giltigkeit,  weno  die  Drehuug  nicht  fiber 
100  Minuten  betragt;  fallt  gie  hflher  aus,  go  mugg  der  Vereuch  mit  entsprechend 
kleineren  Pepginmengen  wiederbolt  werden.  Da  nun  diejenige  Pepginmenge,  welche 
unter  obigen  Versucbsbedingungen  1  g  Pepton  bildet,  als  Pepsineinheit  bezeichnet 
wird,  so  hat  man  zu  ermitteln,  wie  viel  Pepsineinheiten  in  der  Volumseinheit  von 

1  ccm  Pepsinlosung  enthalten  waren.  Bezeichnet  P  die  Pepsineinheit,  m  die  direct 
beobachtete  Drehung  in  Minuten,  p  die  Anzahl  Cubikcentimeter  der  verwendeten 
Pepsinlosung ,  so  findet  man  die  Anzahl  der  Pepsineinheiten  nach 

P  —  1  (      m  -  a 
~  P  U  x  39.18  * 

Ware  also  ein  Verdauunggversuch  mit  0.25  ccm  natQrlichem  Magengaft  ange- 
stellt  und  es  ware  2  xD  =  75'  gefunden  worden,  dann  batte  man 

p  =  ,v!>-  f.J^T=  4  *  °-229  =  0.91G.  Ein  Cubikcentimeter  Magengaft  enthielte 

demnach  0.916  Pepgineiuheiten. 

Wflrde  die  in  ihren  Grundzflgen  geecbilderte  Metbode  zur  Werthbestimmung 
der  kauflichen  Pepginpraparate  angewendet  werden,  so  ware  damit  ein 
in  pharm  aceutigcher  Beziehung  gewisH  werthvoller  Effect  erreicht.  Weitere  Details 
tlber  die  Methode^'s.  Zeitschr.  Jf.  physiolog.  Chetnie,  Bd.  IX,  pag.  577. 

Die  Aciditflt  desMagensaftes  erleidet  eine  vorllbergehende  Verminderung 
wahrend  der  fieberbaften  Krankbeiten,  auch  in  Fallen,  wo  grossere  Mengen  alka- 
li8cb  reagirender  Substanzen  verscbluckt  werden.  Zur  Bestimmung  des  Saure- 
ge  halt  eg  wird  der  mit  einem  begtimmten  Voluui  Wasser  verdannte  Magengaft 
tiltrirt,  die  Reaction  geprtlft  und,  gobald  or  sauer  reagirt,  mit  neutraler  Laekmus- 
tinctur  versetzt  und  hicrauf  mit  1  ,0  Normalnatroulauge  bis  zur  Neutralisation 
titrirt  und  demgemass  berechnet. 

Nach  biaberigen  Erfahrungen  entbfilt  der  wahrend  der  Verdauung  abgesonderte 
Magengaft  unter  normalen  Vcrbaltniagen  nur  freie  Salzsaure.  Nun  baben 
namentlich  Rirobi,  ,  v.  Nooedex,  Stickke  das  Fehlen  von  freier  Salzaaure  im 
Magengaft  und  das  Auftroten  von  freier  MilcbsAure  an  deren  Stelle  far  ein  sicheres 
Zeichen  des  Magenkrebses  erklftrt.  Wcnn  nun  auch  diese  Thatsache  keinegwegg 
gichergestellt  ist,  indem  andere  Forscher  auch  beim  Magcnkrebs  erheblicbe  Mengen 
von  8alzsAure  im  Magengaft  gefunden  baben  wolleu ,  so  bildet  doch  der  N  a  c  h- 
weis  der  freie  n  Salzsaure  im  M  age  n  Raft  auf  der  IlOhe  der  Ver- 
dauung ein  viel  getlbtcs  Gebiet  der  wedicinisch-ehcniigchen  Diagnostik. 

Da  alle  Heactionen  der  im  Magensafte  nie  fehlenden  Chloride  auch  der  freieu 
Salzsaurc  zukommen,  an  musste  zum  Nachweis  derselben  nach  solcbeu  Reagentien 
gesucht  werden ,  welche  nur  durch  Saurcn  verAndert  werden ,  und  zwar  durch 
freie  Mineralaauren  (resp.  HC1)  in  anderer  Weipe,  wie  durch  freie  organische  Sfluren 
(Milchsaure,  Buttersfture,  Essigaaure). 

Mit  l.'ebergebuiig  einiger  alterer  fflr  den  Nachweis  der  freien  Salz- 
sfture  im  Magensaft  enipfohlener  Metbodcn  ,  die  sich  nicht  bewilhrt  baben, 
wollcn  wir  die  folgenden  anfUhreu. 

1.  Rhodankalium  und  Eisenoxyd  (RunocH'sches  Reagens).  Man  bringt 

2  ccm  eiuer  lOprocentigen  Losung  von  Rhodankalium  und  0.5  ccm  einer  neutralen 
Losung  von  essigsaurem  Eisenoxyd  auf  10  ccm  wSsscrifro  Losung.  Von  diese r 
rubinrothen  Ldsung  bringt  man  einige  Tropfen  in  ein  Porzellanschalehen  und  lasst 
langsatu  t  —  2  Tropfen  der  auf  .Salzaaure  zu  prlifeuden  Fltlssigkeit  zutliesseu;  bei 
Auwesenhcit  von  HOI  bildet  sieh  an  der  Beruhrungsstclle  ein  sebwach  violetter 
Anflug,  der  beim  Mengen  der  FlUssigkeit  tief  mahagonibraun  wird.  Die  Probe 
wird  durch  die  Gegenwart  von  Peploneu  und  anorganischen  Sal/en  sehr  wenig 
bceinflusst,  doch  ist  sie  weniger  emplindlich  wie  die  nun  folgenden  Proben  mit 
Anilinf'arbstoffen. 

2.  Ani  1  i  n  farbsto  ff  p  robe  n.  aj  M  e  t h  y  1  v i o I e 1 1  (Witz,  HlL(3EB,  VAX 
i»KE  Veldk\\    Eine  violett   gefflrbte  wasserige  Lflsung   von  Methylviolett  wird 
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von  der  zu  prtifenden  Fliissigkeit ,  wenu  diese  viel  Salzsaure  enthalt,  vollig  ent- 
farbt ;  wenn  our  massige  Mengen  von  Salzsaure  vorhanden,  wird  sie  grtin  und  bei 
geringeren  Mengen  farbt  sie  sich  nur  blau.  1st  nur  sebr  wenig  Saure  vorhanden, 
dann  kann  man  die  Probe  anf  dem  Wasserbade  auf  wenige  Tropfen  einengen; 
bei  einera  Gehalte  der  FlUssigkeit  von  circa  0.3  mg  Salzsaure  ist  der  Uebergang 
von  Violett  in  Blau  deutlich  sichtbar.  Milchsaure  gibt  selbst  die  Blaufarbung  nor 
bei  Concentrationen,  welcbe  im  Mageninhalt  selten  odcr  gar  nicht  vorkommen. 

b)  Tropilolin  00.  Man  bendtzt  es  in  Form  des  Tropaolinpapiers —  gutes 
schwedisehes  Filtrirpapier,  das  24  Stunden  in  einer  gesattigten  alkoholischen 
TropaolinkJsung  gelegen  bat.  Auf  einen  Streifen  solchen  Papters  tropft  man  einen 
Tropfen  der  filtrirten  oder  unfiltrirten  Magenflttssigkeit  oder  taucht  den  ersteren 
direct  in  dieselbe  ein.  Bei  Anwesenheit  freier  Sauren  erhalt  man  eine  stark  roth- 
braune  Farbung,  welcbe  sich  an  den  Kandern  in  das  Violette  abtont.  Um  nun 
die  Art  der  Saure  zu  erfahren ,  erhitzt  man  den  Streifen  vorsichtig  liber  der 
Spiritusflamme.  Bei  Anwesenheit  von  Salzsaure  geht  hierbei  die  frtiher  rothbraune 
Farbung  in  ein,  je  nach  dem  Salzsauregehalt  mehr  weniger  gesftttigtes  Lila  ttber, 
welches  bei  Aetherzusatz  pcrsistirt.  Ist  die  Aciditflt  jedoch  durch  organische 
Sauren  bedingt,  so  entsteht  bei  hohem  Sauregehalt  wohl  ebenfalls  eine  rothbraune 
Farbung,  dieselbe  nimmt  aber  schon  beim  Trocknen  allraalig  ab  und  verliert  sich 
vollig  beim  Erhitzen. 

cj  Smaragdgriln  (v.  Jaksch)  rait  der  Bezeichnung  „krystallisirt"  aua  der 
Fabrik  von  B.  Bayer  in  Elberfold.  Wasserige  Losungen  von  Smaragdgrttn 
(wasserigblau)  werden  durch  concentrirte  Losungen  von  Salzsaure  rothbraun, 
durch  sehr  verdUnnte  gras-  bis  gelbgrUn  gefilrbt;  organische  Sauren,  die  hier  in 
Betracht  kommen  —  Milchsaure,  Essigsaure  —  siud  selbst  in  concentrirter  Losung 
ohne  Einfluss  auf  dasselbe. 

dj  Das  v<»n  K6STER  empfohlene  Malachitgrlinin  O.025proc.  wilsseriger  Losung 
fand  wenig  Anweudung.  Die  schon  blaugrtine  Fliissigkeit  wird  von  0.05proceutiger 
Salzsaure  smaragdgriln,   organische  Sauren  verandern  die  Farbe  nicht. 

e)  Con  go  roth  wurde  von  v.  Hosslix  in  Form  des  Congopapieres  empfohlen ; 
es  wird  durch  die  freie  Salzsaure  geblaut,  jedoch  auch  organische  Sauren  in 
inassiger  Concentration  bewirken  diese  Verftnderung,  nur  bei  starker  Verdnnnung 
lassen  sie  das  Papier  unverilndcrt.  Durch  die  Gegenwart  von  Peptonen,  Albumoseu, 
sowie  Salzen,  wird  die  Reaction,  ebenso  wie  bei  den  frUher  genannten  Auilinfarb- 
stoffeu,  beeintriichtigt. 

3.  Pflanzeufarbstoffe,  nameutlich  der  Farbstoff  der  dtinklen  Weinbeere, 
und  als  noch  empfindlicher  den  am ylalkoholischen  Auszug  tier  Hcidol- 
beereu  empfahl  Uffelmann  in  Form  damit  getrftnkten  Filtrirpapieres.  Bei  An- 
wesenheit von  freier  Salzsaure  geht  die  graublaue  Farbe  eines  solchen  Papiers  in 
Rosa  ilber ;  Peptone  und  Salze  beeintrfichtigen  die  Reaction  nicht.  Die  Reaction 
persistirt,  wenn  man  das  Reagenspapier  mit  Aether  tibergiesst.  Die  hier  in  Be- 
tracht kommeuden  organischen  Siluren  erzeugen  die  obigo  Farbenveranderung  erst 
in  Concentrationen,  in  deneu  sie  im  Mageninhalte  nie  vorkommen,  auch  wird  sie 
durch  Aether  wieder  aufgehoben. 

4.  In  jUngster  Zeit  hat  GCnzhuro  das  Phi  orog  luci  n- V  anil  I  in  (2:1  in 
Alkohol  gelflst)  empfohlen,  welches  mit  verdlinnten  Mineralsiluren  gemischt,  beim 
Abdampfen  rothe  Krystalle  bildet.  Die  Probe  zeiehnet  sich  durch  ihre  Emplind- 
lichkeit  aus,  ist  aber  ctwas  umst&udlicher  (namentlich  in  Bezug  auf  die  Anwendung 
im  Krankenzimmer).  Es  werden  einige  Tropfeu  des  filtrirteu  Magensafte*  und 
eben  so  viele  Tropfen  der  Phloroglucin  Vanillinlosung  in  einem  Schalchen  vorsichtig 
zusammeu  abgedampft,  wobei  man  auf  das  Entstchen  eines  rothen  lleberzugee 
achtet.  Bei  1  l0  pro  Mille  freier  Salzsiiure  entstehen  hierbei  noch  rothe  Krystalle, 
bei  V3  pro  Mille  noch  feine,  rothe  Striche.  Die  Farbe  der  Krystalle  ist  hochroth, 
man  darf  sich  nicht  durch  naehtraglieh  auftretende ,  braunrothc  Verbrcnnungs- 
producte  tausehen  lasseu.  Bei  Anwesenheit  von  viel  organiseher  Substanz.  besonders 
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von  Peptonen ,  bildeu  sich  keine  deutlicben  einzelnen  Krystflllchen ,  sondern  die 
Schale  Uberzicht  sich  mit  ciner  gleichroassig  rothen  Paste. 

5.  Unorganische  Verbinduugen  wnrden  zu  gleichem  Zwecke  empfohlen, 
und  zwar  a)  von  Kahler,  blaues  Ultramarin,  welches  durch  verdtinnte 
Sfluren  uoter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  zersetzt  wird ;  Salzsflure  bewirkt 
dies  schon  bei  einem  Gebalt  von  6 — 7  mg  in  lOOecm  Wasser,  wflhrend  organische 
Sfluren  dies  erst  bei  stftrkerer  Concentration  thun ;  b)  von  Kraus  wurde  Zink- 
sulfid  als  Rcagcns,  speciell  fflr  freie  Salzsflure  empfohlen,  da  es  von  diesem  unter 
Entwickelung  vou  Schwefelwasserstoff,  nicht  abcr  von  den  hier  in  Betracht 
kommenden  organiscben  Sfluren  zerlegt  wird. 

Zur  quautitativen  Bestimmung  der  freien  Salzsflure  im  Magen  sind 
ebenfalls  nichrere  Methoden  angegeben.  Die  fllteste  und  sicherste  rflhrt  von  Biddeic 
und  C.  Schmidt  her.  Dieselben  bestimmten  in  einer  geraessenen  Menge  Magensaft 
zunflchst  die  Salzsflure,  verkohlten  und  veraschten  den  HOckstand,  bestimmten  in 
der  Asche  die  Salze  dereelben  und  verglichen  nun  die  Aequivalente  der  gefundenen 
Basen  mit  denen  der  Sfluren.  Hierbei  ergab  sich  ein  UcberschuBs  an  Sflure,  welcher 
als  freie  Salzsflure  berechnet  wurde. 

Ausgeheud  von  der  Annahme,  dass  die  Salzsflure  in  Aether  unloslich,  hingegen 
die  organischen  Sfluren  in  Aether  loslich  sind,  schttttelte  Richkt  zum  Nachweis 
der  Salzsflure  den  Magensaft  rait  Aether  aus,  bestimmte  durch  Titration  quanti- 
tativ  die  in  den  letzteren  llbergegangene  und  die  in  der  wflsserigen  Losung  ver- 
bliebene  Sflnremenge. 

Namentlich  auch  fdr  das  Studium  des  Verdauungsvorganges  im  Magen,  insofern 
dieser  durch  Einfuhr  verschiedenartiger  Nabrungsmittel  beeinflusst  wird,  ist  es  vou 
Inter  esse,  die  Mengen  zu  kennen,  in  welchen  hierbei  die  Salzsflure  und  die  etwaigen 
organiscben  Sfluren  auftreten.  Bei  einer  bezflglichen  Untersuchung  haben  v.  Merino 
und  Cahx  die  flflehtigen  Sfluren  durch  Destination,  die  Milchsflure  durch  Extraction 
mit  Aether  bestimmt;  die  von  organischer  Sflure  freie  Salzsflure  an  Cinehonin 
gebunden,  das  gebildete  salzsaure  Cinchonin  mit  Chloroform  ausgesehtlttelt  und 
schlienslich  die  Salzsflure  als  Chlorsilber  gewogen. 

Die  Mcthode  von  Kostek,  die  Menge  der  freien  Salzsflure  im  Magensaft  durch 
Titration  des  mit  Methyl violett  versctzten  Mageusaftes  mit  Alkalien  zu  bestimmen, 
moge  als  Versuch  erwflhnt  sein. 

Zum  directen  Nachweis  der  freien  Milchsflure  im  Magensaft ,  welche,  wie 
cingangs  erwflhnt,  bei  anomalen  Yordauungszustflnden  in  grosserer  Menge  dariu 
vorkommt,  sind  bauptsflchlich  die  von  Uffklmann  empfohlenen  Methoden  in  Uebung. 
Man  luischt  lOccm  einer  4proeentigen  CarbollOsung  mit  20  ccm  Wasser  und  setzt 
cinige  Tropfen  Eisenchloridlrtsung  hinzu;  die  amethystblaue  Farbe  wird  durch 
geringe  Menge  vom  Milchsflure  gelb  gefflrbt. 

Ein  sehr  verlflssliehes  Rcagens  auf  Milchsflure  ist  cine  sehr  verdtinnte,  kaum 
gelb  gefftrbte  Losung  von  Eisenchlorid.  Diese  wird  von  verddnnter  Salzsflure, 
Buttersflure  oder  Essigsflnre  nicht  verfludert ;  jedoch  bei  Hinzufflgen  von  verdtinnter 
Milchsflure  Rtflrker  gelb  gefflrbt. 

Buttersflure  und  Essigsflure  kann  im  Aetherextract  des  Mageninhaltes 
aufgefunden  werden.  Uiu  diese  von  der  Milchsflure  zu  isoliren ,  wird  der  Magen- 
inhalt  mit  Phosphorsflure  angesfluert,  destillirt.  A  us  dera  DcstillationsrUckstand  wird 
die  Milchsflure  durch  SehUttcln  mit  Aether  extrahirt. 

Zur  Prltfung  des  Mageninhaltes  auf  die  Anweseuheit  freicr  Sfluren  und  deren 
Qunlitat  vcrfahrt  man  dahcr  methodisch  in  folgender  Weise:  Der  Mageninbalt 
wird  liltrirt,  seine  Reaction  geprtift  und,  falls  er  sauer  reagirt,  in  folgendcr  Weise 
untersucht:  Zimitch*t  wird  die  (iesatmntaciditat  durch  Titriren  mit  1  I0  Normal- 
Natronlauge  bestimmt.  da  tin  eine  Portion  mit  Kiseneblorid  Carbollosmig  und  ver- 
dtlnuter  Eisenehloridlosung  auf  die  Anweseuheit  vou  MilehsHuro  grprflft.  Eine 
weiterc  Probe  wird  mit  einem  der  oben  angegebenen  Reagentien  auf  freie  Salz- 
sflure geprflft. 
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Als  ktlnstlichen  Magensaft  bezeiohnet  man  eine  aus  der  Magenschleim- 
haut  dargestellte  Pepsinldsung,  welchor  die  Wirkung  zukommt,  bei  40°  die  Eiweiss- 
kfirper  iu  Peptone  umzuwandelu.  Zur  Darstellung  einer  solchen  Ldsung  wird  die 
abpraparirte  Magensehleimhaut  vom  Schwcin  oder  Kalb  mit  Wasser  gewaschen, 
in  kleine  Sttlcke  zerschnitten  und  mit  mehreren  Portionen  scbr  verdtlnnter  8a  lz 
sfiure  (4 — 8  ccm  rauchende  Salzsaure  aaf  1 1  Wasser)  extrahirt ,  indem  man  sie 
nnter  Ofterem  Umrttbren  einige  Stunden  kalt  raacerirt,  dann  abfiltrirt  and  noch 
rait  zwei  Portionen  kalter  8alzsaurel6Hung  aufgiesst,  macerirt  und  filtrirl.  Auf  dieae 
Weise  erhalt  man  von  einem  Schweiuemagen  1 — 21  gut  verdauende  FlUssigkeit, 
die  jednch  zn  Verdauungsversuchen  sofort  zu  verwenden  ist,  weil  sic  schon  nach 
wenigen  Tagen  verdirbt.  Loebisch. 

MagentabrOPZe,    eine  hauptsachlich  aus  wolfram8aurem  Wolframoxyd  be- 
stehende  Bronzefarbe. 

MagentarOth  =  Fucbsin,  siehc  Bd.  IV,  pag.  437. 

MagerblUfBen,  volkstb.  Bez.  fur  Floret  Rhoeados. 

Magerkase,  aus  abgcnommencr  Milcb  bereiteter  Rase ,  zum  Unterschied  von 
dem  aus  voller  Milch  bereiteteu.  —  Siehe  unter  Rase,  Bd.  V,  pag.  543. 

Wagey,  die  Wurzel  einiger  ^at^-Arten ,  wird  in  Amerika  gegen  Syphilis 
angewendet. 

Maggi'8  LeguminOSe  sind  Leguminosenraehle  in  verschiedenen  ZuBammen- 
Btellungen,  welcbe  sowohl  im  Geschmack  als  im  Stickstoff  und  Fettgehalt  ausser- 
ordentlich  variiren,  so  dass  sie  jedein  Nahruugsbedurfniss  angepasst  werden  kOnnen. 
Gegenflber  der  HARTENSTMN'schen  Leguminose  soil  die  Leguminose  Maggi's  den 
Vortheil  leichteren  Kochens  baben,  weil  sie  lOsliche  Eiweisskbrper  und  ihre  Starke 
znm  Theil  bereits  in  Form  von  Dextrin  enthalten  soli. 

Magisterium  heisst  die  WUrde  dee  Magisters,  welche  an  den  Universitaten 
verechiedener  Lander  ftllber  an  die  Angehorigen  verechiedener  Facnltaten  nach 
Vollendung  der  Studien  und  Examina  ertheilt  wurde  und  noch  jetzt  in  einzelnen 
Landern  (Russland,  Oesterreich,  Vereinigte  Staaten)  fUr  Pharmaceuten  Ublich  ist. 
In  Oesterreich  bildet  die  Ertheilung  des  Titels  eines  Magister  pharmaciae  den 
Schlussstein  der  Studien  der  Pharmaceuten ,  insoweit  letztere  uicht  spilter  durch 
weiteres  Studium  und  Erfullung  gewisser  Vorbedingungen  fvergl.  Bd.  Ill,  pag.  517) 
den  Grad  eines  Doctors  der  Pharmacie  zu  erwerben  im  Stande  sind.  Zur  Erlan- 
gung  dea  Diploma  als  Magister  der  Pharmacie  ist  ein  zweijahriges  Stadium  dieser 
Disciplin  und  das  Ablegen  von  3  strengen  Prflfungen  in  Bezug  auf  die  vorge- 
schriebenen  Lehrgegenstande  (Physik ,  Mineralogie ,  Zoologie ,  Botanik,  allgemeine 
anorganische ,  organische  und  analytische,  sowie  pharmaceutischc  Chemie  und 
Pharmakognosie)  erforderlich.  Ueber  das  Verhaltniss  der  Magister-  zur  Doctorwurde, 
vergl.  den  Artikel  Doctor,  Bd.  Ill,  pag.  516. 

In  zweiter  Linie  ist  Magisterium  auch  eine  bei  den  Paracelsisten  sehr  ge- 
brauchliche  chetnische  Benennung  fUr  gewisse  medicamentose  Praparate,  insbe- 
sondore  solche,  welche  durch  Pracipitation  gewonnen  wurden.  Nur  flir  wenige 
derselben  bat  sich  der  Name,  der  ursprUnglieh  auf  die  eine  besondere  Meisterechaft 
erfordernde  Schwierigkeit  der  Bereitung  (daher  auch  die  deutsche  Benennung 
Meisterpulver)  deutet,  bis  in  die  Gegenwart  erhalten.        Tli.  Husemann. 

Magisterium  Argenti,  em  alchemistischer  Name  fllr  Argentnra  nitricum 
crystallisatum.  —  M.  Bismuti  =  Bismutum  subnitricum.  —  M.  Comu  cervi  war 
weips  gebranutes  Hirschhorn.  —  M.  Jalapae  =  Resina  Jalapae.  —  M.  Opii  = 
Morphinum.  —  M.  Slllfuris  =  Sulfur  praecipitatum.  —  M.  Tartari  ==  Kalium 
aceticum.  —  Magisterium  vegetabile  war  in  fruherer  Zeit  synonym  fflr  Lacca. 
—  M.  Vitrioli  Martis  =  Ferrum  oxydatnm  fuscum. 

so* 
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Magistral  heisst  ein  bei  der  Silbergewinnung  verwendeter  Kupfcrkies. 

M agist ralfOrmeln.  Ueber  die  Bedeutung  dieses  Nameus  vergl.  Formula, 
Bd.  IV,  pag.  422. 

Magistranzwurzel  ist  Radix  Ostrutha. 

Magma  Oj.^o*.  ich  knete),  in  der  Mediciu  gebrfiueblicher  Ausdnick  fttr  eine 
teigige  oder  breiige  Masse. 

MayneSia  heissen  in  der  flltereu  chemischen  Terminologie  sowohl  die  Oxyde 
wie  die  Hydroxyde  des  Magnesiums;  daber  kohlensaure,  schwefelsaure  Magnesia 
u.  a.  w.  Im  Handverkauf  der  Apothekeu  wird  unter  Magnesia  aber  lcdiglieh  die 
basiseh  kohlensaure  Magnesia  verstanden. 

Magnesia  alba,  s.  Magnesium  rarbonicum,  pag.  475. 

Magnesia  anglica,  s.  Magnesium  carbonicum,  pag.  475. 

Magnesia  animaliS  —  Album  graecum,  s.  Bd.  I,  pag.  194. 

Magnesiacemente.  Eine  Miscbung  von  Maguesiumoxyd  mit  Calcinmcarbonat 
bildet,  mit  Wasser  befouchtet,  eine  Masse,  die  unter  Wasser  ausserordentlich  hart 
wird  und  zur  Darstellung  von  kdnstlichem  Marmor  benutzt  werden  kann.  Der 
Cement  wird  um  so  barter,  bei  je  bOherer  Teraperatur  die  Magnesia  gebrannt 
wurde.  Wird  Dolomit,  nattlrliches  Magnesium-Calciumcarbonat ,  so  gegltlht,  dass 
nur  das  Magnesiumcarbonat  die  Roblensiiure  verliert,  so  erbftrtet  die  nacbber 
gepulvertc  Masse  ebenfalls  unter  Wasser. 

Eine  andere  Art  Magncsiacement  ist  der  SoitKiAscbe,  welcben  man  durch  Ver- 
mi8chen  einer  Magnesiumchloridlosung  rait  gebrannter  Magnesia  crhalt.  Die  Masse 
Ittsat  sicb  wie  Gyps  formen,  wird  sehr  bart,  lasst  sicb  leicht  farben  und  ist  wider- 
standsffihig  gegen  Wasser.  Panly. 

Magnesiaeisenpillen,  8.  »d.  in,  pag.  643. 

Magnesia  ferrO  CitriCa  ist  ein  Gemisch  von  gleichen  Theilen  Magnesium 
citricum  und  Ferrum  citrieum. 

MagnesiaglaS  ist  ein  aus  Sand,  Natriumearbonat  und  Magnesiumhydroxyd 
zusammengeschmolzenes^  leicbtfldssiges  Glas. 

Magnesia,  hydrauliSChe,  s.  Magncsiacement. 

Magnesia  liquida  Dinnefort,  s.  Bd.  m,  Pag.  501. 
Magnesiamilch,  s.  Bd.  vi,  pag.  201. 

Magnesiamixtur  nennt  man  eine  Auflosung  von  Magnesium-Ammoniumcblorid 
in  verdtlnntem  Ammoniak.  Man  lost  1 1  g  kvstallisirtea  Magnesiumchlorid  und  14  g 
Ammoniunichlorid  in  130g  Wasser  und  setzt  70  g  Salmiakgeist  zu.  Man  kann 
auch.  jcdocb  weniger  zweckmttKsig,  statt  dcs  Magncsiumchlorides  Magnesiumsulfat 
anwcndcn  und  lost  dann  1  Th.  dessclbcn  und  1  Tb.  Aramoninmchlorid  in  einer 
Mischung  von  4  Tb.  Salmiakgeist  mit  8  Th.  Wasser  auf.  Die  Magnesiamixtur 
wird  zur  qualitativen  und  quantitative  Bcstimmung  der  I'bospborsfturc  und  Arsen- 
saure  benutzt.  Pauly. 

Mapnesia  nigra  =  Mangannm  oxydattim  nativum. 

MagneSiapraparat  VOn  Bohlig,  eiu  Mittel  gegen  die  Kesselsteinbildung, 
ist  in  der  Hauptsiche  gebrannter  Magnesit. 

Magnesia  pura,  a.  Ma  one  st  a  u»  ta. 

MagnBSiatiegel,  wclcbe  wegen  der  Vnschmelzbarkeit  des  Magnesium oxydes 
ah  feuertestc  Ticgel  zum  Scbmclzen  von  Metallen  in  hocbsten  Teniperaturen  benutzt 
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werden,  werden  hergestellt,  indcm  man  stark  gebrannte  Magnesia  mit  Wasser 
befencbtet  in  Formen  bringt,  trocknct  und  dann  stark  brennt.  Pauly. 

Magnesia  USta  Ph.  Germ.  II.,  Magnesium  oxydatum  Ph.  Austr.,  Magnesium- 
oxyd, Magnesia  calcinata,  Magnesie  calcinde,  Oxydum  magnesicum,  Magnesia, 
gebrannte  Magnesia,  Talkerde,  Bittererde.  Das  officinelle  Prftparat 
bildet  ein  leichtes,  feines,  weisses  Pulver,  welches  urn  so  lockerer  ist,  bei  je  niedri- 
gerer  Temperatur  es  dargestellt  wurde.  Es  ist  in  Wasser  fast  unloslicb  (in  55368  Th. 
Fbksenius),  doch  blftut  es  feuchtes  rotbes  Lackmuspapier,  zieht  aus  der  Luft  Wasser 
und  Kohlensfture  an  und  verbindet  sich  mit  Wasser  unter  schwacber  Erwftrmung 
zu  Hydroxyd  Mg(OH)i.  Es  ist  in  verdtinnten  Sfturen  ldslich,  lost  sich  auch  in 
den  Losungen  gewisser  Sake,  besonders  der  Ammoniumsalze,  in  betrftchtlicher 
Menge  auf ;  es  besitzt  alle  diese  Eigeuschaften  aber  in  um  so  gchwacherem  Grade, 
bei  je  h&herer  Temperatur  es  gegluht  wurde.  Es  ist  in  hiJchster  Weissgluth  un- 
schmelzbar  und  schmilzt  selbst  im  Knallgasgeblftse  nur  schwierig,  verbrcitet  aber 
weissglflbend  ein  sebr  intensives  Licht  und  wird  zugleich  dichter  und  krystallinisch 
(s.  Magnesia  usta  ponderosa).  Das  specifische  Gewicht  schwankt  je  nach 
der  lockereren  oder  dichteren  Beschaffenheit  zwischen  2.75  und  3.69. 

Erkennung.  Wird  Magnesiumoxyd  mit  Kobaltnitrat  befeuchtet  in  der  Loth- 
rohrfiamme  erhitzt,  so  farbt  es  sich  fleiscbroth;  in  der  mit  Hilfe  von  Sfturen 
bewirkten  Ldsnng  Iflsst  sich  Magnesium  nach  den  unter  Magnesiumsalze  ange 
gebenen  Reactionen  erkennen. 

Zusammensetzung.  Magnesiumoxyd,  MgO. 

Darstellung.  Magnesiumoxyd  kommt  als  Mineral  vor,  welches  den  Naraen 
Per  ik las  ftlhrt,  bildet  sich  beim  Verbrennen  des  Magnesiums  in  Luft  oder  Sauer- 
stoff,  Bowie  in  manchen  sauerstoffhaltigen  Gasen  und  entsteht  bei  der  Zersetzung 
von  Magnesiumsalzen  mit  fltlchtigen  oder  zersetzbaren  Sfturen  durch  Gllihen.  Die 
leicbte  officinelle  Magnesia  wird  aus  dem  lockcren  Magncsiumcarbonat  bereitet. 
Letzteres  wird  in  einen  hessiscben  Tiegel  oder  nicht  glasirteu  irdenen  Topf  lose 
eingedrUckt,  bei  gelinder  Rothgluth  so  lange  geglttht,  bis  eine  aus  der  Mitte  der 
Masse  entnommene  Probe,  mit  Wasser  durcbschUttelt,  sich  in  verdflnnter  Sfture  ohne 
jede  Kohlensftureentwickelung  auflftst.  Noch  warm  wird  das  Prftparat  sogleich  in 
erwftrmte,  trockene,  sebr  dicht  verechliessbare  Gefftsse  gcftillt,  um  eine  Aufnahme 
von  Wasser  uud  Kohlensfture  aus  der  Luft  zu  verhtlten. 

Prflfung.  Die  gebrannte  Magnesia  ist  zu  prlifen  auf  in  Wasser  losliche 
Salze:  diese  hinterbleiben ,  wenn  Magnesia  mit  Wasser  ausgekocht,  filtrirt  und 
das  Filtrat  zur  Trockne  verdampft  wird;  reine  Magnesia  hinterlasst  dabei  ent 
sprecbend  ihrer  sehr  geringen  Loslichkeit  auch  uur  einen  hocbst  unbedeutendeu 
Rfickstand ;  auf  in  verdUnnten  Sfturen  unlosliche  Substanzen,  wie  Thonerde,  Kiesel- 
sfture  etc. :  sie  bleiben  beim  Bebandeln  des  Prflparates  mit  verdUnnten  Sfturen 
ungelSst;  auf  Schwermetallc :  sie  werden  aus  der  essigsauren  oder  besser  salz- 
sauren  Losung  durch  Schwefelwasserstoff,  beziehungsweise  nach  Zusatz  vou 
Ammoniumchlorid  und  UberscbUssigem  Ammoniak  durch  Schwefelammonium  gefftllt ; 
auf  Ealk :  er  wird  aus  der  mit  Salzsfture  bewirkten  Ldsnng ,  nachdem  diese  mit 
viel  Ammoniumchlorid  uud  UberscbUssigem  Ammoniak  vermischt  wurde,  durch 
Ammoniamoxalat  gefftllt.  Auf  diese  Weise  geprtlft,  kdnnen  sich  sehr  geringe 
Mengen  Kalk  der  Beobachtung  entziehen,  weil  das  entstebende  Calciumoxalat 
durch  die  Ubergrosse  Menge  der  Magnesiumsalze  in  Losung  erhaltcn  wird.  Weun 
man  aber  das  Verhftltniss  zwischen  Magnesia  und  Kalk  umkehrt,  dadurch ,  dass 
man  das  stark  geglUhte  Prftparat  mit  Wasser  ausziebt,  in  welchem  sieh  Kalk  in 
grosserer  Menge  lost  als  Magnesia,  so  kann  man  in  dem  Filtrat  durch  Ammonium- 
oxalat  die  geringsten  Mengen  Kalk  nachweisen.  Man  prUft  feriier  auf  Kohlensfture  : 
sie  gibt  sich  durch  Entwickelung  von  Gasblaseu  zu  ei  kenneu,  wenn  Maguesia  rait 
Wasser  gekocht  und  die  erkaltete  Mischung  in  verdUnnto  Sfture  gegossen  wird;  auf 
Schwefel8flure  und  Cblor:  sie  werden  aus  der  essigsauren  Liisuug  durch  Baryuni- 
uitrat,  beziehentlich  nach  Zusatz  von  Salpetersfture  durch  Silberuitrat  gefallt. 
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Aufbewahrung.  Magnesia  usta  muss  in  sebr  dicht  verse  hlossen  en  Geffissen 
vor  der  Bertlhrung  mit  Luft  geschutzt  aufbewahrt  werden. 

Anwendung  fiudet  das  Praparat  in  der  Medicin  als  silurebindendes  und 
gelind  abfuhrend  wirkendes  Mittel,  sowie  als  Gegeuraittel  bei  Areenikvergiftungen 
(8.  Ant  id  o  turn  Arsenici),  zu  welchem  Zweck  laut  Vorschrift  der  Ph.  Germ.  II. 
mindestens  150g  stets  vorratbig  sein  mUssen.  Im  Grossen  dargestellte ,  weniger 
reine  Magnesia  wird  zur  Bereitung  von  Magnesiacement  beuutzt  (s.  d.j. 

Pauly. 

Magnesia  usta  ponderosa  s.  compressa  3.  Henry  wird  durch  Giuhen 

des  dicbteu  oder  auch  aus  dem  Ieichten  Magnesium  carbonicum  dargestellt,  wenn 
man  letzteres  mit  Wasser  befeucbtet  in  einen  Tiegel  fest  einBtampft  und  sebr 
stark ,  zuletzt  anhaltend  bei  Weissgluth  glubt.  Es  bildet  ein  dichtes ,  sebweres 
Pulver,  welches  weniger  leicbt  mit  Wasser  sich  verbindet  und  in  verdllnnten  Sauren 
auflost  wie  das  leichte  Praparat.    Vgl.  Bd.  V,  pag.  200.  Pauly. 

MagnesiawaSSer,  einfacb  und  doppelt  koblensaures,  s.  Mineral  wSsser, 
k  U  n  s  1 1  i  c  h  e. 

MaQfieSlt,  naturliches  Magnesiumcarbonat,  kommt  in  amorpheu,  derben,  dichten 
und  nierenformigen  Massen  vor,  hat  muschligen  oder  erdigen  Bruch  und  2.9  bis 
3  spec.  Oew.  Es  fiudet  sich  an  einigen  Orten  in  M&hren,  Steiermark,  Bohmen  u.  A., 
besonders  rein  in  Schlesien  bei  Frankenstein  und  Reichenbach.  Die  reineren 
Sorten  enthalten  nur  geringe  Mengen  fremder  Beimengungen,  von  solchen  am 
haufigsten  Eisen-  und  Aluminiumoxyd,  Calciumcarbonat,  Kieselsaure  und  Silicate ; 
kommen  letztere  in  grossereu  Mengen  vor,  so  nennt  mau  das  Gesteiu  Magnesitfels. 
Nach  zahlreichen  Analysen  von  Magncsiten  verschiedener  Fundorte  bestehen  die- 
selben  aus  79.0— 99.4  Procent  MgCO,,  0  35— 3.8'J  CaC03 ,  0.G9— 6.25  FeCO„ 
0.0—1.12  AlsO,,  0.09  —  16.78  SiOa,  0.16—1.0  Hu0. 

Auch  ein  basiscbes  Magnesiumcarbonat,  von  der  Zuaanimensctzung 
Mg,  (COj^fOll)^  3H20  kommt,  wiewohl  sebr  aelten,  vor  und  fdhrt  als  Mineral- 
species  den  Namen  Hydro  in  agncsit. 

Der  Magnesit  gibt  bei  der  Zersctzung  mit  Sauren  eine  sebr  reine  Kohlen- 
sfture,  cr  wird  daher  als  geschatztes  Material  bei  der  Fabrikation  kohlensaure- 
haltigcr  Wasser  und  Getrttnke  benutzt,  ebenso  ist  er  vorztlglich  geeignet  zur 
Darstellung  von  Bittersalz  und  anderen  Magnesiumsaken ;  gebrannt  und  dadurch 
in  Oxyd  verwandelt  wird  cr  wegen  der  I'nschineizbarkeit  des  lelztereu  zur  Her- 
8tellung  feuerfester  Ziegel  und  Tiegel,  sowie  auch  .zur  Bereitung  von  Magnesia- 
cementen  benutzt.  Pauly. 

Magnesium.  Mg  =  24  (23.9).  Obgleich  Verbindungen  des  Magnesiums  fast 
ebenso  verbreitet  sind,  als  die  des  Calciums  und  letztere  fast  stets  bcgleiten,  wurde 
doeh  erst  zu  Eude  des  17.  Jahrhunderts  ein  Salz  des  Magnesiums,  das  Sulfat,  durch 
Nkhkmias  Ghkw  fUr  sich  dargestellt,  welchor  es  durch  Abdampfcn  des  Epsomer 
Mineralwassers  gewann.  Wegen  seines  bitteren  Gescbmaekes  wurde  es  Sal  amarum, 
Bittersalz,  odor  nach  seinem  Ursprungslande  Sal  anglicum  genannt.  Fast  zu 
derselben  Zeit  wurde  das  Carbonat  bekannt,  welches  unter  dem  Namen  Magnesia 
alha  als  Gchcimmittel  von  Kom  aus  in  deu  Handel  gelan^fe.  Dieses  wurde  lange 
Zeit  flir  eine  Vcrbindung  der  sehou  lange  bekannten  Kalkerde  mit  fixer  Luft  ge- 
balten,  obgleich  es  auch  Fk.  Hoffmann  1722  durch  Filllung  einer  Bittersalz- 
losuug  mit  fixen  Alkalien  darstellte  und  hcreits  die  Ansicht  aussprach,  dass  die 
darin  enthaltene  Erde  von  der  Kalkerde  verschieden  sei.  Diese  Ansicht  wurde 
aber  erRt  175;")  durch  Black  zur  Gcwisstieit  erboben,  welchor  die  in  der 
Magnesia  alba  und  im  Bittersalz  enthaltene  Erde  auf  Grund  der  von  der  Kalkerde 
verscbiedenen  Losliehkeit  der  geglahtcn  Stibstanz  und  des  sehwefeUauren  Salzcs 
in  Wasser  fllr  eine  eigenthumliche  Erde  erklilrte  und  ihr  den  Namen  Magnesia 
gab.  Das  in  ihr  enthaltene  Metall  wurde  im  .lahre  1*08  von  Daw  abgeschieden. 
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indem  er  tiber  weissgltlhende  Magnesia  Kaliumdampfe  leitete ,  das  reducirte  Metall 
mit  Quecksilber  amalgamate  und  letzteres  wieder  abdestillirte.  Er  schlug  fttr  das 
Metall  den  Namen  M  a  g  n  i  u  in  vor,  woil  init  Magnesium  oder  Manganesium  bereits 
das  in  dem  Braunstein  enthaltene  Metall  belegt  war.  Da  aber  fur  letzteres  der 
Name  Mangan  sich  einbttrgerte,  blieb  dem  neuen  Metall  die  Bezeichnung  Magnesium. 
Die  von  Davy  befolgte  Methode  ergab  nur  gcringe  Ausbeute  und  ein  unreines 
Magnesium;  bessere  Resultate  erziclteu  Bussy,  Likbio  und  Andere,  welche  das 
schmelzende  Chlorid  nrittelst  Kalium  und  Bcxsen,  welcher  es  durch  den  galvanischen 
8trom  zersetzte,  sowie  St.  Clairk-Dkvillk  und  Carox,  welche  statt  des  Kaliums 
das  billigere  Natrium  zugleich  mit  einetu  Flussmittcl  anwaudten.  Nacb  deren 
Metbode  wird  gegenwartig  das  Magnesium  fabrikmassig  dargestellt. 

Vorkommen.  Magnesiumverbiudungen,  besonders  Carbonat  und  Silicat,  sind 
sehr  verbreitet ;  allein  sie  finden  sich  nur  selten.  rein ,  d.  h.  frei  von  grfisseren 
Mengen  anderer  Verbindungen ;  vielmehr  sind  sie  meist  Begleiter  von  Calcium- 
und  Eisensalzen,  welche  sie  banfig  in  den  Mineralien  zum  Tbeil  ersetzen.  So 
z.  B.  in  Hornblende,  Glimmer,  Augit,  Olivin,  Chlorit,  Serpentin  und  Dolomiten. 
Das  natllrlich  vorkommende  Calciumcarbonat  entbalt  fast  immer  Magnesiuincarbonat, 
aber  raeist  nur  in  vcrhaltnissniassig  geringen  Mengen.  mit  Ausnahrae  des  Dolomite, 
welcher  a  us  gleichen  Molektllen  beider  Carbonate  bestebt.  Mineralien ,  deren 
wesentliehste  Bestandtheile  Magncaiumverbindungen  sind,  sind :  Magnesit  Mg  CO, ; 
Hydromagnesit  Mg,  (C03)3  (OH),  +  3IT20;  Talk- oder  Speckstein  Mg,  Ha  (SiOs), ; 
Meerschaum  Mg2  Si3  08  ;  Spinell  MgAl2(), ;  Periklas  MgO;  Brueit  Mg(OH)s; 
Wagnerit  oder  Pleuroklas  Mgs  (P04)a  -f  MgFl,  u.  a.  Reich  an  Magnesiumsalzen 
ist  das  Stassfurter  Salzlager;  dort  Gnden  sich  hauptsachlich  das  Sulfat,  Chlorid 
uud  Borat,  aber  meist  in  Form  von  Doppelsalzen  (vergl.  die  betreffenden 
Magnesiumsalze). 

Im  Mcerwasser,  in  Sool-  und  Mineralquellen ,  sogenannten  Bitterwassern ,  wie 
auch  im  Waaser  der  Bitterseen,  sind  reichliche  Mengen  Magnesiumsalze,  zumeist 
Sulfat  und  Chlorid,  geltfst  und  fast  jcdes  Quell-  und  Brunnenwasser  enthalt  geringe 
Mengen  von  Magnesiumsalzen,  welche  im  Verein  mit  Calciumsalzen  die  Harte  dieser 
Wasser  bedingen. 

Auch  in  den  Pnanzeu  uud  im  Thierkdrper  finden  sich  Magnesiumsalze,  besonders 
in  den  Knochen,  in  Eier-  und  Muschelschalen,  doch  im  Verhaltniss  zu  den  Calcium- 
salzen nur  in  sehr  geringer  Menge. 

Darstellung.  Zur  Gewinnung  grosserer  Mengen  des  Metalles  wird  Magnesium- 
clilorid  mittelst  metallischen  Natriums  in  GlUhbitze  zersetzt.  MgCla  +  2Na  = 
Mg  -f  2NaCI. 

Die  Reaction  wird  begUnstigt  durch  die  Gegenwart  eines  Flussmittels ,  als 
welches  ein  zusammengeschmolzenes  Gcmenge  von  7  Th.  Natriumchlorid  mit  9  Tb. 
Kaliumchlorid  und  Flussspath  dienen.  Nach  Dkville  und  Caron  mischt  man 
600  g  ganz  reines  und  wasserfreies  Magnesiumchlorid  mit  100  g  des  Natrium- 
Kaliumchloridgemenges  und  lOOg  reinen  Flussspath pulvers  innig,  vertheilt  in  dem 
Gemisch  100  g  in  haselnussgrosse  Stueke  geschnittenes  Natrium  mflglichst  gleich- 
niiissig  uud  schllttet  das  Ganze  in  einen  rothgltihenden  hessischen  Tiegel,  welchen 
man  sogleieh  gut  bcdeckt.  Die  Reaction,  erkennbar  durch  ein  lebbaftes  Gerausch, 
beginnt  alsbald;  wenu  sie  beendet  ist,  nimnit  man  den  Tiegel  aus  dem  Fouer  und 
rlihrt  seinen  Inbalt  vorsiehtig  mit  einem  Eisenstabe  um,  damit  sich  das  fein  ver- 
thcilte  flUssigc  Magnesium  zu  grosseren  Massen  vereinige.  Nach  dem  Erkalten 
trennt  man  das  Metall  von  der  Schlacke  durch  Hammerschlage.  Spater  haben 
Dkville  und  Caron  es  zweckmilssiger  gefunden,  das  Magnesiumcblorid  (600  Th.) 
nur  mit  Flussspatbpulver  (480  Th.)  und  Natrium  (2U0  Th.)  zu  zersetzen  und  das 
gewonnene  Metall  durch  Uraschmelzen  in  einem  Gemeuge  von  Magnesiumcblorid, 
Kalium-Natriumchlorid  und  Flussspath  zu  rcinigen. 

Statt  des  schwierig  ganz  wasserfrei  durst cllbaren  reinen  Maguesiumchlorids  ist 
als  vortheilhaft  empfohlen  worden,  Doppelsalze  dcsselben,  wie  mit  Natriumchlorid 
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(WOhler),  mit  Kaliumchlorid  (Soxstadt  und  Hoper),  den  natdrlichen  Carnallit 
(Reichardt)  oder  auch  Magnesium  -  Natrinrnfluorid  (Tissier)  mit  Natrium  zu 
zersetzen. 

Kleinere  Mengen  Magnesium  kann  man  nach  Bunsex  dureh  elektrolytische  Zer- 
setzung  des  Chlorids  gewinnen,  indem  man  dieses  in  einem  Porzellanticgel  schmilzt, 
dessen  oberc  Halfte  durcb  eine  dflnne  Porzellanplatte  in  zwei  Abtheilungen  ge- 
tbeilt  ist  nnd  mit  einem  Deckel  von  Thon  oder  Porzellan  bedeckt  ist,  welcber 
zwei  Durelibobrungen  besitzt.  In  diesen  werden  die  beiden  aus  Gaskohle  be- 
stehendcn  sjmtelforraigen  Polenden  einer  starkcn  galvanigehen  Batterie  so  befestigt, 
dass  sie  fast  bis  anf  den  Boden  des  Tiegcla  reiehen.  Das  mit  dem  negativen 
Pol  vcrbundene  Kohlensttlck  wird  mit  scharfeu  Kinkerbungen  versehen.  in  welcben 
sich  das  reducirte  Metall  ansammelt,  welches  obne  diese  Vorrichtung  an  die  Ober- 
flfiche  stcigen  und  hier  verbrennen  wtirde. 

Eine  Ahscbeidung  des  Magnesiums  aus  seinera  Oxydo  mittelst  Koble  hat  sich 
PCttxer  (Dingl.  polyt.  .lotiro.  188.r))  patentircn  lasscn.  Die  Reduction  soil  erfolgen, 
wenn  ein  inni^es  Gemisch  von  gebranntem  Magnesit  oder  Dolomit  mit  Koble  oder 
mit  diescr  und  Eisenoxyd  hoftigster  Weissgluth  ausgcsetzt  wird.  Naeh  Petitjeax 
kann  es  aus  dem  Sulfide  dureh  Schmelzen  mit  Eisenfeile  dargcstellt  werden. 

Neuerdingn  bat  Fr.  Lauterrorx  ein  Patent  erhalten  auf  die  Gewinnung  des 
Magnesiums  aus  seiner  Cyanverbindung  durcb  Reduction  mit  Zink.  Er  stellt  dureh 
Fflllung  einer  Magnesiurasulfatlosung  mit  Kaliumferroeyanid  Maguesiumferrocyanid 
und  aus  diesem  durcb  GlOhen  mit  Natriumcarbonat  Magnesium-Natriumcyanid  dar 
und  schmilzt  dieses  Doppelcyauid  mit  metallischem  Zink,  wobei  Natrinm-Zinkcyanid 
und  metalliscbes  Magnesium  entstehen. 

Das  nach  einer  der  angedeuteten  Methoden  gewonnene  Magnesium  ist  meistens 
mit  geringen  Mengen  von  Aluminium ,  Silicium ,  Natrium ,  sowie  mit  Koble  und, 
wenn  das  Magnesiumchlorid  mit  Hilfe  von  Ammoniumchlorid  bereitet  wurde,  anch 
mit  Stiekstoff  vorunreinigt.  Von  diesen  Beimengungen  wird  es  am  sichersten  durcb 
Destination  in  einem  Wasscrstoffstrom  befreit,  wozu  ein  aus  Schmiedeeisen  passeud 
construirter  Destillationsapparat  dient. 

Eigen8cb  af  ten.  Magnesium  ist  ein  weisses,  sehr  glflnzendes,  ziemlich 
bartes  Metall  von  1.75  spec.  Gew.,  lasst  sieh  unter  Rothgluth  zu  Blech  auswalzeu, 
auch  in  Draht-  und  Bandform  pressen,  ist  aber  wenigcr  dehnbar  als  Zink.  An 
trockener  Luft  bleibt  es  unverlindert,  an  feuchter  Luft  bedeckt  es  sieh  oberflftchlich 
mit  eiuer  zusammenhflnjrenden ,  dtlnnen  ,  weissen  Schicht  von  Hydroxyd ,  welches 
das  Metall  vor  woiterer  Oxydation  schtitzt.  Bei  Rothgluth,  nach  V.  Meter 
(Ber.  d.  D.  cheiu.  Ges.  20,  497)  nahe  unter  800°,  schmilzt  e* ,  obne  aber  dOnn- 
rlflssig  zu  werden;  in  sehr  hoher  Temperatur  (1100°  Ditte)  verdampft  es  und 
lasst  sieh  in  einem  indifierenten  Gase  dcstilliren.  An  der  Luft  fiber  seinen  Schmelz- 
pnnkt  erhitzt.  verbrennt  es  mit  blendend  wcissem,  hochst  intensivem  Licht,  welches 
alle  Farben  des  Spectrums  besitzt  und  besonders  reich  an  ultraviolctten.  chemisch- 
wirksamen  Strahlen  ist.  Die  Flamme  eines  an  der  Luft  brennenden  Magnesium  - 
drahtes  von  o.21»7mm  Starke  besitzt  eine  Leuchtkraft  gleich  der  von  74,  in  Sauer- 
stoff  brennend  gleich  der  von  120  Stearinkerzen  (10  aufs  Kilogramm). 

Maguesiumdraht  und  -band  lassen  sich  an  einer  gewohnlichcn  Kerzen-  oder 
Woingeistflamme  entzttnden  und  brennen  auch  in  Wassergas,  Stiekoxyd  und  -oxydul, 
in  Sehwefelwasserstoff  und  Kohlensilure,  aus  letzterer  Kohlenstoff  abscheidend. 

Magnesium  zersetzt  das  Wasser  bei  gewohnlicher  Temperatur  gar  nicht,  bei 
Siedetemperatur  nur  wenig  lebhaft;  in  verdllnnten  Sfluren  lost  es  sich  scbnell  auf, 
auch  in  Ammoniumsalzlosungeu  ist  es  loslich;  aber  Kali-  und  Natronlauge  sind 
ohue  Einwirkung  auf  das  Metall.  Erhitzt  verbindet  es  sich  lebhaft  und  unter 
Feuererscheinung  mit  Chlor,  schwierig  dagegen  mit  Brom  und  Jnd.  Mit  Schwefel, 
Phosphor  und  Arscn  vereinigt  sich  Magnesium  zu  ziemlich  unbestftndigen  Ver- 
bindungen,  welehe  an  der  Luft  zerfallen  und  von  Wasser  unter  Bildung  von 
Sebwefel-,  1'lmsphor-  und  Arsenwasserstnft'  zersetzt  werden.    Viele  Metalle,  auch 
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Eisen  und  Zink  werden  aus  ihron  nentralen  Salzlttsuugen  von  Magnesium  regu- 
linisch,  Arson  und  Antimon  in  Form  ibrer  Wasserstoffverbindungen  abgeschieden. 

Magnesium  ist  zweiwerthig  und  bildet  mit  Sauerstoff  nur  ein  Oxyd  Mg  0 ;  es  worde 
frtlher  und  wird  zuweilen  audi  noch  jetzt  der  Gruppe  der  Erdalkalimetalle  zu- 
gezahlt ;  es  steht  aber  binsichtlicb  seiner  chemisehen  Eigenschaften  dem  Zink  naher 
(vergl.  Erdalkalien,  Bd.  IV,  pag.  76  und  Magnesiumgruppe). 

Anwendung  findet  das  metallische  Magnesium  als  Draht  und  Band  in  be- 
scbrflnktem  Umfange  zu  Beleuchtungszwecken  und  wegen  der  cbemisehen  Wirksamkeit 
seines  Licbtes  zum  Photographiren.  In  der  analytischen  Chemie  wird  es  zuweilen 
zur  Abscheidung  von  Metal  Ion  und  zur  Nacbweisung  von  Arsen  und  Antimon  im 
MABSH'schen  Apparat  benutzt. 

Leber  Erkennung  und  Bestimmung  des  Magnesiums  s.  Magnesiumsalze. 

Pauly. 

Magnesium  aceticum,  Magnesiumacetat.  Magnesia  acetica ,  e  s  8  i  g- 

8  an  res  Magnesium,  Mg(CaHsO,)2,  4  H2  0. 

Eiu  in  monoklinen  Saulen  mit  abgestumpften  Enden  krystallisirendes  oder  eine 
krystalliniscbe  Masse  bildeudes  Salz,  welches  in  Wasser  und  Weingeist  leicht 
Ittslich  ist,  an  feuchter  Luft  zerfliesst,  bei  80°  schniilzt,  bei  starkerem  Erhitzen 
unter  Auf'blaben  Wasser  und  Essigsflure  verliert,  beim  Gltlhen  Aceton  bildet  und 
graugefarbtes  Maguesiumoxyd  hinterlitsst. 

Zur  Darstellung  tragt  man  in  15procentige  Essigsflure  Magnesiumcarbonat 
ein,  bis  eine  geringe  Menge  davon  nngelflst  bleibt,  erhitzt  die  Losung,  bis  die 
Kohlensllure  ausgetrieben  ist,  lasst  absetzen ,  filtrirt,  neutralisirt  mit  Essigsaure 
und  dampft  ein,  bis  sich  eiu  Hautchen  zeigt.  Dann  lasst  man  erkalten  und  rtlhrt 
stark  um.  worauf  die  Lfisuog  zu  einer  Salzraasse  erstarrt.  welche  durch  Pressung 
zwischen  Papier  von  der  Mutterlauge  befre't  wird. 

Will  man  lose  Krystalle  erzeugeu,  so  streut  man  auf  die  eingeengte  dickliche 
Losung  etwas  festes  Salz  UDd  tlberlasst  an  einem  massig  warmen  Orte  der  Ruhe 
(Kubel,  Archiv  d.  Pharm.  1886,  pag.  158). 

Anwendung  findet  das  Magnesiumacetat  nach  einem  von  Kubel  ge- 
nommenen  Patent  zur  Darstellung  von  Bleiweiss ,  da  die  wasserige  LOsung  rcich- 
liche  Mengen  Bleioxyd  zu  losen  vermag,  welches  durch  Koblcusaure  gefftllt 
werden  kann.  Pauly. 

Magnesium  acetiCUm  baSiCUm,  b  a  s  i  s  c  h  e  s  Magnesiumacetat, 
basiscb  essigsaures  Magnesium.  Wird  die  wasserige  Losung  des  neu- 
tralen  Magnesiumacetats  mit  Magnesiumoxyd  erwflrmt,  so  wird  letzteres  in  Hydroxyd 
verwandelt,  welches  sich  erheblich  auflost  und  der  Fltlssigkeit  eine  stark  alkalische 
Reaction  verleiht.  Diese  Losung  besitzt  antiseptische,  desinticireude  und  besonderB 
desodorisirende  Eigeuscliaften ;  tnit  tlberscbUssigem  Magnesiumhydroxyd  gemischt, 
wird  sie  unter  dem  Namen  Si  nod  or  zur  Beseitigung  ublen  Schweissgeruches 
gebraucbt  (Kubel  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  15,  684).  Pauly. 

MagneSiumathyi,  Mg^  Ha)3.  Bildet  sich  beim  Behandeln  von  Magnesium 
mit  Jodatliyl.    Fluchtige,  selbstentzlindliche  Flilssigkeit. 

Magnesiumaluminat,  MgAiao„  i»t  ais  ein  Salz  zu  betrachten,  in  welchem 
die  Thonerde  die  Rolle  einer  Silure  spielt.  Ein  solches  Magnesiumaluminat  findet 
sich  in  der  Natur  als  Spin  ell  in  Krystallen  des  regularen  Systems. 

MagnesiumammoniumphOSphat,  phosphorsa  ure  Ammoniak- 
magnesia,  Mg'NH,)PO,  +  6H20,  ist  der  fiir  den  qualitativeu  Nachweis  des 
Magnesiums  charakteristische  zarte  weisse  Niedersehlag ,  welcher  entsteht ,  wenn 
eine  mit  Salmiakldsung  versetzte  und  mit  Aetxammmiiak  alkalisch  gemachte 
Magnesiumsalzldsung  mit  Natriumphosphatlosnng  versetzt  wird.  Dieselbe  V'erbindung 
scheidet  sich  bisweilen  krystallinisch  aus  gefaultem  Ham  ab,  ist  audi  in  den  Ham- 
steinen  pflanzeufressender  Thiere,  im  Guano  etc.  enthalteu. 
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Magnesiumarsenat.  argensaures  Magnesium.  Das  neutrale Magnesium- 
arsenat, Trimagnesiumarsenat,  (Mg)s(As04)2,  und  das  einfach  saure  Arsenat,  Magne- 
siumhydroarsenat,  MgHAs04,  cntstehen  als  in  Wasser  schwer,  in  verdunnten  Sauren 
leicht  Idsliche  Niederscblage  beim  Vermischen  neutraler  Magncsiumsalzldsungen  mit 
den  entsprechenden  Alkaliarsenaten :  das  zweifacb  saure  Salz,  welches  der  Formel 
Mg(H;;P04)2  entaprechen  wttrde,  scheint  im  festen  Zustaud  nicht  darstellbar  zu  sein. 

Entbalt  eine  der  Ldsungen  Ammoniumsalze  und  freies  Ammoniak ,  so  flllt 
Magnesium-Ammoniumarsenat,  MgNH,As04,  16H20,  als  krystallinischer  Nieder- 
scblag  aus,  welcher  ebenao,  wie  das  Magnesium- Ammoniumpbosphat,  so  gut  wie 
unldslich  in  verdUnntein  Ammoniak  ist.  Es  ist  die  Form,  in  welcher  Arsensaure  sehr 
haufig  bebufs  quantitativer  Bestimmung  abgeschieden  wird.  Pauly. 

Magnesiumarsenit  a  rsenigsaures  Magnesium,  Mg5(A8;j03)2,  entstcbt 
beim  Vermischen  der  Ldsung  eines  Alkaliarseniteg  mit  einer  Ammoniumchlorid  und 
freies  Ammoniak  enthalieudeu  Magncsiumsalzldsung  alH  weisser  volnmiudser  Nieder- 
schlag.  Auf  der  Bildung  von  unldslichem  Magnesiumarsenit  beruht  aucb  die  Wirkung 
des  von  der  Ph.  Austr.  als  Antidot  bei  Arsenikvergiftungen  aufgeuommenen  Mag- 
nesium hydricooxy  datum  (Magnesia  usta  in  aqua).  Pauly. 

Magnesiumaurat,  Mg(Au02)a,  wird  als  geit  >es  Pulver  erhalten,  wenn  man 

eine  Goldchloridlosung  mit  Magnesiumhydroxyd  gelind  erwarmt.  Die  erhaltene 
Verbindung  ist  wenig  stabil;  schon  verdttunte  Salpetersaure  zersetzt  sie  unter 
Ldsung  des  Magnesiums,  wogegeu  Goldhydroxyd  zurtickbleibt. 

Magnesium  bicarbonicum,  Magnesiumbicarbonat,  doPPeit  kohien- 

s  a  u  r  e  s  M  a  g  n  e  a  i  u  m  ,  Mg  (H  C  O, )2,  in  trockenem  Zustande  nicht  bekaunt,  bildet 
sich  wabrscheinlich  bei  der  Einwirkung  von  Koblensaure  auf  in  Wasser  vcrtheiltes 
Magnesiumcarbonat  und  befindet  sich  daun  in  der  dabei  entstehenden  Ldsung. 
Denn  nacb  Untersuchungen  von  Beckdrts  (Arch,  d.  Pbarm.  3.  R.,  Bd.  XVIII, 
pag.  441)  entbalt  solche  Ldsung  auf  1  Mol.  Magnesiumoxyd  ziemlich  genau  2  Mol. 
Kohlensiiure ;  auch  spricht  der  den  ldslichen  Magncsiutnsalzen  eigenthtimliche 
bittere  Geschmack  der  Ldsung  filr  die  Existenz  des  Magnesiumbicarbonates,  denn 
das  neutrale  Salz  ist  ganz  gesehmacklos.  Pauly. 

Magnesium  boracicum,  Magnesiumborat,  b  orsaures  Magnesium, 
ist  als  Doppclsalz  mit  Magnesiumchlorid  im  Boracit  SMgjBgO^  -f  MgCI2  und  im 
Stassfurtit,  welcher  noch  1  H2  0  hat,  enthalten,  sowie  als  Doppelsalz  mit  Calcium- 
borat  und  Wasser  im  Hydroboracit  Mg,  B.,0,,  -f  Ca.,  B,  0,»  +  18Il20. 

Ein  Magnesiumborat   von   der  Zusammensetzung  Mgs(BOs).>  4-  9Ha  0  scbeidot 
sieh  pulverfdrmig  aus,  wenn  man  die  Mischung  einer  Magncsiumsalzlttsung  mit  Borax 
ldsung  kocht;  das  Salz  lost  sieh  beim  Erkalten  der  Ldsung  wieder  auf.  Pauly. 

Magnesium  boro-citricum,  Magnesiumborocitrat,  wird  nach  H.  P. 

MaL'SON  dargestellt,  indem  man  2  Tb.  Citrouensaure  in  3  Th.  siedenden  Wassers 
lust.  1  Th.  Magne8iumearbouat  und  2  Tb.  Borax  zusetzt  und  die  Ldsung  der  frei- 
willigen  Verdunstung  llberlasst,   wobei   das  Salz  in   durchscbeinenden  Blattchen 
hinterbleibt.    Das  Praparat  wird    als   gutes  Ldsungsmittel    fur  Harusaureaus 
sclieidungen  empfohlen  (Archiv  d.  Pharm.  1880,  pag.  152).  Pauly. 

Magnesium  boro-tartaricum  ist  ein  Gemisch  von  Borax weinstein  mit 
Magnesiumcarbonat.  Zur  Bereitung  mischt  man  20  Th.  Tartarus  hora.ratus  mit 
5  Th.  Magnesium  carftonicum .  set/t  unter  Uniriihren  allmftlig  40  Th.  heisses 
Wasser  hinzu  und  bringt  im  Wasserbadc  zur  Trockne.  Pauly. 

Magnesium  bromatum.  Magnesiumbromid,  b  r  o  m  m  a  g  n  e  *  i  u  m.  Mg  Br„ 

KILO,  ist  ein  sehr  zerflicsaliches  und  leichtldslichcs  Salz,  welches  sich  dem  Chlorid 
ahnlicb  verbalt  und  durch  Ncutralisircn  von  Bromwasscrstoflsaure  mit  Magnesium- 
carbonat dargestellt  wird.  Ks  ist  in  den  Muttcrlaugen  enthalten,  aus  welchen  in 
Stassfurt  grosse  Mengen  Brom  dargestellt  wcrden.  Pauly. 
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Magnesium  bromicum,  Magnesiumbromat  bromRaures  Magnesium, 

Mg(BrO:)2,  6H20,  bildet  ein  leicht  Iflslichea  Salz,  welches  beim  Erwftrmen  auf 
200°  das  Kry  stall  wasser  verliert  und  beimGlilbeii  inBrom,  Sauerstoff  und  Magnesium- 
oxyd  zersetzt  wird.  Zu  erhalten  durch  Neutralisation  von  wftsseriger  Broms&ure 
mit  Magnesiumcarbonat.  Pauly. 

Magnesium  carbonicum  Ph.  Germ,  n.,  Magnesiumcarbonat,  Magnesium 

carbonicum  hydrooxydatum  (Ph.  Austr.),  Magnesia  carbonica,  Magnesia  hydrico- 
carbonica,  Magnesia  alba,  Magnesia  salts  amari,  Magnesia  Murtae,  Magnesia 
anglica,  kohlensaure  Magnesia,  weisse  Magnesia,  baaiach  kohlen- 
saure  Magnesia.  Das  von  den  moisten  Pbarmakopoen  aufgenommene  Prilparat 
kommt  in  sehr  leicbten ,  lockeren ,  ziegelateinfo'rmigen  Stdcken  in  den  Handel, 
welche  sich  leicht  zu  einem  htichst  lockeren ,  blendend  weissen  Pulver  zerreiben 
lasaen.  Es  iat  geruch-  und  geschmacklos,  in  Sfturen  leicht,  in  Wasser  sehr  wenig 
lOglich,  ihra  schwache,  aber  deutlich  alkaliscbe  Reaction  ertbeilend.  Beim  Koch  en 
mit  Was8er  verliert  es  etwas  Kohlensaure  und  wird  beim  Glllben  leicht  und  voll- 
staudig  in  Magnesiuraoxyd,  Wasser  und  Kohlensaure  zersetzt. 

Erkennung.  Magnesinmcarbonat  lftst  aich  leicht  in  verdflnnten  Sauren  unter 
Koblensfiureentwickelung,  in  der  Loaung  erzeugen  Alkalibydroxyde  einen  weissen, 
volumindsen  Jiiedcrschlag  von  Magnesiumhydroxyd ,  welchea  im  Ueberschusa  des 
Fallungsmittels  nicht  lOslich  ist;  aueh  kann  das  Magnesium  durch  die  unter 
Magnesiumsalze  besprochenen  Reagentien  erkannt  werden. 

ZuaammenBetzung.  Das  officinelle  Magnesium  carbonicum  ist  keine  ein- 
heitlicbe  chemisette  Verbindung;  es  besteht  aus  Carbonat,  Hydroxyd  und  Wasser 
in  Verbftltoissen ,  die  von  den  bei  der  Darstellung  obwalteuden  Umatiiuden  ab- 
bangig  sind.  Nach  Untersucbungen  vou  Beckurts  (Arch-  der  Pharm.  3.  R., 
Bd.  19,  pag.  13)  entspricht  die  Zuaaramenaetzuug  dea  aus  dem  Bicarbonate 
dargeatellten  Prflparatea  im  Allgemeinen  der  Formel  ,r>(MgC03),  2(Mg(0H)j), 
7  H ,  O ;  die  Zusammensetzung  des  durch  Wechselzersetzuug  von  Magnesiumsalzen 
mit  Alkalicarbonateu  gewonneneu  der  Formel  3(MgCOs),  Mg(OH)2,  4  H2  0, 
wftbrend  nach  Kbaut  (Arch.  d.  Pharm.  1*82,  pag.  180  u.  f.)  in  beiden  Arten 
von  Prlparateu  auf  5  Mol.  MgO  4  Mol.  C02  mit  schwankendera  Wassergebalt 
enthalten  sind. 

Das  neutrale  kryatallisirte  Magnesiumcarbonat  ist  MgC03,  3  Ha  0. 

Vorkommen  und  Darstellung.  Magnesiumcarbonat  ist  sehr  verbreitct, 
fast  alle  Arten  des  natUrlich  vorkommenden  Calciumcarbonates  enthalteu  mebr  oder 
weniger  auch  Magnesiumcarbonat.  Fast  reines  Magnesiumcarbonat  sind  der  Talk 
oder  Magnesitspatb ,  welcher  in  RhomboSdern  krystallisirt  und  der  Magnesit, 
welcher  an  mancfaen  Orten  in  bedeutenden  Lagern  vorkommt  und  teste,  amorphe, 
nicrenfflrmig  dcibe  Maaseu  von  erdigem  oder  niusebeligem  Bruch  bildet  und  2.9  bis 
3.0  spec.  Gew.  bat.  Seltenere  Magnesiumcarbonat  enthaltende  Mineralien  aind : 
Rraunspath  und  Ankerit  mit  den  Carbonaten  des  Eiaeua,  Mangans  und  Calciums, 
Mesitinspat,  welcher  Eisencarbonat ;  Rautenspath,  Dolomit,  Bittcrspath,  Miemit, 
Tbarandit,  Konit,  welche  Calciumcarbonat  nebeu  Magnesiumcarbonat  enthalten. 

Ktlnstlich  erhttlt  man  reines  Magnesiumcarbonat  (mit  Krystallwaascr  MgCOs, 
3  Ha  0),  wenu  man  cine  Losung  de*  Bicarbonate^  an  der  Luft  steheu  liisst,  in 
kleinen,  sternfOrmig  vereinigteu  Nadeln  oder  als  Krusten.  Das  Salz  ist  luftbeatandig, 
in  reinem  Wasser  sehr  wenig,  in  Kohlensaure  enthalteudem  um  so  reichliohcr 
loslich,  unter  je  hOberem  Druck  das  Wasser  mit  Kohlensaure  geaftttigt  ist.  Auch 
in  wftsserigen  Lflsungeu  mancher  Salze  ist  Magnesiumcarbonat  loslich ,  indem  ea 
mit  jenen  Salzen  Doppelsalze  bildet. 

Das  officinelle  Magnesiumcarbonat,  ein  Gemiscb  von  neutralem  Salze  mit 
Hydroxyd  und  Wasser,  wird  durch  Wechselzcrsetzung  zwischen  Magncaiumsulfat 
oder  -chlorid  mit  Kalium-  oder  Natriumcarbonat  oder,  in  neuerer  Zeit  fast  aus 
schliesalicb,  durch  Zersetzuug  von  in  Losung  bclindlicbcm  Bicarbonat  dargestellt. 
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Die  Zusamroensetzung  des  nach  dem  alteren  Verfabren  gewonnenen  Prilparates, 
d.  h.  sein  Gehalt  an  neutralem  Carbonat  und  Hydroxyd,  ist  verechiedeo,  je  nach 
dem  die  Lflsungen  eoncentrirt  oder  verdUnnt,  heiss  oder  kalt  sind ,  ob  Kalium- 
oder  Natriumcarbonat  zur  Fallung  verwendet  und  ihre  Ldsung  zn  der  dea 
Magneeiumsalzes  oder  umgckehrt  diese  zu  jener  gegeben  wird,  ob  der  Nieder- 
schlag  mit  beissem  oder  kaltetn  Wasser  ausgewaschen  und  in  hoher  oder  niederer 
Teraperatur  getrocknet  wird.  Die  neuere  Methode  hat  vor  der  alteren  den 
Vortheil,  dass  das  Praparat  eine  mehr  constante  Zusammensetzung  besitzt  und  e* 
sich  leichter  und  reiner  darstelleu  lasst.  Sie  rllhrt  von  Pattixson  her  und  grttndet 
sich  darauf,  dass  Magnesiumcarbonat  unter  starkem  Drnck  von  Kohlensaure  in 
Wasser  gelflst  und  darnach  das  entstandene  Bicarbonat  durch  Erhitzen  der  Ldsung 
wieder  zersetzt  wird.  Als  Robniaterial  dient  der  Dolomit ,  ein  Gemenge  von 
Magnesium-  und  Calciumearbonat.  Seine  Verwendbarkeit  beruht  auf  dem  verschie- 
denen  Verhalten  beider  Carbonate  beim  Behandeln  mit  Wasser  und  KohlcnsJiure, 
wobei  wohl  Magnesiumcarbonat,  dagegen  keine  Spur  von  Calciumearbonat  gel6st 
wird,  so  lange  noch  eine  gewisse  Menge  von  Magnesiumcarbonat  ungelost  ist. 

Der  Dolomit  wird  sebwach  geglnht  und  darnach  fein  gemahlen  in  einem  mit 
RQhrwerk  vereebenen  Apparat  in  Wasser  vertheilt  mit  Kohlensaure  unter  oinem 
Druck  von  5 — 6  Atmosph&ren  behandelt.  Die  eutstandene  Ldsung  von  Magnesium- 
bicarbonat  wird  von  dem  ungeldst  Gebliebenen  getrennt,  durch  Einleiten  von 
Wasserdampf  zersetzt  und  der  NitderscMag  von  basischem  Magnesiumcarbonat  in 
geeigneter  Weise  gesammdt,  ausgewaschen  und  getrocknet.  Dabei  milssen  gewisse 
Vorsichtsmaassregeln,  namentlich  hinsichtlicb  der  Temperaturen,  beobachtet  werden, 
da  bei  Ausneracbtlassung  derselben  d;is  fertige  Praparat  nicht  die  von  ihm  ver- 
Iangte  Eigenschaft,  sehr  lockere  und  doch  ziHammeuhangendc  StUcke  zu  bilden, 
besitzt,  sondern  dichter  und  schwerer  wird. 

PrUfung.  Magnesium  carbonicum  ist  auf  dieselben  fremden  Beimengungen 
zn  prtlfen  wie  Magnesia  usta  (vergl  diese). 

Anwendung  findet  die  Magnesia  alba  in  der  Medicin  als  Mittel  gegen 
Magensaurc ,  bei  Verdauungsst5rungen ,  als  leiehtes  AbfUhrmittel ,  zu  Zahn- 
pulvern  etc.  und  dient  im  pharmaceutiRcbeu  Laboratorium  zur  Darstellung  anderer 
Magnesiumprftparate.  Paul  y. 

Magnesium  carbonicum  ponderosum  s.  album  ponderosum,  dichtes 

oder  schweres  Magnesiumcarbonat ,  ein  in  Eugland  und  Amcrika  gcbraucbliches 
Praparat,  wird  durch  Vermischung  der  Losungen  von  Magnesiumsulfat  und 
Natriumcarbonat,  Abdampfen  zur  Trockne,  Auswaschen  und  Trocknen  des  Ruck- 
standes  bei  100°  dargestellt.  Es  bildet  ziemlich  compacte  Masseu  uud  gibt  zerrieben 
ein  dichtes  schweres  Pulver.  I'anly. 

Magnesium  chloratum.  Magnesiumchlorid.  chio  mi  agnes  iu  m  .  salz- 

saure  Magnesia,  MgCla,  krystallisirt  MgCl2  +  6  IL  0.  Das  wasserfreie ,  ge- 
schmolzeue  Magnesiiimchlorid  bildet  eine  durchscheineude,  blilttrig  krystallinische  Salz- 
masse,  ist  sehr  zerfliesslicb,  in  Wasser  sehr  leieht  uud  unter  bedeutender  Temperatur- 
erhr.hung,  auch  in  Weingeist  loslich.  Es  schmilzt  in  wasserfreier  Atmosphare  beim 
Erhitzen  unzersetzt,  lilsst  sich  auch  in  einem  Strome  von  Wasserstoff  bei  Rothgluth 
destilliren ,  bei  Gegenwart  von  Wasser  aber  erhitzt,  tritt  nnter  Abspaltung  von 
Magnesiumoxyd  und  Salzsflure  Zersetzuug  ein.  Aus  der  Losung  in  Wasser  krystallisirt 
das  Salz  bei  gcnflgender  Concentration  in  langen,  monoklinen  Prismen,  welche  ilusserst 
leicbt  zerfliesslich  sind  nnd  sich  schon  in  0.6  Th.  kalten  und  0.27  Th.  siedendeu 
Wassers.  auch  in  Weingeist  leieht  losen.  Reim  Erhitzen  verliert  das  Salz  Wasser, 
zugleich  cntweieht  aber  Salzsflure  und  wird  Maguesiunioxyd  gebildet : 

Mg  Cl3  +  6  II,  O     Mg  0  +  2  II  CI  +  5  H,  0. 

Eine  vollstflndige  Zersetzung  im  Sinne  dieser  Gleichung  tritt  aber  nicht  ein. 
Aus  heiss  gesattigten  Losungen  von  wasserfreicm  Magnesiumchlorid  in  Alkoholen 
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scheidet  sich  das  Salz  beim  Erkalten  in  Krystallen  aus,  welche  statt  des  Krystall- 
wassers  6  Molektlle  des  Alkoholes  entbalten,  z.  B.  Mg  Cla  4-  *>  C  H4  0,  Magnesium- 
cblorid  -  Methylat ;  Mg  Cla  +  6  Cs  H6  0 .  Magnesiumchlorid  -  Aethylat  u.  s.  w.  Mit 
anderen  Chloriden  gebt  das  Magnesiumchlorid  gut  krystalliBirende  Doppelaalze  ein 
und  mit  Magnesiumoxyd  bildet  es  eine  basiscbe  Verbindung,  welche  steiuhart  und 
politurfithig  wird  und  deshalb  zu  Cementen  Verwendung  findet  is.  Magnesia- 
cement,  pag.  468). 

Vorkommen  und  Darstellung.  Magnesiumchlorid  ist  im  Mecr wasser,  in 
Soolqucllen  und  vielen  MineralwSssern  entbalten  und  findet  sich  auf  manchen 
Steinsalzlagern  in  Fonn  von  Doppelsalzen.  Die  wichtigsten  derselben  sind: 
Carnallit  Mg  Cl2  +  K  CI  +  6  H,  0 ;  Tachhydrit  2  Mg  Cl2  +  Ca  Cl2  +  1 2  H2  0 :  Kainit 
MgCla  +  MgSO,  +  K2S04  +  6Ha0;  Boracit  MgCI3  4-  2Mg;  B„015  +  6H20. 
Fabrikm&ssig  in  raehr  oder  weuiger  reinem  Zustande  wird  das  Salz  iu  grossen 
Mengen  als  Nebenproduct  gewonnen  in  manchen  Salinen  und  namentlich  bei  der 
Verarbeitung  der  Stassfurter  und  Kaluczer  Abraumsalze,  zunial  des  Carnallits  und 
Kainits,  wo  es  nach  Abscheidung  des  Kaliumchlorids-  und  sulfats  in  der  Mutter- 
lauge  verbleibt.  Die  in  letzterer  nocb  enthaltenen  Salze,  namentlich  Chlornatrium, 
entfernt  man  durch  weiteres  Eindampfen,  und  wenn  die  Laugen  das  spec.  Gew.  1.4 
erlangt  baben,  so  krystallisirt  beim  Erkalten  das  Magnesiumchlorid  aus.  Rein 
krystalliairt  erhillt  man  cs  durch  Neutralisiren  von  SalzBfcure  mit  Magnesiuracar- 
bonat  und  Abdampfen  zur  Krystallisation. 

Wasserfrei  lasst  sich  das  Magnesiumchlorid  durch  Erhitzen  des  krystallisirten 
Salzes  wegen  der  in  boherer  Tcmperatur  eintretenden  zersetzenden  Einwirkung  des 
Wassers  nicht  darstellen  (s.  oben).  Setzt  man  aber  der  Magnesiumchloridldsung 
so  viel  Ammoniumchlorid  zu,  als  zur  Bildung  des  Doppelsalzes  MgCI8  -|-  NH4  CI 
erforderlich  ist,  so  kann  man  diese  Losung  eindampfen  und  das  rUckstilndige 
Doppelsalz  durch  Erwjlrmen  trocknen,  ohne  dass  Zersetzung  des  Magnosiumcblorids 
eintritt.  Wird  das  Doppelsalz  noch  heiss  in  einen  rothglfthenden  Tiegel  gegeben, 
so  verflflchtigt  sich  das  Ammoniumchlorid,  w&hrend  reioes  Magnesiumchlorid  hinter- 
bleibt.  Man  wendet  dazu  zweckmflssig  nach  Bunsrn  einen  gerflumigen  hessischen 
Tiegel  an,  auf  dessen  Boden  eine  gut  an  die  Tiegelwandungen  anschliessende 
Platinscbale  sich  befindet,  in  welcher  sich  das  geschmolzene  Magnesiumchlorid 
ansamraelt. 

Anwendung  findet  das  Maguesiumchlorid  in  der  Medicin  selten,  zu  0.3 — 1.0 
als  Abftlhrmittel ;  ein  solcbes  ist  auch  das  von  Rabuteau  empfohlene  Eau 
Magncsienne,  eine  Auflosung  von  15— 2f>g  des  Salzes  in  500 g  Wasser;  das 
trockene  geschmolzene  Salz  wird  zur  Darstellung  des  metalli9chen  Magnesiums 
beniitzt.  Dagegen  wird  das  fabrikmflssig  gewonnene  Salz  in  grossen  Mengen 
verwandt  zu  SCvKRN'scher  Desinfectionsraasse,  zum  Schlichten  baumwollener  Gewebe, 
zum  ImprSgniren  von  Holz,  zu  Magnesiacementen  und  zu  anderen  Zwecken. 

A  ufbewabrung.  Wegen  der  sehr  grossen  Begierde,  Wasser  anzuziehen, 
muss  das  krystallisirte ,  wie  das  geschmolzene  Salz  in  vollkommen  luftdicht  ver- 
schliessbaren  Gef&ssen  aufbewahrt  werden.  Pauly. 

Magnesium  chloricum,  Magnesiumchlorat,  c  h  1  o  r  s  a  u  r  e  a  m  a  g  n  e  s  i  u  m, 

Mg(C10s)2, 6H2  0 ,  erhalt  man  durch  Wcchselzersetzung  zwischen  Losungen  von 
Baryumchlorat  und  MagnesiumBulfat  und  Verdampfcn  der  filtrirten  Losung  als 
zerfliessliches,  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  losliches  Salz,  welches  bei  stArkerem 
Erhitzen  unter  Verlust  von  Wasserstoff,  Sauerstoff  und  Chlor  und  Hinterlassung 
von  Magnesiumchlorid  uud   oxyd  zersetzt  wird.  Pauly. 

Magnesiumchromat,  MgCro,  +  7H,o,biidet  sich  beim  Ldsen  von  Magnesium- 
oxyd in  Cbromsilurelosung.  Gelbe,  leicht  losliche,  mit  dem  Sulfat  isomorphe 
Krystalle. 

Magnesium  citricum  Ph.  Austr..  Magnesiumcitrat,  Magnesia  citrica,  at™* 

magnesicus,  Citrate  de  Magntsie,  c  i  t  r  o  n  e  n  s  a  u  r  e  s  Magnesium,  erhalt  man 
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hattbar  und  in  lauem  Wasser  klar  loslich ,  wenn  man  nach  einer  Vorschrift  von 
Weber  (Schweiz.  Woohenscbr.  fUr  Pharm. ,  24,  12)  100  g  Citronensaure  mit  25  g 
Wasser  im  Wasserbade  schmilzt,  64  g  Magnesium  carbonicum  sehr  gleichmassig 
beimischt  und  sehr  gut  austrocknet.  Nach  Ph.  AuBtr.  werden  Magnesia  ox y data 
5  Th.,  Acidum  citricum  20  Th.,  Aq.  dest.  3  Th.  zum  Brei  verrieben,  im  Wasserbade 
erhitzt  und  die  bald  erstarrende  Manse  zu  Pulver  zerrieben.  Panly. 

Magnesium  citricum  effervescens  Ph.  Germ.  II. ,  Brause-Magneaiacitrat, 
ist  ein  Oemisch  von  Magnesiumcitrat.  Xatriumbicarbonat,  Citronensaure  und  Zucker, 
welches  sich  in  Wasser  unter  Kohlensilurcentwicklung  aufldst. 

Zur  Darstellung  des  Praparates  gibt  Ph.  Germ.  II.  folgende  Vorsohrift: 
25  Tb.  Maguesiunicarbooat  und  75  Tb.  Citronensfture  werden  mit  10  Th.  Wasser 
gemischt,  bei  b<)°  ausgetrocknet  und  darnach  in  ein  feines  Pulver  verwandelt. 
Dieses  wird  mit  85  Th.  Xatriumbicarbonat ,  40  Th.  Citronensaure  und  20  Th. 
Zucker  innigst  gemischt.  Diese  Mischung  wird  durch  Zusamnienreiben  mit  etwas 
Weingeist  in  eine  krttmlige  Masse  und  letztere,  in  gelinder  Wilrme  getrocknet, 
durch  Absicben  in  ein  gleichmassiges  grobkQrniges  Pulver  verwandelt ,  welches 
sich  unter  Entwicklung  von  Koblensfture  vollstftndig  in  Wasser  losen  muss.  Es 
ist  ein  mitdes,  angenehm  schmeckeudes  AbfUhrmittel.  —  Das  englische  Efferves- 
cent citrate  of  Magnesia  for  lemonade  ist  ein  granulirtcs  Oemisch  von  20  Th. 
Acid,  citric,  360.0  Natr.  bicarbon.,  300.0  Acid,  tartaric,  72.0  Magnes.  sul- 
furic, und  12 — 15  Tropfen  01.  citri. 

Aufbewahrung.  Das  Prftparat  muss  in  dicht  verschlossenen  Gefftssen,  vor 
dera  Zutritt  feuchter  Luft  geschtitzt,  aufbewahrt  werden.  Panly. 

Magnesiumdraht  lind  -band  werden  hergestcllt,  indem  man  das  Metall 
in  erhitzten  Stahlcylindern  durch  am  Boden  dorselben  befindliche  Locher  oder 
Iftnglichc  Oeffaungen  presst,  deren  Durcbmesser  der  zu  erzielenden  Starke  des 
Drahtes  oder  Bandes  entsprechen.  Magnesiumdraht  und  -band  lassen  sich  an  einer 
gewohnlicben  Kerzen-  oder  Wcingeistflamiue  entzunden  und  verbrennen  mit  flusserst 
intcnsivem  Licht,  welches  reich  an  ultravioletten ,  cbemisch  wirksamen  Strablen 
ist.  Man  benutzt  sie  daher  zu  Beleuchtungszwecken  und  bei  photograph ischen 
Aufnahmen,  und  befestigt  sie  dabci  an  Apparatcn,  den  Magnesiumlampeu,  welche, 
mehr  oder  weniger  complicirt,  so  eingerichtet  sind,  dasa  der  Drabt  oder  das 
Baud  iu  dem  Maas.se  iu  die  Flamme  vorgeschoben  wird,  als  das  vordere  Ende 
abbrennt.  Fauly. 

Magnesiumgruppe.  Zu  den  Klementen  dieser  Gruppe  zfthlt  man  gewohnlich 
die  Metalle  Magnesium  (Mg  =  23.9),  Beryllium  (Be  =  9.1),  Zink  (Zn  =  65.1)  und 
Cadmium  (Cd  =  111.11),  sflmmtlieh  zweiwerthig.  Die  Glieder  dieser  Gruppe  zeigen 
jedoeh  nicht  die  weitgehende  Analogic,  wie  die  der  Gruppen  der  Alkali-  und  Erd- 
alkalimetalle ,  auch  wird  Magnesium  hihifig  der  letzteren  Gruppe,  Beryllium  der 
der  Erdmetalle  zugezahlt.  Dem  specifischen  Gewicht  nach  gehoren  Magnesium  (1.75) 
und  Beryllium  (1.64)  zu  den  Leichtmetallen,  Zink  (7.2)  und  Cadmium  (8.6)  zu  den 
Schwermetallen ;  dem  eutspreehend  lassen  sich  letztere  beiden  Metalle  dureh  Gltthen 
mit  Kohle  aus  ihren  Oxyden  abseheiden ,  wUhrend  Magnesium-  und  Berylliumoxyd 
dabci  nicht  rcducirt  werden.  Die  Oxyde  und  Hydroxyde  der  vier  Metalle  sind  in 
Wasser  so  gut  wie  unltfslich,  leieht  loslieh  aber  in  verdttnnten  Sfluren ;  Zink-  und 
Berylliumhydroxyd,  sowio  die  Metalle  selbst,  sind  in  Kali-  und  Natronlauge  aufloslich, 
Zink-  und  Cadmiumhydroxyd  auch  in  Ammoniak;  Magnesiumhydroxyd  und  Magnesium 
selbst  sind  aber  in  dieseu  Losuugsmitteln  ganz  unloslich.  Aus  ihren  Salzlosungcn 
werden  die  Metalle  dureh  Alkaliearbonate  als  basische  Carbonate  gefallt ,  welche 
iu  Wasser  unlOslieh  sind,  aber  selion  in  schwaeher  GUihbitze  leieht  und  vollstftndig 
in  Oxyde  und  Koblensfture  zersetzt  werden.  Die  Sulfide  zeigen  ein  ganz  ver- 
scbiedenes  Verhalten :  die  des  Magnesiums  und  Berylliums  sind  sehr  unbestftndig, 
zersetzen  sieh  an  t'euehter  Luft  unter  Entwiekelung  von  Schwefelwasserstoff  und 
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werden  beim  Kochen  mil  Wasaer  schnell  in  Hydroxyde  und  Schwefelwasacratoff 
zerlegt ,  wahrend  Zink-  und  Cadmiuruanlfid  8ehr  beatandige  Verbindungen  sind, 
ersteres  ist  in  verdflnnten  Mineralaauren  leicht,  letzterea  dagegen  nicht  oder 
schwer  lOslich.  Die  Chloride  Bind  zerflieaslich  und  in  Wasaer  sohr  leicht  Walich, 
sie  krystalliairen  aua  eoncentrirter  waaaeriger  Lttaung  mit  Waaser,  welchea  aich 
durch  Erhitzen  nicht  austreiben  laast  ,  ohne  daas  die  Chloride  eine  theilweise 
Zersetzung  in  Oxyde  und  Chlorwasaeratoff  erleiden ,  mit  Auanahme  dea  Caduiium- 
chlorids,  welches  nicht  zerflieaalich  ist  und  ohne  Zersetzung  in  bohorer  Tcmperatur 
das  Krystallwasser  verliert.  Die  8ulfate  der  vier  Metalle  aind  iBomorph,  in  Wasser 
leicht  I6a!icb ,  gut  kryatalliairbar  und  bilden  mit  Alkaliaulfaten  ebenfalla  gut 
kryatallisirende  Doppelsalze  mit  6  Mol.  HaO.  Pauly. 

Magnesium  hydro-oxydatum  Ph.  Austr.,  MaQnesiumhydroxyd,  Magnesia 

usta  in  aqua.  Magnesia  hydrica,  Antidotum  Arsenici  albi ,  entateht,  wenn 
sehwach  gebrannte  Magnesia  einige  Zeit  nut  Wasaer  in  BerUhrung  ist.  Nach 
Ph.  Auatr.  sollen  70  g  Magnesia  oxy data  in  f>00  g  Aqua  destillata  jederzeit  ala 
Gegenmittel  bei  Arsenikvergiftungen  vorrflthig  aein.  Pauly. 

Magnesium  hypochlorosum,  Magnesiumhypochlorit,  unterchiorig- 

saures  Magnesium,  Chlormagneaia ,  Mg(C10j2,  ist  der  wirksarae  Beatand- 
theil  der  unter  dem  Namen  Ramsay's  BleichflUaaigkeit  bokannten  Lflsuug.  Dieae 
wird  dargeatellt  durch  Zersetzung  einer  Chlorkalklosutig  mit  Magnesiumaultatlosung 
oder ,  indem  man  unter  Waaser  vertheilte ,  gebrannte  Magnesia  mit  Chlorgas  be- 
handelt.  Pauly. 

MagneSiumhypOSUlfit.  MagnesiumthiOSUlfat  Magnesium  subsulfurosum, 
unterschwefligsauresMagneaium,  Mg  82  Os ,  3  Ha  0,  entateht  beim  Kochen 
einer  Losung  von  MagneaiumBulfit  mit  Schwefel.  Beim  Verdunaten  der  Losung  Uber 
Schwefels&ure  erhalt  man  kleine,  leicht  losliche  Krystalle  des  Salzes;  dieses 
verliert  beim  Erhitzen  Wasser,  Schwefeldioxyd  und  Schwefel  und  hinterlasat  beim 
Gltthen  ein  Gcmenge  von  Sulfat,  Sultit  und  Oxyd.  Mit  Kaliumhypoaulfit  bildet  ea 
ein  in  grosseu  Kryatallen  kryatalliairendes  Doppelsalz  Mg  1^  03 ,  K2  S3  Os  -f  3  Ha  0. 

Pauly. 

Magnesium  jodatum.  Magnesiumjodit,  Jodmagneaium,  Mgj2,6Hao, ist 

ein  noch  leichter  zerrliesaliches,  Ibsliches  und  zeraetzbares  Salz.  ala  Chlorid  und  Bromid 
und  kann  durch  Neutralisiren  von  Jodwaaaerstoffsaure  mit  Magneaiumcarbonat  und 
Eindampfen  der  Losung,  zuletzt  tlber  Schwefelaiiure,  dargeatellt  werden.  Pauly. 

Magnesium  jodicum,  Magnesiumjodat,  jodsaures  Ma  e  n  e  a  i  u  m. 

Mg(J03)s,  4H30,  ist  ein  aehr  leicht  lOslichea  Salz,  verliert  aber  erat  bei  220° 
sein  Waaser  vollstandig  und  wird,  auf  250°  erhitzt,  achwer  lftalich.  In  haherer 
Temperatur  tritt  Zersetzung  eiu.  Znr  Daratellung  wird  wasaerige  Jodaaure  mit  Mag- 
nesiuraearbonat  neutraliairt  und  die  Lbaung  zur  Kryatallisation  verdaropft.      pau  ly. 

Magnesium  lactiCUm  Ph.  Auatr.  und  Ph.Germ.  I,  Magneshimlactat,  Magnesia 
lactica,  La  etas  Magnesiae,  Lactate  de  Magn&ie,  milchaaurca  Magnesium. 
Ein  in  farblosen  oder  achwach  gelblichen,  prismatiachen  Kryatallen  oder  iu  Kruaten 
vorkominendes  Salz,  welches  luftbestAudig ,  in  etwa  30  Th.  kalten  und  3'\,  Th. 
siedenden  Wassera  loslich,  in  Weingeist  unloalich  iat  und  beim  GlUhen  an  der 
Luft  unter  Verkohluug  Magnesiumoxyd  binterlasat. 

Erkenuung.  Aua  der  mit  Ammoniurochlorid  und  Ammoniak  vermischten 
wasserigen  Losung  fallt  Natriumpho?phat  weissea  kryatallinischea  Ammonium- 
Magnesiumphosphat,  aua  der  eoneeutrirteu  Losuug  Eiaeuoxydulsulfat  grdnlich-weiases 
Eiaonoxydulln'tat. 

Zuaam  uu  usetzung.  Magnesiumlactat  mit  Wasser,  Mg(C,  H503)j  +  3H90. 
Da  rst  e  1 1  u  tig.     1  Th.  Milchsaun>  wird  mit  10  Th.  Wasser  vcrdtinnt,  mit 
Magnesiumc.-trlmnat  neutraliairt  und  zur  Krystallisation  verdampft. 
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Prtlfung.  Die  wftsserige,  mit  etwas  Salpctersfture  versetzte  Losung  darf 
durch  Baryum-  und  Silbernitrat  (Schwefelsflure  and  Chlor)  und,  nach  Zasatz 
von  Ammoniurochlorid ,  durch  Ammoniumoxalat  (Kalk)  nnr  schwach  opalescirend 
getrtlbt  werden. 

An  wend  u  ng  findet  Magnesiumlactat ,  wiewohl  sehr  selten ,  als  gelindes, 
gescbmackloses  Abfttbrmittel.  Paul  jr. 

MagneSIUmlegirungen.  Das  Magnesium  legirt  sich  mit  vielen  anderen  Metalleu, 
aber  eolche  Legirungon  lassen  sich  wegen  der  Oxydirbarkcit  des  Magnesiums  in 
htfherer  Temperatur  nicbt  leicbt  darstellen.  Man  scbmilzt  das  Magnesium  mit 
dem  anderen  Metall  im  Wnsserstoffstrora  oder  unter  der  scbfltzenden  Decke  eines 
Flussmittels  oder  man  taucht  es  mittelst  einer  Zange  unter  das  gcachmolzeue  andere 
Metall  ( Whitk  Die  Legirungen  siud  sprOde,  oxydiren  sicb  an  der  Luft  mehr 
oder  weniger  leicht  und  zcrsetzen  aueh  das  Wasser  mehr  oder  weniger  lebhaft. 

Mit  Quecksilber  amalgarairt  sich  das  Magnesium  bei  gewohnlieber  Temperatur 
nur,  wenn  man  beide  Metalle  in  verdttnnter  SchwefelsAure  schuttelt ;  beim  Erhitzen 
bis  nahe  zuin  Siedepunkte  des  Quecksilbers  aber  vereinigen  sie  sich  unter  heftiger 
Reaction.  V2  Procent  Magnesium  enthaltendes  Amalgam  schwillt  an  der  Luft  auf 
und  zersetzt  das  Wasser  so  lebhaft  wie  Natriumamalgam.  Pauly. 

Magnesiumlicht  nennt  man  das  glftuzende,  blendendweisse  Lieht,  welches 
erzeu^t  wird,  wenn  die  Flamme  des  Hydrooxygengases  auf  einen  Cylinder  von 
gebrannter  Magnesia  geleitet  wird.  Aber  auch  das  beini  Verbrennen  von  Magnesiuin- 
draht  eutwickelte  Lieht  hoisst  Magnesiumlicht.  In  beiden  Fallen  ist  das  WeissglUhen 
des  Maf?nesiumoxyde3  die  Ursache  des  Liehtes.  Ein  brennender  Magncsiumdraht 
von  0.4JD7mm  Durchmesser  verbrennt  mit  einer  Lichtstlrke  von  74  Stearin kerzen, 
von  denon  10  auf  1kg  gehen.  Nach  Roscok  und  nach  Fraxkland  geben  7!>  bis 
80g  Magnesium  ebensoviel  Lieht,  als  10 kg  Stearinkerzeti.  Nach  Fischer  ent- 
wickelt  1  kg  Magnesium  so  viel  Lieht,  als  bei  Verwendung  der  kleineren  Sirmens- 
schen  Brenner  50cbm  Leuchtjras.  Der  teehnisehen  Verwendung  des  Magnesium- 
lichtes  aus  Magnesiummetall  stellt  sich  besonders  der  sich  bildondc  Majrnosiastaub 
hindernd  in  den  Weg ;  daher  ist  seine  Verwendung  eine  boschrftnkte.  Das  Magnesium- 
licht ist  reieh  an  chemiseh  wirkenden  Strahleu ,  daher  es  vornehmlich  in  der 
Photographic  benutzt  wird.  Ganswindt. 

MagnesiUmmOlybdat,  MgMoOt  +  5H,0,  bildet  sich  beim  Kochen  von 
Magnesiumoxyd  mit  Molybdftnsaurc.  Glilnzende  Prismen. 

Magnesium  nitricum,  Magnesiumnitrat,  saipetersaures  Ma  trnesium, 

Mg(N()-H)i!,  erhalt  man  beim  Neutralisiren  von  Salpetereanre  mit  Maguesiumcarbonat 
und  Abdampfen  der  Losung.  Es  ist  ein  sehr  leicht  ldslicbes,  an  der  Luft  zer- 
fliessendes  Salz  und  muss  deshalb  in  sehr  frut  verschlossenen  Gefassen  aufbewahrt 
werden.  Pauly. 

Magnesium  oxalicum,  Magnesiumoxalat  Mgc3o,  +  snao,  entsteht 

beim  Neutralisiren  »eiuer  OxalsfturelOsuug  mit  Magnesiumcarbonat.'als  schweres, 
kry^tallinisches,  in  Wasser,  Kssigsjiure  und  Oxalstture  so  gut  wie  unlosliches  Pulver. 
Mit  Kalium-  und  Ammoniumoxalat  geht  es  leicht  losliche  Doppelverbindungen  ein, 
welcbe  durch  Essigsaurc  zersetzt  werden.  Dieses  Verhalten  kann  man  nach 
Al.  Classen  zur  Trennung  und  quantitative  Bestimmung  des  Magnesiums  benutaen 
(s.  Magncsiumsalzcl.  Pauly. 

MagneSIUmOXyChlOrid,  basisches  Magnesiumchlorid,  wasserhaltig, 
entsteht  von  nicht  const  nnter  Znsammensetzung  beim  Erhitzen  wasserhaltigen, 
krystallisirten  Magnesiumchlorids,  sowie  beim  Vermisehen  conccutrirter  Magnesium - 
chloridldsung  mit  Magnesiumoxyd ,  welche  Mischung  mit  d<r  Zeit  steinhart  wird 
(Sorel's  Magncsiaeement)  Aus  coneentrirter  Magnesia  mi  xtur  ('pag.  468) 
scheidet  sich  zuweilen  ein  krystalliniseher  Niederschlag  aus,  dessen  Zusammonsetzung 
der  Formel  Mg,  CI  (OH  )-,  4  1L  0  ''.I.  Devis)  entspricht.  Panly. 
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Magnesiumpermanganat,  MgMn2o8  +  gh3o,  ist  ein  zerfliessiiches  saiz. 
Magnesium  phosphoricum,  Magnesiumphosphat,  phosph  orsaures 

Magnesium,  Mg8(POJa,  ist  im  Getreidesamen  enthaltcn  und  komtnt  als  Doppel- 
&alz  mit  Magneaiumfluorid  verbunden,  Mg»(P04)2  4-  MgFla,  als  seltene8  Mineral  vor, 
welches  W a g n e r i t  oder  Pleuroklas  hcisst. 

Magnesiumhydropbosphat,  einfach-saures  Magnesiumphosphat,  MgHP04, 
7H20,  entsteht  als  schwer  losliches  Salz  beim  Vermischen  kalter  Ltfsungen  von 
Magnesiumgulfat  und  Natriumhydrophosphat.  Es  ist  in  verdUnnten  Sauren  leicht 
ldslich,  wird  beim  Roeben  mit  Wasser  uoter  Abspaltung  von  Phosphorsaure  in 
neiitrales  Magnesiumphosphat,  Mgs(POj2,  verwandelt,  wolches  Salz  auch  beim 
Vermischen  der  Losungeu  von  Magnesiumsulfat  und  neutralem  Xatriuraphosphat 
(Na-,  POt)  entsteht.  Das  Salz  ist  wasserhaltig ,  in  Wasser  wenig,  in  verdUnnten 
Sauren  leicht  loslich. 

Magnesiumpyrophosphat,  MgaP307,  entsteht  beim  GlUhen  des  Magnesiuin- 
Ammoniumphosphata ;  es  ist  die  Form,  in  welcher  das  Magnesium  gewtfbnlich  bei 
quantitativen  Bestimraungen  gewogen  wird.  Doppelsalze  von  M.agnesiuni-Kalium- 
phospbat,  MgKP04,  6H20  und  Magnesium-Natrium phosphat ,  MgNaPO,,  9H30, 
entstehen  beim  Vermischen  der  primaren  Phosphate  des  Kaliums  und  Natriums 
mit  Magnesiumsalzlaaungen  als  Niederscblagc,  welche  durch  Auswaschen  mit  Wasser 
zersetzt  werden.  Dagegenist  das  Magnesium-Ammoniumpbospbat  Mg(NHJP04,6HaO, 
eine  sehr  beatandige,  in  ammoniakalischem  Wasser  so  gut  wie  unloslicho  Verbin- 
dung,  als  welche  das  Magnesium  bei  Trennungen  und  Bestimmungen  abgeschieden 
wird  (8.  Magnesi  umsalze).  Dieses  Doppelsalz  findet  sich  auch  im  Guano 
(Guanit)  und  zuweilen  iu  diirchscheineuden  braunglanzenden  rhombischen  Krystallen 
(Struvit)  an  Orten ,  wo  Urin  in  magnesiahaltigen  Boden  gesickert  ist,  und  in 
alteu  Dflngergruben,  auch  ist  es  ein  Bestandtheil  mancher  Ham  ,  Blasen-,  Darm- 
und  Nierensteine.  Pauly. 

Magnesi UlTISalZC.  Magnesium,  dessen  Oxyd  und  Uydroxyd  stark  basische 
Eigenschaften  beaitzen,  bildet  mit  den  Sauren  sehr  bestandige  Salze,  vou  deien 
die  neutralen  der  starken  Sauren  auch  neutral  reagiren.  Die  Ilaloidsalze  sind 
sehr  leicht  in  Wasser  16slich  und  zerfliesslieh,  die  Sauerstoffsalze  sind  zum  grossten 
Theil  in  Wasser  ebenfalls  leicht  l&slich,  die  darin  unlflslichen  werden  bis  auf 
manche  nattlrlich  vorkommenden  Silicate  leicht  von  verdUnnten  Sauren  gelftst. 
Die  Salze  sind  farblos ,  wenn  die  Sauren  es  sind ,  die  Idslichen  beaitzen  einen 
eigeuthtimlich  bitteren  Gescbmack  und  die  mit  flUcbtigeu  odcr  in  der  Hitze  zersetz- 
baren  Sauren  hinterlassen  beim  Gluhcn  Magnesiumoxyd. 

NachweiB  und  Bestimmung  des  Magnesiums.  Magnesiumverbindungen 
nehmen,  wenn  man  sie,  mit  Kobaltnitratlosung  befeuchtet,  in  der  ausseren  Loth- 
rohrflamme  erbitzt,  eine  fleisehrotbe  Farbe  an,  sie  ertheilen  einer  Flamme  keine 
besondere  Farbung  und  erzeugen  daher  auch  kein  cbaraktcristisches  Spectrum. 
Das  Funkenppectrum  des  Magnesiums  zeigt  einen  aus  drci  Linien  bestebenden 
Streifen  im  Grfln  an  der  Stelle  der  FRAUNHOFKR'schen  Linie  b.  Aus  den  Loaungen 
von  Magnesiumsalzen  fallen  Alkalihydroxyde  und  -carbonate  weissea  voluminoses 
Magnesiurohydroxyd ,  bcziehentlich  basisehes  Magnesiumcarbonat.  Beide  Nieder- 
schlage sind  im  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  unlftslich ,  aufloalich  aber  in 
Ainmoniumsalzldsungen ,  indem  sie  mit  den  Ammoniumsalzen  lOsliche  Doppolsalze 
bilden,  z.  B.  Mg(OH)a  +  4NH.CI  =  MgCl3,  2(NH4CI)  +  2NH,  4-  2HaO.  Die 
Fall nng  wird  daher  bei  Anwesenbeit  gentlgender  Mengen  von  Ammoniumsalzen 
verhindert.  Ammoniak  bewirkt  zwar  eine  Zersetzung  des  Magnesiumsalzea,  aber 
nur  eine  tbeilweise  Fallung  des  Hydroxyds,  weil  ein  Tbeil  desselben  durch  ent- 
stehendes  Ammoninmsalz  in  Ltisung  erhalten  wird ;  Ammoniumcarbon.it  erzeugt 
beim  Erhitzen  eine  unvollstandige  Fallung,  aber  durch  eine  Mischung  von 
Ammoniumcarbonat  und  Ammoniak,  welche  neutrales  Ammoniumcarbonat  darstellt, 
wird  das  Magnesium  langsam,  aber  vollstaudig  als  Magnesium-Amir ouiumcarbonat 
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Mg(NHt)2  (C03), ,  4HS0,  abgeschieden.  Natriumphosphat  fallt  aus  der  concen- 
trirten  Losung  Magnesiumphosphat  Mg,  (P04)s,  bei  Zusatzen  von  Ammoniak  aber 
auch  die  geringste  Menge  ala  Magnesium-Ammoniumphospbat.  Kalium-  undAmmonium- 
oxalat  bilden  mit  Magnesiumsalzen  ltaliche  Doppcloxalate ,  die  in  der  Hitze  auf 
Zusatz  von  Essigsaure  unter  Abscbeidung  sammtlichen  Magnesiums  als  Oxalat 
zersetzt  werden  (Classen). 

Kalium-  oder  Natriumhypojodid  erzeugt  einen  braunrotben  Niederschlag,  in 
sehr  verdflnuten  LOsungen  noeb  eine  rotbe  Farbung  (Schlagdenhaufen).  Man 
erhalt  dieses  Reagens  durcb  Auflosen  von  Jod  in  2procentiger  Kali-  odcr  Natron- 
lauge  bis  die  Losung  eine  schOn  goldgetbe  Farbe  angenommen  bat. 

Quantitativ  kann  das  Magnesium  nach  verschiedenen  Metboden  bestimmt  werden ; 
am  haufigsten  fallt  man  es  als  Magnesium-Ammoniumphospbat,  verwandelt  dieses 
durcb  Glflhen  in  Magneaiumpyrophospbat,  MgaPa07,  und  wagt  dieses.  Zur  Aua- 
fQbrung  der  Bestimmung  verraiscbt  man  die  nicbt  allzu  verdflnnte  Magnesium- 
losung  naebcinander  mit  Ammoniumcblorid,  Ammoniak  und  Natriumphosphat  und 
tiberlasst  die  Mischung  eiuige  Stunden  der  Rube.  Man  kann  die  Abscbeidung 
des  Niederschlages  bescbleunigen ,  wenn  man  die  massig  erwarmte  Mischung  mit 
einem  Glasstabe  bewegt.  Man  muss  dabci  aber  eine  Reibung  der  Glaswande  ver- 
meiden,  weil  sicb  an  solchen  Stellen  Theile  des  Niederschlages  feet  ansetzen. 
Wenn  dieeer  sicb  klar  abgesetzt  bat,  giesst  man  erst  die  tiberstehende  Flflssigkeit 
durch  ein  Filter  ab,  sammelt  auf  diesem  den  Niederscblag  mit  Hilfe  des  Filtrate 
und  wascht  ihn  mit  verdQnntem  Ammoniak  (1  Th.  Salmiakgeist  und  3  Th.  Wasser) 
ans,  bis  eine  mit  Salpetersaure  angesauerte  Probe  des  Ablaufenden  durcb  Silber- 
nitrat  nicbt  mebr  getrflbt  wird.  Dann  trocknet  man,  trennt  den  Niederscblag 
vom  Filter ,  verbrennt  erst  dieses  in  einem  gewogenen  Platintiegel ,  gibt  den 
Niederschlag  dazu  und  glUbt  bei  allroalig  gesteigerter  Hitze,  zulctzt  sebr  stark, 
bis  zum  gleichbleibenden  Gewicht.  100  Th.  Mg3P,07  =  21.62  Th.  Mg. 

Da  das  Sammeln  des  Niederschlages  auf  dem  Filter,  sowie  das  vollatandige 
Verascben  des  letzteren  ziemlich  muhsam  ist  und  leicht  Verluste  entstehen,  so  hat 
K.  Bkockmann  (Zeitscbr.  ftlr  anal.  Cbem.  22,  551)  vorgescblagen,  die  Reste  des 
im  Becberglase  und  den  auf  dem  Filter  befindlichen  ausgewaschencn  Niederscblag 
in  Salpetersaure  zu  Idsen,  die  Losung  in  einen  gewogenen  Tiegel  zu  sammeln, 
zur  Trockne  zu  verdampfen  und  den  Ruckstand  zu  frill  hen. 

Man  kann  das  Magnesium-Ammoniumphospbat  auch  alkalimetrisch  bestimmen. 
Setzt  man  zu  dem  ausgewaschencn,  in  Wasser  vertbeilten  Niedcrscblage  einige 
Tropfen  Carmintinctur,  so  farbt  sicb  die  Mischung  in  Folge  der  alkalischen  Reaction 
des  Magnesium-Ammoniumphosphates  violett;  die  Farbe  schlagt  aber  plotzlich 
in  gelbroth  um ,  sobald  bei  Zusatz  von  Saure  die  Fltissigkeit  eine  saure  Reaction 
annimmt.  Dieser  Punkt  tritt  nach  vollstandig  erfolgter  Zersetzung  des  Magnesium- 
Ammoniumphosphates  ein  und  diese  geschieht  im  Sinne  der  Gleichung: 
MgNH.PO,  -f  2HC1  =  NH4H,P04  +  MgCl2. 

Zur  AusfUhrung  dieser  Bestimmung  verdrangt  man  das  ammoniakalische  Wasch- 
wasser  aus  Niederschlag  und  Filter  durch  Weingeist,  vertbeilt  den  Niederscblag 
sammt  Filter  in  einem  Becherglase  in  Wasser,  farbt  mit  einigen  Tropfen  Carmin- 
tinctur und  lasst  unter  Umrflhren  titrirte  Saure  einfliessen,  bis  oben  dauernd  der 
Farbenwecbsel  eingetreten  isl.  1  ccm  Norraalaaure  =  0.02  g  Mg  (Stolba,  Zeitscbr. 
for  anal.  Cbem.  16,  100  u.  f.). 

Nach  A.  Classen  wird  Magnesium  vollstandig  als  Oxalat  gefallt,  wenn  die 
mitssig  verdttnnte  Losung  mit  viel  Ammoniumoxalat  versetzt,  zum  Kochen  erhitst, 
mit  dem  gleichen  Volumen  Essigsaure  von  80  Procent  vcrmischt,  die  Mischung 
noch  einige  Minuten  unter  stetigem  Umrllhren  im  Sieden  erhalten  und  darnaeh 
etwa  6  Stunden  an  einem  50°  warmen  Orte  der  Rube  uberlassen  wird.  Das 
ausgescbiedene  Magnesiumoxalat  wird  scbliesslich  mit  einer  aus  gleichen  Volumen 
Wasser,  Weingeist  und  Essigsaure  bestehenden  Mischung  ausgewaschen  und  durch 
Gldhen  in  Oxyd  verwandelt.  Dazu  braucht  der  Niederschlag  nicht  erst  getrocknet 
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zu  werden,  sondern  er  kann  nocb  fencht  zugleich  mit  dem  Filter  in  dera  gewo- 
genen  Tiegel  bei  ganz  allmalig  gesteigerter  Temperatar  erhitzt  werden  (Zeitschr. 
far  anal.  Chem.  18,  373).    100  Th.  MgO  =  60  Th.  Mg. 

Magnesiumsatze  mit  fluchtigen  oder  leicbt  zersetzbaren  Sauren  glflht  man  im 
gewogenon  Tiegel  und  wagt  das  binterbleibende  Oxyd.  —  Magoesiumoxyd  und 
•car bona t  kOonen  aach  alkalimetrisoh  bestimmt  werden ,  indem  man  sie  in  einem 
gemessenen  Ueberschuss  titrirter  Saure  auflost  und  letzteren  mit  titrirter  Lauge 
auruckmisst  (b.  Sattigungsanalysen). 

Zu  trennen  ist  Magnesium  von  den  Metallen ,  deren  Sulfide  in  sauren  oder 
alkaliscben  Flussigkeiten  unloslich  sind  (Schwer-  und  Erdraetalle),  durch  Schwefel- 
wagseretoff  und  beziebentlich  Schwefelammouium ;  vor  Anwendung  des  letzteren 
ist  die  Losung  mit  einer  hinreicbeuden  Menge  Ammoniumchlorid  zu  versehen, 
um  eine  Abscheidung  von  Magncsiumhydroxyd  zu  vermeiden.  Auch  kann  eg  von 
alien  den  Metallen,  deren  Hydroxyde  in  alkaliscben  FlUssigkciten  wie  auch  in 
Ammoniumsalzcn  unloslich  Rind,  nacb  vorherigem  Zugatz  von  Ammoniumchlorid 
durch  Ammoniak  gctrennt  werden.  Wenn  diese  Methode  zu  der  haufiger  vor- 
kommenden  Trennung  dee  Magnesiums  vom  Aluminium  befolgt  werden  soli ,  so 
muss  man  zur  vollstandigen  Abscheidung  des  Aluminiumbydroxydea  die  Mischung 
erwarmen,  bis  das  Oberschussige  Ammoniak  auggetrieben  ist,  da  dieses  merkliche 
Meugcn  Aluminiumbydroxyd  in  Aufloeung  erhalt. 

Die  Trennung  des  Magnesiums  von  den  Erdalkalimetallen  berubt  auf  der  Fall- 
barkeit  der  letzteren  durch  Ammoniumcarbonat  auch  bei  Gegenwart  von  Ammonium- 
salzcn, wiibrend  Magnesiumcarbonat  mit  diesen  Irtslicbe  Doppelsalze  bildet.  Man 
versetzt  die  Losung  mit  Ammoniumchlorid  und  carbonat  und  lasst  sie  an  einem 
niassig  warmen  Orte  steben,  bis  die  Erdalkalicarbonate  sich  vQllig  abgesetzt  haben. 
Die  tlberstehende  L5sung  kann  aber  noch  geringe  Mcngen  Baryum  und  Calcium 
entbalten,  zu  deren  Abscheidung  man  einige  Tropfcn  Ammoniumsulfat  und  -oxalat 
ausetzt,  andererseita  kann  der  Niederschlag  etwaa  Magnesium  enthalten.  Man  muss 
inn  daher  bei  genauen  Analysen ,  nacbdem  er  durch  Abgiessen  einigeraal  aus- 
gewaschen  ist,  in  Salzsaure  wieder  auflttaen  und  die  Fallung  mit  Ammonium- 
chlorid und  -carbonat  wiederholeu.  —  Eine  andere  Methode  zur  Trennung  des 
Magnesiums  von  den  Erdalkalimetallen  ist  bei  Artikel  Erdalkalien,  Bd.  IV, 
pag.  76,  eine  Trennung  von  Calcium  allein  bei  Calciumsal  ze,  Bd.  II,  pag.  492, 
besprochen  worden;  von  Baryum  und  Strontium  allein  wird  es  am  einfachsten 
durch  Fallung  derselben  mit  Schwefelaaure  getrennt. 

Zur  Trennung  von  den  Alkalimetallen  fallt  man  das  Magnesium  mittelst 
Ammoniumphosphat  als  Magnesium-Ammoniumphosphat  (s.  oben) ;  das 
Filtrat  befreit  man  durch  Erwarmen  vom  uberschussigen  Ammoniak,  fallt  die  Phosphor- 
satire  mittelst  Bleiacetat  und  im  Filtrat  vom  Bleiphosphat  das  uberachussige  Blei 
mittelst  Schwefelwasserstoff,  filtrirt,  verdampft  zur  Trockne,  gltlbt,  bis  die  Ammonium- 
Hal  ze  verfltlchtigt  siud  und  bestimmt  im  RQckstand  die  Alkalimetalle. 

Liegen  Magnesium  und  die  Alkalimetalle  als  Chloride  vor,  so  kann  man  auch 
ihre  LSsung,  mit  Quecksilberoxyd  vermischt,  zur  Trockne  verdampfen  und  den 
RQckstand  in  einem  bedeckten  Tiegel  bei  allmalig  zu  steigeruder  Hitze  gltlhen. 
Dabei  findet  eine  Umsetzung  zwischen  Quecksilberoxyd  und  Magnesiumcblorid  zu 
Quecksilberchlorid  und  Magoesiumoxyd  statt,  wahrend  die  Alkaliehloride  keine 
Veranderung  erfahren.  Wenn  das  Quecksilberchlorid  und  das  tlberschusaige 
Quecksilberoxyd  entfernt  sind,  lasst  man  erkalten  und  trennt  die  Alkaliehloride 
durch  warmes  Wasser  vom  Magnesiumoxyd.  Das  GlUhen  muss  wegen  der  Queck- 
silberdampfe  im  Freien  oder  unter  einem  guten  Abzuge  vorgenommen  und  darf 
nicht  so  hoch  gesteigert  werden,  daas  sich  Theile  der  Alkaliehloride  verfluch- 
tigen  konnten. 

Nach  Classen's  Methode  (I.  c.)  trennt  man  Magnesium  als  Oxalat  vom  Ralium 
and  Natrium  in  der  Art,  daas  man  die  nicht  zu  concentrirte  Losung  mit  kalt 
gesattigter  Ammoniumoxalatlosung  in  gen uge oder  Menge  versetzt,  die  Mischung 
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zum  Kochen  erhitzt,  Essigsaure  hinzufllgt  und  die  vollige  Ausfallung  des  Magnesium- 
oxalates  dadurch  bewirkt,  class  man  die  etwas  erkaltete  Miscbung  noch  mit  ein 
Drill  el  ihres  Volumens  Weingeist  versetzt. 

Endlich  sei  uoch  eino  Methode  von  Gooch  (Zeitschr.  fUr  anal.  Chem.  26,  354) 
erwabnt,  welcbe  auf  der  Loslichkeit  des  Magnesiumchlorids  und  der  UnlOslichkeit 
der  Chloride  des  Kali  urns  und  Natriums  in  Amylalkohol  berubt.  Fttgt  man  zu 
der  eonceutrirtcn  Lftsung  der  Cbloride  Amylalkohol  und  erhitzt  dann  vorsichtig, 
so  lasst  sich  das  Wasser  vollstflndig  verdampfen.  Iat  dies  erreicbt,  so  linden  sich 
Kalium-  und  Natriumchlorid  auggeschieden  am  Boden  des  Gef&sses,  wfihrend  das 
Maguesiumchlorid  im  Amylalkohol  gelOst  ist  und  durch  Abdampfen  desselben 
erbalten  wird.  Um  sicher  eine  vollstiludigc  Trennung  zu  erreiohen,  muss  man 
die  Alkalichloride  in  wenig  Wasser  lfaen  und  die  Behandlung  mit  Amylalkohol 
wiederholen.  Paaly. 

Magnesiumsilicat,  kieseisaures  m  agnesium,  kommt  in  zahlreicheu 
Mineralien  und  Gesteinsarten  vor.  Fast  reine  Magnesiumsilicate  sind:  Serpentin 
Mg,  Sia  07  -f  2  H3  0 ,  Talk  oder  Speekstein  Mg,  Ha  (Si  01)1  =  Mg3  Si,  Ou  +  H,  0, 
Meerschaum  Mg2  Si3  08  +  2  H,  0,  Olivin  (Peridot,  Chrysolith),  eisenhaltig,  MgFe  Si  Ot. 
Mit  auderen  Silicaten  verbunden  ist  Magnesiumsilicat  enthalten  in  Augit,  in  der 
Hornblende,  im  Asbest  und  anderen. 

Kfinstlich  erhalt  man  Magnesiumsilicat  von  der  Zusammcnsetzung  3  Mg  Si  Oj  -f- 
5  Ii2  0,  wenn  man  die  Lttsung  eines  Magnesiumsalzes  mit  der  LOsung  von 
krystallisirtera  Natriumsilicat  vermischt,  als  gallertartigen  Niederschlag.  Pauly. 

MagnesiumSUlfhydrat,  Mg(SH)3,  bildet  sich  beim  Einleiten  von  H,  8  in 
Maguesiamilch ;  nfiheres  im  nachsten  Artikel. 

MagnesiumSUlfid,  Magnesiumsulfuret,  Sch  wefel  magn  esi  u  m,  MgS, 
bildet  sich  unter  glflnzender  Feuererscheinung,  wonn  man  .Sehwefel  auf  gliihendes 
Magnesium  schuttet  (Reichei,)  und  wenn  Uber  zum  GlUben  erhitztes  Magnesiumoxyd 
Schwefelkohlcnstoffdampf  gelcitet  wird.  2  MgO  +  C8a  =  2  MgS  +  COa. 

Die  Zersetzung  des  Magnesiumoxydes  ist  jedoch  keine  vollstfindige ,  da  das 
Reactionsproduct  immer  noch  Sauerstoff,  also  Oxyd  entbalt.  Entgegen  den  Sulfaten 
des  Raryums  und  Calciums  lasst  sich  Magncsiuuisulfat  nicht  zu  Sulfid  reducireu, 
ebensoweuig  lasst  es  sich  durch  Schmelzen  oder  Kochen  von  Magnesiumoxyd  mit 
Sehwefel  darstelien. 

Magucsiuiusullid  besitzt  eine  gelbgraue  Farbe,  zersetzt  sich  an  feuchter  Luft 
unter  Entwickelung  von  Seb  wefel  wasscrstoff,  ist  iu  Wasser  nicht  lfislich,  wird  aber 
von  diesem  in  Hvdroxvd  und  Hydrosulfid  zersetzt. 

2  Mf:  S  +  2  Hj  0  =  Mg  (OH),  +  Mg  (SH )2. 

Magnesiumhydrosulfid,  Magnesiumaulfhydrat,  Mg  (SII ) , ,  entstebt  auaser 
durch  Zersetzung  des  Sultids  aueh,  wenn  man  auf  in  Wasser  vcrtheiltes  Magnesium- 
hydroxyd  Sehwefel  wasserstoft"  einwirken  lasst  und  dureh  Wechselzersetzung  der 
Lusungen  von  Baryumhydrosnlfid  und  Magnesiumsulfat.  Mg  SOt  +  BafSH)s  =r 
—  MgfSHi,  4-  BaSO,.  Das  Magnesiumhydrosulfid  ist  in  Wasser  loslich,  aber  wenig 
bestandig,  die  Ldsung  zersetzt  sich,  namentlich  schnell  beim  Erwaruien,  in 
Magnesiuinhydroxyd  und  Schwefclwasserstofl.  Panly. 

Magnesium  sulfuricum  <  i-h.  omn  ),  Magnesiumsulfat,  Magnesia  sulfurics 

Sulfas  Magnesia?,  Sulfate  tie  Magndsie,  Sal  amarurn,  Sal  anglicum,  schwefel- 
sauro  Magnesia,  schwcfelsaure  Talk-  oder  Bittererde,  Bittersalz,  eng- 
lisches  Salz,  Epsomsalz,  Sedlitz-Salz,  Mg S04.  7 H...0.  Das  gcwtthnlicn  im 
Handel  vorkommende  Salz  bildet  iu  Folge  gestftrter  Krystallisation  kleine,  nadel- 
formige,  farblose,  durchscheinende  Krystalle ;  bei  langaamer,  nicht  gestOrter  Krystal- 
lisation besteht  es  aus  ^rossen  rhombischen  Prismcn.  Es  ist  geruchlos,  schmeckt 
salzig  bitter,  verwittert  bei  gewtthnlicher  Temperatur  nicht,  verliert  aber  beim  Er- 
warmen Wasser,  und  zwar  bis  132°  0  Mol..  das  letzte  Molekul  aber  erst  Uber  200°. 
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Dm  wasserfreie  Salz  schmilzt  bei  Rothglut  und  erleidet  in  Weissglut  eine  theil- 
weise  Zeraetzung  in  Magnesiumoxyd  und  Schwefelsanreanhydrid.  Dag  krystallisirte 
Salz  lost  sich  bei  gewohnlicher  Temperatur  iu  0.8  Th.,  bei  Siedehitze  in  0.15  Th. 
Wasser.  Von  wasBerfreiem  Sabs  loaen  nach  Mdldkr  100  Th.  Wasser 


bei    0°  =  26.9  Tb. 

„  200  =  36.2  n 
„   SO0  _  4o_9  n 


bei  60°  z=z  55.0  Th. 

»,  70"  _ftJ,.6  n 

„  80°  =  64.2  „ 

„  90°  =  68.9  „ 


40°  =  45.6    r  „    lOOo    =  78.3 

n   50°  =  50.3   „  „   108.4°  =  77.9    „    ,  letzteres 

Siedepankt  der  gesattigten  Losung.  Diese  kann  beim  Erkalten  Ubersilttigt  bleibcn, 
zuweilen  scheidet  sich  aber  au8  ihr  ein  Salz  mit  6  H3  0  in  monoklinen  Prisuien 
aus.  Dasselbe  Salz  erhalt  man  anch ,  wenn  man  eine  bis  zur  Krystallhaut  ein- 
geengte  Losung  des  gewohnlichen  Sulfates  an  einera  warmen  Orte  der  Ruhe  liber- 
lilsst.  Bei  mehreren  Graden  unter  0  scbeiden  sich  aus  einer  fibersattigten  Bitter- 
salzldsung  grosse  Krystalle  mit  12II20  auB,  welche  aber  5  IIj  0  wieder  verlicren, 
wenn  die  Temperatur  liber  0°  steigt. 

Magnesiumsulfat  ist  isomorph  mit  Eiseuoxydul-  und  Zinksulfat  und  bildet  mit 
anderen  Sulfaten  gut  krystallisirende  Doppelsalze  mit  6  Mol.  H30;  man  kann  an- 
nehmen,  dass  in  diesen  Doppelsalzen  das  fremde  Sulfat  das  7.  Mol.  H2  O  des 
krystallisirten  Magnesiumsulfats  ersetzt. 

Zusammensetzung:  MgSO,,  krystallisirt  MgSO,,  711,0. 
Erkennung.  In  der  wnsserigen  LOsuog  des  Magnesiumsulfats  kann  das  Magnesium 
durch  die  bei  Magnesiumsalze  besprochenen  Keagentien  und  die  Schwefelsaure 
mittelst  Baryumcblorid  nacbgewiesen  werden. 

Vorkommen  und  Darstellung.  Magnesiumsulfat  ist  enthaltcn  im  Moer- 
wasser  und  in  manchen  Mineralquellen ,  welche  man  Bitterwaaser  nennt ;  das  in 
ihnen  vorkommende  Magnesiumsulfat  iat  ein  Product  der  Wechselwirkung  zwischen 
Calciumsulfat  und  Magnesiumcarbonat :  CaSO,  +  MgC03  =  CaC03  4-  MgSO,. 
Trifft  nilmlich  das  Regenwasser  beim  Durchsickern  durch  das  Erdreich  auf 
Gyps ,  so  lOst  es  von  diesem  auf ;  dringt  es  dann  in  Magnesiumcarbonat  ent- 
haltcndo  Schichten ,  so  geht  die  Umsetzung  vor  sich  und  das  Wasser  tritt  als 
Bitterqnelle  zu  Tage.  An  Orten,  wo  die  Bedingungen  zur  Bildung  von  Magnesium- 
carbonat gtlnstig  sind,  z.  B.  in  gyps-  und  dolomithaltigem  Erdreich,  wittcrt  das 
Salz  zuweilen  in  hsarfnrmigen  Gebilden  aus  dem  Boden  aus ;  cs  findet  sich  fcrncr 
in  grossen  Mcngen  im  Stassfurter  Salzlager  als  Kieserit  MgSO,,H,0;  mit  anderen 
Salzen  verbunden  im  Polyhalit  MgSO,  +  CaSO,  -f  K3S04  -f  Ha0;  im  Kainit 
MgSO,  +  K2SO,  +  MgClj  +  6Ha0;  im  Astrakanit  M g SO,  +  NaaSO,  +4H.0; 
im  Schflnit  oder  Pikromcrit  MgSO,  +  Ka  SO,  +  61I30. 

Dargestellt  wird  dag  Magnesiumsulfat  aus  BitterwilBseru,  aus  den  bei  Gewinnutig 
des  See-  und  Kochsalzcs  hinterbleibenden  Mutterlaugen ,  aus  Magnesit  mittelst 
Schwefelsaure  als  Nebenproduct  bei  der  Bereitung  kflnstlicher  Mineralwilsser  und 
aus  Dolomit.  Dieser  wird  entweder  in  rohem  Zustande ,  fein  gemahlen ,  mit  ver- 
dtinnter  Schwefelsaure  behandelt,  die  gewonnene  Ldaung  von  Magnesiumsulfat  von 
dem  ungeldst  bleibenden  Calciumsulfat  getrennt  und  zur  Krystallisation  gcbracht. 
Oder  der  Dolomit  wird  gebrannt,  das  Gemenge  von  Aetzkalk  und  Magnesia  unter 
Wasser  fein  gemahlen  und  geschlemmt,  bis  der  grflsste  Theil  des  Kalkes  entfernt 
ist;  den  Rest  entfernt  man  mittelst  Salzsflure,  welche  von  der  Magnesia  nichts 
aufldst ,  so  lange  noch  Calciumhydroxyd  ungelost  ist.  Die  rtteksUlndige ,  durch 
Auswaschen  vom  Calciumchlorid  befreite,  sehlammformige  Magnesia  wird  in  der 
erforderlichen  Menge  verdUnnter  Schwefelsaure  gelOst  oder  sie  wird ,  wie  dios  in 
England  geschieht,  mit  einer  Losung  des  rohcn  Epsomsalzcs  oder  mit  der  zur 
Darstellung  dieses  Salzes  dienenden,  bei  der  Alaunfabrikation  abfallenden  Mutterlaugo 
vermischt.  Das  rohe  Epsomsalz  enthalt  Aluminium-  und  Eisensulfat,  die  Muttcr- 
lauge  auch  noch  freie  Schwefelsaure,  letztere  wird  von  der  Magnesia  neutralist, 
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die  beidcn  Sulfate  aber  zersetzt  unter  Absoheidung  von  Alaminium-  und  Eisen- 
hydroxyd:  (A1S)(S04),  +  3MgO  +  3H,0  =  3MgSO,  +  Ala(OH),. 

Diese  und  noch  raebrere  andere  Methodeo  zur  Bittersalzgewinnung  werden  mehr 
und  mehr  verlassen ,  seitdem  der  in  dem  Stassfurter  Salzlager  massenhaft  vor- 
handene  Kieserit  nutzbar  gemacht  wird.  Dieser  ist  an  sich  fast  unlttslich,  geht 
aber  bei  langerer  Bertlbrung  mit  Wasser  in  das  leicht  ldsliche  Salz  mit  7  H,  0 
liber.  Die  den  Kieserit  begleitenden  fremden  Salze  und  unloslichen  Substanzen 
werden  durcb  Wasch-  und  8cblemmproce8se  entfernt,  wobei  der  Kieserit  als  feinea 
Mehl  erbalten  wird.  Aus  diesem  werden  StUcke  geformt,  welche  in  Folge  Bildung 
des  Salzes  mit  7  H2  O  zu  steinharteu  Masse n  erh&rten  (Kieseritsteine).  Diese  werden 
Ifingere  Zeit  dem  Einflusse  der  Luft  ausgesetzt,  sie  nehmen  aus  dieser  allmiilig 
Wasser  auf  und  werden  dadureh  leicbter  lOslich,  worauf  sie  in  heisaem  Wasser 
gelost  werden.  Die  geklarte  Losung  von  Bittersalz  wird  zur  Krystallisation  ge- 
bracbt,  das  gewonnene  Salz  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  unter  30°  getrocknet. 

Das  Bittersalz  kommt  meist  hinreichend  rein  in  den  Handel ;  ein  weniger 
reines  Salz  kann  leicht  durcb  Umkrystalliairen  gereinigt  werden. 

Prtifung.  Zu  prttfen  ist  Magnesium  sulfun'cum  auf  Schwermetalle :  die 
6procentige  LOsung  soil,  mit  Essigsilure  angesauert,  weder  durch  Schwefelwasser- 
stoff,  noch  nacb  Zusatz  von  Aminoniumcblorid  und  (IberschUssigem  Ammoniak 
durch  Schwefelammonium  verftndert  werden ;  auf  Cblor :  die  wftsserige  Losung 
darf  durch  Silbcrnit rat  erst  nach  5  Minuten  nur  opalescirend  getrflbt  werden;  auf 
Natriumsalze :  am  Platindraht,  in  einer  nicht  leucbtendcn  Flamme  erbitzt,  soil  die 
Flamme  nicbt  dauernd  gelb  gefarbt  werden;  auf  Oxalsaure  (mogliche  Verwechs- 
lung):  die  wasserige  Losung  des  Salzes  muss  neutral  sein. 

Anwendung  findet  Magnesiumsulfat  in  der  Medicin  als  Abfdhrmittel ,  bei 
der  chemischen  Analyse  als  Reagens,  in  der  Technik  und  chcmischen  Industrie 
zur  Appretur  baumwollener  Gewebe,  zur  Darstellung  von  anderen  Magnesium- 
praparaten,  von  Kalium-  und  Natriurasulfat ,  von  Permanentweiss  und  anderen 
chemischen  Producteu ;  aucb  wird  es  in  der  Landwirthschaft  als  Dungemittel 
bentltzt.  Paoly. 

Magnesium  SUlfuriCUm  SiCCUm,  getroeknete*  Bittersalz,  wird  nach  Ph.  Germ.  II. 
durch  Erhilzen  des  krystallisirten  Salzes  im  Wasserbade,  bis  es  35  —  37  Procent 
an  Gewicht  vcrloren  hat,  dargestellt.  Es  stellt  ein  feines,  weisses.  lockeres  Pulver 
dar  und  soil  verwendct  werden,  wenn  Magnesium  .sulfun'cum  zu  Pulvermischungen 
vcrordnet  wird.  Das  Praparat  muss  in  dicht  verschliessbareu  Geffissen  autbewahrt 
werden,  da  es  Feuchtigkeit  anzieht.  Paul. v. 

Magnesium  sulfurosum,  Magnesiumsulflt.'  schwefiigsaures  Mag. 

nesium,  MgS03,  6H20,  ist  ein  in  20  Th.  Wasser  loeliches  Salz,  welches  beim 
GlUhen  unter  Verlust  von  Wasser  und  Schwefligsaureanhydrid  in  Magnesiumsulfat 
und  -oxyd  zersetzt  wird. 

Zur  Darstellung  leitet  man  in  in  Wasser  vertheiltes  Magnesiumcarbonat 
Schwefligsaureanhydrid ,  bis  das  Carbonat  zersetzt  ist,  oder  man  vermischt  zum 
Siedeu  erhitzte ,  kalt  gesattigte  Lrtsungen  gleicher  Theilc  Magnesiumsulfat  und 
Natriunisulfit.  Beim  Erkalten  krystallisirt  Magncsiumsultit  aus,  welches  auf  einem 
Seihetuche  gesammelt,  mit  wenig  kaltem  Wasser  abgewaschen  uud  zwiscben  Flieas- 
papier  getrocknet  wird.  Pauly. 

Magnesium  tartaricum,  Magnesiumtartrat  weinsaures  oder  wein- 

ateinsaures  Magnesium,  MgC,  Ht  06  +  aq- ,  i«t  ein  in  Wasser  schwer 
losliches  Salz,  welches  beim  GlUhen  unter  Verkohlung  und  Verbreitung  des  Ge- 
ruches  nach  Caramel  mit  Hinterlassung  von  Magnesiumoxyd  zersetzt  wird.  Es 
wird  in  Form  eines  krystallinischen  Pulvers  beim  Neutralisiren  einer  hcissen 
WcinRfturelosung  mit  in  Wasser  aufgeschlemmter ,  gebrannter  Magnesia  und  Ab- 
dampfcn  der  Losung  gewounen. 
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Magnesium  tartaricum  Rademacheri  wird  dargestellt  durch  Neutraliairen  einer 
Losung  von  8  Th.  Weinaaure  in  16  Th.  Wasser  mit  Magnesiumcarbonat  and  Ein- 
dampfen  im  Wasserbade  zur  Trockne.  Pauly. 

Magnesium  valerianicum ,  Magnesium valerianat ,  valerian-  oder 

baldriansaures  Magnesium,  Mg  (C4  H,  Oa),  +  aq. ,  das  Magnesiunisalz  der 
gewiibnlichen  oder  Isovaleriansaure,  iat  ein  in  Waaser  ldsliches,  ieicht  zersetzbares, 
unangenehm  nacb  Valeriausaure  riechendes  Salz.  Zur  Darstellung  neutralisirt  man 
Valeriansfiure ,  welche  mit  ihrem  20fachen  Gewieht  Wasser  verdunnt  ist ,  mit 
gebranuter  Magnesia,  erhitzt  zum  Sieden,  filtrirt  noch  heiss,  verdampft  im  Wasaer- 
bade  bis  zum  Erscheinen  eines  Salzhautchens  und  lftsst  dann  bei  40 — 50°  vftllig 
trocken  werden.  Man  erhfllt  so  eiue  weisse  Salzinasse,  welcbe  in  gut  scbliessenden 
Gefassen  aufbewahrt  werden  muss.  Panly. 

MagneteisenStein,  Magnet  it,  ist  das  in  derNatur  in  regelmfissigen  blau- 
scbwarzen  oder  rein  achwarzen  Octaedern  oder  in  derben,  kornigen ,  auch 
in  krystalliniachen  Maasen  vorkommende  schwarze  oder  magnetiache  Eisenoxyd. 
Es  besitzt  Metallglanz  und  lasst  sicb  zu  einem  achwarzen  Pulver  zerreiben;  ist 
leichter  schraelzbar  ala  Eiaen  und  stark  magnetiaoh.  —  Siehe  auch  Eiaen, 
Bd.  HI,  pag.  611. 

Magnetismus.  Magnet  wird  im  AHgemeinen  ein  andere  Korper  an- 
ziehender  Gegenatand  genannt  und  verdankt  diesen  Namen  der  Stadt  Magnesia 
in  Kleinasien,  in  deren  Nabe  zuerst  ein  Mineral  (Magneteiaenatein,  Ferroferrioxyd, 
Fes04)  mit  aolchen  Eigenachaften  gefunden  wurde.  Ea  war  schon  den  Alteu 
bekannt,  dass  solche  naturliche  Magnete  nicht  allein  das  Eisen  anziehen, 
sondern  auch  dasselbe  iu  gebartetem  Zuatande  (8tabl)  aelber  bleibend  in  einen 
ktlnstlichen  Magneten  verwandeln.  Wenigatens  iat  erwiesen,  dass  acbon  die 
eraten  kUhnen  Seefabrer  auf  offenem  Meere  aich  der  Magnetnadel  zur  Be- 
stimmung  der  Himmelarichtuog  bedientcn. 

Einc  Magnetnadel  ist  ein  nieist  an  den  beiden  Enden  zugespitzter  magnetisirter  Stahl- 
stab,  welcber  an  einem  Faden.  ao  aufgeh&ngt  iat  oder  unterhalb  seines  Scbwerpunktea 
in  einer  kegelformigen  Vertiefung  (Achathtttchen)  auf  einer  verticalen  Stahlspitze 
so  balancirt,  dasa  er  sich  um  die  letztere  nach  alien  ITimmelsricbtungen  dreben  kann. 

Mit  Vorrichtungen  zur  MesBung  oder  Vergleicbung  der  letzteren  versebene 
Apparate  heiasen  Bus  sol  en.  Eine  aolche,  deren  Drehuugsaxe  aich  im  Mittel- 
punkte  der  Windroae  befindet,  einer  Kreisscbeibe ,  auf  welcber  alio  benannten 
Himmelsricbtungen  als  Kreiadurchmesaer  sich  kreuzen  und  deren  Rand  in  360° 
getbeilt  iat,  in  einer  mit  Glaa  bedeckteu  Messingkapsel  eingeacbloasen,  bildet  den 
Com  pa  aa,  den  Wegweiaer  zu  Waaser  und  zu  Lande.  Zum  Verstandnisa  der 
Richtung  und  der  Bewegungen  der  Magnetnadel  ist  vorerat  dasjenige  der  Eigen- 
achaften des  Magneten  Ubcrhaupt  erfonlerlich. 

Die  Anziebungakraft  anssert  sich  keineawega  in  alien  Punk  ten  eines  Magneten 
gleichmflsaig ,  sondern  vorzupaweise ,  als  ob  die  ganze  Kraft  dort  gesammelt  sei, 
in  bestimmten,  mindestena  zwei,  bei  unregelmfiasig  gestalteten,  naturlicben  Magneten 
bisweilen  in  mehreren  Punkteu.  In  kttnstlichen  Magneten  in  Ge8talt  eines  Stabes, 
gleichviel  ob  dieaer  gerade  oder  gekrtlmmt  ist  (Hufeiaen magnet),  befinden 
aicb  dieae  Punkte  an  den  beiden  Enden.  Es  zeigt  sich  nun,  dasa  letztere  ungleicbartig 
aind,  denn  an  einer  Magnetnadel  und  an  jedem  beweglich  aufgehangten  Magneten 
iat  das  eine  derselben  bestilndig  nach  Norden  geriehtet  und  kehrt  nach  Ablenkung 
aus  dieser  Lage  und  beendigteu  Schwingungen  steta  in  dieselbe  zurdck,  daa  andere 
ebenso  nach  SUden.  Dieselben  werden  daber  Pole,  das  nach  Norden  zeigende 
Nordpol,  das  nach  Stlden  zeigende  Stldpol  genannt  und  mit  Arund  S  bezeichnet. 

Der  Magnetismus  wirkt  nicht  nur  bei  Berllbruug ,  sondern  im  Quadrate 
der  Entfernung  abnehmend  auch  in  dieser  und  kann  in  dieaer  Eigenschaft  nicht 
dnrch  iaolirende  Korper  gehindert  werden ,  denn  solche  existiren  nicht  fur  ihn. 
Ein  Magnet  zieht  anziehungsfahige  bewegliche  Korper  ebenso  stark  wie  durch  den 
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leeren  Raum  durch  jede  feste  Zwisehenwand  an  (ausser  dareh  Eisen.  welehes 
selber  magnetisch  wird  und  den  auageatrahlten  Magnetismus  absorbirti. 

Die  Anziebung  zwischen  dem  Magneten  and  dem  Eisen  geht  nicht  von  ereterem 
allein  aus,  sondern  ist  ehie  gegenseitige.  Eine  seitlich  der  Magnetnadel  genaherte 
Eisenmasse  lenkt  daber  dieaclhe  ana  ibrer  Lage  ab,  indem  sie  denjenigen  Pol 
starker  anziebt,  welcbem  sie  am  roeisten  genahert  wird.  Desgleicben  lenken  sieh 
zwei  einander  genaherte  Magnetnadeln  gegenseitig  ab .  nnd  zwar  aus  doppelter 
Ureacbe.  indem  die  gleicbnamigen  Pole,  also  Nordpol  nnd  Nordpol,  Sfldpol 
und  Sfldpol,  flich  abstossen,  die  ungleicbnamigen,  also  Nordpol  und 
Sfldpol ,  sich  a  n  z  i  e  h  e  n.  Dicse  Beobacbtung  fahrte  zu  der  Erkenntniss ,  das* 
die  Ursacbe  der  Einstcllung  der  Magnetnadel  in  die  stets  gleicbe  Himmelsrichtung 
in  der  Erdkngel  liege,  welche  selber  ein  grosser  Magnet  sei  mit  nacb  Nordeu 
und  SUden  gericbteten  Polen.  Wenn  von  den  letzteren  der  nach  Norden  gelegene 
der  Nordpol  des  Erdmagnetismus  genannt  werden  muss,  so  ist  nacb  Obi^em 
klar,  das«  nicht  der  Nordpol,  sondern  der  Sfldpol  der  Magnetnadel  nach  Norden, 
der  Nordpol  dcrselben  nach  Sflden  zeigt.  Diese  scbon  von  Gilbkrt  in  London 
im  Jahre  1600  crkannte  Thatsache  bat  nnr  die  Englander  veranlasst,  an  ihren 
mit  Magnetnadeln  versehenen  Instrumcnten  die  Pole  correct  zu  bezeichnen,  den 
nach  Norden  gerichteteu  mit  *S,  den  nach  Sllden  weisenden  mit  ^V. 

Die  Pole  des  Erdmagnetismus  fallen  nicht  rait  den  geographisehen  Polen  zu- 
sammen.  Ross  fand  den  magnetiscben  Nordpol  in  Nordamerika  bei  70°  5'  nord- 
licber  Breitc  und  90°  14'  westlicher  Lange  von  Greenwich.  Der  Sfldpol  im  sad- 
lichen  Polarmeere  Hegt  nicht  so  entfernt  von  diesem  geographiachen  Pole  als  der 
eratere  von  jenem,  ist  aber  nicht  so  genau  festgestellt  worden.  Die  magnetischen 
Pole  liejren  nicht  an  der  Erdoberflache ,  sondern  in  unbekannter  Tiefe ,  dort  die 
Kraftccntren  des  Erdmagnetismus  reprflsentirend.  Wahrscheinlich  ist  diese  Lage 
durch  unregelmassige  Dichtigkeit  und  durch  Ablagerung  bestimmter  Grundstoffo  im 
Innern  der  Erde  mit  bedingt.  In  Folge  dieser  Verhaltnisse  steht  die  Magnetnadel 
an  wenigcn  Punkten  der  Erdoberflache  parallel  zu  den  geographiachen  Meridianen. 
In  Europa,  Afrika  und  Westasien  wird  dicselbe  wostlieh,  in  Ostasien  und  im  west- 
lichen  Araerika  ostlich  von  denselbeu  abgelenkt.  Diese  Abweichung  aus  der 
verticalen  Ehcne  durch  den  geographisehen  Meridian  wird  Declination  genannt. 
Dicselbe  liegt  fUr  Mitteldcutschland  jregenwilrtig  circa  14°  westlich  und  wird  auf 
dem  Compass  durch  einen  Pfeil  bezcichuet,  auf  welcbem  der  mit  N  bezeichnete 
Sfldpol  der  Nadel  zei^eu  muss ,  wenu  die  Bezeiehnungen  auf  der  Windrose  mit 
den  wahren  Himnielsriehtungen  tlbereinstimmen  sollen. 

Der  Compass  und  andere  Bussolen  machen  zu  unruhige  und  zu  kleine  Ab- 
lenkungen,  urn  mit  astronomischcr  Genauigkeit  Ablesungen  zu  gestatten.  Zu  solchen 
dicnt  das  Magnetometer  von  Gauss.  Ein  an  einem  ungedrehten  BUndel  Coeon- 
faden  oder  einem  Metalldrahte  frci  beweglich  aufgebilugter ,  bis  zu  25  Pfund 
schwerer  Stahlmagnet  ist  an  einem  Ende  reehtwinkelig  znr  Axe  mit  einem  Plan- 
spiegel  vergehon,  welcbem  in  bekannter  Entfernung  eiu  horizontaler ,  Benkrecht 
zum  vcrmeintlichen  magnetiscben  Meridian  aufjrestellter,  1  m  lander,  in  Millimeter 
eingetheiltcr  Maassstab  gegenliber  sieh  belindet,  so  dass  ein  Theil  seines  Bildes 
also  in  dem  Spiegel  reflectirt  wird.  Dieser  wird  aus  einiger  Entfernung  gegenliber 
durch  ein  in  demsclben  magnetiscben  Meridian  stebendes  Theodolith  zugleich  mit 
einem  von  der  Mitte  der  Theilung  des  Maassstabes  durch  ein  Gewicht  senkrecht 
gespannten ,  schwarzen  Faden  beobachtet.  Steht  der  Maassstab  genau  senkrecht 
zu  dem  magnetiscben  Meridiane,  so  muss  der  Faden  mit  der  Mitte  des  Maassstabes 
zusammenfalleu  oder  vielmehr  iu  Folge  der  stets  vorhandenen  kleinen  langsameu 
Scbwinguugen  des  Magncten  recbts  und  links  von  der  Mitte  gleieh  weit  ans- 
schlagen,  was  sclten  der  Fall  ist.  Die  Ilalfte  der  Differenz  des  Ausschlages  nach 
beiden  Seiten  gibt  dann  die  Lage  des  derzeitigen  magnetischen  Meridians  an.  Die 
GrSsse  der  Abweichung  nach  Winkelgraden  von  der  angenommenen  Lage  bei  Auf- 
stellung  der  Apparate  ist  aus  der  geometriscben  Anorduung  der  Theile  derselben 


Digitized  by  Google 


MAGNETISMUS. 


489 


leicht  zu  berechnen.  Der  Abstand  der  Scala  von  dem  Spiegel  und  die  Vergrosserung 
dersetben  durch  das  Fernrobr  gestatten  eine  Schatzung  der  Abweichung  der 
Declination  von  zwei  Winkelsecunden. 

Eine  Abweichung  der  Magnetnadel  nach  der  zweiten  Dimension  findet  aus  der 
mit  der  Tangente  des  Erd meridians  zusammenfallenden  Ebene  aberall  dort  statt, 
wo  die  Anziebung  der  beiden  magnetischen  Erdpole  anf  die  ungleichnamigen  Pole 
der  Magnetnadel  ungleich  stark  ist,  wodurch  das  starker  angezogene  Ende  der- 
selben  aus  der  horizontalen  Ebene  mehr  oder  weniger  zur  Erde  abgelenkt  wird. 
Diese  Ablcnknng  wird  Inclination  genannt  und  in  ndrdlicbe  und  sud- 
lie  be  unterschieden. 

Auf  der  nOrdlicben  Halbkugel  neigt  sicb  meist  das  nacb  Norden  zeigende  Sfld- 
ende,  auf  der  sUdlichcn  das  Nordende  zur  Erde.  Wtlrde  der  Grad  der  Neigung 
nur  von  der  Entfernung  der  Nadel  von  den  beiden  Poleu  abbangig  sein,  so 
mtissten  alle  Punkte  in  gleicben  Abstfinden  zwisehen  denselben  einen  symmetrischen 
magnetischen  Aequator  bilden.  Dieses  ist  aber  nicbt  der  Fall.  Derselbe 
bildet  ganz  unregelmassige,  den  geograpbiscben  Aequator  nacb  beiden  Seiten  wieder- 
holt  tJberschreitende  Curven.  Auf  diesen  findet  keine  Inclination  statt.  Von  dort  nach 
beiden  Polen  bin  beginnt  und  wflchst  die  Inclination.  An  den  beiden  Punkten  ober- 
balb  der  Pole  betrflgt  dieselbe  90°,  die  Nadel  stellt  sich  senkrecht  zur  Erdtangente. 

Die  Inclination  wird  durch  Iinssolen  nacbgewiescn  und  gemessen,  deren  Tbeil- 
kreis  in  die  Ebene  des  magnetischen  Meridianes  gestellt  werden  muss  und  deren 
Magnetnadel  in  ihrem  Scbwerpunktc  tim  eine  horizontale  Drebungsaxe  schwingen 
kaun.  Die  Declinationsnadel  ist  natdrlich  derselben  Anziebung  uuterworfeo,  aber 
ihrer  Lage  nach  unffthig,  derselben  anders  als  durch  schwaches  Neigen  zu  folgen. 
Das  Ietztere  kann  so  stark  werden,  dass  es  die  horizontale  Drehung  der  Nadel 
hindert.  Dieses  ist  bei  Annflherung  an  die  Erdpole  der  Fall,  wo  der  ScbinV 
compass  seinen  Dienst  versagt. 

Die  zu  Linien  verbundenen  Punkte  mit  gleicher  Declination  werden  magne- 
tise he  Meridiane  oder  Isogonen  genannt.  Dieselben  weichen  von  den 
geographischen  Meridianen ,  ebenso  wie  die  I  so  k  linen  benannten  Linien  mit 
gleicher  Inclination  von  den  Parallelkreisen  ab.  Die  GrOsse  der  Inclination  ist 
abbangig  von  der  Entfernung  der  magnetischen  Erdpole  von  der  Magnetnadel  und 
von  der  Intensitftt  der  richtenden  Kraft.  Die  vereinigten  Punkte  mit  gleicher 
Intensitat  heissen  lsodynamen. 

Die  Lage  der  magnetischen  Pole  und  die  Gestalt  der  Isogonen ,  der  Isoklinen 
und  der  lsodynamen  sind  nicbt  constant,  sondern  bestftndigen  Schwankungen  unter- 
worfen.  Aus  den  bis  in  drei  Jabrhunderte  zurtlckgreifenden  Daten  fiber  die  beob- 
achteten  Verftnderungen  der  Declination  und  der  Inclination  an  den  gleichen  Orten 
geht  hervor ,  dass  die  Lage  der  Pole  in  der  Art  wandert  ,  als  ob  die  dieselben 
verbindende  geradc  Linie  Schwingungcn  wie  eine  Magnetnadel  ausfUhrt,  deren 
Zeitraum  ftlr  jeden  Ausschlag  viele  Jabre  betrMgt.  Diese  Veranderungen  werden 
sac  n  I  a  re  Variationen  genannt. 

In  Paris  betrug  die  Declination: 


1852   20°  20'  .. 

Die  Amplitude  des  Ausschlages  der  Declination   zwisehen  dem  Maximum  der 
ostlichen  und  westlichen  Abweichung  betrug  also  34°  4'  in  234  Jahren. 
Die  Inclination  in  Paris  zeigtc 


im  Jabre  1580 
„      „  1663 


11°  30'  ttstlich 

0° 

22°  34'  westlich 


im  Jahre  1671 


75° 


die  DifTcrenz  in  164  Jahren  also  7 8  36'. 


„  „  1780 
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Ausser  diesen  grossen  gibt  es  kleine,  ziemlioh  regelmBssige  periodische 
Variationen,  welche  von  der  Jahreszeit  und  Tageszeit  abhangig  sind.  Dieae 
Abweichungen  nehmen  im  FruhUng  zu  und  gegen  den  Winter  ab,  differiren 
zwischen  13.9'  im  April  und  5.0'  im  December,  verschwinden  Nachts,  werden 
nacb  Sonnenaufgang  westlich,  steigen  bis  5  Uhr  Nacbmittags  and  gehen  bis  11  Uhr 
Abends  nach  Osten  znrfick.  Die  period iscben  Variationen  der  Inclination  aind 
viel  schwfteher  nnd  nor  dnrch  empfindliche  Apparate  nachweisbar.  Slldlich  vora 
magnetischen  Aeqnator  ist  der  A  usee  blag  der  Variationen  nacb  der  entgegen- 
gesetzten  8eite  gerichtet,  im  Aequator  selber  am  sohwacbsten,  nach  beiden  Polen 
zunehmend. 

Endlicb  kommen  unrcgelmiUsige ,  sogenannte  aperiodische  Variationen 
oder  St  Grunge  n  bei  Nordlichtern,  welche  als  magnetische  Ungewitter  bezeichnet 
werden  konuen,  vor.  Wahrend  eines  Nordlichtes  ist  die  Magnetnadet  in  bestandiger 
oscillirender  Bewegung,  welche  noch  weit  Uber  die  Sicbtbarkeit  des  Phanoinens 
hinaus  sich  erstreckt.  Ebenso  bei  Erdbeben  und  vulcaniscben  Eruptionen  sind 
Abweichungen  von  mehreren  Graden  und  sugar  pldtzlicbe  bleibende  Veranderungen 
des  Erdmagnetismus  beobachtet  worden. 

Die  Intensitat  des  Erdmagnetismus,  die  richtende  Kraft  desselben  auf  die 
Magnetnadel,  ist  far  die  einzelnen  Pnnkte  der  Erde  ebensowenig  constant  wie  die 
Declination  und  die  Inclination.  Auch  bier  sind  periodische  Variationen  zu  ver- 
zeichnen.  Die  Maxima  der  Intensitat  linden  Morgens  10  Ubr,  die  Minima  zwischen 
4  nnd  5  Uhr  Nacbmittags  statt.  Die  ersten  genauen  Messungen  der  Grosse  der 
Intensitat  hat  Coulomb  ausgefUhrt,  und  zwar  1.  durch  Vergleichen  der  Schwingunga- 
dauer  einer  an  einem  Coconfaden  aufgeh&ngten ,  frei  oscillirenden  Magnetnadel, 
welche  einmal  nur  der  richtenden  Kraft  des  Erdmagnetismus,  das  andere  Mai  der- 
jenigen  eines  in  den  Meridian  gestellten  krfiftigen  Stahlmagneten  ausgesetzt  war. 
Die  Schwingungen  der  Nadel  sind  deojenigen  des  Pendels  analog,  wo  an  Stelle 
der  Schwerkraft  der  Magnetismus  die  Bewegungsursache  ist  Die  Schwingungen 
der  Nadel  werden  durch  abaichtliches  Ablenken  aus  der  Ruhelagc  herboigeffthrt, 
der  Erdmagnetismus  sucht  dieselben  durch  die  richtende  Kraft  wieder  aufzuheben. 
Je  grosser  diese  Kraft,  desto  schneller  werden  die  Schwingungen,  nnd  zwar  verhalt 
sicb  beira  Pendel  wie  bei  der  Magnetnadel  die  Zeitdauer  einer  Schwingnng  um- 
gekehrt,  wie  die  Quadratwurzel  aus  den  beschleunigenden  Krfiften  oder  letztere 
sind  direct  proportional  den  Quadraten  der  Schwingungsanzahl  in  einer  best  imm  ten 
Zeit.  Nacb  Beobachtung  der  Schwingungszeit  der  Nadel  nnter  dem  Einflnsse  des 
Erdmagnetismus  allein  ist  aus  der  Abnahme  der  Schwingungsdauer  beim  Hinzu- 
treten  der  beschleunigenden  Kraft  des  Stahlmagneten  aus  bestimmter  gemessener 
Entfernung  der  Antbeil  an  der  Wirkung  des  letzteren  zu  berechnen  ;  denn  die 
magnetische  Anziehnng  und  Abstossung  ist  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate 
der  Entfernung  der  Nadel  von  den  Kraftcentren.  Dadurch  sind  zugleich  die  Daten 
gegeben,  um  durch  weitere  Gleichungen  den  Antbeil  des  Erdmagnetismus  zu  be- 
rechnen. 

2.  Hat  Gouloub  dieselben  Resultate  mittelst  der  nach  ihm  benannten  Torsi  on  s- 
oder  Drehwage  erhalten,  iu  welcher,  vor  Luftzug  in  einer  Glasumhtlllnng  ge- 
schtltzt,  an  einem  feinen  Kupferdrahte  einc  zur  Aufnahme  von  magnetischen  oder 
nichtmagnetischen  Stflben  bestimmte  Hfllse  horizontal  aofgebangt  ist.  Der  Aufhfinge- 
punkt  des  Drahtes  ist  fest  mit  dem  Centrum  eines  in  borizontaler  Ebene  drehbaren 
Knopfes  rait  Gradeintheilung  verbunden.  Durch  Drehung  desselben  erleidet  der 
Draht  in  schraubenformiger  Hichtung  cine  Torsion,  welche  die  Elasticity  desselben 
zulilsst,  aber  durch  Weiterleitung  bis  zum  unteren  Ende  wieder  ausgleieht,  wodurch 
die  Hulse  eine  Ablenkung  erfilhrt ,  bis  die  Torsion  gleich  0  geworden  ist.  Ein 
nichtmagnetischer  Stab  wird  dabei  um  ebenso  viele  Winkelgrade  abgelenkt,  wie 
diejenigen  d«r  Drehung  des  Knopfes.  Wird  die  erste  oder  die  wiedererlangte 
Ruhelage  desselben  in  den  magnetischen  Meridian  eingcstellt  und  nun  der  nicht- 
magnetiscbe  durch  einen  magnetischen  Stab  crsetzt,  so  folgt  dieser  einer  Drehung 
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dee  Knopfes  erst  dann,  wenn  die  Torsion  ira  Drahte  grosser  wird,  als  die  richtende 
Kraft  des  Erdmagnetismns,  und  bleibt  am  so  viele  Winkelgrade  hinter  der  Drehung 
dee  Knopfes  zurllck,  wie  der  Grosse  des  ErdmagnetiBmus  entspricht.  Wenn  diese 
Differenz  nicht  tlber  20°  betrilgt,  so  kann  ohne  Febler  anstatt  dieses  Kreisbogens 
die  Sebne  desselben  als  eine  Componente  des  Parallelogramms  der  Krftfte  angesehen 
werden,  in  welcbem  die  richtende  Kraft  dee  Erdmagnetismns  die  resultirende 
Diagooale  bildet  nnd  jene  Componente,  welche  diesem  Theile  der  Torsion  dan 
Oleichgewieht  halt,  die  Intensitflt  des  Erdmagnetismns  darstellt. 

Die  genauesten  Messungen  der  letzteren  in  absoluten  Maassen  sind  den  be- 
rtihmten  Arbeit  en  von  Gauss  und  von  Weber  in  Gttttingen  zn  danken.  Ersterer 
leitete  dieselben  aus  seincn  Beobachtungcn  der  gegenseitigen  Anziehung  und  Ab- 
stossung  zwoier  Magnete  ab  und  fand,  dass  bei  so  grossen  Entfernungen  derselben 
von  einander,  wo  gegenflber  den  letzteren  die  Differenz  zwischcn  den  AbstAnden 
der  gleichnamigen  Pole  verschwindend  klein  wird,  sich  die  Totalwirkung  umgekehrt 
wie  die  dritten  Potenzen  der  Entfernungen  verhfilt.  Weber's  Versuche  mit  der 
Ablenknng  der  Nadel  einer  Russole  auf  der  Mitte  eines  1  m  langen ,  senkrecht 
gegen  den  magnetischen  Meridian  gestellten  Maasss  tabes,  auf  welcbem  ein  10  cm  langer 
Magnetstab  der  Russole  beliebig  genfihert  werden  kann ,  best&tigten  die  Hesultate 
von  Gauss  und  er  fand,  dass  die  ablenkende  Kraft  des  Magneten  nicbt  dem  Ab- 
Ienknngswinkel  der  Nadel,  sondern  der  Tangente  desselben  proportional  sei. 

Durch  Gauss'  Arbeiten  sett  1833  angeregt,  sind  an  vielen  Orten  in  und 
ausserbalb  Europa  magnetische  Stationen  angelegt  worden.  Dieselben  sind  be- 
stflndig  beschfiftigt,  aus  Reobachtungen  der  horizontal  auf  die  Declination  und 
vertical  auf  die  Inclination  wirkenden  IntensitAt  das  magnetische  Potential 
fUr  jeden  einzelnen  Ort  zu  bestimmen  und  an  Ceutralstellen  zu  berichten,  wo  aus 
der  Zusammenstellung  derselben  die  Gesammtlage  des  Erdmagnetismns  erkannt 
werden  kann. 

Die  Mannigfaltigkeit  und  UnregelmiLssigkeit  der  Aeusserungen  des  Erdmagnetismus 
an  den  versehicdeuen  Orten  der  Erdoberflftcbe  beweisen  ein  fortwfthrendes  Zu-  und 
Abatromen  desselben,  welche  nieht  ausschliessen ,  dass  die  Gesammtmenge  auf 
unserm  Planeten  eine  constante  ist.  Die  Ursaehen  dieser  Rewegungen  mflssen 
wir  ausserhalb  des  letzteren  sucben.  Nach  jahrelangen  Beobachtungen  stimmen 
die  magnetischen  Variationen  nicht  nur  mit  den  regelrnflssig  sich  wiederholenden 
Constellationen,  den  Stellungen  der  Erde  zu  der  Sonne  und  zu  dem  Monde,  sondern 
aueh  die  aperiodisehen  Stflrungen  mit  gewissen  Vorgangen  auf  der  Sonne  flberein. 
Die  an  Gcwalt  und  Geschwindigkeit  alio  analogen  Erscheinungen  auf  unserer  Erde 
weit  Ubcrtreffenden  Ungewitter  auf  der  Sonne ,  von  furchtbaren  WirbelstUrraen 
begleitete  Eruptionen  glflhender  Gasmassen ,  unter  dem  Namen  Protuberanzcn  bc- 
kannt,  in  Zusammenhang  mit  den  Sonnenflecken  stehend,  scheinen  zwei  diametral 
sich  gegentlher  stehende  Centren  in  der  Nilho  des  Sonnenfiquators  zu  haben ,  da 
sie  stets  an  densclben  Stcllen  nach  der  Hfllfte  oder  dem  Vielfachen  derselben  der 
nahezu  26  Tage  betragenden  Rotationsdauer  des  Sonuenkorpers  erscheinen.  Den- 
selben  entsprechen  auf  der  Erde  in  Nordamerika  und  im  indischen  Ocean  zwei 
Centren  von  Cyclonen,  Wirbelstflrmen,  welche  die  Richtung  aller  unregelraftssigen 
LuftstrOmungen  uud  dadurch  die  Witternngsverbflltnisse  bestimmen.  Die  Protu- 
beranzen  wirken  auf  die  Cyclonen  wahrscheinlich  durch  elektriseho  Ausstrahlung. 
Einera  Maximum  der  ersteren  folgt  stets  ein  solehes  der  letzteren  nach  nahezu 
9  Stunden,  einer  Zeitdauer  zwischen  derjenigen ,  welche  die  KlektricitJlt  in  einem 
Telegraphendrahte  und  einem  untersecischen  Kabel  von  der  Lilnge  des  Abstandes 
der  Erde  von  der  Sonne  pehrauchen  wtlrde.  In  diese  Perioden  fallen  die  Nord- 
lichter  und  fast  alle  vulcanisehcn  ErschOtterungen  und  Eruptionen ,  welche  als 
magnetische  Storungen  sich  kuud  thun. 

Die  betrachtete  anziehcnde  Wirkung  natUrlicher  und  kUnstlicher  Magneten  er 
streckt  sich  nicht  nur  auf  das  Eisen,  sondern,  wenn  auch  in  schwflcherem  Grade, 
auch  auf  gewissc  andere  Metalle,   namentlich  Cerium,  Nickel,  Kobalt,  Maugan, 
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Chrom,  Titan,  Platin ,  Palladium,  Osmium.  Dieselben  werden  magnetise  he 
Stoffe  genannt.  Ein  Stab  aus  einem  dersclben  in  die  Nflhe  einea  Magneten  ge 
bracht  und  noch  starker  bei  Bertthrung  desselben  wird  selber  zu  einem  Magneten 
und  vermag  einen  zweiten  Stab  in  denselben  Zustand  zu  versetzen,  dieser  wieder 
einen  drittcn  u.  s.  w.  Es  kann  so  eine  sich  Belbst  tragende  Kette  gebildet  werden, 
deren  einzelne  Glieder  Magnete  mit  zwei  Polen  bilden,  von  denen  der  eine  an 
dem  ungleichnamigen  Pol  des  anderen  Magneten  haftet.  Von  dem  Vorhaudenaein 
und  der  Art  dieser  Pole  Uberzeugt  man  sich  leicht  durch  Annaherung  einer  kleinen 
an  einem  Faden  hangenden  Magnetnadel,  welche  an  den  betreffenden  Punkten 
entweder  mit  ibrem  Nord-  oder  ibrem  SUdende  angezogen  oder  abgestossen  wird. 
Die  gleiche  Magnetisirung  in  schwacherera  Grade  flbt  schon  der  Erdmagnetismus 
aus  und  lflsst  sich  in  eben  genannter  Art  nachweisen,  z.  B.  an  jeder  groRsereu 
Eisenschiene,  welche  dem  magnetischen  Meridiane  parallel  lftuft ,  noch  mebr,  wenn 
dcrselben  auch  die  Neigung  der  Inclinationsnadel  gegeben  wird.  Dieser  Umstand 
ist  bei  Bauten  und  Scbiffsconstructionen  zu  beacbten,  urn  storendc  Einflflsse  auf 
den  Compass  und  auf  andere  Bussolen  zu  vermeiden.  Diese  Magnetisirnng  ist  je 
nach  der  Molekularstructur  der  Stoffe  eine  vortlbergebende  oder  bleibende.  Reinea 
Eisen,  also  am  meisten  weiches  Schmiedeeisen,  wird  sofort  magnetisch  und  verliert 
den  Magnetismus  sogleich  wieder  bei  Entfernung  aus  der  Nahe  des  Magneten. 
Stahl  wird  erst  bei  Iftngerer  Bertthrung  magnetisch,  aber  bleibt  so  nach 
Trennung  von  dem  Magneten.  Diese  Eigenschaft  des  Stables  wird  Coercitiv- 
kraft  genannt.  Auf  derselben  beruht  die  Herstellung  ktlnstlicher  Magnete.  Alle 
magnetisirenden  EinflQssen  einmal  ausgesetzte  Stahlgerflthe,  wie  Feilen,  Nabnadeln, 
siud  bleibende  Magneto,  um  so  mchr,  je  barter  sie  sind  Eine  besonders  dabei 
verwendete  Tecbnik  bestebt  in  dem  Streichen  solcber  StAbe  vermittelst  gro?serer 
krflftiger  Stahlmagnete  von  der  Mitte  jener  aus  nach  den  zu  bildenden  Polen  an 
den  Knden.  Durch  AusglUben  verliert  der  Stahl  den  Magnetismus,  kann  aber 
nach  dem  Harten  in  genannter  Weise  denselbeu  wieder  aut'nehmen. 

Der  in  anderen  Korpern  Magnetismus  erregende  Stahlmagnet  verliert  dabei 
nichts  von  seiner  eigeucn  magnetischen  Kraft.  Die  auf  andere  KOrper  tlbertragene 
Qnantitat  des  Magnetismus  findet  ibre  Grenze  in  einem  Sattigungspunkte,  welche 
von  der  Substanz.  der  Grrtsse  und  der  Gcstalt  des  K5rpers  abbangig  ist.  Dieser 
Sattigungspunkt  kann  unter  gewissen  Umstanden  vorttbergehend  Uberschritten 
wcrdeu.  Wenn  nftralich  heide  Pole,  z.  B.  an  einem  Mufeisenmagnet,  durch  einen 
bertlbrenden  Eisenstab .  dem  sogenannten  Anker,  verbunden  werden ,  wodurch 
ein  geschlossener  Ring  von  zwei  an  ihren  ungleiohnamigen  Polen  an  einander- 
baftenden  Magneten  entsteht,  so  kann  der  Stahlmagnet  von  aussen  eine  seinen 
Sattigungspunkt  aberragende  Qnantitat  Magnetismus  aufnehmen  und  der  Anker 
starker  belastet  werden,  als  vorher,  ohne  abzureiRsen.  Durch  Losldsen  des  letzteren 
gcht  aber  die  Qnantitat  bis  auf  den  Sattigungspunkt  zuriick.  Auf  diese  Weise 
kann  die  Tragkraft  eines  Magneten  bei  allmal'ger  Mehrbelastung  des  Ankers  bis 
ztini  Abfallon  desselben  durch  den  Erdmagnetismus  bedeutend  erhftht  werden.  Zur 
Conservirung  des  Magnetismus  ist  der  St-hluss  eines  Ankers  an  den  Polen  eines 
Magneten,  auch  die  A  r  mining  desselben  genannt,  stets  zu  empfehlen. 

Faraday  faud  bei  Versuchen,  durch  starke  Magneto  auch  auf  nichtraagnetische 
Kiirper  einzuwirken ,  das9  in  zwischen  die  Pole  desselben  gebrachten  Krystallen, 
welche  an  sich  das  Licht  nieht  drehen ,  die  Sehwingungsebone  des  polarisirten 
Lichtes  abgelenkt  wird  ,  und  zwar  nach  recbts  in  der  Richtung  zum  Nordpol, 
nach  links  in  der  Richtung  zum  Sfldpol.  In  der  Verfolgung  der  Versuche  ergab 
sich,  dass,  wabrend  frei  aufgehangte  Stabe  auB  magnetischen  Stoffen  zwischen  den 
Polen  eines  Magneten  eine  axiale  Stelluug  in  der  die  letzteren  verbindenden 
Richtungslinie  einnehmen ,  solclie  Stabe  aus  nicbtmagnetiscben  Stoffen  eine 
iquatoriale  Stelluug  senkrecht  zu  jener  annehnien,  also  von  beiden  Polen  ab- 
gestossen werden.  Diese  Stoffe  werden  diamagnetische  genannt.  In 
hohem  Grade  zeigt   dieses  das  Wismut.    Nicht   nur  die  regulinischen  Metalle, 
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sondern  auch  die  Salze  derselben  uud  sogar  die  waaaerigeu  Lfisungen  der  Ietzteren 
verhalten  sieh  wie  jene,  luagnetisch  oder  diamagnetisch ,  wie  sieh  in  horizontal 
aufgehangten  Glasrohren  zwiscben  den  Polen  eines  Magneton  oder  in  Uhrglascben 
zeigen  lasst.  In  Ietzteren  ziebt  sieh  die  kreisrunde  FHlssigkeitsscbicht  zu  axial 
oder  Equatorial  gerichteten,  langgestreckten  Ellipsen  zusatnmen.  Zu  diesen  Ver- 
suchen  sind  Magnete  crforderlicb .  welche  an  jedem  Pole  niindestens  25  kg  zu 
tragen  vermdgen. 

Endlieh  sei  der  Diamagnetismus  der  Gase  erwahnt.  Eine  Flamme,  ein  auf- 
steigender  glQhender  Gasstrom  erleidet  unterhalb  eines  Poles  eine  starke  De- 
pression, zwischen  den  Polen  eine  Mquatoriale  Ablenkung. 

Der  Magnetismus,  frtiher  zu  den  Imponderabilien  gerecbnet,  wurde  wegen  seines 
polaren  Charakters  als  ein  Fluidum  von  zweierlei  Art  betrachtet,  nach  Analogie 
der  beiden  elektriscben  Fluida,  von  denen  das  eine  dem  Nordende,  das  andere 
dem  Stldende  eines  Magnet  en  zustroine,  in  der  Mitte  aber  sicb  ausgleicbe.  In 
der  That  hat  jeder  Magnet  zwischen  beiden  Polen  einen  indiffercnten  Punkt,  wie 
autser  durch  das  Verhalten  einer  angenftherten  Magnetnadel ,  welche  dort  mit 
beiden  Enden  angezogcn  wird,  auch  dadurcb  bewiesen  werden  kann,  wenn  eine 
tlber  einen  kraftigen  Magnet  gedeckte  Glastafel  gleichmassig  durch  ein  Sieb  mit 
feinen  Eisenfeilspanen  tlberzogen  nnd  durch  Anscblagen  erscbttttert  wird,  wobei 
die  Eisentheilchen  sicb  unmittelbar  tlber  den  Polen  zu  Kronen  von  sieh  straubenden 
Stacheln  zusammenhaufen ,  in  scharfen  Curven  die  von  den  Polen  ausstrahlenden 
StrOme  zeichnen ,  die  Mitte  aber  ganz  frei  laasen.  Wo  mehr  als  zwei  Pole  vor- 
handen  sind,  bilden  sieh  ebenso  \iele  gogenannte  Folgepunkte,  welche  die  Ver- 
thcilung  des  Magnetismus  kennzeichnen.  In  dem  Eisen  seien  beide  Fluida  in 
ruhigem  Zustande  neutralisirt  und  werden  erst  bei  Aunaherung  eines  Magneton 
durch  Vertbeilung  gegen  die  Pole  gedrangt.  Wenn  ein  Magnet  an  seinem  in- 
differenten  Punkte  getheilt  wird,  so  erhnlt  man  keineswegs  die  bis  dahin  entgegeu- 
gesetzten  Pole  unverfludert  getrennt,  sondern  die  beiden  Halften  sind  zu  Magneten 
mit  je  einem  Nordpol  und  einem  Stidpol  geworden.  Daraus  wurde  geschlossen, 
dass  diese  Polarit.lt  sieh  auf  jedes  einzelne  Molektil  erstrecke  und  dass  in  alien 
Molektllen  die  Nordpolenden  nach  der  gleichen ,  dio  Stldpolenden  nach  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  geriehtet  seien  und  durch  die  abstossende  Wirkung  der 
gleichnamigen  magnetischen  Kinzcltheile ,  in  je  ein  und  derselben  Richtung  die 
gesammte  Kraft  an  den  Enden  summirt  werde.  Jetzt  betrachtet  man  den 
Maguetismus  als  eine  besondere  Form  der  Euergie,  woftlr  namentlich  die  viel- 
fachen  Wecbselbeziehungen  desselben  zur  Klektrhitat  als  Sttltze  dienen. 

Das  Wesen  dieser  bis  dahin  uuverstandenen  Heziehungen ,  Kloktromagne- 
t ism  us  genannt,  wurde  1820  von  Of.K.stei>  in  Kopenhagen  erkannt,  indem  er 
fand,  dass  ein  elektrischer  Strom  ableukend  auf  die  Magnetnadel  wirkt.  Ein  dem 
magnetischen  Meridian  parallel  nach  dem  Nordpol  laufender  Strom  lenkt  den 
dahinzeigenden  Sftdpol  der  Magnetnadel  nach  rechts  oder  Oaten  ab.  wenn  der  den 
Strom  leitende  Draht  sicb  oberhalb,  nach  links  oder  Westeii,  wenn  sieh  derselbe 
unterhalb  der  Nadel  befindet.  Auf  der  sudlichen  Halbkugel  bei  entgegengesetzter 
Frontrichtung  gilt  dasaelbe  fllr  den  Nordpol  der  Nadel  mit  umgekehrter  Hezeichnung 
der  feststehendeu  llimmelsrichtungen.  Die  Ei  istellung  der  Nadel  ist  die  Resultante 
zweier  dieselbe  nach  versehiedenen  Seiteu  riehteuden  Kr.lfto.  Die  erste,  welche 
dieselhe  in  dem  Meridian  zu  erhalten  strebt,  ist  zusauainengesctzt  aus  der  horizontalen 
Intensitat  des  Erdmagnetismus  und  der  inagnetiochen  Anziehuugskraft  der  Nadel 
selbst ,  die  zweite  ist  von  der  Richtung  und  Starke  des  elektriscben  Stroroes  ab- 
hangig.  A  us  dem  Verhaltnisse  dieser  beiden  Cnmponenten  ergibt  sieh  die  Grosse 
der  Ablenkung  der  Nadel  von  dem  magnetischen  Meridian  und  diese  wird  um- 
gekehrt  ein  Maaes  fiir  die  Starke  des  elektriscben  Stromes  innerhalb  gewisser 
Grenzen,  wo  die  Nadel  sieh  eenkreeht  auf  den  Meridian  gestellt  hat  und  bei  Zu- 
uahme  der  Stromstarke  nicht  weiter  abgelenkt  werden  kann  (vergl.  Galvano- 
meter, Bd.  IV,  pag.  4t»6). 
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Die  Elektricitat  wirkt  nicht  allein  auf  alle  fertigen  Magnete,  sondern  sie  ver- 
wandelt  aucb  jeden  magnetischen  Rdrper,  welchen  sie  in  einer  isolirenden  Leitung 
kreisfdrmig  oder  spiralfttrmig  umstromt,  in  einen  Elektromagneten,  welcher 
alle  beschriebenen  Eigenachaften  der  nattirlieben  und  ktlnstlichen  Magneten  besitzt, 
so  lange  der  Strom  dauort,  bei  KOrpern  mit  Coercitivkraft  bleibend  Die  Starke 
der  Magnetisirung  ist  das  Product  der  Stromstarke  und  der  Anzahl  der  Spiral- 
windungen.  Durch  VergrOsaerung  einer  dieser  Factoren  oder  beider  kOunen  daber 
Eiaenkerne  vorllbergehend  und  Stablkerne  bleibend  eine  bohe  maguetiache  An- 
ziehunga-  und  Tragkraft  erlangen,  welche  diejenige  anderer  Magneten  weit  tlber- 
trifft.  An  Elektromagneteu  ist  derjenige  Pol  der  Nordpol,  welchen  der  Strom 
von  Kechts  nacb  Links,  entgegen  der  Drebnng  eines  Uhrzeigers,  und  derjenige 
der  Sfldpol,  welchen  deraelbe  von  links  nach  rechts  umkreist.  Nach  Umschaltung 
dea  Stromes  in  rQcklaufige  Bewegung  und  damit  begleiteter  Umkreisung  dea 
Kernes  in  entgegengeaetzter  Richtung  wecbseln  die  Pole  ihren  Ort  an  den  Enden 
dea  Magneten 

Anderaeits  lasst  sich  Magnetiamu8  in  Elektricitat  uroaetzen,  und  zwar  als 
ntilrkate  kllnstliche  Quelle  der  letzteren ,  durch  magneto-elektrische  Induction  in 
einer  isolirten  Leitung,  welche  den  Anker  eines  Stahlmagneten  oder  Elektro- 
magnetcn  oder  dieae  selber  spiralig  umkreist,  bei  jedesmaliger  BerUhrung  uud 
Treunung  zwischen  dcnselben,  ja  sogar  bei  abwechaelnder  Annftberung  und  Ent- 
fernung,  wie  sie  am  beaten  durch  Rotation  des  Ankers  an  den  beiden  Magnetpolen 
vorflber  erlangt  wird.  Ea  werden  ganze  Systeme  von  Magneten  mit  beweglicber 
Armirung  zu  diesem  Zwecke  zusammengesetzt  (vergl.  Dynamomaschinen, 
Bd.  Ill,  pag.  566).  Die  Starke  der  entstehenden  elektriachen  StrOme  iat  abhangig 
von  der  Anzabl  und  Starke  der  Magnete  und  von  derjenige  a  der  Rotations- 
geachwindigkeit  der  Anker,  also  der  Scblieasung  und  Oeffnung. 

Mit  der  Entdeekung  dee  Elektromagnetismus  war  die  Mdglichkeit  des  elektrischcn 
Telegraphirens  gegeben  und  zuerst  von  Gauss  in  der  einfachsten  Weise  gelds t 
worden.  Bei  beliebiger  Scbliessung  und  Oeffnung  dea  Stromes  am  Orte  der 
Aufgabe  einer  Depesehe  kann  an  jedem  mit  dera  Leitungsdrabte  verbundenen 
Orte  eine  Magnetnadel  durch  Ablenkung  und  Zurtlckgeben  in  den  Meridian  zu 
ebenso  vielen  Ausschlflgen  veranlasst  werden.  Aua  der  verabredeten  Anzahl,  der 
GrOase  und  den  Intervallen  der  Nadelschwingungen  nach  recbts  oder  links  sind 
die  Zeichen  ftlr  Buchstaben,  Worte  oder  Satze  znsammengesetzt.  Dieaer  erste,  nur 
langsam  arbeitende  Nadeltelegraph  verlangt  zum  Betrieb  nur  schwache 
StrOme,  wird  noch  heute  im  Eisenbahndienste  in  England  verwendet  und  ist  in 
der  transatlautiachen  Telegraphic  verraittelst  unteraeeischer  Kabel ,  in  welchen 
durch  den  grossen  Leitungswideratand  (Cmsetzung  in  Wstrmej  in  Folge  der  Lange 
und  gewisser  magnetiscbcr  Ladung  starke  StrOme  am  Ziele  ebenso  geachwacht 
ankommen  wtlrden,  wie  jene,  unentbehrlich.  Der  erste  Fortschritt  in  der  Technik 
der  Telegraphio  als  Anfang  einer  ganzen  Reihe  vollkommener  Apparate  bot  der 
Zeigertelegraph.  Zwei  Pendelubren  am  Orte  der  Aufgabe  und  demjenigen 
der  Annahme  lassen  je  in  ziemlich  acbnellem  Laufe  den  Zeiger  auf  einem  Ziffer- 
blatte  rotiren,  an  deren  Rande  anstatt  der  Zablen  die  Buchstaben  des  Alphabets 
verzeichnet  sind.  Eine  beliebige  Unterbrechung  dea  Mechanismus,  kurzea  Ver- 
weilen  des  Zeigers  auf  einem  der  Buchstaben,  an  beiden  Orten  beaorgt  in 
Arretirungsvorricbtungen  der  elektriscbe  Strom  durch  momentane  Anziehung  des 
Ankers  eines  Elektromagneten. 

Beide  genannten  Arten  des  Telegraphirens  verlangen  vorher  die  Benach- 
richtigung  durch  ein  elektromagnetisches  Signal  an  der  Empfangsstelle ,  wahrend 
desaelben  die  Aufmerkaamkeit  des  Beamten  und  hinterlaasen  kein  sichtbares  Zeichen 
als  Beleg.  Eine  weaentliche  Verbesserung  waren  daher  die  Druck-  und  die 
Schreibtelegraphen.  Der  erste  derselben  nach  Mobse  bewegt  eineo  von 
einem  Uhrwerke  sich  abwickelnden  Papierstreifen  an  einem  mit  dem  Anker  einea 
Elektromagneten  verbundenen  Stift  vorbei.    Den  beliebig  Iangen  oder  kurzen 
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Schliessungcn  und  Unterbrechungen  des  Stromes  folgt  der  an  einer  rtkckwirkenden 
Feder  befestigte  Anker  a  tempo  in  seinen  Bewegungen,  wodnrch  der  Stift  auf 
dem  Papierstreifen  EindrOcke  von  Strichen  oder  Punkten  verursacht,  aus  deren 
verabredeter  Reihenfolge  sich  das  Alphabet  zusammenBetzt  Der  Typentele- 
graph  von  Hughes  druckt  die  Depesche  auf  den  Papierstreifen  in  fUr  Jeden  be- 
kannten  Buehstaben,  welche  am  Orte  der  Anfgabe  anf  einer  Claviatur  abgespielt 
werden  und  an  der  Empfangsstation  an  dem  ganz  gleichen  Apparate  durch  die- 
selben  Bewegungen,  welohe  der  Elektromagnet  vermittelt,  den  Druck  bewirken. 
Der  Betrieb  derselben  erfordert  nur  den  ftlnften  Theil  der  Zeit  von  demjenigen 
des  MoRSE'achen  Apparates.  Endlich  mussen  die  Copirtelegraphen  genaont 
werden,  welche  in  zwei  ganz  gleichen  Apparaten  auf  elektromagnetischem  Wege 
zwei  Stifte  synchrone  Bewegungen  auf  gleichen  Metallplatten  ausfuhren  lassen,  auf 
deren  einer  an  der  Abgangsstation  beliebige  Schriftzflge  oder  Zeichnungen  mit 
nicht  leitender  HarzlOsung  ausgeftlhrt  waren,  wahrend  die  andere  an  der  Empfangs- 
station mit  einem  durch  Ferrocyankalium  getrankten  Papier  bedeckt  ist,  auf  welchem 
der  ge&chlossene  Strom  tl  Derail  dasselbe  in  Berlinerblau  umsetzt,  ausser  an  den 
von  der  Copie  einzunehraenden  Punkten,  wo  der  Strom  unterbrochen  war  und  das 
Papier  weiss  bleibt. 

Eine  grosse  Ersparniss  an  Betriebskraft  in  der  Telegraphie  wurde  durch  das 
Relais  von  Wheatstone  erzielt.  Dasselbe  besteht  in  einem  schon  durch  einen 
schwachen  Strom  bewegten  Anker  eines  Elektromagneten,  dessen  Bewegungen  an 
sich  zum  Wiedergeben  der  Zeichen  zu  schwach  sind,  aber  durch  Schliessen  und 
Oeffnen  einer  Localbatterie  an  der  Empfangsstation  den  starkeren  Strom  dieser 
in  den  Kreis  der  Apparate  mit  einschliessen  und  die  Arbeit  in  denselben  zu  uber- 
nehmen  nOtbigt. 

Der  zahlreichen  und  mannigfachen  Verwendung  des  Elektromagnetismus  in 
anderen  Zweigen  der  Industrie  und  in  der  Wissenschaft  kann  bier  nur  kurz  ge- 
daoht  werden ,  daB  Grundprincip  in  alien  ist  das  gleiche.  Entweder  werden  vor- 
handene  elektrische  Strftme,  durch  galvanische  Batterien  oder  rotirende  Magnet- 
anker  erzeugt  oder  in  Cumulatoren  aufgespeichert,  verwendet,  um  durch  Schliessung 
oder  Oeffnung  den  Anker  eines  Elektromagneten  zu  Bewegungen  zu  n5thigen, 
welche  durch  die  verschiedensten  Uebertragungen  in  mechaniscbe  Arbeitaleistungen 
ttbergefflhrt  werden.  Auf  diese  Weise  werden  elektromagnetische  Rraftmaschineu 
zum  Treiben  von  Eisenbahnwagen  und  Schiffen,  elektromagnetische  Uhren,  Lftute- 
werke,  Inductionsapparate  bewegt.  Oder  vorhandener  Magnetismus  erzeugt  durch 
Induction  elektrische  Str6me. 

Dieses  gescbieht  in  den  STftHRER'scben  Rotationsapparaten,  welche  der  Elektro- 
therapie  dienen,  und  in  den  durch  Handbetrieb,  Wasserkraft  oder  Dampfmaschinen 
getriebenen  Dynamomaschinen,  deren  starke  StrOme  erst  die  EinfUbrung  elektrischer 
Beleuchtung  mdglich  gemacht  baben ,  in  Rupferbergwerken  die  galvanische  Aus- 
scheidung  des  Metalles  bewirken  und  der  Gesammtindustrie  noch  ungeahnte  Dienste 
leisten  werden.  Gange. 

MagnetkieS  ist  ein  natttrlich  vorkommendes  Gemisch  mehrerer  Verbindungs- 

stufen   von  Schwefel   mit  Eiscn.  Seine  Zusammensetzung  ist  von  Fe,  S,  bis  zu 

F©n8,j  gefunden  worden.  Es  krystallisirt  hexagonal,  ist  bronzegelb,  metallisch 
glanzend  und  magnetiscb,  daher  der  Name. 

Magnium  =  Magnesium,  s.  d.,  pag.  470. 

Magnolia,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie,  charakterisirt  durch 
grosse ,  tutenfonnige ,  die  jungen  Blatter  einschliessende ,  nach  deren  Entfaltung 
abfallende  Nebenblatter ,  grosse,  von  einem  Hochblatte  umhtlllte  Zwitterblflthen 
mit  meiet  deutlich  unterseheidbaren  Reich-  und  Rronenblattern ,  zweiklappige 
Fruchte. 

Die  Rinde  mehrerer  nordamerikanischer  Arten  (M.  glauca  L.,  M.  acuminata 
L.,  M.  tripetala  L.J  ist  von  Ph.  Un.  St.  aufgenommen.    Sie  wird  meist  von  den 
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jungeren  Zweigen  gesammelt,  ist  knrzbrflchig,  aussen  aschgrau,  warzig  (Lenticellen), 
innen  glatt,  gelb  bis  braunlich.  Der  Kork  ist  grosszellig,  zartwandig :  die  primare 
Rinde  sclerosirt  in  ausgedehutem  Maasse;  im  Baste  siud  die  Btindel  spulenrunder 
Fasern  tangential  geschichtet,  die  trennenden  Markgtrablen  mitunter  sclerosirt,  die 
auffallend  weitcn  Siebrohren  mit  grossen  Piatt  ensystemen.  In  alien  Rindentheilen 
kommen  Oelzcllen  vor,  Oxalatkrystalle  feblen  vollstaudig. 

Der  Geschmack  ist  bitter-aromatisch ,  nicht  adstringirend.  Die  Rinde  enthalt 
neben  Harz  und  etwas  atherischem  Oel  ein  eigcntbUmliches  krystallisirbares  Gly- 
eosid,  aber  kein  Alkaloid  (Llovi»). 

Die  Droge  gilt  als  Fiebermittel  und  wird  in  haufig  wiederholten  Gaben  von 
2 — 4g,  auch  im  Infus,  Decoct  und  als  Tinctur  angewendet.  J.  Moeller 

Magnoliaceae,  Familie  aus  der  Ordnung  der  Poh/carpicae ,  zum  grossten 
Theil  in  Nordamerika,  aber  auob  in  China,  Japan,  Neubollaud  und  Neusccland  ein- 
heimiHcbe  Bauroe  und  Strauchcr  mit  einfacben,  gauzrandigen,  seltener  gelappten, 
wechselstandigen ,  mit  meist  grossen,  hfiutigen,  abfallenden  Nebenblattern  ver- 
sehenen  Blattern  und  grossen,  scbSnen,  meist  einzelnen  end-  oder  acbselst&ndigen, 
seltener  zu  Trauben  oder  Buscbeln  vereinigten  Blutben.  Dieselben  sind  meist 
zwitterig.  Der  Kelch  besteht  aus  3  (gel ten  2 ,  4  oder  6)  freien ,  abfallenden, 
der  Krone  glcichgefarbteu  Blattern.  Kronen  blatter  3  +  3  oder  zablreicbe, 
dem  Blutbenboden  in  einer  oder  mebreren  Reiben  inserirt ,  in  der  Knospenlage 
dachig,  beim  Aufbluben  abstehend  oder  glockenformig  zusaromengeneigt.  Die 
zahlreichen  Staubgefasse  haben  freie,  meist  breite,  kurze  Filament*  und  zwei- 
facberige ,  mit  Langsspalten  sich  offneudc  Antberen.  I'istille  3  oder  zablreicbe, 
mit  2  oder  mebreren,  an  der  Baucbnabt  stehenden,  anatropen  Samenknospen.  Die 
Frtlcbte  sind  entweder  Achenien  und  bilden  ein  zapfenlormiges  Syncarpium,  oder 
Bie  sind  in  2klappigen  Kapseln  enthalten.  Samen  mit  krustiger  Schale,  meist  von 
einer  gefarbten,  flcischigen  IlUlle  umgeben.  Kmbryo  klein,  gerade,  mit  sebr  kurzen 
Cotyledonen  und  dickem  Wurzelehen.  Albumen  glatt,  fleischig.  Sydow. 

WahayO(li  ist  das  Holz  von  .SViV^nm-Arten.  Braunes,  massig  bartes  und 
8ebwere«,  schlecht  spaltendes  Holz.  Die  Gefassporcn  einzeln  oder  in  kurzen  radialen 
Reiben  unrcgelmilssig  zerstreut;  Parencbym  in  einfacben  Querreiben ;  Markstrahlen 
bis  vier  Zellenreihen  breit.  Eehtes  Mahagoui  kommt  von  den  westindischen  Inscln 
und  Centralamerika.  —  MahaQOMWUrZ  ist  Badix  Alcannae. 

Mahaleb,  von  Rom  EE  aufgestellte ,  jetzt  mit  founus  Tournef.  vercinigte 
Gattung,  bekannt  als  W  e  i  e  h  sc  1  k  ir  sc  h  e.  Sic  ist  cbarakterisirt  durch  drusen- 
lose  Blattstiele  nnd  kurze  ,  fast  doldige  Trauben.  Fine  in  Baden  bei  Wien  ge- 
zogene  Weiebselvarietat  ist  durch  den  Cumaringebalt  der  Rinde  ausgezeiebnet ;  eine 
dalinatinisebe  Varietat  liefert  in  ihren  Frnchten  das  Material  zum  Maraschino. 

Mahmiran  oder  Meriman  ist  die  wurzei  von  Copti*  Tetta  Wall.  m.  in, 

pag.  2:»4.) 

M  ah  Wat)  Utter  ist  eines  der  Synonyme  ftlr  das  Fett  von  Bass  i  a  (Bd.  II, 
pag.  165.; 

Maiblumen  sind  Flores  Convallariae  majalis.  —  MaiwilCtlS  werden  die 
juugcu  friseben  Tricbe  der  Piuus-  und  Abiesarten  geuannt,  die  zur  Oeldestillation, 
zu    Bfldern   (Fiehten-    und   Kicfernadclbader)   u.  s.   w.   Verweudung  findeu.  — 

Maiwiirmer  =  M  c  l  o «:  s  m  a  j  a  l  c  s,  s.  d. 

MaikkfBr.  Die  meixt  im  Mai,  mitunter  aber  aucb  fruher  oder  spater,  selbst 
im  llerbste  erscbeinenden  Kilfer  mit  rothlich  gelbbraunen  Ftlblern ,  Kopfschild, 
Fltigeldeeken  und  Beinen  *ind  namentlieh  in  einzelnen  Jabren,  wo  sie  ausserordent- 
licb  massenhaft  auftreten ,  ftlr  die  Laubbrtumc  (  Kiehen,  Buehen  u.  s.  w.),  von 
deren  Blattern  sie  sich  ntibren,  sebr  sebadlich.  Nach  der  etwa  4  Wochen  danern- 
den  Flugzeit  krieeht  das  Weibchen  in  die  Erde  und  legt  bier  5— 10  cm  tief  etwa 
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70  Eier  in  Haufchen  von  12 — 30  Stock,  aus  denen  nach  4 — 6  Wochen  die 
Larvon  auskriechen.  Diese  unter  dem  Namen  Engerlinge  bekanoten  und  far 
die  Wurzeln  der  Holz-  und  Ackerpflanzen  sehr  schildlichen  Larven  leben  mehrere 
Jabre  unter  der  Erde  und  verpuppen  sich  meist  im  4.  Jahre,  worauf  nach  zwei- 
monatlicber  Puppenruhe  der  Kafer  sich  Iangsam  an  die  Oberflache  arbeitet,  bis  er 
im  Frdhling  des  5.  Jahres  die  Erde  verlasst.  Die  in  Norddeutschland  gewOhnlich 
4  Jahre  dauernde  Entwiekelung  wird  in  warmeren  Gegenden  und  selbst  schon  in 
Suddeutschland  auf  3  Jahre  verkdrzt.  Die  medicinische  Bedeutung  der  Maikafer 
ist  gering  (s.  Melolontha).  Th.  Husemann. 

Mail^nder  Balsam  ist  ein  der  Aqaa  Colonieusis  ahnliches  Parfum.  -  M. 
Haarbalsam  von  Krellkh  s.  Bd.  VI,  pag.  134.  —  M.  Pilaster  (Mouohes  de 
Milan),  s.  Bd.  IV,  pag.  24.  —  M.  Zahntinctur  von  Ran  ist  eine  verdttnnte 
Kinotinctur  mit  einem  Zusatz  von  Pfefferminzol. 

Mailander  Gold  ist  flacher,  nur  auf  der  Oberseite  vergoldeter  Silberdraht. 

MailleChort  ist  Ncusilber,  nacb  den  efsten  Fabrikanten  desselben  Maillet 
und  Chorikr  in  Prankreich  so  benannt. 

Maimer  FlSChleim  ist  eine  kfinstliche  Hausenblase,  siehe  unter  Hau sen- 
blase,  Bd.  V,  pag.  148. 

Mainzer  FIUSS  oder  S trass  ist  die  zur  Fabrikation  ktlnstlicher  Edelsteine 
dienende  Grundsubstanz,  die  Basis  aller  Edelgesteinimitationon,  in  der  Hauptsacho 
ein  Kalibleiglas  vorstellend.  —  Ausfahrlicheres  siehe  unter  S trass. 

Majollka,  s.  Porzellanwa  arc  ii. 

MajOratia,  alter,  schon  bei  Brunfew  vorkommender ,  wahrscheinlich  von 
iaxp  xxov  (s.  M  a  r  u  m)  abstammender  und  Pflanzen  aus  der  Familie  der  Labiaten 
beigelegter  Pflanzenname. 

Herba  Majoranae;  Samsuchl,  Amoraci  sind  die  im  Juli  abgestreiften  (ab- 

gerebelten)  Blatter  und  BIQthen  von  O  r  ig  an  urn  Majorana  L.  (Majorana  hor- 
tentn'n  Moench.J,  Majoran,  Mairan,  Meyle,  Wuretkraut,  franz. :  Marjolcine  vulgaire, 
engl. :  Sweet  Majoran.  30 — 50  cm  hoch,  mit  ziemlich  kahlem,  braunlichera,  oben  locker 
traubig-rispig-astigem,  selten  von  unten  auf  verzweigtem  Stengel  mit  dichter  behaarten 
Zweigen.  Blatter  gestielt,  bis  21/3cm  lang,  elliptisch  bis  verkehrt  eifijrmig,  stumpf 
spatelffirmig  in  den  Blattstiel  verschmalert ,  ganzrandig ,  graugrttn ,  kurz  filzig, 
drUsig  punktirt.  BlUthen  in  kugeligen,  erbsengrosBen,  zu  3  —  5  gebuschelten  Aehren 
mit  dicht  dachziegeligen  Hochblattern.  Kelch  auf  der  Unterseite  bis  zum  Grunde 
gespalten,  mit  flacher,  abgerundeter  zahnloser  Lippe.  Die  kleine  Corolle  weiss 
oder  purpurn. 

In  Nordafrika  und  im  Orient  bis  Mittelaaien  heimisch,  bei  una  haufig  cultivirt. 
Die  bei  uns  im  Freien  cnltivirte  Pflanze  ist  einjahrig  (Sommermeiran) ,  in  ihrer 
Heimat  und  in  Gewachshausern  gezogen  ansdauernd  (Wintermeiran). 

Die  oben  ihrem  Aeusseren  nach  charakterisirten  Blatter  sind  einnervig  mit 
bogenlaufigen ,  undeutlich  schlingenbildenden  Secundarnerven.  Sie  haben  auf 
beideu  Seiten  Stomatien  und  tragen  1.  2 — 4zellige,  schlank  kegelforraige,  warzige 
Gliederhaare ,  2.  Kopfchenhaare  mit  2 — 4zelligem  Stiel  und  1-  oder  2zelligem 
Kttpfchen,  3.  Drusenhaare  mit  einzelligem  Stiel  und  8— 12zelligem  Kopf.  Geruch 
und  Geschmack  sind  cbarakteristisch  gewflrzbaft.  7  Th.  frisches  Kraut  geben  1  Th. 
trockenes.  Letzteres  enthalt  1.8  Procent  atherisches  Oel  (Oleum  Majoranae)  und 
Gerbstoff. 

Fruher  diente  das  Kraut  als  Stomachicum,  Tonicum,  Antieatarrhale  im  Thee- 
aufguss;  es  ist  jetzt  fast  ausschliesslich  Volksmittel.  Es  hat  Aufnahme  gefunden 
in  die  Ph.  Ross.,  Helv.,  Belg.,  Nederl.,  Dan.,  Cod.  med.  Es  dient  zur  Herstellung 
des  Ungt.  Majoranae,  Ungt.  nervinum  (Ph.  Dan.),  Spir.  aromaticus  (Ph.  Nederl.), 
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Species  aromaticae  (Ph.  Ross.,  Helv.).  Ausgedehnte  Verwendung  findet  es  als 
Ktlchengewtlrz  (Wurstkraut).  —  Vgl.  auch  Origanum.  Hartwich. 

Majoranol.  Das  durch  Destilliren  mit  Wasserdampfen  aus  dem  bltthenden 
Kraut  von  Origanum  Majorana  gewonnene  atherische  Oel.  Frigch  ist  es  fast  farblos, 
mit  einem  Sticb  iu's  Grunliche.  Durch  allmftlige  Verharzung  beim  Aelterwerden 
gebt  es  durch  Oruolicbgelb  allmalig  in  BraungrUn  flber.  Es  besitzt  den  dem 
Majoran  cigenthtlmlichen  Geruch  und  Gescbmack,  saure  Reaction,  siedet  bei  163° 
und  hat  dann  das  spec.  Gew.  0.87 — 0.89.  Es  ist  in  gleichen  Theilen  starken 
Alkohols  lOslicb.  Bei  ungcntlgcuder  Aufbewahrung  scheidet  es  Majorankampber 
ab,  welcher,  in  Weingeist  oder  Aether  aufgenommen,  in  weissen,  barten  Krystallen 
anscbiesst,  welche  beim  Erwarmen  acbmelzen  und  sicb  in  kocbendem  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  lOBen.  Ganswindt. 

Mai8,  s.  Zea.  —  Maismehl.  s.  Mehl.  —  Maissi^rke,  s.  AmylumMaydis, 
Bd.  I,  pag.  340. 

Mai8che,  Maischprocess,  Maischraumsteuer.  Bei  der  Fabrikation  de* 

Branntweios  aus  Cerealien  und  Frtlchten  ist  es  ntfthig,  dass  das  in  den  genannten 
Rohstoffen  enthaltene  Starkemehl  in  Zucker  ubergefllhrt  wird,  urn  als  solcher  durch 
die  spater  stattfindende  Githrung  in  Kohlensflure  und  Alkobol  zerlegt  zu  werden. 
Diese  Ueberfdbruug  der  Starke  in  Zucker  bildet  den  Inhalt  des  Maischpro- 
ces8es.  8ie  kann  auf  maoeherlei  Art  erfolgeu,  durch  Einwirkung  von  S&ureo, 
gewissen  thierischen  Secrctcn  (Speiebel,  Pancreassaft),  in  Zersetzung  bcfiudlichem 
Kleber,  Diastase.  In  der  Brauntweinbrennerei  bedient  man  sich  nur  der  letzteren, 
und  zwar  in  Form  des  Maizes.  Die  Menge,  welche  dem  Maiscbgute  zugesetzt 
wird,  richtet  sicb  nach  der  Art  des  Materiales  und  der  in  demselben  eothaltenen 
Troekensubstanz.  Auf  4  Theile  Roggenschrot  pflegt  man  1  Theil  Malz  zu  nehmen; 
andererseits  nimmt  man  1  Tbeil  Malz  auf  20  Theile  friache  Kartoffeln.  Malz  und 
Getreide  werden  vor  dem  Eintnaischcn  geschrotet ,  am  ein  gleichmassiges  Durch- 
dringen  des  Wassers  zu  ermOglicben;  Kartoffeln  werden  vorher  gekocht  und  zer- 
rieben.  Je  nachdem  man  das  Maischgut  mit  viel  (etwa  der  achtfachen  Menge)  Wasser 
anruhrt,  unterscbeidet  man  DOnn  oder  Dickmaischen.  Erstere  gewahren 
wobl  ciue  vollkommenere  Ausnutzung  des  gegebeneu  Materiales,  bedurfen  aber  zur 
Verarbeitung  grOsserer  Raume  und  Gefasse,  sind  schwieriger  abzukflblen  und  er- 
fordern  bei  der  spatereu  Destination  mebr  Brcnnmaterial.  Man  gibt  aus  diesen 
Grtlnden  moist  dem  Dickmaischverfahren  den  Vorzug,  zumal  bier  noch  die  besaere 
Ausnutzung  des  besteuerten  Raumes  hinzutritt.  —  Die  inneren  Vorgange,  welcbe 
beim  Maischprocess  stattfinden ,  zu  erklaren,  ist  roan  zur  Zeit  ausser  Stande. 
Man  weiss  nur,  dass  unter  Spaltung  wasserfreier  Molektlle  in  einfachcre  und 
wasserhaltige  Molektlle  die  Verwandlung  von  Starke  in  Dextrin  und  Zucker  — 
Maltose  —  stattfindet  und  kann  sich  diesen  Vorgang  durch  folgende  Gleichung 
erklaren  : 

3  (C,  H10  06)  +  2  (H2  0)  =  C,  H„  05  +  CIS  Uaj  0„  +  Hs  0 
Starke  Dextrin  Maltose 

Indessen  verlauft  der  Process  keineswegs  so  glatt,  wie  diese  Gleichung  es 
erscheinen  lasst.  Je  nach  der  Hfthe  der  angeweudeten  Temperatur  und  der  Lange 
der  Zeit  entsteben  veranderlicbe  Mengen  von  Dextrin  und  Zucker,  daneben  auch 
etnfach  loslicbe  Starke.  Bei  lingerer  Einwirkung  wird  auch  der  grossere  Theil 
des  gebildeten  Dextrins  in  Zucker  tibergeftlhrt.  Eine  vOllige  Ausnutzung  des 
Materiales  fiudet  nie  statt ;  eine  UeberfOhrung  von  80  Procent  der  im  Rohmaterial 
vorbandenen  Starke  in  Alkohol  pflegt  bereits  als  ein  sehr  gUnstiges  Resultat  an- 
gesehen  zu  werden.  —  Von  Wichtigkcit  ist  die  Temperatur,  welche  beim  Maiscben 
angewendet  wird,  da  bei  niedrigeren  Temperaturen ,  freilich  sehr  langsam,  viel 
Zucker  und  wenig  Dextrin,  bei  htfheren  Temperaturen  mebr  Dextrin  entsteht; 
man  wahlt  daher  Mitteltemperaturen  (60 — 65°),  bei  welchen  die  Bildung  von 
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Dextrin  beach  ran  kt  oder  die  weitere  Umbildung  von  Dextrin  in  Zocker  begttnstigt 
ist.  Uebrigena  wird  bei  Gegenwart  von  Zucker  aucb  eine  gewisae  Menge  Dextrin 
bei  der  Gabrung  mit  in  Alkobol  verwandelt.  —  Das  init  Waaser  angerilbrte  und 
erwarmte  at&rkemehlhaltige  Gut  heiaat  die  Maiscbe;  die  durch  daa  Maischen 
gewonnene  zuekerbaltige  Fldaaigkeit  wird  Wllrze  genannt;  die  in  der  Wtlrze 
ungeldst  umherschwimmenden  Pflanzentheile  bilden  die  Treber.  —  Der  Verlauf 
und  die  Beendigung  des  Maischproceaaes  iat  an  dein  allmaligen  Verscbwinden  der 
St&rke  und  an  der  Zunabme  dea  specifiscben  Gewichtes  zn  erkennen.  So  lauge 
nocb  unver&nderte  Starke  vorbanden  iat,  wird  in  der  abgektihlten  Wtlrze  durch 
Jod  eine  blaue  Farbung  bervorgerufen ;  dieaelbe  tritt  nicht  mebr  auf,  wenn  der 
Verzuckerungaproceaa  beendet  iat.  —  Die  Zunabme  der  Dicbtigkeit  wird  mittelat 
dea  Saccbarometera  (meist  dea  BALLiNo'achen)  verfolgt;  wenn  die  geklflrte  und 
abgekahlte  Maiscbe  bei  mehrmaliger  PrUfung  Dichtigkcitazunahme  nicbt  mehr  zeigt, 
iat  der  Maischproccsa  ala  beendet  anzuseheu.  Aug  der  Saccharoroeterangabe  ist 
gleichzcitig  die  zu  erwartende  Menge  A  1  k  o  h  o  I  zu  bcrecbnen. 

Bekanntlicb  bildet  der  Alkohol  ein  aehr  beliebtes  und  ergiebigea  Beateueruogs- 
object.  Die  Stcuer  kann  8ein  eine  Fabrikationssteuer  oder  cine  Verbrauchssteuer. 
Im  erateren  Falle  kann  die  Steuer  aowohl  das  Robmaterial  als  wie  daa  fertige 
Fabrikat  treffen ;  ca  laast  aich  aber  aucb  der  zum  Einmaischen ,  reap,  der  zur 
Gabrung  der  Wtlrze  bendtbigte  Raum ,  als  wie  auch  die  zur  Vergabrung  einer 
beatimmten  Menge  Wtlrze  mit  nacbfolgender  Destination  erforderlicbe  Zeit  beateuern. 
In  Deutachland  wird  neben  der  Maiac  braumateuer  die  Steuer  vom  fertigen 
Fabrikate,  nach  Literproeenten  bcrechnct,  erhoben.  Zur  Erbebung  der  Maisch- 
raumsteuer  wird  der  zur  Aufnahme  cines  beatimmtcu  Quantums  Maische  beatimmte 
Raum,  zuztlglicb  dea  fflr  die  Vergilhrung  beuothigtcn  Steigraumes ,  ausgeniesseu 
und  notirt.  Die  Maiache  muss  innerbalb  einer  beatimmten  Zeit  abgctriebeu  aein ; 
auBserdem  muss  der  SteuerbebOrde  ein  genauer  Betriebsplau  fUr  die  Daucr  eines 
ganzen  Monatea  cingereicbt  werden ,  ana  welchem  Tag  und  Stuude  ftlr  die  Be- 
nUtzung  einea  jeden  Gefasaea  ersicbtlicb  iat;  Vorriudeu  von  Maiscbe  in  einem 
undeclarirten  Gefftaa  iat  nnter  bobe  Strafe  gestellt  (wesbalb  Abschopfen  beim 
Ueberateigcn  der  Maiscbe  wabrend  abnormer  Gabrung  streng  verpiint  ist).  Ea  ist 
bieraus  ersichtlich,  daaa  man,  urn  mftglichst  wenig  Stcuer  zu  zahlen,  moglichst 
diok  einmaiacben  musa.  Die  Berechnung  dea  Ertragea  aus  dem  Maisch-,  reap. 
Gflbrraum  gcacbieht  durch  Division  der  crhaltcnen  Literprocente  durch  die  Raum- 
einbeiten.  Hat  man  z.  B.  aus  einem  Gabrraura  von  4000 1  360 1  Branntweiu 
von  85"  Tr.  (Volumprocenten)  gewouueu,  so  bat  man  eine  thatsflchliche  Aus- 
nutzung  von 

366  x  S5      _  u  „ 

Ueber  9  Procent  vom  Gahrrauni  an  Alkohol  pflegt  als  regelmassig  nicht 
gewonncn  zu  werden;  als  normal  gilt  8  Procent;  aus  ddnnen  Maischen,  wie 
aolche  z.  B  bei  der  Preaahefefabrikation  erhalten  werden,  resultiren  bisweilen 
kaum  5  Procent  vom  Gahrrauni.  Eisner. 

Maispift  bildet  sich  bei  der  Faulniss  von  Mais.  Derartiger  Mais  ist  giftig  und 
soil  die  Ursache  des  lombardischcn  Auasatzes  (Pellagral  aein. 

MaiskomSpiritllS,  zum  Untersehied  von  andercn  Spiritusarten  (Kartoflel- 
spiritus.  Melaaaeapiritua ,  Getreidespiritus),  kommt  in  grossen  Mengen  ana  Nord- 
amerika.  Deraelbe  soil  aich  durch  reinen  Geruch  und  Gcschmack  auszeichnen. 

Maisliesche  (nach  dem  Lieschgrase,  Phleum)  oder  Kolbeublatt,  die 
Blattscheide  der  Maispflanze,  welche  die  weiblichen  BHtthenstAnde  und  (auch  nocb)  die 
Fruchtkolben  dea  Maises  einhtlllt ;  ibre  Auzahl  an  eiuer  Pflanze  iat  veracbieden. 
Im  trockenen  Zustande  eracheinen  die  Lieachen  als  gelblichweis.se  blattartige,  atark 
gerippte  Organe  von  aehr  verachiedenen  Dimensiouen ;  die  grosste  Ausdehnung 
erlangen  aie  an  Kolbcn,  die  von  Ustilago  Maydis  (Maiabrand)  befallen  sind.  Ihr 
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Keichthum  an  faserigen  Elementen  begrtindet  ihre  Anwendung  zur  Papier- 
bereitung;  gegenttber  dem  Holze  ist  ihre  Bedeatung  als  Papierstoff  aber  heute 
allerdings  nor  als  eine  sehr  geringftlgige  zu  bezeichnen. 

Maispapiere  sind  schon  im  vorigen  Jahrhundert  von  Schaffer  dargestellt 
worden;  doch  hat  man  zu  diesen  die  ganze  Pflanze  verwendet.  Erst  Hofrath 
Auer  Kitter  von  Welsuach  hat  nur  aus  den  Lieschen  Papier  anfertigen  lassen, 
das  als  Schreib-,  Zeichen-  und  Pa  us  papier  im  Handel  erschien  und  wegen 
seiner  SchOnheit,  Dauerhaftigkeit  und  Feinheit  allgemeine  Billigung  fand.  Eine 
allgemeine  Verwendung  konnte  dem  Papiere  aber  nicht  zutheil  werden ,  da  die 
Beschaflung  des  Rohstoffes  den  gegenwfirtigen  riesigen  Anforderungen  des  Papier- 
eonsums  nicht  gerecht  zu  werden  vermochte  und  die  Lieschen  gegendber  dem  Holz 


Fig.  129. 


kautn  in  Betracht  zu  ziehen  Bind.  Doch  sollen  nach  Wiesner  (1873)  noch  in 
mehreren  amerikanischen  Papiermuhlen  Maislieschen  verarbeitet  werden. 

Der  Abstammung  nach  gehort  das  Lieschen  papier  zu  den  Strohpapieren ;  doch 
uberragt  es  dieselben  an  Gtitc  und  Haltbarkeit  weitaus,  und  mir  licgt  ein  solches 
Papier  vom  Jahre  1862  vor,  das  noch  heute  jcdeu  Vergleich  mit  gutem  Hadern- 
papier  aufuimmt.  Allerdings  ist  es  mit  besonderer  Sorgfalt  hergestellt  worden. 

Die  Maisliesche  enthait  in  ihren  Geweben  einige  sehr  charakteristische  Elemente, 
an  denen  das  aus  den  Lieschen  verfertigte  Papier  nnschwer  zu  erkennen  ist.  Die 
Hauptnianse  machen  natlirlich  die  faserigen  Bestandtheile  der  Gefassbundel  aus, 
insbesondere  die  Bastzellen  (Fig.  129  /  und  /),  die  durch  ihre  bedeutendeGrosse 
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und  eigenthtlmliche  Porenffihrung  auffallen.  Sie  sind  sehr  dick  (bis  80  [/.),  besitzen 
ein  verhftltnigsmilssig  breites  Lumen  und  sind  von  Bchief  (spiralig)  verlaufenden, 
spaltenfflrmigen  Poren  reichlich  durchzogen;  nur  selten  findet  man  englichtige 
dflnnere  Fasern.  Die  Enden  (Fig.  129,/')  sind  mflchtig  verdickt,  einfach  und  stumpflich 
oder  zwei-  und  mehrspitzig,  sogar  oft  „geweihartig"  verzweigt  (Wiesner).  Mitunter 
verlfluft  eine  Langswand  der  Bastfasern  wellenformig.  Die  Fasern  sind  verholzt. 
Ausserdem  sind  Gefilsastucke  g  und  Gefassgiieder  (von  den  Querplatten  begrenzt 
g')  mit  auaserordentlich  zahlreicben  Spaltentttpfel  sowie  die  ausgelosten  Ringe  von 
Ringgefassen  (rg)  hflufig  zu  seben. 

An  einem  Querscbnitt  der  Liesche  ist  das  FQllgewebe  durch  die  Grosse  seiner 
Zellen  bemerkenswertb ;  diese  rundlichen  oder  rundlich-parallelepipedischen,  stark 
getapfelten  Parenchymzellen  (p)  sind  im  Papierstoff  und  selbst  im  fertigen  Papier 
aufzufinden.  Als  besonders  charakteristiseh  mttssen  aber  die  Zellen  der  beiden 
Oberhautplatten  bezeicbnet  werden,  von  denen  die  der  Unterseite  des  Blattes 
so  innig  mit  den  Sclereiden  verbunden  sind,  dass  sie ,  noch  in  grossen  Gruppon 
diesen  anhaftend,  ieicht  nachzuweisen  sind.  8ie  sind  moist  langgestreckt ,  ihre 
Wfinde  haben  einen  wellenfftrmigen  Verlauf  und  sind  grobporOs  (*').  Noch  auf- 
folliger  aber  sind  die  Epidermiszellen  der  Oberseite  des  Blattes  (<?),  deren  Grosse, 
wulstartig  verdickte,  getfipfelte,  bocbst  unregelmftssig  wellenformig  verlaufeude 
Wflude  und  deren  breit  rundlicber  Umriss  sie  ganz  vorzllglich  kennzeicbnen ;  einge- 
schaltet  finden  wir  die  fllr  die  Grftser  charakteristiseh  gebauten  8paltdffnungen, 
ferner  Haargebilde  dreierlei  Art.  Zwischen  zwei  grossen  Epidermiszellen  sitzen 
kurze,  dreizellige,  dOnnwandige  Haare  (A  ),  die  im  Papiere  allerdings  nicht  auf- 
zufinden sind;  wohl  aber  ibre  Ansatzstellen  als  kleine,  kreisrunde  Locber  (<*,/<  ). 

Weiter  besitzt  die  Epidermis  kurze,  stark  ver- 
130  dickte,  weitlichtige  Haarborsten  und  endlich  eben- 

solche,  aber  viclmals  langere,  die  mit  breitem 
Fusstheile  tief  im  Gewebe  der  Liesche  sitzen 
(Fig.  129,  h  und  130,  e,  li)  und  an  der  Basis  von 
einem  Krauze  kleiner  Xebeuzellen  umgeben  sind ; 
P  diese  wdlben  sich  fiber  die  ttbrigen  Epidermiszellen 
bervor  fFig.  130)  und  erzeugen  demnach  einen 
bulbusartigen  Hfleker. 

Form  und  die  MaasKverbnltnisse  der  Oberhaut- 

Bam«  eines  ein^Uigfu  Boret»"u-  zellen  sind  bei  der  Bestimmung  von  Liesclieu-  und 
naaren  mit  Kitidermi.xzt'Ueii  «•  und      cm.    \  m  tit  •  i_  u  i 

den  kieiuen  Kranzzeiieu         Strobpapier  \  Roggen-,  Weizenstroh  etc.;  zu  bertlck- 

siehtigen. 

Nach  Wiesner,  der  am  ausfuhrlichsten  die  Keunzcichen  der  Maisfaserproduete 
mitgetheilt  hat,  sind  die  Oberhautzellen  von 

Maisliesche   ....    108  —  252{/.  lang  und  30 — 90 {a  breit 
Roggenstroh  .    .    .    .      86  — 345  „    „      „    16—20,,  „ 
WeizenHtroh  . 
Haferstroh    .  . 
Gerstenstroh 
Espartostroh 

Literatar:  Alois  Bitter  Auer  v.  Welnbach,  Die  Verarbeitunj?  der  Ma'spflanre. 
Wien  IM32.  Daselbst  die  Hinwcise  auf  die  Versucho  von  Moriz  Diamant  IS*>*j.  — 
Wiesne  r,  Dinpl.  Polytech.  Jonrn.  Bd.  CLXXV.  —  Derselltc,  Technische  Mikroskopie 
und  Rohstoffe  (18(>7  und  1873).  —  v.  Hohnel,  Mikroskopie,  1887.       Verjfl.  anrh  Papier. 

T.  F.  IlanauM-k. 

Maismutterkom  ist  kein  Mutterkorn,  sondern  der  auch  als  Maisbrand 
oder  Beulenbrand  bekannte  Pilz,  Ustilago  Mai/din  Lev.  (a.  d.),  welcher 
die  von  ihm  befallenen  Theile  der  Maispflanze  verunstaltet  mid  mit  einem  schwarz- 
braunen,  feinen  Pulver  fSporen)  erfUllt.  Von  Amerika  aus  wurde  der  Pilz  als 
Ersatz  des  Secale  eornutum  empf'ohlen.  Rademaker  und  Fischer  fanden  Selerotin- 
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saure  und  ausserdem  ein  run  ihnen  Us  til  agin  genanntes  bitteres  Alkaloid, 
welches  in  Aether,  Alkohol  und  Wasser  loslich  ist  und  krystallisirende  Salze 
bildet. 

Es  ist  nicht  unmoglich,  obgleich  wenig  wahrscheinlich ,  dass  die  auf  amerika- 
nischem  Mais  schroarotzende  Ustilago  von  der  bei  uns  heimischen  Art  verschie- 
den  ist. 

Robert  hat  sowohl  die  amerikanischon  Prftparate ,  als  auch  solche ,  die  er 
aelbst  aus  Strassburger  „Maismuttcrkornw  dargestellt  hatte,  auf  ihre  Wirkung 
geprtlft  und  sic  als  werthlos  befunden. 

MaiSnarben,  s.  Stigmata  Maydis. 

MaiWUrm.  Maiwttnner  heissen  verschiedene  Angchflrige  der  Kflfergattung 
Meloe  (s.  d.l,  welche  vom  Volkc  auch  Oelkftfer  genannt  werden,  weil  sie  beim 
Anfassen  aus  den  Gelenken  der  Beine  einen  gclben ,  zflhen ,  dlartigen  Saft  au»- 
sondern.  der  vermoge  seines  Cantharidingehaltes  blaaenziehend  wirkt.  8ie  eraeheinen 
im  ersten  Frtlhjahre,  zum  Theil  schon  im  Mftrz,  und  sind  immer  frllhcr  als  die  h&ufig 
mit  ihnen  confundirten  Maik  flier  (s.  d.).  Besonderes  Interesse  bietet  die  Ent- 
wickelung  der  Thiere,  indem  sie  einestheils  Hypermetaraorphose  durchmachen 
(die  gelben  oder  schwflrzlichen  Larven  besitzen  anfaugs  3  Beinpaare ,  die  sie 
spflter  verliercn),  anderseits  durch  den  Aufenthalt  der  Larven  in  Bienenstocken,  in 
welche  diese  in  der  Weisc  gelangen,  dass  sie  auf  Frtthlingsbluinen  kriechen  und 
sich  zwischen  die  Hinlerleibsringe  der  diese  besuchenden  Bienen  einbohren ,  die 
sie  dann  in  die  Stdcke  bringen.  Dieselben  sind  daher  frllher  als  Bienenlfluse 
(Pediculu*  melittae  K'trby)  beschrieben.  Die  MaiwUrmer  sind  medicinisch  besonders 
als  Antilyssum  benutzt.  Th.  Husemann. 

Maize  n  a.  s.  Amylum  Maydis,  Bd.  I,  pag.  340. 

Makrobiotik  (axx-po;.  lange  uud  £10;,  Leben)  heisst  die  Kunst,  lange  zu 
leben.  —  Vergl.  Lebensdauer. 

MakrOCephalUS  (axxso;,  gross  und  xs^zXr, ,  Kopf)  ist  gewohnlich  synonym 
mit  Hydrocephalus  (Bd.  V,  pag.  324).  Doch  bezeichnet  man  als  Makrocephalie 
auch  jene  Verbildungen  des  Schfldels,  welche  von  uncivilisirten  Volkerschaften 
durch  auhaltenden  Druck  am  jugendlichen  8chfldel  kttnstlich  hervorgerufen  werden 
und  man  unterscheidet  nach  Bkoca  LangkOpfe  (Verlftngeruug  der  Gesichts- 
Hinterhauptaxe)  nnd  Spitz-  oder  ThurmkOpfe  (Verlftngerung  der  verti- 
calen  Axeuj. 

WakrOSpOren.  Mehrere  Abtheilungen  der  Cryptogamen  produciren  zweierlei, 
sich  durch  Grosse  und  besoudere  Ausbildung  auszeichnende  Sporen,  von  denen 
die  grossereu  Makrosporeu,  die  kleinercn  Mikrosporen  genannt  werden. 
Lftngst  bekannt  waren  diese  zweierlei  Sporen  bei  den  Selaginellaceae,  Isoetaceae 
und  Ithizocarpeae.  Spflter  wurden  sie  von  SciiiMPER  f(lr  die  Sphagnaceae  und 
neuerdings  von  Waknstorf  auch  fflr  die  Ilepaticae  nachgewiesen. 

Die  Makrosporen  werden  nieist  zu  4,  selteuer  zu  mehreren  in  den  8porangien, 
respective  den  Specialmutterzellen  gebildet.  Sie  zeichnen  sich  durch  ihre  bedeutende 
GrOsse  aus  und  stehen  meist  in  eigeneu,  getrennten  Behflltcrn.  Bei  der  Keimung 
entwickelt  sich  aus  ihnen  ein  kleines  Prothallium,  das  die  woiblicben  Geschlechta- 
organe  trflgt.  Sydow. 

Mai  ffranz.)  und  Malum  (lat.)  bedeutet  im  Allgemeinen  jedes  Uebel,  jede 
Krankhcit.  Doch  werden  die  AusdrOcke  insbesondere  angewendet  zur  Bezeichnung 
bestimmter  Krankheitsformen  So  z.  B.  bedeuten  Grand  mal,  Petit  mal 
Formen  der  Epilepsie;  Malum  Cotunnii  ist  Ischias;  Malum  perforans  ist 
eine  charakteristische  Vcrschwflrung  der  Fusasoble ;  Malum  Pottii  heisst  eine 
eigenthUmlicbe  Form  des  Buckcls:  Malum  senile  ist  eine  Erkrankung-  dea 
Htlftfrelenkes. 
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Malabartalg.  >.  Vateriafett. 

Malabathrum,  v  ntergattung  von  Cinnamomum  Burin.,  zu  weleher  die  echteu 
Zimmtpflanzen  gehOren.  Sie  unterscheidet  aich  von  der  zweiten  Untergattung 
Camphora  durch  die  handnervigen  Blatter  ohne  blaaige  Grtlbchen  in  den  Ader- 
achseln  und  durch  die  von  der  gezahnten  Perigonbasis  geatutzten  Beeren.  — 
Vergl.  Cinnamomum,  Bd.  Ill,  pag.  155. 

Folia  Malabathri  s.  indica  aind  die  jetzt  obaoleten  Blatter  verachie- 
dener  Zimmtarten;  vorzllglich  Cinnamomum  iners  Reinw.,  C.  eucalyptoidea  Neex, 
0.  nitidum  Hook.,  C.  Tamala  Nees ,  C.  obtusi folium  Ntes  werdeu  ala  Stamm- 
pflanzen  geuannt. 

Die  Kinden  dieaer  Arten  lieferten  den  Mutterzimmt,   Cortex  Malabathri. 

Malachit  ist  ein  natUrlich  vorkommendes  baaiachea  Kupfercarbonat, 
Cu  Co3 .  Cu  (0H)3.  Er  findet  aich  ala  scbdn  dunkelgrUnea  Mineral  in  faaeriger 
(Atlaserz) ,  blfltteriger  oder  erdiger  Form  (Kupfergrun) ,  biaweilen  tropfateinartig 
in  traubigen,  eiformigen  und  knolligen  Geatalten  oder  in  kryatallirjiachen  Maaaen, 
aeltener  in  schiefen  rhombiachen  Sflulen.  Hauptfundort  aind  der  Ural,  Sibirien, 
Chile,  Auatralien,  Canada.  Er  ist  ein  wichtigea  Erz  fur  die  metallurgiache  Ge- 
winnung  de8  Rupfera ;  aeine  diehte  derbe  Varietal  wird  auch 
zu  Bijouterien,  Kameen  etc.  verarbeitet.  Kig-  132- 

Malachitgriin    (ala  Theerfarbatoff)  ==  Bittermandelnlgrun ; 
ala  Mineralfarbe  Berggrfln. 

Malacie  (uzXxxia,  Weichheiti  ist   die  abnorme  Erweichung 


der  Organe.  Man  gebraucht  daa  Wort  meiat  in  Zuaammenaetzung 
mit  dem  Namen  dea  erweichten  Organea ,  z.  B.  Osteomalacia 
=  Knochenerweichung ,  Gastromalacie  =  Magenerweichung, 
Encephalo  malacie  =  Gehirnerweichung. 

Malaguetta,  a.  Melegeta. 

Malambo,  von  den  Indianern  Columbiena  uberkonimener 
Name  fur  die  Rinde  xouCroton  Malambo  Karsten  (Euphorbiaceae). 
Sie  ist  hart,  mit  ailberweisaem,  von  Lenticellen  unterbrochenem 

Kork  bedeckt,   innen  rflth- 
Fig.  ist.  lichbraun,  am  Bruche  auaaen 

tvj   i^.      kornig,  inncn  grobaplitterig. 

Mikroakopiacb  ist  8ie  cha- 
rakterisirt  durch  cigenthttm- 
lich  geachichtete  Faaern  im 
Baate  und  durch  Secret  - 
achlJtuche  mit  einer  hell- 
gelben  harzahnlichen  Maase 
(Fig.  132).  Daa  Parenchym 
der  primaren  und  aecundilren 
Rinde  iat  gruppenweiae  acle- 
roairt.  In  der  Umgebung  der 
sclerotischen  Eleraente  tinden 
aich  groaae  Einzelkryatalle, 
sonat   Druseu.  Die 
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Querschnitt  durch  den  Basttheil  der 
Malambo-  Kindt?. 


See retsrhliiuche  und 
Mark-  s«ebr&hren  der  M  a- 
1  am  bo  -  Kinde  <aua 

strahleu    aind    1— 2reihig,  Moeiiers 
nach     aussen     verbreitert,  tomierint  >; 
krvstallfllhrend. 


Die  Rinde 
Fiebermittel. 


verbreitert, 

kryatallfllhrend. 

rieeht  etwas   aromatiaeh  und  schmeckt   aehr  bitter.    Sie  gilt  ala 


Malamid  —  Asparagin. 
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Malaria  bedeutet  ursprflnglich  jene  coraplicirt  zusammengesetzte  Laft,  welche 
aue  gewissen  Bodenarten  Bich  entwickelnd,  die  periodischen  Fieber  mancher  Ge 
genden  erzengt.  Heute  hat  der  Sprachgebrauch  —  pars  pro  toto  —  das  Medium, 
welehes  den  Krankheitserreger  vermittelt,  die  Luft  n&mlich,  fttr  die  Krankheit 
selbst  gesetzt  und  allgemein  wird  jetzt  als  Malaria  jene  Krankheit  bezeichnet,  fiir 
welche  wir  Deutsche  in  richtiger  Erfassung  des  Wesens  der  Erkrankung,  bei  der 
Fieber  mit  fieberfreier  Zeit  typisch  abwechselt,  die  Bezeichnung  VVechselfieber 
gebraucben.  Je  nachdem  tiiglich  Fieberanffille  auftreten  odor  immer  ein  fieberfreier 
Tag  eingeschaltet  ist,  spricht  roan  von  einer  Febris  intermittens  quotidiana  oder 
tertiana,  wobci  zu  bemerken  ist,  dass  auch  noch  andere  Verlaufstypen  vorkommen. 

Die  Malaria,  hin  und  wieder  unrichtiger  Weise  auch  als  S  u  m  p  f  f  i  c  b  e  r  be- 
zeichnet, gehort  in  Bezug  auf  die  bedingenden  Ursachen  zu  den  bestgckannten 
Infectionskrankheiten.  Wir  wissen ,  dass  ihr  specifischer  Krankheitserreger  ein 
Spaltpilz  von  genau  gckannter  Form  und  bekannten  Lebensbedingungen  ist .  der 
Bacillus  Malariae,  Klkrs  und  Tommasi  Chudeli.  Derselbe  lebt  und  vermehrt 
sich  ausserbalb  des  menschlichen  Organismus  in  gewissen  Bodenarten  —  aber 
durchaus  nicht  etwa  our  in  Sumpfboden  —  und  gclangt  wohl  meist  durch  Ver- 
mittlnng  der  Luft  in  den  menschlichen  Organismus.  Die  Malaria  ist  daher  eine 
typiBche  Bodenkrankheit,  d.  h.  eine  solche  Infectionskrankheit ,  die  vora 
Boden  abhfingt.  deren  Vorkommen  nur  an  bestiramte  Bodenarten  gebunden,  und 
welche  nicht  von  Mensch  zu  Mensch  (Ibertragbar  ist.  Die  Ansteckung  geht  niemals 
von  einera  erkrankten  Individuura  aus ,  sondern  in  jedem  einzelnen  •  Falle  von 
einem  siechhaften  Boden,  von  einem  Wechselfieberboden. 

Die  Thatsachen  fiber  das  Vorkommen  und  die  Lebensbedingungen  dieses  patho- 
genen  Mikroorganismus  fasst  Tommasi  Crudeli  in  folgende  SStze  zusammen  : 

1.  Der  Bacillus  Malariae  ist  ein  ausserordentlich  aerober  (luftlebiger)  Organismus. 

2.  Die  Keime  oder  Sporen  dieses  Organismus  konnen  sich  in  BSdeu  von  sehr 
verachiedeuer  Zusammensetzung ,  mitunter  auch  in  solchem  finden,  der  sehr  arm 
an  orgauischen  Stoffen  ist. 

3.  Diese  Malariabftdcn  finden  sich  manchmal  an  Orten ,  welche  nicht  sumpfig 
sind  und  es  auch  niemals  waren. 

4.  In  dem  Schlamm  der  SUmpfe,  welche  empfflnglich  fur  die  Production  der 
Malaria  sind  (nicht  alio  SUmpfe  haben  diese  Eigenschaft)  ist  das  Malariaferment 
immer  mit  dem  septischen  Ferment  vergescllschaftet.  Dieses  Zusamnienvorkommen 
muss  als  zulillliges  angesehen  werden.  Es  ist  in  der  That  leicht,  alle  F&ulniss- 
erscheinungen  in  diesem  Sumpfsehlamm  zum  Verschwinden  zu  bringen  und  ibm 
selbst  die  Fabigkeit  zu  entziehen.  die  septische  Infection  hervorzubringen  roittelst 
eines  Vcrfahrens,  welches  die  Production  des  Malariafermentes  in  diesem  Schlamm 
bis  zu  dem  Grad  steigert,  dass  er  fflhig  wird,  perniciflse  Fieber  hervorzubringen. 

5.  In  alien  Malariabnden  und  im  Malariaschlamm  findet  die  Entwickelung  der 
Sporen  des  Bacillus  Malariae  zu  sporeutragenden  Bacillen  und  ebenso  die  schnelle 
Aufeinanderfolge  raehrerer  Generationen  dieser  Bacillen  jedesmal  statt,  wenn  man 
sie  unter  folgende  Bedingungeu  versetzt : 

a)  eine  Temporatur  von  ungefahr  20° ; 

b)  einen  mfissigen  Orad  andauernder  Feuchtigkcit ; 

c)  die  directo  Einwirkung  des  atmospbariscbon  SauerstotTs  auf  alle  Theilc  der 
Masse. 

Es  genttgt ,  dass  eine  einzige  von  dicsen  3  Bedingungeu  fehlt ,  urn  die  Eut- 
wiekelung  der  Sporen  und  die  Vcrvielftlltigung   des  Malariafermentes  aufzuheben. 

Diege  Ergebnisse  der  Bcobaehtungen  hinsichtlich  der  Biologie  des  Bacillus 
Malariae  stimmen  vollkommen  mit  Allem  il herein,  was  die  landlilutige  Erfahrung 
in  Malariagegenden  lebrt.  Vor  Allem  ist  darin  eine  Widerlegung  des  so  allgemein 
nicht  nur  unter  Laien ,  sondern  auch  unter  den  Aerzten  verbreiteten  Sumpfvor- 
nrtheile*  zu  sehen.  In  einer  Sumpfgegend  kann  Malaria  vorkommen ,  alier  nicht 
jeder  Sumpf  erzeugt  sie.  Sie  knmmt  ebenso  auf  Htlgeln  wie  in  Niedernngen  vor. 
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In  Italien  befinden  sich  naoh  einer  approximativen  Schatzong  Tommasi-Crudeli's 
wobl  zwei  Drittel  der  Malartagegenden  aaf  Hugeln  and  selbst  auf  Bergen,  wahrend 
zahlreiche  Kustenstrieho  mit  Brackwasser  (Vermischung  von  Susswasser  mit  Meer- 
wasser),  das  als  besoodere  geeignetes  Medium  zur  Entwickelung  von  Malaria  ange- 
sehen  zo  werden  pflegt,  frei  sind. 

Die  Malariaproduction  h6rt  auf,  wenn  die  directe  Einwirknng  der  Luft  auf 
den  Malariaboden  nicht  mehr  stattfindet.  Daber  kommt  es,  dass  die  infectiosesten 
SUmpfe  keine  Malaria  verursachen ,  so  lange  ihr  Grand  in  seiner  ganzen  Aus- 
debnang  mit  Wasser  bedeckt  ist.  Jedes  Sinken  des  Wasserstandes  (Zurtlckgeben 
des  Grundwasserspiegels)  facbt  sofort  heftige  Malaria  an.  Ann  dieser  Erkenntniss 
ergibt  sich  aoch  eine  der  werthvollsten  Schutzmaassregeln  gegea  die  Erkrankung, 
die  wir  kenneu.  Man  bedeekt  den  Malaria  erzeugenden  Boden  mit  einem  guten 
Pilaster,  mit  einer  dicken  Lage  von  Erde,  kurz  man  hebt  die  Communication  des 
Bodens  mit  der  Atraospbare  auf.  Wenn  nun  —  und  gerade  die  Campagna  Romana 
bietet  daftlr  interessante  Belege  —  die  directe  Verbindung  der  atmospharischen 
Lnft  rait  den  Malariascbichten  des  Bodens  wieder  bergestellt  wird,  so  beginnt  die 
Malariaproduction  auf's  Neue,  selbst  wenn  sie  Jabrhunderte  lang  unterdrUckt 
gewesen  war. 

Dass  ein  sehr  massiger  Grad  von  Feucbtigkeit  ftlr  die  Erzeugung  von  Malaria 
hinreicht,  gcht  aus  der  vielfacb  beobacbteten  Thataacbe  bervor,  dass  mancbmal 
wirklich  pestileazialiscbe  Boden  wahrend  eines  trockenen  heissen  Sommers  unge- 
filhrlich  bleiben  und  plotzlich  zu  einer  Malariaexplosion  Veranlassung  geben,  nach- 
dem  sie  durcb  eincn  Rcgen  von  nur  kurzer  Daucr  befeuchtet  worden  sind. 
Wahrend  der  Arbeiten  flir  die  neuen  Bauten  der  Stadt  Rom  ist  beobachtet  worden, 
dass  Erdarbeiten  im  Malariaboden  wahrend  der  heissen  nnd  trockenen  Jahreszeit 
lange  ohne  Gefahr  ausgeftlhrt  werden  konnten;  plotzlich  nach  einem  leichten 
Regenguss  wurden  sie  gefahrlich. 

Wie  sehr  endlich  die  Erzeugung  von  Malaria  vou  der  Temperatur  abbfingt, 
geht  aus  der  Thatsache  hervor,  dass  die  Malariaproduction  aufgehoben  ist,  wenn 
die  mittlere  Temperatur  des  Sommers  ausnahuisweise  niedrig  ist. 

Was  nun  die  Rodenbescbaffenheit  anlangt,  die  der  Malariaerzeugung 
gtlustig  ist,  so  muss  vor  Allem  betont  werden,  dass  es  weder  die  chemische,  noch 
die  geologische  Beschaffenheit  desselben  ist,  sondorn  vor  Allem  das  pbysikalische 
Verhalten.  Malaria  kommt  auf  Kalk- ,  Sand-,  Thon-,  Kreide- ,  sogar  auf  Granit- 
boden  vor ,  auf  sedimentaren ,  wie  auf  vulcanischen  Formationen ,  und  wenn  auf 
einer  haufiger  als  auf  der  andereu,  so  ist  der  Grund  nicht  auf  die  miueralogische 
BeschafTenheit  zurUckzufUhren ,  sondern  die  Structnr  der  Gesteinsart  und  der 
Gebalt  des  Bodens  an  organischcm  Detritus  erscheint  als  das  wichtigste.  Nach 
Roth  kdnnen  in  dieser  Richtung  die  Bodcnartcn  in  Bezug  auf  ihre  Malariadispo- 
sition  folgendermaasaen  gruppirt  werden. 

1.  Alluvialboden ,  alte  Flussbette.  Deltas  etc.  (Torfboden  entwickelt  weuiger 
Malaria1).  Stlmpfe,  die  regelmas?ig  von  der  See  (Iberschwemmt  werden,  sind  nicht 
selten  ungefahrlicb. 

2.  Sandboden,  dessen  Untergrund  aus  einem  undnrchlassigen  Thon  oder  Mergel 
besteht.  Alte  Wasserlaufc. 

3.  Die  unteren  Theile  von  Kalkschichten  mit  einem  Untergrund  von  dichtem 
Lehm  oder  Thon  bei  schlechter  Drainage 

4.  Verwitterte   krystallmische  Gesteine   mit  beigemengter  organischer  Materie. 

In  den  Tropen  gelten  gowisse   dunkle  Granite   und  metamorphiaebe  Schiefer  als 

fiebererzcugend.  Dasselbe  nimmt  man  von  dem  verwitterten  Grauit  an. 

Litcratur:  Roth  und  Lex,  Handbuch  der  Militargesnndheitspflepe.  Berlin  1872.  I.  Bd  , 
pap.  2~5  ff  —  Soyka  „Drr  Boden",  in  v.  Pe  1 1  e  n  k  o  t  or's  Handbuch  der  Hypiene.  I.  Th., 
2.  Abth.,  A.  Hft.,  1*887.  —  F  lapse,  ^Fermente  und  Mikroparasiten".  Et.eiida  I.  Th.,  2.  Abth.. 
1.  Hft  ,  1883.  —  Tom  matu-Crndeli,  Die  Malaria  v»n  Rom  nnd  die  alte  Drainage  der 
nimisehen  Hiigel.  Deut.sch  von  A.  Schuster.  Miinchen  Kratter. 
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Malat  —  apfelsanres  Salz. 

Malavella,  CaldaS  de,  Provinz  Gerona  in  Spanien,  ist  ein  60°  warraes 
Wildbad. 

Malaxiren  i7.x>.x<;<7(u ,  ich  knetei.  Man  versteht  darunter  das  Kneten  einer 
erstarrenden,  noch  warmen  Pflastermaase  und  bcabstchtigt  damit,  das  Entstehen 
des  krystallinischen  Gefttges.  wie  es  jeder  rnhig  erkalteten  derartigen  Masse  eigen 
ist,  zu  verhindern  oder  das  bereits  vorhandene  krystallinische  Gefllge  aufzuheben, 
im  weiteren  Sinne  die  Ueberfttbrung  des  krystallinischen  in  den  atnorphen  Zostand. 
Das  beste  Beispiel  fUr  diese  Autfaasung  haben  wir  in  der  Gewinnung  dee  Schmiede 
eisens  aus  dem  Gusseisen.  Dnreb  H&mmern  oder  Walzen  wird  das  krystallinische 
Gefllge  des  letzteren  aufgehoben  und  dafUr  die  amorpbe  Form  gewonnen.  Eine 
gegossenc  und  erkaltete  Pflastermasse  ist  kurz  und  sprflde  und  zeigt  unter  dem 
Mikroskop  Mikrokrystalle.  Durch  Malaxiren  wird  die  Masse  zah  und  biegsam.  Bei 
kleinen  Mengeu  bedient  man  sich  zum  Malaxiren  der  Hande,  bei  grfisseren  be- 
sonderer  Maschinen.  An  dieser  Stelle  kommt  nur  ersterer  Fall  in  Betracht. 

Ein  wasserfrei  gekochtes  Pflaster  rUhrt  man,  nachdem  man  es  vom  Dampfbad 
nabm,  so  lauge,  bis  es  eine  diekflussige  Masse  bildet.  bringt  diese  auf  naases,  auf 
einen  ebenfalls  gcnSssten  Tisch  ausgebreitetes  Pergament papier  und  bearbeitet 
kleine  Mongen  derselben  zwischeu  den  mit  Wasser  gefeuehteten  Handen ,  indem 
man  das  Pilaster  knetet.  zieht  und  driickt  —  so  lange,  bis  sich  durch  Rollen  Stangen 
daraus  formen  lasseo.  Da  das  Freisein  von  Wasser  die  ersto  Anforderung  an  ein 
gutes  Pflaster  sein  muss,  ist  es  nicht  statthaft,  die  geschroolzene  Pflastermasse 
behufs  rasehercr  Abktlblung  in  kaltes  Wasser  zu  giessen.  Massen,  welche  vege- 
tabilisclie  oder  aniiualische  Pulver  entbalten ,  wtirdeu  beim  Malaxiren  mit  Wasser 
schiromeln  ;  man  verwendet  deshalb  an  Stelle  des  letzteren  irgend  ein  fettes ,  am 
besten  Olivenol.  aber  ebenfalls  in  geringen  Mongen. 

Das  Malaxiren  kleiner  Pflastermengcn,  wie  es  in  der  Keceptur  vorkommt,  fuhre 
man  in  einem  Metall-  oder  Porzellanmorser  aus.  Eugen  Dioterich. 

MaleinSaUre,   C.  H,  04  =  I  (?),  ist  der  Fumarsaure  isomer  und 

OH2  —  CO.  OH 

entstebt  als  Anhvdrid,  welches  mit  Wasser  die  Saure  liefert,  durch  Erhitzen  von 
CH  -  CO. OH 

Fumarsflure  11  oder  bei  schnell   verlaufender  Destination  der  Aepfel- 

CH  —  CO.  OH 

stture.  Wird  diese  nicht  Uber  150"  erhitzt ,  so  entstebt  fast  nur  Fumarsaure, 
wfihrend  bei  raschem  Erhitzen  auf  180°  und  darttber  Wasser,  Malems&ure  und 
MaleYnsaurcanhydrid  UluTdeHtilliren  .  wShrend  als  geringer  Rfickstand  FumarsSure 
hinterbleibt. 

Die  MaleYnsflure  krvstallirt  in  farblo<en,  bei  13on  sehmelzenden  Blflttohen,  die 
sich  in  kaltem  Wasser  leicht  h-sen.    Beim  Erhitzen  bis  ltJO0  zerfallt  die  MaleTn- 

C     -  CO  , 

saurc  in  Anhvdrid  xO  und  Wasser.     Beim  Kocben   mit  verdtlnnter 

CH2  —  CO 

Schwefelsflure  geht  die  MaleYusflure  in  Fumarsflure  Uber.  H.  Thorns. 

Malergold   =  Musehelgold ,  ...  Bd.  IV.  pag.  693.  —  Malersilber  = 

Musehelsilber ;  ein  sebr  feines  mit  (Jummi  arahicum  zerriebenes,  auf  Muschel- 
schaleu  aufgetragenes  Blattsilber. 

MaliCOrium,  veralteter  Name  fur  die  Fruchtsehale  der  Granatapfel  (s.  Bd.  V, 
pag.  10). 

MalleUS  ist  die  Kotzkra  u  k  h  e  i  t 

Mai lOtllS,  Gattung  der  Euphorbiaceue ,  Fnterfam.  Acahpheae.  Tropische 
Holzgewflehse  der  ostlichen  Erdhalfte,  mit  ttnterseits  behaarten  Blattern  und  hilllen 
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loaen,  moist  dittcischen  Infloreseenzen.  Kelch  drei-  bis  fUnftheilig,  Krone  fehlt, 
Staubgeffisse  zahlreicb,  Fruchtknoten  drei-  bis  fOnttacherig :  Kapselfrtlchte,  Samen 
ohne  Carnucula. 

Mallotus  phi  lip  pin  ens  is  I.  MiilL  (Rottlera  tinctora  Bxb. ,  R. 
aufantiaca  Hook,  ft  Am.,  Croton  philippinense  Lam.),  ein  Strauch  oder  Baumchen 
mit  alternircnden,  kurz  gestielten,  8 — 12  cm  lan gen,  ganzrandigen,  oberseits  kablen, 
unten  filzigen  und  mit  rotben  Drtlsen  besetzten  Blattern  uud  hreit  dreieckig- 
eifbrmigen  Xebenblftttern.  Die  Infloreseenzen  sind  zweihausig,  die  C5  dreibltithig, 
die  Q  einbltlthig.  Die  Frueht  ist  eine  dreifitcherige ,  8 — 10  mm  dicke  Kapsel, 
welche  gleieh  der  Inilorescenz  filzig  bebaart  und  dicbt  mit  rothen  Drtlsen  beaetzt 
ist.  Die  von  den  Kapseln  abgeriebenen  Tricbome  (Drtlsen  und  Sternbaare)  bilden 
die  Kamala  (Bd.  V,  pag.  (528). 

MallOW,  irische  Thermen  v>n  16  7 — 22°  mit  sehr  geringem  Salzgebalt.  Das 
Wasser  entbatt  angeblich  viel  Stickstoff. 

Malonsaure  ist  daa  zweite  Glied  der  Oxalsaure. 

ICOOII  pH  ^COOH 

ICOOH  •  COOU 

Oxalsaure.  Malonsflure. 
Die  Malonsaure  iet  ein  Oxydationsproduct  der  Aepfelsfture ,   aus  weleher  sie 
durch  Behandeln  mit  Kaliumdichromat  und  Schwefelsaure  entateht: 

CH2 .  CII .  OH  (COOH),  +  20  =  CHa  (COOH h  +  C02  +  H2  0. 
Krystallisirt  in  Tafeln,  ist  leicbt  loslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  scbmilzt 
bei  132°  und  zeraetzt  sich  beim  Hrhitzen  in  Essigafture  und  Kohlens&ure : 
0HS  (COOH)a  =  CHS .  COOH  -f  CO,.    Die  Salze  der  Alkalien  sind   Idslicb.  Die 
Malonsaure  hat  besondere  Wichtigkeit  ala  Auagang.-*pnnkt  sum  synthetischeu  Auf- 
bau  hoherer  homologer  Glieder  dieser  Gruppe.  Ganswindt. 

Malonyl  ist  der  in  der  Malonsaure  mit  2  Hydroxylen  verbundene  Saurerest 

MalOO,  eine  aus  gebrauchten  und  neuerdiugs  zubereiteten  Blattern  acbon  in 
China  dargestellte  TbeefJllachung. 

MalOU,  La,  Drpartement  Herault  in  Frankreich,  besitzt  A  Quellen ;  die 
Source  Capus  (21°)  ist  ein  sebr  schwaeber  alkalischer  Sfluerling,  die  Source 
Petit- Vic  by  (16.5")  etwas  starker  NaHCO,  0.462,  MgHa(C03;a  0.232, 
CaHJ(C03)a  0.550  in  1000  Tb.,  die  Source  chaude  f46w)  entbalt  von  den- 
selben  Salzen  0.721,  0.316,  0.713. 

MalOUetia,  Gattung  der  Apocynaceae. 

Malouetia  nitida  Spruce  (Guachamaca  borifera)  ist  ein  im  tropischen  Amerika 
verbreiteter  Strauch  mit  gestielten ,  ganzrandigen ,  oberseits  glanzend  grflneu 
Blattern  und  achselst&ndigen ,  amarautfarbigen  Infloreseenzen.  Die  15 — 20  cm 
langen  Frtlchte  tfffnen  sich  mit  eincr  L&ngsnaht  und  bergeu  7 — 8  graue  Samen. 

Die  Rinde  entbalt  ein  Alkaloid,  welches  wie  Curare  wirkt,  mit  Curarin 
vielleicht  identisch  ist.  —  S.  Guachamaca,  Bd.  V,  pag.  30. 

Malpighiaceae,  Familie  aus  der  Ordnung  der  Aescidinae.  Fast  ausschliesslicb 
das  tropiscbe  Amerika  bewohnende,  immergrtlne  Bftume  und  Straucher  mit  gestielten, 
gew5bnlich  gegenstandigen,  einfachen.  meist  ganzrandigen,  oft  mit  eigenthtlmlichen 
Haarbildungen  versehenen  Blattern .  deren  meist  mit  Nebenblattern  veraehener 
8tiel  an  der  Basis  g-elenkartig  ansitzt.  Bid then  zwitterig  oder  durch  Abort  ein- 
geachlechtig,  in  trauben-  oder  doldentraubenffirmigen  Infloreseenzen.  Kelch  bleibend, 
Sspaltig  oder  theilig,  aussen  je  mit  zwei  grossen  DrUsen  veraehen.  BlumenblAtter  5, 
deutlich  genagelt,  concav,  abwechselnd  mit  den  Kelchabacbnitten  auf  einem  Discus 
steheud.    Staubgefasse  10,  oft  tbeilweiae  steril.  mit  fadenfurmigen ,  meist  an  der 
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Basis  verwachsenen  Filamenten.  Die  aa  der  Spitze  oft  drtlsigen  and  am  Rdcken 
behaarten,  zweifacherigen  Antheren  springen  nacb  einwarts  in  Langsspalten  anf. 
Die  drei  freien  oder  verwachsenen  Griffel  haben  einfache  Narben.  Fruchtknoteo 
oberstandig ,  dreifacherig ,  mit  je  einer  Samenknospe.  Frucht  in  drei ,  anf  dem 
Rdcken  meist  gefldgelte,  einsamige  Theilfrdchtcben  zerfallend.  Same  ohne  Endosperm. 
Embryo  gekrtlmmt,  mit  fleischigen,  meist  spiralig  eingerollten  Cotyledonen. 

Sydo  w. 

Malthesererde  =  Terra  sigillata  alba. 
Maltin  ist  gleichbedentend  mit  Diastase. 

Maltine,  ein  Fabrikat  der  Londoner  Maltine-ManufacturingCorapany,  soil  nichte 
Anderes  sein,  als  ein  Extract  aus  Gersten-,  Weizeu-  und  Hafermalz. 

Maltodextrin.  Kohlenhydrat  der  Formel  C4 IT10  0».  Ein  bet  der  Umwandlung 
der  Starke  in  Maltose  entstebendes  Zwischenproduct ,  welches  zwischeu  dem 
Achroodextrin  und  der  Maltose  liegt.  Es  farbt  sich  mit  Jod  uicht  mehr.  Frflher  als 
Dextrin  beschrieben,  wurde  es  spilter  auch  als  identisch  mit  der  Maltose  gebalten 
(s.  Dextrin);  in  neuerer  Zeit  wurde  der  zuerst  von  Hf.rzfeld  beschriebene  KOrper 
von  Bitowx  und  Morris  anerkannt.  Maltodextrin  ist  unvergflhrbar ,  reducirt 
Fehlinq's  LOsung  und  besitzt  eine  specifische  Drehung  x,D  =  +  174.5°. 

Loebisch. 

MaltO-Legiimin,  s.  Likbig's  Maltoleguminose,  Bd.  VI,  pag.  320. 

MaltOSe,  Malzzucker.  Kin  Kohlenhydrat  der  Formel  C,,Ha,  0,,  +  H,  0, 
frflher  als  Ptyalose  beschrieben.  Maltose  entstebt  bei  der  Einwirkung  von  Malz  auf 
gequollene  Starke,  ferner  neben  Dextrose  in  grOsserer  Mcuge  bei  der  Einwirkung 
des  im  Speichel,  im  Pancreas  und  in  der  Leber  vorkommenden  diastatiscben 
Fermentca  auf  Starke  und  auf  Glycogen  Bei  der  Einwirkung  von  8ehwefclsaure 
auf  Starke  tritt  Maltose  nur  als  Vorstufe  der  Dextrose  auf;  man  findet  sie  daher 
auch  im  rohen  Starkezucker.  Malz  entkalt  1 — 2  Procent  Maltose;  auch  im  Roggen- 
brot  wurde  sie  nachgewicsen.  Zur  Darstellung  verarbeitet  man  nach  Hekz- 
fklo  1  k  Kartoffelstftrke  zu  101  Kleister  und  digerirt  diesen  rait  einem  filtririen 
Aufguss  von  200 g  Darrmalz  in  11  Wasser  eine  Stunde  lans  bei  57 — 60°,  filtrirt 
und  verdampft  zum  dflnnen  Syrup.  Durch  wiederholtes  Behandeln  mit  Alkohol, 
welcher  das  Dextrin  fSllt  und  die  Maltose  lost,  erhalt  man  Syrupe,  welche  all- 
mfllig  krystallisiren  und  aus  welchen  die  Maltose  durch  Absaugen  und  Umkry- 
stallisiren  rein  erhalten  wird.  Sie  bildet  weisse,  warzig  gruppirte  Nadeln ,  leicbt 
lflslich  in  Wasser  und  Methylalkohol,  in  Aethylalkohol  etwas  schwerer  loslich  als 
Dextrose.  Bei  100°  C.  entweicht  das  Krystallwasser.  Das  specifische  Drehungs- 
vermngen  ist  nach  Mkissl  x)  D  =  140.375  —  0.01837  P  —  0.095  T,  woriu  P  den 
Procentgebalt,  T  die  Temperatnr  bedeutet;  glcich  nach  der  Losung  ist  die  Drehung 
geringer  als  24  Stunden  spater.  Mit  verdtlnnter  Scbwefelsfture  behaudelt ,  liefert 
sie  98.3—98.1)  Procent  ihres  Gewicbtes  an  Dextrose.  Von  Hefe  wird  Maltose 
leicht  und  vollstftndig  vergahrt;  sie  reducirt  Fehling's  Losung,  jedocb  im  Gegeu- 
satze  zur  Dextrose  nicht  Barfoed's  Reagent  ~  essigsaures  Kupferoxyd.  —  Die 
Maltose  bildet  mit  Natrium,  Calcium,  Strontium  und  Baryum  Verbindungen,  welche 
beitn  Zusammenbringen  von  Maltose  mit  den  entsprcchenden  Basen  und  Alkohol 
entsteheu;  Verbindungen  mit  Chlornatrium ,  Chlorkalium  konnten  nicht  erhalten 
werden:  mit  Eisessig  behaudelt,  entstebt  ein  M  altose-  Mon  o-  A  cetat;  mit 
Essigsaurcauhydrid  und  essigsaurem  Natron  das  Maltose-OctoAcetat:  mit 
Phenylhydrazin  bildet  es  Phenylmaltosazon  C>,HsaNtO>,  gelbe  Nadeln,  in 
75  Th.  kochendem  Wasser  loslich,  welche  bei  200°  C.  nnter  Zersetzung  schmelzen. 
Die  reducirendc  Wirkung  der  Maltose  gojreuUber  Frhlixg's  Losung  ist  viel 
schwaeher  als  die  der  Dextrose,  indem  sie  nur  circa  a  s  des  von  der  Dextrose 
abgeschiedeneu  Kupferoxyd ules  abscheidet.  Nach  Soxhlet  wird  1  ccm  FEHLixo'sche 
Losung  vou  7.7*  mg  Maltoseanbydrid  in  lproe.  Losung  reducirt. 
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Durch  Einwirkuog  von  Salpeterailure  auf  Maltose  entsteht  Zuckersaure;  mit 
Chlor  and  Silberoxyd ,  sowie  mit  Brom  und  Silberoxyd  bildet  sich  Glyconsflure. 

Loebi  sch. 

MaltOSekaffee  ist  ein  BEHa'schea  Surrogat,  welchea  nach  Angabe  des 
Fabrikanten  enthalt:  Eiweissstoffe  4.22  Procent,  Dextrin  50.19  Procent,  in 
9.2procentigem  Alkohol  losliche  Extractivstoffe  7.57  Proeent,  Asche  2.27  Procent, 
in  heiasem  Wasser  unldsliche  8toffe  35.40  Procent 

MalU8.  Bei  den  Romern  Name  des  Apfelba times.  Spater  Gattung  der 
Pomaceae,  die  dann  von  Linne  mit  Pints  zu  einer  Oattung  onter  letzterem  Namen 
zusammen^ezogen  wurde. 

Fructus  Mall  ist  die  fleischige,  aus  der  inoigen  Vereinigung  des  Ovariuuis  mit 
dem  Kelche  entstandene  Scheinfrucbt  von  Pirus  Malus  L.  (Apfelfrucht).  Sie 
enth&lt  5  aunsen  scbarfkantige,  pergamentartige  Facher,  die  2-,  oder  durch  Abortus 
einaamig  sind.  Von  auaseo  ist  die  Frucht  beiderseits  geuabclt  und  mit  den  Kelch- 
zipfeln  gekront.  Pharmaceutische  Verwendung  linden  die  FrQchte  der  von  der  VarieUlt 
P.  Malus  L.  a.  austera  Wallr.  (P.  acerba  DC.)  abstammenden  Culturformen : 
(Boradorfer,  Calvillen ,  Reinetten  etc.),  die  sich  durch  einen  reichen  Qehalt  an 
Aepfelsaure  auazeichnen.  8ie  dienen  zur  Herstellung  des  Extract  um  Ferri  pomati. 

H  a  r  t  w  i  c  h. 

M<llv&,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie.  Enth&lt  einjfthrige  oder 
perennirende ,  kahle  oder  behaarte  Krauter  mit  eckigen  bis  handfttrmig  getheilten 
oder  eingeschnittenen  Blattern,  die  am  Grunde  meist  herzformig  sind.  Bluthen 
einzeln  oder  gebttschelt  in  den  Blattachseln,  eelten  eine  endstandige  Traube  bildend. 
Eclch  doppelt,  der  aussere  meist  dreiblAttcrig ,  am  Gruude  mit  dem  Innenkelch 
verwachsen,  dieser  fUnfspaltig.  Blumenblatter  5.  Staubgefaase  zu  einer  Sftule  mit 
vielen  Antberen  verwachsen.  Griffel  vielspaltig,  seine  Aeste  auf  der  Innenseite 
die  Narben  tragend.  FrUchtchen  viele,  nierenformig ,  zu  eineni  kreisformigen, 
niedergedruckten  Korper  vereinigt. 

1.  Malva  silvestris  L.,  Pappeln  (Pappe,  Brei,  Schleim,  des  Schleiroge- 
haltes  der  Blfitter  wegen)  ,  K&sepappel,  Katzenk&se  (wegen  der  Form  der 
FrQchte),  Hasenpappel,  franz.  Mauve,  engl.  Mallow,  mit  niederliegendem  bis  auf- 
recbtem,  rauhbaarigem  Stengel,  Blatter  mit  meist  fUnf  spitzen  Lappen,  kerbig  geeagt, 
am  Grunde  herzformig  oder  gestutzt.  Bluthen  mittelgross,  rosa  mit  dunkleren  Langs- 
streifen,  Blumenblfltter  verkebrt  eifdrmig,  tief  ausgerandet,  Blatter  des  Aussen- 
kelchs  langlieb.  Fruchtstiel  abstebeud  oder  anfrecht.  Wild  durch  ganz  Europa 
mit  Ausnahme  der  nttrdlichsten  Gebiete,  in  Algerien,  West-  und  Mittelasien,  nord- 
westliches  Indien,  am  Cap  der  guten  Hoifnung. 

Diese  Art  liefert: 

Floras  Malvae  8ilve8tri8  leu  vulgaris,  in  den  vollkommen  entwickelten 
Bluthen ,  die  trocken  lila  sind.  5  Tb.  frische  geben  1  Th.  trockene.  Sie  bildeti 
einen  Bestandtheil  der  Species  Althaeae,  Ptisana  de  fioribus  Malvae  und  manoher 
Species  pectorales. 

2.  Malva  neglect  a  Wallr.  Malva  rotundifola  auct.,  Malva  vulgaris 
Fr.J,  Stengel  niederliegend,  zerstreut  behaart,  Blatter  rundlich  herzformig,  gekerbt, 
jresilgt,  seicht  5  —  7lappig,  Lappen  stumpf.  Blatter  des  Aussenkelchs  lineal-lanzett- 
licb.  Blflthen  kleio,  hellrosa,  Blumenbliltter  tief  ausgerandet.  Fruchtstiel  abwarts 
gebogen.  Volksnamen  und  Verbreitung  wie  die  vorige,  doch  geht  sie  noch  weiter 
nach  Osten. 

Diese  und  die  vorige  Art  liefern  in  ihrcn  oben  schon  charakterisirten  Blattern  die 
F(Mia  Malvae  (Ph.  Austr. ,  Ross. ,  Helv.,  Belg.,  Neerl. ,  Dan.,  Cod.  med.), 
5 — 6  Th.  frische  geben  einen  Theil  trockene.  Sie  tragen  auf  der  Epidermis  mehr- 
zellige  DrUsen-  und  BUschelhaare,  welche  letztere  bei  Malva  neglecta  Wallr.  aus 
wenigen  (biB  3),  bei  Malva  silvestris  L.  meist  aus  6  Armen  bestehen.  Sie  ent- 
halten  Schleim  und  etwas  Gerbsaure  und  bildeu  einen  Bestandtheil  der  Species 
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emollientes,  Species  pectorales  (Ph.  Helv.,  Austr.,  Belg.j,  Species  ad  Gargarisma, 
Species  puerperarum. 

3.  Ma  Iva  Alee  a  L  ,  Augenpappel,  Rosenpappel  ,  Siegmarakraut. 
Wetterrose .  Herzleucbte ,  tuit  aufrecbtem .  darch  angedrflckte  Stern haare  raabem. 
etwa  1  m  hohem  Stengel,  dessen  Blatter  bandfSrmig-5theilig,  die  oberen  oft  drei- 
theilig  aind.  Bltttben  gross  rosenroth,  die  Blumenblatter  vorn  ausgeschweift. 
Fruchtchen  fein  querrnnzelig ,  kahl.  Auf  Hugeln,  in  GebUschen.  Wald-  und  Weg- 
rftndern.  Lieferte  frtlber  Radix  et  Herba  Alceae,  jetzt  wird  sie  und  Malta 
mauritiana  L.  und  Malta  verticillata  L.  in  China  wie  die  beiden  erstgenannteu 
benntzt. 

4.  Malta  rosea,  s.  Althaea,  Bd.  I,  pag.  268.  Hartwich. 

Malvaceae,  Familie  der  Column  if erae ,  der  Mebrzabl  nach  in  den  Tropen 
einbeimiach,  in  der  kalten  Zone  ganz  fehlend.  Es  sind  Krftuter,  Halbstrftucher. 
8trflucher,  seltener  Baume,  deren  grUne  Theile  meist  stark  behaart  sind.  Charakter  : 
Blfltter  alternirend,  mit  Nebenblattern  verseben,  handforaignervig,  oft  gdappt.  in 
der  Knospenlage  fflchcrformig  gefaltet.  Blflthcn  vollstandig .  in  achselstandigen, 
otter  geknauelten,  zuletzt  in  Wickeln  Ubergehenden  Trugdolden.  Kelch  5klappig. 
bleibend,  oft  rait  einer  aussen  kelchartigen  Hfllle  umgeben.  Blumenblatter  5,  mit 
den  Relchblattern  abwcchaelnd ,  unterwarts  rait  der  Staubgefaasrohre  verwacbsen. 
kurz  genagelt,  in  der  Knospenlage  wechselwendig  gedreht.  Die  zahlreichen.  durch 
Spaltung  aus  5  hervorgegangenen,  Staubgefaase  bilden  einc  das  Pistill  uragebende 
Rdhre.  Die  einzelnen  Stamina  sind  wieder  getbeilt  und  tragen  je  eine  einfacherige, 
nierenformige,  mit  balbkreisftfrmiger  Spalte  sieh  oftnende  Autbere.  Pistill  aus  drei 
oder  zahlreichen  Carpellen  bestehend,  mit  ein  oder  mehreren  Samenknospen.  Griffel 
obereeits  getheilt  ,  mit  einfaehen  Narben.  Frucht  in  zablreiche ,  nierenformige 
Theilfrflchtchen  zerfallend ,  oder  eine  dureh  Mitteltheilung  aufspringende  Kapsel, 
selten  eine  Nnss  oder  Beere.  Samen  mit  krustiger,  oft  rauber,  zuweilen  mit 
wollartigen  Haaren  besetzter  Sehale.  Keimling  gekrUmmt ,  mit  gefalteten ,  blatt- 
artigen  Cotylednnen.  Sydow. 

MalvaviSCUS,    Gattungsname  mehrerer  Autoreu  (Dillexius,  Gartner),  in 
der  Pharmaeie  ftlr  Althaea  gebraucht. 

MalZ.  Malz  ist  gekeimte  Gerste.  Seine  Darstelluug  bildet  einen  Hauptzweig 
der  Bierbraaerci.  Das  Bier  ist,  abgesehen  von  untergeordneten  Brauprodncten 
anderer  Art ,  ein  gebopfter,  tbeilweise  vergobrcner  Malzauszug.  Die  Verwandlung 
der  Gerste  in  Malz  bat  den  Zweck.  das  in  dera  Korne  enthaltene  Starkemebl  los 
lich  zu  machen.  Diese  Aufschliessung  wird  durch  die  ira  Malz  vorhandene  Diastase 
bewirkt.  welche  die  Starke  in  Zucker,  Maltose  und  Dextrin  flbcrfflbrt. 

Die  Malzerei  zerfallt  in  drei  Operationen :  das  Einweichen ,  die  Keimbildung 
und  daB  Trocknen,  respective  Darren  der  Gerste.  Die  Keimbildung.  die  kUnstiiehe 
Erweckung  der  Lebcnsthatigkeit  des  Samens,  setzt  dicselben  Bedingungen  voraus, 
die  der  Entwicklung  dessclhen  im  Schoossc  der  Krde  zu  Grunde  liegen.  Hin- 
reichende  Feuchtigkeit,  Warme  und  Luft,  mftglicbste  Abhaltung  des  Lichtes.  Man 
quellt  deabalb  zunacbst  die  Gerste  in  Wasaer  von  15°  Warme  ein  und  bewirkt 
hierdurch  nicht  nur  die  Aufnahroe  gentlgender  Feuchtigkeit,  sondern  aucb  gleieh 
zeitig  die  Entfernung  von  Stoffeu  aus  der  Hfllle  des  Kornes,  die  dem  Biere  einen 
schlechten  Geschmack  verleihen  wllrden.  Das  Wasser  wird  taglich  abgelassen  und 
erneuert ;  innerbalb  3  bis  4  Tagen  pflegt  genflgeud  Feuchtigkeit  aufgenommen  zu 
aein.  Daa  Korn  muss  sich  alsdann,  zwischen  den  Fingcrn  gedrtlckt,  von  der 
Hfllle  toslosen.  ea  muss  weich  sein  und,  auf  Holz  gerieben.  einen  mehligen  Strich 
geben.  Das  Pflanzeneiweiss .  der  Richer,  ist  jetzt  so  weit  verflllssigt,  daas  der 
8cblummernde  Pflanzenkeim  seine  erste  Nahrung  aus  ihm  zu  nehmen  vermag.  Die 
durchfeuchtete  Gerste  wird  nunraehr  auf  die  Malztenne  gebracht.  Der  Malzraum 
muss  kflhl  und  mit  Ventilation  versebeu  sein.  Hier  wird  das  Material  in  Beete 
von  12 — 15  cm  Hflhe  gebracht  und  wiederholt  umgeschaufelt ,  bis  die  Oberflache 
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trocken  ist  und  der  Keim  als  weisses  Ptinktchen  hervortritt  (Spitzen,  Gutzen  oder 
Aeugeln  der  Malzer).  Wenn  die  Keime  anfangen  zu  ,,gabeln",  d.  h.  zu  roehreren 
hervortreten  und  die  Neigung  zeigen,  sich  miteinander  zu  verfilzeo,  werden  die  Beete 
auf  circa  30  cm  erhtfbt  und  einige  Zeit  der  Rube  tiberlassen.  Unter  starker  Er- 
warmung,  die  sich  bis  auf  25°  und  daruber  steigert,  fangt  der  Haufen  an  zu 
„schwitzen".  Es  muss  jetzt  umgeachaufelt  und  der  ^Schweiss"  nochmals  hervor- 
gerufen  werden.  Nachdem  zum  dritten  Male  umgeachaufelt  ist,  pflegen  die  Wurzel- 
keimchen  die  Lange  von  1.5  cm  erreicbt  zu  haben,  wahrend  der  Blattkeim  dan 
Korn  zu  spalten  beginnt.  Einer  weiteren  Entwicklung  des  Keimes  muss  jetzt 
durch  Temperaturerniedrigung  entgegengetreten  werden.  Eb  geschieht  dies  durch 
„Ausxiehen"  der  Beete,  d.  b.  Erniedrigung  auf  die  ureprflngliche  Hohe  unter  Zu- 
fuhrnng  eines  kraftigen  Luftstromes.  In  7 — 10  Tagen  im  Sommer,  in  10 — 16  Tagen 
in  killteren  Jahreszeiten  pflegt  der  Keiroproeess,  bei  welchem  ubrigens  erheblicbe 
Mengen  von  Kohlensaure  entwickelt  werden,  beendet  zu  sein.  Das  so  gewonnene 
G  r  U  n  m  a  1  z  wird  sofort  auf  den  Scbwelkboden  gebracht  und  unter  fortwahrendem 
Umschaufeln  getrocknet;  dann  werden  die  Keimcben  entfernt.  Das  Luftmalz 
wird  auf  die  Darre  (Rauch-,  Luft-  und  Dampfdarre)  gebracht  und  durch  ent- 
sprechendes  ROsten  in  bernatein-,  dunkelgelbes ,  hell-  oder  dunkelbraunes  Darr- 
malz  verwandelt.  Bildung  woblschmeckender  Rfistproducte  ist  der  Hauptzweck 
dieser  Arbeitsperiode  und  die  Kenntniss  daftir  geeigneter  Temperaturen,  die  zwischen 
125 — 150°  schwanken,  ein  nothwendiges  RequUit  der  Malzer.  —  Das  Trockneu 
des  Grunmalzes,  bevor  es  auf  die  Darre  kommt,  ist  deshalb  ndthig,  um  einer 
Kleisterbildung  und  spiiteren  Erzeugung  des  far  Wasser  undurchdringlicben  G 1  a  s- 
(Ste  in)  maizes  vorzubeugen.  —  Gutes  Malz  muss  aogenebm  riecben,  pralle 
Kftrner  haben,  die  leicht  zerreiblich  sind ,  suss  schmecken  und  im  Wasser  nicht 
untersinken. 

Die  Zugammeusetzung  des  Maizes  im  Vergleich  zu  derjenigen  der  Gerste  zeigen 
folgende  Analysen  von  Mulder: 

Schwach  Stark 
«.ier?to  Luftmalz  ...       „  . 

gerostetes  Malz 

Rastgummi   0.0  0.0  7.8  14.0 

Dextrin   5.9  8.0  6.6  10.2 

8tarkemehl   67.0  58.1  58.6  47.6 

Zucker   0.0  0.5  0.7  0.9 

Cellulose   9.6  14.4  10.8  11.5 

Eiweissstoffe   12.1  13.6  10.4  10.5 

Fett   2.6  2.2  2.4  2.6 

Ascbe   3.1  3.2  2.7  2.7 

Eisner. 

McUzeSSIQ,  ein  aus  ungehopfter  Bierwilrze  dargestellter  Essig,  welcher  nebeu 
Essigsaure  noch  kleine  Mengen  von  Aldehyd  und  Extraetbestandtheile  (Dextrin, 
Phosphat  etc.)  enthalt. 

MalzeXtraCt  ist  ein  zur  Extractconaistenz  eingodampfter  wasseriger  Malzauszug. 
Derselbe  findet  als  Diateticum  und.  in  Verbindung  mit  anderen  Medicamenten.  als 
Heilmittel  weit  verbreitete  Verwendung.  Die  erste  Vorschrift  zur  Bereitung  des 
Malzextractes  ist  von  Liebio  gegel>en  und  in  die  erste  Ansgabe  der  Pharmacopoea 
Germanica  aufgenommen  worden.  Sie  dient  im  Wesentlicben  noch  heute  als  Basis 
der  Herstellung  dieses  Praparates. 

Darnach  wird  1  Th.  geschrotetes  Malz  mit  1  Th.  kaltem  Wasser  3  Stunden 
lang  macerirt,  dann  nach  Zusatz  von  noch  4  Th.  Wasser  1  Stunde  lang  bei  einer 
65°  nicht  tlbersteigenden  Temperatur  digerirt;  sodann  wird  bis  zum  Aufkochen 
erhitzt  und  sofort  colirt.  Die  klare  Colatur  wird  unter  fleissigem  Uinrllhren  so 
raseh  als  moglich  zu  oincm  dicken  Extract  eingcdampft,  welches  von  gelbbrauuer 
Farbe  und  angonehm  sflssem  Geschmack  sein  muss. 
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Diese  Vorschrift  bat  ihre  Mangel.  Reim  Erhitzen  flber  freiem  Feuer  kdnnen 
Ieicht  Brenzproducte  entstehen ;  der  grosste  Tbeil  der  Eiweissstoffe  wird  abgeschieden 
and  geht  der  Ernlhrung  verloren ;  die  Diastase  wird  vollstaudig  zerstort;  beira 
Abdampfen  entstehen  Oxydationsproducte  mannigfachster  Art,  welche  die  Loslicbkeit 
besehranken  und  storend  auf  Farbe,  Geruch  und  Geschmack  einwirken.  Man  sucht 
diesen  Uebelstanden  dadurcb  vorzubeugen,  dass  man  alle  Operationen  bei  einer 
65 — 70°  nicht  Ubersteigenden  Temperatar  vornimmt,  oder  sioh  beim  Eindampfen  des 
Malzauszuges  nur  des  Vacuums  bedient.  Im  ersteren  Falle  enthalt  daa  Malzextract 
die  gesammten  Eiweisastoffe  (circa  7  Procent)  in  l5slicber  Form ,  sowie  die  voile 
Starkelosungskraft  des  entspreebenden  Quantums  Malz  und  wirkt ,  dem  Pancreas 
ahnlich,  als  ein  die  Magentbatigkeit  entlastendes  Verdauungsmittel  bei  vorzugaweiac 
mebliger  Kost.  Im  anderen  Falle  enthalt  es  alle  Bestandtheile  des  Maizes  in  los- 
licher,  leicht  verdaulicher  Form,  jedoch  nur  geringe  Mengen  von  EiwoissstotFen 
und  keine  active  Diastase.  —  Die  Bereitung  des  Malzextraetes  gesehieht  wobl  aus- 
sehliesslicb  in  grosseren  pbannaceutischen  Laboratorien  und  Fabriken  und  wird 
von  manchen  derselben  als  Specialitat  ausgettbt.  Firmen,  deren  Malzpraparate 
zur  Zeit  einen  besonderen  Ruf  haben,  sind:  J.  Paul  Liebe  in  Dresden  und 
Ed.  Lofluxd  in  8tuttgart.  Die  Firma  Gehb  &  Co.  in  Dresden  bringt  ein 
trockenes  Malzextract  in  Pulverform  in  den  Handel,  welches  nach  E.  Gkissleb 
folgende  Zusammensetzung  hat : 

Feuchtigkeit   2.02  Procent 

Eiweisastoffe   7.02  „ 

Fett   0.22  „ 

Kohlenhydrate,  loslich   88.50  „ 

und  zwar:  Zucker   32.02  n 

Dextrin   56.00  „ 

UnlOslich   0.42  „ 

Salze   1.64  „ 

Phosphorsanre   0.55  „ 

Die  gewdhnlichen  Malzextracte  pflegen  etwa  25  Procent  Wasser  zu  enthalten; 
enthalten  sie  mehr,  werden  sie  leicht  schimmclig. 

Ein  von  E.  Rkixkk  untersuchtes  Malzextract  hatte  folgende  Zusammensetzung: 

Wasser  21.98  Procent     Gesamratatickstoff  0.818  Procent 

Loslicher  Stickstoff  .  0.7324  v 
Eiweissstickstoff   .    .      0.1533  „ 


Trockensubstanz 

78.02 

•• 

n 

Phosphorsaure  .    .  . 

0.75 

Milchsaure  .... 

0.315 

Maltose  

68.54 

Peptonstickstoff  .  .  0.0963  „ 
Amidstickstoff  .    .    .      0.4828  „ 

Diese  Analysen  deuten  auch  die  Richtung  an,  in  welcher  sich  wissenschat'tliehe 
Untersuchungen  des  Malzextraetes  bewegen  mUssen.  Man  bestimmt  die  Feuchtigkeit 
durch  Austrocknen  einer  gewogenen  Menge;  Asche  durch  Verbrennen  des  Extractes 
im  Platintiegel ;  Phosphorsaure  in  der  salpctersauren  Ascheulosung  entweder  durch 
Titriren  mit  Uran  oder  besser  mit  dem  Molybdanverfahren ;  Milchsaure  in  ver- 
dflnnter,  mit  gewasehener  Kohle  entfUrhter  Losung  dureh  Titriren  mit  1  ,0  Normal- 
alkali  ;  Zueker  und  Dextrin ,  wie  unter  Bier  angegeben  ist ;  Gesammtstickstoff 
nach  dem  Verfahren  von  K.ifxiuhl;  losliche  Eiweissstoffe  durch  Kochen  des  ent- 
farbten  Filtrates  mit  Kupferhydroxyd ,  nach  Stutzkr;  Eiweiss-  und  Peptonstoffe 
dureh  Fallung  mit  Phosphorwolframsaure ,  nach  Ritthausex;  Amidstickstoff  aus 
der  Differenz  nach  dem  Verbrennen. 

Zur  Beurtheilung  des  pharmakodynamisehen  Werthes  eines  Malzextraetes  ist 
>v»a  Caki- JtJXCK  folgende  Methode  empfohlen  wordon  :  Extract  (Trockensubstanz) 
•:i:rtelst  des  Maltometers  in  50proeentiger  Losung.  Milchsaure  mittelst  einer 
V*rn»nlauge ,  welche  5g  NaOH  im  Liter  enthalt;  10 g  Malzextract  dtlrfen  nicht 
\r  als  6 — 7 com  dieser  Lauge  zur  Sftttigung  verbrauchen.  Die  diastatische 
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W  i  r  k  u  n  g  wird  durch  die  Zahl  der  Minaten  ausgedruckt,  welche  erfordert  werden 
von  einer  bestimmten  Menge  Malzextract  zur  Lflsung  einer  gleichen  Menge  Stfirke. 

Zu  dem  Zweck  werden  in  12  G  laser  je  60ccm  Wasser  und  2  Tropfen  einer 
aus  2g  Jod,  4g  Jodkalium  and  150  ccm  Wasser  hergestellten  Lfisung  gegebcn. 
Ferner  wird  etn  Starkekleister  aus  10  g  Starke  und  150  ccm  Wasser  durch  langerea 
Kochen  bereitet;  dieser,  auf  38°  abgektihlt,  wird  mit  einer  Loaung  von  10  g  Malz 
extract  in  10  ccm  Wasser  vermiseht.  Die  Verflttssigung  des  Kleisters  beginnt 
bereits  nach  einer  Minute.  Man  bringt  von  Minute  zu  Minute  2  Tropfen  der 
Malzextractstirkelosung  zu  5  ccm  der  JodlOsung  und  beobachtet  den  Zeilpunkt,  bei 
welchem  Blauuog  nicht  mebr  erfolgt  (leider  erfolgt  aber  zum  Schluss  gewdhnlich 
fa tale  Briiunung,  die  das  Eintreten  der  gowtlnschten  Reaction  nichl  mehr  deotlich 
erkennen  Iflsst).  Gutes  Malzextract  lost  bei  38°  innerhalb  10  Minuten  sein  gleichea 
Gewicht  Starke.  Eiweissstoffe  werden  mit  kalt  gesattigter  Pikrinsaurelosung 
bestimmt.  Man  gibt  in  einen  graduirten  Cylinder  80  ccm  jener  LOsung  und  20  ccm 
Malzextract  und  bescbleunigt  die  Ltisung  desaelben  durch  Schutteln.  Nach  24st(indigem 
Stehen  lasst  sich  die  Menge  des  abgeschiedenen  Eiweisses  volumetrisch  ablesen, 
insofern  jeder  Theilstrich  von  hundert  1  Procent  bei  100°  getrocknetem  Eiweiss 
entspricht.  Gutes  Malzextract  pflegt  3 — 3.25  Procent  Eiweiss  zu  en  thai  ten. 
Dextrin,  Zucker  und  Glycerin  werden  zusammen  bestimmt.  Man  troeknet 
2 — 5g  Malzextract  mit  20  g  reinem,  gewaschenem  und  geglllhtem  Sand  ein,  zieht 
mit  Aether  aus  und  stellt  den  Trockenrtlckstand  der  Aetherlttsung  als  Hopfenharz 
in  Rechnung;  dann  extrabirt  man  das  Glycerin  mit  einer  Mischung  von  2  Vol. 
absolutem  Alkohol  und  3  Vol.  Aether,  den  Zucker  mit  atarkem  Weingeist,  das 
Dextrin  mit  heissem  Wasser,  wahrend  die  EiweisskOrper  als  Rest  verbleiben  und 
durch  GIflhen  des  Restes  die  Richtigkeit  der  Rechnung  controlirt  werden  kann. 
Salioylsaure  ist  durch  Aiisschflttein  mit  Aether  dem  Extract  leicht  zu  entziehen. 
Salicylsaurezusatz  ist  unter  alien  Umst&nden  zu  verwerfen,  da  die  kleinste  Menge 
derselben  die  Diastase  unwirksam  macht.  Ebenso  sind  Glycerinzusatze  nicht  lobens- 
werth  und  ungehdrig. 

Das  Malzextract  eignet  sich  seiner  Form,  seinem  Geschmacke  und  seiner 
Wirksamkeit  nach  ganz  besonders  zur  Anfhahme  medioamentQser  Substanzen.  Ge- 
briiuchlich  sind  nachfolgende  Miscbungen: 

Malzextract  mit  Chinaextract.  5  Th.  Extractum  Chinae  aquosum  und 
95  Th.  Malzextract.  im  Wasserbade  gemischt. 

Malzextract  mit  Cbinin.  0.25  Th.  Chininsulfat ,  0.25  Th.  verdunnte 
Schwefelsaure ,  4.5  Th.  Sflssholzsyrup ,  im  Wasserbade  mit  95  Th.  Malzextract 
vermiseht. 

Malzextract  mit  Eisenchinin.  LOsung  von  0.5  Th.  Chinmum  ferro- 
citricum  in  4.5  Th.  Syrup.  Liquiritiae  mit  95  Th.  Malzextract  im  Wasserbade 
vermiseht. 

Malzextract  mit  Eisen.  2  Th.  Ferrum  pgropkosphoricum  cum  Am- 
monio  citrico  in  8  Th.  Syrup.  Liquiritiae  geldst  und  mit  90  Th.  Malzextract  im 
Wasserbade  gemischt. 

Malzextract  mit  Hop  fen.  Mischung  von  1  Tropfen  Hopfenol  und  5g 
Zuckerpulver  mit  95  g  Malzextract. 

Malzextract  mit  Jod.  0.1  Th.  Jodkalium  in  4.9  Th.  Syrup.  Liquiritiae 
gelost  und  mit  95  Th.  Malzextract  warm  gemischt. 

Malzextract  mit  Jod  eisen.  Warm  bereitete  Mischung  von  10  Th.  Syrup. 
Ferri  jodati  decemplex  (Helfknbkrg)  mit  90  Th.  Malzextract. 

Malzextract  mit  phosphorsaurem  Kalk.  Mischung  einer  Lfisung  von 
1  Th.  Calciumhypophosphat  in  4  Th.  Wasser  mit  95  Th.  erwarmtem  Malzextract. 

Malzextract  mit  Leberthran.  Emulsion  von  gleichen  Theilen  kalt  ge- 
presstem  Dorschleberthran  und  Malzextract  (J.  Paul  Liebb). 

Malzextract  mitLeberthran  undRalk.  1  Procent  Calciumhypophosphat, 
25  Procent  Leberthran  (J.  Paul  Liebej. 
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Malzextract  mit  Leberthran  und  Eisen.  1  Proceot  Ferrum  pyro- 
phosphoric.  c.  Ammon.  citric,  25  Procent  Leberthran  (J.  Pail  Liebk). 

Malzextract  mit  Pepsin.  Mischung  von  1  Th.  Pepsin.  0.1  Th.  Salzsaure 
und  3.9  Th.  Syrup,  simplex  mit  95  Th.  Malzextract. 

Ausscrdem  werden  Mischungen  von  Malzextract  mit  2  Procent  Calcar.  lacto- 
phoaphoric,  2  Procent  Chinin.  tannic,  5  Procent  Ferrum  peptonat,,  2  Procent 
Ferrum  lactophoaphoric,  2  Procent  Lupulin  bereitet. 

Malzprilparate.  Hierher  sind  in  erster  Linie  die  stork  eingebrauten, 
schwach  vergohrenen  Biere  zu  rechnen,  die  znr  Hebung  der  Krftfte  ftlr  Schwachlinge, 
Keconvalescenten  nnd  Ammen  gebraut  und  unter  der  Bezeichnung  „Malzextract- 
Gesundheitsbier" ,  „Deutscher  Porter" ,  „Malzextractu  oder  ahnlieh  in  den  Handel 
gebracht  werden.  Die  Zusammensetzung  einiger  derselben  ergibt  sich  aus  folgenden 
Analysen  von  E.  Gkisslrr: 


Malxbier 

Sch  ultxe's 

Hoffs 

WemerV 

Grclimann'it 

Hollack-n 

Specifisehes  Gcwicht  . 

1.0232 

1.0258 

1.0385 

1.0535  1.0633 

P 

r   o   c   v  n 

t 

Alkohol  

Stain  mwiirze  .... 

A ache   

Dann  Phosphorsaure  . 
Forner  froie  Saure 

3.12 
7.53 
13  77 
0.18 
0.06 
0.18 

2.77 
7.58 
1312 
0.176 
<».0t>4 
0.252 

3.35 
10.26 
16  96 
0.23 
0.051 
0  31 

466 
1423 

23.55 
0.41 
0.1  OS 
0  315 

3.65 
15.62 

0.36 

0.125 

(U9 

Ferner  gehoreu  hierher  Malzsyrupe  aller  Art,  theils  verdtlnnte  Malzextracte, 
theils  aus  Kohrzuckcr  mit  Malzaufguss  bereitet,  vielfach  mit  schleimlnscnden  l^anzen- 
aufgttssen,  oft  mit  Honig  verset/.t  —  Der  frllher  in  Apotheken  sehr  gangbare 
Gcrstenzucker  wurde  eben falls  aus  Rohrzucker  und  Malzaufguss  bereitet.  viel- 
fach mit  Safran  gewtirzt  und  tiefgelb  gefflrbt.  —  Aehnlich  wcrd«n  die  jetzt  mehr 
gcbrauchlichen  M  a  I  z  c  a  r  a  m  e  1 1  e  n  hergestellt.  —  M  a  1  z  c  h  o  c  o  1  a  d  e  ist  mit 
trockenem  Malzextract  und  Zucker  versetzter  Cacao  Eisner. 

Malzifl  ist  ein  neuerdings  aufgetanchtes  Malzextract  in  Pulverform. 

MalZfTiehl  ist  Farina  Hor dei  praepa  rata ,  s.  lid.  IV.  pag.  260. 

MalZSUrrOgate  siDd  Stone,  welche  in  der  Bierbrauerei  an  Stellc  von  Malz 
verwendet  werden  konnen  oder  verwendet  werden.  Man  kann  hier  zwei  Classen 
unterscheiden ;  solche ,  welche  den  Zucker  bereits  fertig  enthalten ,  wie  Trauben- 
zucker  und  Starkesyrup,  und  solche,  bei  denen  die  Zuckerart  cret  durch  ein 
diastatisches  Ferment  gebildct  wird,  z.  B.  Reis  oder  Kartoffeln.  In  mancheu  Staaten 
ist  die  Verwendting  von  Surrogatcn  an  Stelle  von  Malz  gesetzlich  verboten.  Be- 
treffend  Nachweis  solcher  Surrogate  im  Bier  s.  Bier,  Bd.  II.  pag.  254 — 255. 

MalZSymp,  ein  Gemisch  von  20.0 g  Rxtractum  Malti  apiaxum,  75.0g  Syrupus 
Sacchari  und  5.0  g  Spiritua. 

Malzzucker,  Malzbonbons,  unter  Zuaatz  von  Malzextract  bereitete  Zucker- 
platzcken  (Bonbons) ;  oft  enthalten  dieselben  kein  Malzextract  und  sind  mit  Caramel 
gefarbt. 

Mammea,  Gattung  der  Clusiaceae,  Untcrfam.  CalophyUeae.  Baumc  des 
tropischen  Amerika  mit  gegenstandigen ,  lederigen ,  durchscheinend  punktirten 
Blflttern  und  achsehitandigen  polygamen  Blflthen ,  deren  Kelch  sich  zweiklappig 
offnet.  Die  Frucht  ist  fleischig,  vicrkantig-kugelig,  zwei-  bis  vierfilcherig,  in  jedem 
Fache  mit  einem  dttnnhautigcn  Samen,  dessen  Cotyledonen  stark  entwickelt  sind. 

Die  bis  15  cm  grossen  Fruchte  von    Mammea  americana  L.  sind  in  West- 
indien  ein  beliebtes  Obst.    Die  Blatter  werden  in  neuester  Zeit  als 
empfohlen. 
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ManaCa  heisBt  in  Brasilien  Francl<cea  uniflora  Pohl  (Solanacme) ,  ein 
Strauch  mit  gegenstandigen,  ganzrandigen  Blattera  nnd  einzelnen  terminalen 
BlUtbeo,  welche  dadnrch  charakterisirt  sind,  daas  sie  zwei  langere  und  zwei 
kflrzere  Staubgefaase  zablen ,  wahrend  das  typische  flinfte  Staubgef&ss  unter- 
drOckt  ist. 

Die  ganze  Pflanze  gilt  fflr  beilkraftig,  besonders  aber  die  Wurzelrinde.  Die 
gegenwftrtig  im  Handel  vorkommende  Manaca  besteht  aus  oberirdischen  Stengel- 
stttcken  von  der  Dicke  einer  Federspule  bis  zu  3  cm.  Die  Rinde  ist  dtlnn ,  glatt, 
scbwarzbraun,  stellenweise  abschilfernd.  Das  Holz  ist  dicht,  hart,  rflthlichgelb,  mit 
engem,  rundlicbem  Mark. 

Anatomische  Charaktere  sind:  Der  aus  wenigen  Reiben  einseitig  sclerosirter 
Zellen  gebildete  Rork ;  umfangreiche  Steinzellengruppen  in  der  Mittel-  und  Innen- 
rinde,  welch  letztere  der  Bastfaaern  entbebrt;  enge  und  sparsam  zerstreute  Ge- 
fasse  im  Holze,  das  von  ein-  oder  zweireihigen  Markstrahlen  durchzogen  ist. 

Die  Droge  hat  weder  Geruch  noch  Gesvhmack.  Sie  enth&lt  das  Alkaloid  Mana- 
c  i  n  nnd  eine  fluorescirende  Substanz ,  welche  mit  Gelseminsaure  identisch  zu  sein 
scheint  (Lknardson,  Dissert.,  Dorpat  1883).  Das  Manacin  von  der  Formel 
Clb  HjS  N4  Or,  ist  ein  lichtgelbes,  sebr  bygroskopisches  Pulver  von  schwach  bitterem 
Geschmack,  bei  115°  schmelzend.  Es  ist  leicbt  lSslich  in  Wasser  und  in  Aethyl- 
und  Methylalkobol,  unliislich  in  Aether,  Benzin,  Amylalkohol  und  Chloroform.  In 
concentrirten  Lflsungen  erzeugen  Metallsalze  amorphe  Niederschlage ,  welche  in 
Wasser  lftalich  sind.  Dieses  Alkaloid  ist  vielleicht  identisch  mit  Francisceln 
(Monthly  Mag.  1887;. 

Obwobl  Lenakdsox's  Untersuchungsmaterial  aus  derselben  Quelle  stammt,  wie 
das  der  obigen  Beschreibuog  zu  Grunde  liegende,  halt  er  doch,  dem  anatomischen 
Bau  zufolge,  die  Stammpflauze  der  „rothen  Manaca14  filr  eine  Apocynacee,  wofur 
indessen  durchaus  kcine  zwingenden  Grllnde  sprccheo.  I'eber  die  sogeoannte 
nweisse  Manaca"  ist  nicbts  bekannt. 

In  grossen  Gabon  ist  die  Manaca  giftig.  Das  Fluidextract  wird  gegen  Rheuma- 
tismen  und  Syphilis  (daherauch  „Mercurio -vegetal'4)  in  Gaben  von  etwa  20  Tropfen 
angeblich  mit  Erfolg  angewendet.  j.  Moeller. 

Manchesterbraun  =  Bismarckbraun. 
Manchestergelb  =  Martiusgeib. 

ManCinella  Oder  Manzanilla  heisst  in  der  Honioopathie  der  giftige  Milch- 
saft  von  Bippomnne  MancineUa  L.  fEnphorbuicette). 

Mancona,  die  Rinde  von  Erythrophfaeitm  guineense  Don.  , MtmosacearJ.  — 
S.  Sassy. 

Mandarin,  s.  T ro  p  aeo  I  i  n. 

Mandaringelb  ist  ein  mittclst  eines  cigcnthiimlichen  Verfahrens,  des  Manda- 
rinirens,  auf  Seido  hergtistelltos  Gelb.  Vor  dem  Mandariniren  werden  die  Muster, 
welche  weiss  bleiben  sollen ,  mit  aus  Harz  und  Fett  boreiteten  Reservagen  auf- 
gedruckt.  Sodann  ninimt  man  die  Waare  durch  warme ,  mit  dem  doppelten  Ge- 
wicht  Wasser  verdtlnnte  Salpetersflure  langsam  hindurch,  so  dass  kein  Theil  der- 
selben  Linger  als  zwei  Minuten  im  Bade  bh-ibt ,  worauf  die  nicht  geschfltzten 
Partien  gelb  gefarbt  erscheinen.  Man  spult  sofort  ab  und  kocht  in  Seifenbadern 
aus.  War  die  Waare  ursprttnglich  ktlpenblau  gefarbt,  so  erhalt  man  gelbe  Muster 
in  blauem  Felde  oder  umgekehrt.  Benedikt. 

Mandahnbl  ist  das  durch  Pressen  gewonnene  atherische  Oel  von  Citrus  Bigar 
radia,  C.  sinensu  und  C.  myrtifolia. 

Mandel,  die  Frucht,  beziehungsweise  die  Samen  dca  Mandeltaumea  (Ptunru 

Amygdalu*  Bat'!/.),  s.  Amygdalae,  Bd.  I,  pag.  318. 
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Mandelkaffee  ist  ein  frflher  vielleicht  aus  den  sogenannten  Erdmandeln 
(Cyperus  esculentua),  jetzt  vorwiegend  aus  Cichorien  und  Eicheln  dargeatelltes 
Surrogat. 

Mandelkleie  ist  der  Preasrttckstand  bei  der  Gowinnuog  des  MandelOles.  Man 

bentltzt  sic  als  cosmetisches  Waschmittel  (s.  Farina  Amygdalarum ,  Bd.  IV, 
pag.  259) ,  angeblich  auch  zur  F&lachung  von  Gewttrzpulvern ,  namentlioh  dea 
Pfeffers.  Die  Mandelkleie  beaitzt  ein  sehr  charaktcristischea  Formelement  an  den 
grossen  (bis  0.3  mm  Diam.)  braunen,  tonnenformigen  Zellen  (Fig.  133,  a),  denen 
die  Samenschale  ihre  schilferige  Oberflache  verdankt. 

Fig.  133. 


Oewebe  der  Mandel. 
A  Endosperm,  rp  Epithel  der  Sumenhaut,  a  braune  Scbiilferzellen .  '.'  Cotyledonar*ewebe 

(aus  M  o  e  1 1  e  r's  Mikroskopie). 

In  Mischnng  mit  Pfefferpulver  werden  auch  die  anderen  Gewebselemente  der 
Mandel  auf  den  ersten  Blick  als  fremdartig  erscheinen;  insbesondere  beaitzt  das 
starkefreie  Coryledonargewebe  der  Mandel  (Fig.  133,  C)  gar  keine  Aehnlichkeit  mit 
den  Endospermzellen  des  Pfeffers. 

Mandelol,  ouum  amygdalarum.  —  Huile  d'amandes.  —  Almond  oil. 

Specifisches  G  ewicht  bei  15°:  0.917 — 0.920.  —  Erstarrungspunkt: 
Wird  bei  — 20°  trtlbe  und  weisslich,  bei  — 25°  fest.  —  Scbmelzpunkt  der 
Fettsauren:  14.0°,  Erstarrungspunkt  5.0°.  —  IlEHNER'sche  Zahl:  96.2, 
Verseifungszahl  195.4.  —  Jodzahl  98.4. 

Das  Mandelol  wird  aus  den  silssen  und  bitteren  Mandeln,  den  Samen  von 
Amygdalus  communis  var.  dulcis  und  var.  amara  gewonnen. 

Die  silssen  Mandeln  enthalten  45 — 55  Proc.  Fett.  Ihre  Zusammensetzung  ist 
nach  KftNio  (Die  menschlichen  Nahrungs-  und  GenussmittelJ : 

Procent 


VYasaer   5.39 

Stickstoffsubstanz   24.18 

Fett   53.68 

Stickstofffreie  Extractstoffe   7.23 

Holzfaser   6.56 

Asche   2.96 


Die  silssen  Mandeln  enthalten  3 — 5  Procent  Traubenzucker,  aber  keine  St&rke. 
Die  bitteren  Mandeln  enthalten  weniger  Fett  als  die  silssen.    Ihren  bitteren  Ge- 
schmack  verdanken  sie  ihrem  Gehalt  an  Amygdalin,  welches  sich  bei  Gegen wart 
von  Wasser  durch  die  Eiuwirkung  des  daneben  vorhandenen  Emulsina  in  Bitter 
mandelol,  Zucker  und  Blausaure  apaltet. 
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Zur  Gewinnung  dea  Mandelols  werden  sowohl  die  sussen  als  die  bitteren  Mandeln 
verwendet.  Die  durch  Absieben  gereinigten  Mandeln  werden  durch  Auslesen  von 
den  zerbrochenen ,  ranzigen  Mandeln  getrennt,  zerkleinert  und  zweimal  kalt  ge- 
presst.  Eine  dritte  Pressung  gibt  ein  unreines  Oel.  Die  ROckstande  finden  unter 
dera  Nam  en  Mandelkleie  Verwendung.  Wasser  soil  beira  Pressen  nicht  zugegen 
aein,  da  sich  sonst  das  Amygdalin  zersetzt.  Die  Presskncben  aus  bitteren  Mandeln 
dienen  znr  Bereitung  von  Bittermandelwasser  und  Bittermandelrtl. 

Das  ausgepresste  Oel  wird  in  verschlossenen  Flascben  klaren  gelassen  und  nach 
einigen  Tagen  filtrirt. 

Das  Oel  ist  dunnflussig,  hellgelb,  fast  geruchlos  und  von  angenehmem  Ge- 
schmaek.  Es  besteht  zum  grdssten  Tbeil  aus  Triolein  und  enthalt  nach  Gusserow 
kein  Stearin,  doch  deutet  die  verhaltnissraassig  hohe  Jodzahl  darauf  bin,  dass  es 
neben  Oelsflure  auch  trocknende  Fettsauren  entbalten  mOsse. 

Das  Mandelol  lost  sich  in  60  Tb.  kaltem ,  in  5  Th.  heissem  Alkohol ,  seine 
Bleiseife  ist  in  Aether  nahezu  vollst&ndig  Idslich. 

Reines  Mandelol  soli  nur  aus  England  in  den  Handel  gebracht  werden.  Sonst 
ist  es  sebr  haufig  init  dem  sehr  ahnlichen  Aprikosenkernol  und  Pfirsichkernol  ver- 
falscht.  Zusfttze  von  Mohnttl,  Nussdl  und  Sesamol  erhohen  das  specifische  Gewicht, 
durch  die  beiden  ersteren  wird  auch  die  Jodzahl  betrflchtlich  erhoht,  wahrend  die 
Anwesenheit  des  letzteren  leicbt  durch  die  BADDOuru'sche  Probe  (s.  0 1  i  v  e  n  6 1) 
nachgewiesen  werden  kann. 

Nach  der  Ph.  Germ.  II.  soli  reines  Mandelol  beim  krflftigen  Schtltteln  mit 
einer  Mischung  von  2  Th.  Wasser  und  3  Th.  rauchender  Salpetersaure  im  Ver- 
hflltnisse  von  5  Th.  Oel  zu  1  Th.  San  re  eine  weisslicbe  Mischung  geben  und  sich 
nach  einigen  Stunden  in  eine  weisse  starre  Masse  und  eine  farblose  Flussigkeit 
scbeiden.  Krkwel  bestfitigt,  dass  sich  bei  dieser  Probe  die  Gegenwart  von  Sesam-, 
Arachis-,  Olivenkern-  und  Aprikosenol  sofort  durch  die  eintretende  Gelb-  oder 
Orangefftrbung  verrath. 

Mabek  verwendet  zur  PrUfung  des  Mandelols  eine  ZinkchloridlOsung ,  welche 
er  durch  Sfittigen  starker  Salzsaure  mit  Zinkoxyd  bereitet.  Rflhrt  man  5  Tropfen 
derselben  mit  10  Tropfen  Oel  zusammen,  so  bleibt  Mandelol  ungefSrbt,  Aprikosenol 
nimmt  eine  braune,  in  Purpur  ziehende  Farbe  an,  Pfirsichkernol  wird  purpurbraun. 

Das  Mandelol  liefert  eine  sehr  feste  Seife,  in  der  Pharmacie  findet  es  znr  Her- 
stellung  von  Salben,  Emulsionen  etc.  Verwendung,  auch  dient  es  zu  ParfUmerie- 
zwecken.  Benedikt. 

MandelOrgeade,  aus  lOO  Th.  geschalten  sllssen  Mandeln,  10  Tb.  geschaften 
bitteren  Mandeln,  100  Tb.  Zucker  und  50  Tb.  Pomeranzenbluthenwasser  durch 
Zuaammensto8sen  im  Moreer  bereiteter  Brei. 

Wandelsaure,  Phenylglycolsfture,   C8H6  — CH<^0H,   eine  der 

Oxybenzoeaaurereihe  angehorende  Saure,  bildet  sich  beim  Erwarmen  von  Benzaldehyd- 
cyanhydrin  mit  verdflnnter  Salzsfture  und  entsteht  daher  beim  Erwannen  von 
Benzaldebyd  mit  Blausiiure  und  verdUnnter  Salzsaure ,  sowie  beim  Erhitzen  von 
Amygdalin  mit  concentrirter  Salzfilure.  Auch  beim  Kochen  von  Phenylchloressig- 
s«ure  mit  Alkalien  (Spiegel,  Ber.  d.  deutschen  chem.  Gesellsch.  XIV,  23i>)  wird 
das  Kaliumsalz  der  Mandelsaure  erhalten: 

C6  Hj  —  CH  .  CI  —  COOH  +  2  KOH  =  C6  Hfi  —  CH  (  ™  QR  +  KCl  +  II2  0. 

Die  anscheinend  bequemete  Methode  zur  Darstellung  der  Mandelsfture  haben  ktlrz- 
lich  Engler  und  Wohrle  (Ber.  d.  deutschen  chem.  Gesellsch.  XX,  2201)  an- 
gegeben,  nnd  zwar  erhalten  dieselben  die  Saure  durch  Einwirkung  von  Kalilauge 
auf  das  Ieicht  herzustellende  Acetophenondibromid : 

C6H6— CO  — CH.Br,  +  2  KOH  =  C9  H,  —  CH  <™q  oh  +  2  KBr 
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Die  Ansfflbrung  der  Operation  geschieht  in  folgender  Weise :  Man  trfigt  gepulverte* 
Acetophenondibromid  in  verdflnnte  Kalilauge  (1:20)  ein  und  erwarmt  schwach, 
wobei  vollstandige  Ldsung  erfolgt.  Aus  der  braunen,  mittclst  Tbierkohle  leicht 
zu  entfarbenden  FlUssigkeit  lasst  sicb  nacb  Ansaucrn  mit  Salzsaure  durch  Ana 
schtitteln  rait  Aetber  ein  gelbes  Oel  extrabiren ,  welches  nach  knrzem  Stehen  ira 
Exsiccator  krystallinisch  erstarrt.  Ana  Wasser  oder  Aether  kann  die  so  erhaltene 
Mandelaaure  leicbt  umkrystallisirt  werden.  Die  Auabeute  betragt  mindcstens 
75  Procent. 

Die  Mandelsaure  krystallisirt  in  farbloaen,  bei  115°  (nach  E.ngler  und  Wohrle 
bei  118°)  schmelzenden  Tafeln,  welcbe  in  Waaaer,  Alkohol  und  Aether  leicht 
loslich  sind.  Bei  der  Oxydation  geht  die  Mandelsaure  in  Benzoeaaure ,  durch 
Reduction  mittelst  Jodwasaerstoifsaure  in  Phenylessigsaure  flber. 

Schilzr  und  Graebe  (Arch.  anat.  Physiol.  167,  1867)  haben  ge  fun  den,  daaa 
die  Mandelsaure  im  Thierktfrper  sicb  in  Hippursaure  umwandelt.      H.  Thoms. 

MandefsGlycerocoll,  cine  aus  Dextrin,  Tbouerdesulfat,  Glycerin  und  Waaaer 
bestehende  Mischung,  der  zum  Gebrauch  als  Scblichte  ftlr  feine  Baumwollzeuge 
noch  Gelatine  und  Wasaer  zuzusetzen  ist. 

Mandioca  heissen  in  Sddamerika  die  Manihot-Arten,  insbesondere  die  Wurzel. 
Nacb  Peckolt  bedeutct  Mandioca  „Gebackeues  ira  Hause" ,  also  Hausbrot.  — 
MandlOCa  SWrke  ist  eine  Sorte  Arrowroot  (s.  Bd.  I,  pag.  578) 

Hand  rag  Ora,  in  den  Mittelmeerlanderu  einheimische  Gattung  der  Sofana- 
ceae}  eharakterisirt  durch  den  kreiselfbrmigen ,  5spaltigen,  fast  laubigen  Kelch, 
die  tricbterige,  bis  zur  Mittc  5spaltige  Corolle,  die  am  Grunde  verbreiterten, 
b&rtigen  Staubgefasse,  die  fleiachige,  einfacherige  Beere. 

Mandragora  officinalis  Miller  (M.  acaulis  Gaertn.,  Atropa  Man- 
dragora  L.j,  ein  perennirendes ,  fast  atengelloaea  Kraut  mit  grundstandigen  bia 
30  cm  langen,  bis  12cra  breiten,  breit  eifOrmigen,  ganzraudigen  ,  wellenftrniigen, 
aber  glatten  Blattern.  BlUthen  violett,  auasen  behaart,  auf  nackten  BlUtbenstieleu. 
Beeren  gelblieh. 

Dieae  Art  liefert 

Radix  Mandraoorae,  Alraunwurzel,  Alraunmannchcn,  Alrunike, 
Racine  du  Saint  Esprit,  Mandrake-Root;  sie  ist  50  bia  90cm  lang 
und  zuweilen  mehr  ala  2.5  cm  dick,  conisch ,  bisweilen  mehrtheilig  oder  einfach, 
meiat  2tbeilig.  Im  frischen  Zustande  fleischig,  gefurcbt,  weisalieh,  der  Geruch 
stark  narcotiscb.  Trocken  ist  die  Wurzel  runzelig,  aussen  braun ,  innen  weisslicb. 
I  nter  dem  Mikroskope  zeigt  dieselbe  (nach  Beru)  eine  dicke  Rinde,  welche  von 
dem  fleischigtn  Holze  durch  eine  doppelte  Kreislinie  getrennt  ist.  Die  innere 
dieser  Kreislinien  stcllt  das  Cambium  dar.  Das  grtisstentheils  aua  Parenchym  be- 
stehende Holz  zeigt  sebmale,  zerstreute,  gparliche,  gelbe  GefassbUndel,  welcbe  nur 
gcgen  das  Cambium  geordnet  sind.  In  der  Inncnrinde  rindet  man  keine  Bast- 
zcllen,  dieselbe  ist  von  der  Mittelrinde  nur  durch  ein  strafleres  Gewebe  verschieden. 
Die  in  dem  Parenchym  enthaltene  Starke  besteht  aus  sehr  kleinen  Kftrnern. 

Die  Mandragora  beaitzt  mit  Belladonna  grosse  aussere  und  innere  Aehn- 
lichkeit.  Indessen  unteracheidet  Bebg  die  Wurzel  von  jener  der  Belladonna  durch 
die  dunklere  Aussenrinde,  die  weisse  Mittel-  und  Inncnrinde,  die  erwabnte  doppelte 
Kreislinie  zwiscben  Mittelrinde  und  Holz  und  seblicsslicb  durch  die  sparlichen, 
zerstreuten,  feinporigen  Gefassbtindel. 

Die  gauze  Ptlanze  ist  giftig,  chemisch  noch  nicht  untersueht.  Ihre  Wirkung 
soil  jener  der  Belladonna  ahnlich  sein  (axv&jxyopx;,  betaubeude  Pflanze).  Die 
Wurzel  ist  cines  der  illtesten  und  bertlhmtesten  Mittel,  wabrscbeiulicb  veratanden 
Plixips  und  Dioskorides  unter  dem  Namen  Strychnoa  neben  Atropa  Belladonna 
L.  etc.  auch  die  Mandragora-Arten.  Im  Stlden  wird  die  Wurzel  noch  als  schmerz- 
linclerndei*  Mittel  angeweudet.  Lojander. 


Digitized  by  Google 


SIANGAN. 


519 


Mangan,  Mn  =  55,  reap.  54.8  nacb  Loth  a  r  Meyer  und  Sedbert.  Das 
Mangan  ist  eines  der  Elemente  der  Eisengruppe :  Mangan ,  Eisen ,  Nickel  und 
Kobalt.  Jedoch  ist  in  mancher  Hinsicht,  bezttglich  der  htiheren  Sauerstoffver- 
bindongen,  das  Mangan  mebr  mit  dem  Cbrora  und  dem  Cblor  vergleicbbar.  Ueber 
die  Stellung  des  Mangans  im  periodiBcben  System  der  Elemente  vergl.  roan  Atom, 
Bd.  I,  pag.  717. 

Das  Mangan  findet  sicb  im  freien  Znstande  in  der  Natur  nicht  vor ,  sondern 
stets  gebunden  als  Bestandtbeil  verschiedener  Erze,  der  Manganerze  (s.  d.), 
als  Nebenbestandtheil  vieler  Mineralien,  als  Begleiter  des  Eisens  in  den  Eisen- 
erzen,  in  vielen ,  namentlich  eisenbaltigen,  Mineralwassern.  Aus  der  Ackererde, 
welche  stets  Manganverbindungeu  enthfllt,  gelangt  das  Mangan  in  die  Pflanzen 
(Meerespflanzen,  Cacao,  Theeblatter,  Weizen,  Roggen,  Reis,  Gerste,  Bucben,  Bux- 
baum  etc.)  und  von  da  in  den  Organisraus  der  Thicre  (nacbgewiesen  in  den 
Haaren,  Knochen,  dem  Blute,  der  Milch ,  dem  Harn  und  den  Faces).  Medicus 
fajid  in  der  Asche  der  Heidelbeerweine  einen  sehr  bohen  Mangangehalt  (6  bis 
18  Procent  Mn30,). 

Im  reguliniscbcn  Zustande  wurde  das  Mangan  zuerst  von  Gahn  aus  dem 
Braunstein  dargestcllt,  nachdem  im  Jahre  1774  Beromann  ,  gesttltzt  auf  die 
Untersuchungen  Scheele's,  das  wahrscheinlicbe  Vorkommen  eines  neuen  Metalls 
in  dem  Braunstein  ausgesprochen  hatte.  Das  Metall  wurde  BraunsteinkOnig,  Brann- 
stcinmetall,  auch  Manganesium  geuannt  (abgeleitet  von  Magnesia  nigra,  Lapis 
manganensia,  womit  der  Braunstein  bezeichnet  wurde).  Jener  Name  Manganesium 
wurde  spfiter  von  Bcttmann  und  Klaproth  in  Mangan  abgekurzt. 

Die  Gewinnung  des  metalliscben  Mangans  geschiebt  entweder  durch  Reduction 
der  Oxyde  mit  Kohle  oder  durch  GlUhen  des  Manganofluorida  mit  Natrium  oder 
durch  Elektrolyse  des  Chlormangans. 

a)  Gewinuung  durch  Reduction  der  Oxyde  mit  Kohle.  Die  Reduction  geht 
nicht  bei  Rothglflhhitze,  sondern  nur  bei  WeissglUhhitze  vor  sich. 

Das  durch  Glflhen  von  Mangancarbonat  gewonnene  (darum  auch  fein  vertheilte) 
Oxyd  wird  mit  Oel  angerieben ,  im  Tiegel  geglllbt ,  um  das  Oel  zu  verkohlen, 
und  noch  einigemal  mit  Oel  angerubrt  und  geglllht.  Der  kohlige  RUckstand  wird 
nun  mit  Oel  zu  einem  Teig  geknetet,  aus  dem  man  Kugeln  formt,  welche  in 
einem  mit  Kohlenpulver  ausgeftttterten  Tiegel  nach  weiterer  Zugabe  von  Holz- 
koblepulver  anfangs  etwa  eiue  halbe  Stunde  lang  bei  Rothgluth ,  dann  aber  so 
stark  im  Geblfiseofen,  als  es  der  Tiegel,  ohne  zu  scbinelzen,  ertragen  kann.  Das 
Metall  wird  zur  weiteren  Reinigung  im  Kohletiegel  unter  Zusatz  von  Borax 
geschmolzen. 

Die  anderen  Methoden  von  Devillb  (GlQhen  von  Manganoxyduloxyd  mit  einer 
nicht  hinreichenden  Menge  Zuckerkohle)  oder  von  Reonault  (GlUhen  des  Oxyds 
mit  Borax  und  Kohle)  unterscbeiden  sich  von  dem  oben  erwthuten  JOHN'schen 
Verfahren  nur  unwesentlich. 

Das  Gussmangan,  wie  es  fttr  teebnisebe  Zwecke  aus  dem  Braunstein  gewonnen 
wird,  ist  kein  reines  Mangan.  Seine  Zusammensetzung  aus  eiuem  50.5  Procent 
Mangan  und  3.5  Procent  Eisen  entbalteuden  Braunstein  ergab  in  Procenten : 

Vor  dem  Umschmelzen  .     96.90        1.05       0.1        0.05       0.85  0.95 
Nach  dem  Umscbmelzen .     99.91        0.05      Spur        —        0.015  0.025 

Mn  Fe        Al         CaP         Si  C 

J 

Es  wird  erhalten  nach  Tamm  durch  Reduction  des  Braunsteina  (1000  Th.  von 
guter  Sorte)  mit  635  Th.  des  nach  dem  unten  beschriebenen  Verfahren  gewouuenen 
grtlnen  Flusses  unter  Zusatz  von  91  Th.  Lam  pen-  oder  Kienruss  und  soviel  Oel, 
dass  die  Masse  kenetzt  ist,  in  einem  Grapbittiegel,  welcher  vorher  mit  einer  Masse 
aus  3  Th.  Graphit,  1  Th.  Lehm  und  etwas  Wasser  ausgekleidet  ist;  der  Tiegel 
ist  so  rait  dem  Deckel  dicht  lutirt.  dass  nur  eine  kleine  Oeffnung  das  Entweichen 
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der  Gase  gestattet.  Die  Temperatur  ist  anfaugs  raaasig  hoch .  naehber  jedocb 
heile  Weissgluth  wfihrend  mehrerer  Stunden.  Das  Gusamangan  wird  durch  Una- 
schmelzen  mit  1/e  seines  Gewichtes  Manganocarbonat  gereinigt.  —  Der  erwlhote 
grflne  Fluss  wird  bereitet  dureh  Erbitzen  vod  34  Th.  einer  Mischung  von 
gepulvertem  bleifreiem  Flaacbenglaae  (63  Th.),  gebranntem  Kalk  (181/,  Tb.) 
und  Flnssspat  (18V3  Th.)  mit  51,,  Tb.  Lampen-  oder  Kienruas  and  60\s  Tb. 
gutem  Braunstein  in  wie  oben  prfiparirten  Graphittiegeln  bei  moglichst  hoher 
Temperatur.  Das  hierbei  resultirende  Gusamangan  ist  von  einer  grtlnen  Mangan  - 
schlacke  bedeckt,  welche  grtiner  Floss  benannt  wird.  Bei  jeder  Operation  wird 
die  grline  Scblacke  wieder  erzeugt. 

b)  Gewinnuug  aus  dem  Fluormangan  mit  Natriam.  2  Th.  Fluormangan  (be* 
reitet  aus  MaDgancarbonat  und  Fluorwasseratoffa&ure)  werden  mit  1  Th.  in 
8tuckcben  zerschnittenem  Natrium  in  einem  hessischen  Tiegel ,  naebdem  die 
Mischung  mit  einer  Scbicbt  Roebsalz  uud  einer  Schicbt  FlussspatatUckcben 
bedeckt  ist,  zuerst  geliude,  dann  w&hrend  -/4  Stunde  zur  Weissgluth  erhitzt.  Das 
Mangan  befindet  sich  nach  dem  Erkalten  aU  Regulus  auf  dem  Boden  des  Tiegels. 

c)  Gewiunung  durch  Elektrolyse.  Eine  concentrirte  Loaung  von  Manganchlordr 
wird  nach  Bunsex  durch  einen  galvaniscben  Strom  von  grosser  Dicbtigkeit 
zerBetzt. 

Von  W.  Dichl  wurde  das  metalliscbe  Mangan  als  mehr  oder  weniger  kry- 
Btallinipches  Pulver  auch  durch  Elektrolyse  der  leicht  schmelzbaren  Doppelchloride 
MnCla,  2KC1  uud  Mn  Cl2,  2NaCl  erbalten. 

Das  Mangan  hat  eine  grauweisse,  nach  Dkvillb  r&thlichweisse,  wi&mut&hnlicbe 
Farbe.  Vom  Magneton  wird  eg  zum  Untersebied  von  Eisen,  Nickel  und  Robalt 
nicbt  angezogen.  Da  das  Mangan  an  der  Luft  mit  gelblieber  und  violetter  Farbe 
anlfluft,  auch  (nameutlich  das  durch  Elektrolyse  gewonnene)  Wasser  unter  Waaser- 
stoffentwickelung  zersetzt ,  so  wird  ea  am  beaten  unter  Petroleum  oder  in  zu- 
geacbmolzeneu  GlasrOhren  aufbewahrt.  Ueber  das  specinsche  Gewicht  des  Mangans 
sind  die  Angaben  verscbieden.  Es  ist  nach  John  8.013,  nach  Brunnbr  7.138  bis 
7.206,  nach  Berthier  7.05.  Die  specifische  Wftrme  ist  nacb  Rrgnaklt  0.1217, 
woraua  sich  unter  Berticksichtigung  des  von  Lothar  Meyer  und  Sedbert  for 
am  wahrscheinlichsten  gebaltenen  Atomgewicbtes  54.8,  die  Atomwarme  6.69 
ergibt.  Das  Mangan  schmilzt  bei  Weissgluth.  Glas  lasst  sicb  durch  Mangan 
schneiden.  In  Sfiuren  ist  das  Metall  leicht  ldalich. 

Das  Spectrum  des  Mangancblorids  beim  Erbitzen  desselben  in  der  BUNSEN'scben 
Flamme  entbalt  drei  nahe  zusammenliegende  Linien  in  Gelb  und  Grfln  mit  den 
WellenUngen  a  =  5587,  ^  =  6392,  y  =  5195.  Das  Funkenspectrum  dea  Mangans 
enthalt  eine  grosse  Anzabl  heller  Linien.  DaB  Spectrum  des  Manganoxyds  ist  ein 
Bandenspectrum.  In  dem  Spectrum  der  Bessemerflamme  verschwindet  daa  Mangan, 
eobald  die  Entkoblung  gerade  zur  Stablbildung  vor  sich  gegaogen  ist. 

Das  Mangan  wird  theils  ala  zweiwerthiges,  theils  als  vier-,  sechs-  und  sieben* 
werthiges  Element  betrachtct.  Ueber  die  zur  Erkennung  des  Mangans  dienenden 
Rcactionen  vcrgl.  man  den  Artikel  Mangansalze.  Klein. 

M&nganalaun  ist  daa  mit  24  Molektilcn  Krystallwasser  krystallisirende  uud 
mit  dem  Aluminiumalaun  vergleichbare  Doppclsalz  des  schwefelsauren  Manganoxyds : 


Sowohl  der  Kalium-  wie  der  Ammoniummanganalaun  entstehen  beim  Vermiachen 
concentrirter  LOsungen  von  scbwefelsaurem  Manganoxyd ,  respective  derjenigen 
Losung,  welche  man  durch  Einwirkung  von  SchwefelsSure  auf  rothes  Manganoxyd 
(d.  i.  Manganomanganioxyd)  oder  Braunstein  erbftlt,  und  schwefelsaurem  Kalium 
odor  AmmoniumBulfat.    Der  Raliumalaun    krystallisirt  in    dunkelvioletten ,  der 


AI.jK2(S04),  +  24H20 


Mn,  K^SO,),  +  24H20 

Kaliuramanganalaun 
Mn^'XH^fSO,),  +  24H30 
A  mmoniummanganalaun 


Thonerdealaun 


AL(NIIt)2(SOt),  +  24HsO 


Ammoniakalaun 
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Ammoniumalaun  in  dunkelrothen  OctaSdern.  Beido  Salze  werden  darch  Wasser 
zersetzt. 

Dm  Apohnit,  ein  in  Sudafrika  vorkommendes  Mineral  von  der  Zusaromen- 
setzung  Al,Mn(S04)4  +  24HaO,  wird  auch  Manganoalaun  genannt.  Klein. 

Manganate.  Unter  diesem  Namen  versteht  man  die  8alxe  der  hypothetiseben 
Mangansaure  HaMn04,  welche  die  allgemeine  Fonnel  MaMnOt  haben,  wobei  M  ein 
einwerthiges  Element  bezeichnet.  Sie  sind  mit  den  entsprechenden  8chwefelsaure- 
salsen  isomorph,  z.  B.  das  mangansaure  Kalium  mit  dem  schwefelsauren  Kalium, 
dag  mangansaure  Natrium  mit  dem  schwefelsauren  Natrium.  Nor  die  Manganate 
des  Kaliuras,  Natriums,  Baryums  und  Strontiums  sind  bekannt.  Das  mangansaure 
Baryum  ist  isomorpb  mit  dem  schwefelsauren  Kali.  In  reinem  und  angesauertem 
Wasser  losen  sich  die  Manganate  unter  Bildung  von  Uebermangansauresalz  und 
Mangansuperoxyd  auf,  welches  letztere  sich  ausscheidet :  3  Ka  Mn04  -f-  2  H,  S04  = 
2  K  Mn  04  -4-  Mn  0,  +  2  K,  S04  +  2  H,  0.  Die  freie  Mangansaure  ist  demnacb 
nieht  bestandig.  In  alkaliscbem  Wasser  sind  die  Manganate  mit  grflner  Farbe 
loslicb. 

Die  Manganate  bilden  sich  aus  den  Oxydeu  des  Mangans  durch  8chmelxen 
derselben  mit  Kalihydrat,  Natronhydrat,  Baryumhydrat,  Stronttumhydrat  bei  Luft- 
zutritt,  oder  unter  Zusatz  von  Salpeter  oder  chlorsaurem  Kalium,  resp.  mit  Nitraten 
von  Baryum  etc.  etc.  als  Oxydationsmittel : 

a)  2  KOH  +  Mn  Oa  +  0  =  K,  Mn04  4-  Ha  0, 

b)  4  KOH  +  Mn2  04  +30_2Ka Mn 04  -f  2  Ha  0. 

Ist  das  angewendcte  Oxyd  Mangansuperoxyd,  so  gebt  die  Bildung  von  Manganat 
aber  auch  ohne  Luftzutritt  vor  sich :  3  Mn  Oa  +  2  KOH  =  Mna  03  +  Ka  Mn  04  +  Ha  O. 
Urogekebrt  wie  die  Manganate  durcb  Sauren  zerfallen  in  Braunstein  und  Ueber- 
mangansauresalz, lassen  sich  die  Manganate  aus  den  Uebermangansauresalzen 
durcb  Kochen  der  concentrirten  Losung  der  letzteren  mit  Alkalilauge  erhalten, 
wie  Kaliummanganat  aus  Kaliumpermanganat  rait  Kalilauge:  2  K  Mn04  +  2  KOH  = 
=  2  K3  Mn  04  +  II,  0  +  0. 

Auch  durch  Erbitzen  von  Kaliumpermanganat  auf  240°  bildet  sich  Kalium- 
manganat :  2  K  M  u  0,  =  K,  Mn  04  +  Mn  Oa  -I-  O,. 

Durch  reducirende  Agentien,  scbweflige  Sfture  etc.,  werden  die  Manganate 
unter  Bildung  von  Mangansuperoxyd  oder  eines  Manganoxydulsalzes  zersetzt;  die 
Losung  der  Manganate  wird  demnacb  entfarbt. 

Die  Bildung  des  mineraliscben  Chamaleons,  worunter  das  Schmelzproduct  eines 
Manganoxyds  mit  Kalihydrat  oder  Kalihydrat  und  einem  Oxydationsmittel  ver- 
standcn  wird,  sowie  der  Uebergang  der  Mangansaure  in  Permangansfiure  wird  in 
der  qualitativen  Analyse  dazu  bentltzt,  um  Manganverbindungen  zu  erkennen.  — 
8.  Mangausalze.  —  Das  mangansaure  Kalium  wird  nach  Tk&sik  i>k  Motay 
zur  continuirlichen  Entwickelung  von  8auerstoff  bentltzt.  Klein. 

Manganbister  beisst  eine  auf  Haumwollengeweben  bergestellte ,  wesentlicb 
aus  Mangansuperoxyd  bcstebende  braune  Farbe,  welche  mau  durch  Klotzen  des 
Stoffes  mit  Manganoxydulsalz  und  darauttblgender  Behandlung  mit  Natronlauge 
erhalt.  Durch  Beizen  mit  Zinnchlortlr  lassen  sich  wcisse  und  durch  geeignete 
Combinationen  auch  farbige  Muster  erzeugen. 

Mit  Manganbister  gefdrbte  StofFe  verglimmen  leicht  und  hinterlassen  eine  reich- 
liche  braune  Asche,  welche  mit  Soda  gcschmolzen  eine  inteuaiv  blaugrilne 
Schmelze  liefert.  Benedikt. 

Manganbl€nde  ist  das  nattlrlich  vorkommendc,  auch  Manganglanz  genannte, 
Sulfid  des  Mangans  Mn  8.  Knnstlich  erhalt  man  sie  in  gelbgrUnen  Frismen  (hexa- 
gonal; beim  Erhitzon  des  Schwefelmangans  im  Sehwefelwasserstoffstrome  (Sidot), 
als  Pulver  durch  Krhitzen  von  Maoganoxydul ,  Mangancarbonat  oder  Mangano- 
sulfat  im  SchwefelwaaserstoffVrtrome.  Klein. 
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Wanganb raun  beisses  Mineralfarben  .  welebe  aus  Umbrasorten ,  die  rid 
Manganbyperoxydbydrat  enthalten,  dnrch  Palverisiren ,  Schlammen  and  Glfihen 
ge»onneo  werden.  Benedikt. 

ManganbrOmQr,  MnBr.  =  215,  entsteht  als  geechmolzene  rfthliehe  Masse  beim 
L'eberleiten  von  Bromdlmpfeo  fiber  erbitztea  Mangan.  Beim  Ye  rd  a  often  der  Losung 
dea  Manganocarbonats  in  Bromwas»er*t<'tFsaure  bildea  sich  rothe,  wasserhaluge, 
an  der  Luft  zertiiessliche  KrystaUe  von  ManganbromOr.  welehe  die  Formel  MnBr,, 
4  H,  0  haben.  Klein. 

MangailbrOnze  ist  eine  Manganlegirung  ans  15  Tb.  Kupfer,  4  Tb.  Mangan 
nnd  1  Tb.  Zink. 

Mangancarbonat  vergi.  m  a n g a n i-  und  Manganocarbonat. 

Manganchlorid.  Manganichlorid  (Seaquicbloridi,  ist  nor  in  wasaeriirer 
Losung  bekannt.  Dieselbe  gibt  bestandig  Cblor  ab  onter  Bildung  von  Mangan- 
chlornr:  Mn,  CI*  -  2MnCl,  +  CI,.  Leicbter  tritt  Zersetzung  ein  durcb  Erwarmen 
und  durcb  Zugabe  oxydirbarer  Stoffe.  Die  Manganchloridldsung  reaultirt  beim  Be 
bandeln  von  Manganoxyd  Mn,  Oj  mit  Salz&aure  in  der  Elite.  Aucb  bei  der  Ein- 
wirkung  von  Salzsaure  auf  Braunstein  bildet  sich  Manganchlorid,  nieht 
Ma  n  gan  tetracb  I  orid  >*.  d.).  Klein. 

Manganchlortir,  vergi.  m  anganochlorid. 

ManganChrOmat,  chromiaures  Manganoxydul,  wird  als  branne  krystallinische 
Verbindung  von  der  Formel  Cr03,  2MnO  -I-  H,  0  aus  einer  Mischung  der  I>dsungen 
von  Manganosulfat  und  gelbem  chromsaurem  Kali  urn  erbalten.  In  Schwefelsaure 
und  Salpetereaure  ist  die  Verbindung  mit  gelber  Farbe  loslich.  Die  Losung  des 
koblensauren  Mangans  in  einer  wasserigen  Losung  von  Chromsaure  scheidet  beim 
Eindampfen  braunes  Manganoxyd  aus.  Klein. 

Manganchromit 

ist  eine  Verbindung  dea  Manganoxvduls  mit  Cbromoxvd  von 
der  Formel  Mn0.t'r2  03  <s.  thro  mite,  Bd.  Ill,  pag.  lO'J  .  Das  Chrorait  wird 
erbalten  durch  ZusammenHchnielzen  der  es  zusammensetzenden  Oxyde  mit  Bor- 
trioxyd  bei  Weisxgluth  in  Form  barter  eisengrauer  Octaeder  von  dem  spec, 
(iew.  4.87.  Klein. 

Mangandioxyd,  Mangansu  peroxyd,  Manganbyperoxyd,  Manganum 
In/ fir  r  ox  if  datum,  Mnnganum  oxydatum  naticum,  ist  das  Oxyd  dea  Mangaus,  dem 
die  Formel  Mo  0.  zukommt.  Die  Verbindung  findet  sich  in  der  Natur  vor  ab} 
B  r  au  n  s  t  e  i  n  (b.  d  j. 

Wie  in  dem  Artikel  Mangansalze  angegeben  ist,  ist  das  Mangandioxyd 
eiuc  Verbindung,  welche  nowobl  die  Rolle  einer  Base,  wie  die  einer  Saure  spielen 
kann.  Dan  Mangantetraehlorid,  Mangantetrafluorid  und  das  schwefelsaure  Mangan- 
nuperoxyd  sind  z.  B.  Salze  dea  basischen  Mangansuperoxyds ,  wahrend  das  bei 
der  Regctierirung  des  Braunsteins  nach  dem  Verfahren  ven  Wkldon  entstehende 
Product,  das  Calciummanganit ,  der  WeldonKchlanmi ,  das  Kalksalz  des  sauren 
Mangansuperoxydbydrats  Mn  0,  H2  darstellt.  Letztere  Salze  bezeicbnet  man  als 
manganigHaure  Salze  oder  Manganite ;  es  ist  mit  dem  Bleisuperoxyd  verglcicbbar. 
Die  Cniirititution  der  Manganite  entspricbt  nicbt  stets  derjenigen  dea  Calcium* 
manganits.  —  S.  Manganbyperoxydbydrat  und  Manganite.  Klein. 

Manganerze  sind  diejenigen  Mineralien,  welche  Mangauverbindungen  als  Haupt* 
bestaudtheile  enthalten  und  bergmannisch  gefOrdert  werden.  Es  sind  hauptsachlich : 

1.  Der  Braunstein,  Pyrolusit,  Weichmanganerz  (s.  Braun  stein,  Bd.  11,  pag.  369). 

2.  Der  Hausmannit,  Scbwarzroanganerz,  welcher  Maoganoxyduloxyd,  Mn3  04,  als 
wesentlicben  Bestandtheil  benitzt,  in  kornig  kryHtallinischen  Massen  oder  in  qua- 
dratiwcheii  Octaedern  vorkommt,  unvollkommenen  Metallglanz  und  das  spec.  Gew. 
4.7  —  4.8  hat. 
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3.  Der  Braunit.  Er  ist  Mangatoxyd,  Mn,  03,  und  bildet  kleine  quadratische 
Pyramiden,  hat  unvollkommcnen  Metallglanz,  das  spec.  Gew.  4.8—4.9,  und  ist 
bratinlich-schwarz  und  sprdde. 

4.  Der  Manganit,  Graumanganerz,  Graubraunstein,  ein  Manganhydroxyd  von 
der  Formel  HaMna04  oder  Mna03,  H5  0  oder  MnaOa(OH)a.  Ansehen  und  Kry- 
stallform  ist  gleich  der  des  Pyrolusits.  Das  Pulver  ist  rflthlichbraun ,  das  spec. 
Gew.  4.3—4.4. 

5.  Der  Psilomelan,  Hartmanganerz,  welcher  nach  Rammelsbkro  ein  Gemenge 
von  Superoxyd  und  der  Verbindung  6Mn02,  MnO,  BaO,  K2  0  ist.  Nach  Laspkyrrs 
liegt  dem  Psilomelan  eine  Mangansaure  von  der  Forniel  MnO  (OH),  als  typische 
Verbindung  zu  Grunde.  Das  spec.  Gew.  ist  4.13 — 4.33.  Das  Pulver  ist  braun- 
schwarz.  Die  Hflrte  ist  grosser  alB  beim  Pyrolusit. 

Andere  Manganerze  sind  der  Polianit  (aus  Superoxyd  bestehend  und  von  dem 
spec.  Gew.  4.826—5.061),  der  Wad  (Manganscbaum  ,  ahnlich  wie  Psilomelan 
zusammcngesetzt  und  von  dem  spec.  Gew.  2.3 — 3.7).  der  Creduerit  (Mangan- 
kupfer,  eine  Verbindung  von  Kupfer-  und  Manganoxyd  3Cu0,  2Mn203),  der 
Manganspat  (Mangancarbonat  MnCO,),  der  Manganglanz  (Schwefelmangan)  und 
Manganoxydulsilicate  (Mangankieael 

Die  Fundorte  der  moisten  crwabnten  Manganerze  sind  llefeld,  llmenau,  Oehren- 
stock,  Friedrichroda.  —  S.  auch  Braunstein.  Klein. 

Manganesium,  m  anganese,  gleichbedeutend  mit  Mangan.  Manganese  ist  aber 
auch  der  VulgSrname  far  Brauustein  oder  Pyrolusit.  Klein 

Manganfarben.  Die  Oxyde  des  Mangans  bildeu  einon  mehr  oder  minder 
wesentlicheu  Bestandtheil  gewisser  dunkler  Erdfarben.  Alle  gelben  bis  braungelben 
Ocker  enthalten  geringe  Mengen  Manganoxydhydrat,  welches  Bogleiter  des  Eisen- 
oxydbydrates  ist  und  die  Farbe  in's  Braune  tlberfuhrt.  Die  Farbe  der  mangan- 
haltigen  Ocker  wird  beim  Gltthen  durch  die  Umwandlung  des  Manganoxydhydrats 
alterirt.  Die  Braunocker  konnen  ihre  dunklere  Farbe  entweder  einem  grtfsseren 
Gehalt  an  Eisen-  oder  Manganoxydhydrat  verdauken,  welches  an  sich  ein  sehr 
dunkelbrauuer  Kflrper  ist  und  durch  GlUben  eine  duukelrothbraune  Farbe  annimmt. 
In  den  Umbraunen  (Umbra)  ist  der  farbende  Hauptbestandtheil  Kisenoxydhydrat, 
wenn  sie  gelblicb,  Manganhydrat,  wenn  sie  sehr  dunkel  sind  und  ausserdem  noch 
verscbiedene  Hydrate  des  Mangansuperoxyds.  Wenigstens  sind  die  in  Deutscbland 
vurkommenden  Umbraarten  so  zusammengesetzt ;  sie  eutwiekeln  daber  alle  mehr 
oder  weniger  Cblor .  wenn  sie  mit  8alzsaure  bebandelt  werden.  Kastanienbraun, 
Sammtbraun,  Mangansammtbraun  sind  derartige,  reichlich  Mangan  enthaltende 
Farbcn.  Sonst  liefern  auch  alle  Manganerze,  insbesondere  die  Braunsteinarten 
durch  gelinderes  GUlhen  und  Mahlen  ein  mehr  oder  minder  dunkles  Pulver  von 
der  Farbe  des  Manganoxyds,  das  bei  stllrkerem  GlUhen  unter  Sauerstoffverlust 
das  ebenfalls  braune  Pulver  des  Manganoxyduloxyds  gibt.  Nur  geringhaltige  Braun- 
steine  werden  wohl  hierzu  verwendet.  Denn  die  reineren  Braunsteiue  sind  zu 
anderen  tcebnischen  Zwecken  viel  vortheilhafter  zu  verwerthen. 

Literatur:  Gen  tele,  Lebrbuch  der  Farbenfabrikation.  Klein. 

Manganglanz,  s.  Manganblende. 
Mangangrlin  ist  mangansaurer  Baryt. 

Manganhydroxyd.  Im  engeren Siune  das  Hydrat  des  Manganoxyds:  itn  weiteren 
Sinne  nennt  roan  auch  das  Hydrat  des  Oxyduls  Manganhydroxyd,  wlihrend  die 
richtige  Bezeichnung  Manganhydroxydul  wilre.  Ein  Manganhydroxyd  von  der 
Formel  Mn204  H3(  -  Mua  O,  [OHJa)  wird  erhalten  bei  der  Bebandlung  von  Mangani- 
sulfat  mit  Warn?:  Mn,  (804)a  +  4  11,  0  =  Mn.,  04  Ha  +  3  lla  804  ;  dieselbe  Formel 
kommt  auch  dem  Manganit  zu.  Das  Manganhydroxyd  von  der  Formel  Mn(OH), 
(Manganhydroxydul)  entsteht  beim  Ycrsetzen  einer  Manganoxydulsalzlosung  mit  Alkali- 
lauge  als  weisser  voluminoser,  an  der  Luft  scbnell  dunkler  werdender  Niederschlag. 
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Reines  Hydroxydul  erhalt  man,  wenn  man  den  gefallten  Niederschlag  bei  Luft- 
absebluss  auswascht  und  dann  im  Wassenrtoffirtrome  bo  lange  erbitzt,  bis  sein  Wasser 
entwichen  ist.  Der  Pyrocbroit  ist  natttrlich  vorkommendes  Oxydulhydrat.  Klein. 

WanganhyperOXyd,  vergl.  Bra un stein,  Bd.II,  pag.  369  und  Mangan- 

dioxy  d. 

ManganhyperOXydhydrat  ist  das  Hydrat  des  Mangansuperoxyds;  Ietzterea 
verbindet  sich  mit  den  Elementen  des  Wassers  zu  mebreren  Hydraten ,  welcbe 
aauren  Charakter  babeo.  Daber  kommt  es  wobl  auch,  dass  bei  dem  Ausscheiden 
derselben  aus  Alkali  entbaltenden  Lflsungen  die  Hyperoxydhydrate  alkalihaltig 
sind,  worauf  bei  quantitativen  Bestimraungen  des  Mangans  stets  Rttcksiebt  ge- 
nomraon  werden  mass,  z.  B.  bei  der  Bestimmung  des  Mangans  nacb  vorheriger 
Ausscheidung  als  Hyperoxydhydrat  aus  der  mit  Natriumacetatlosung  versetzten 
Manganldsung  durch  Bromwasser.  Der  WELDON-Schlamm  wird  als  das  Calciumsalz 
eines  M  angansuperoxy  dbydrats  ebenfalls  aufgefasst  (s.  Ma  ngandioxyd). 
Nach  den  meisten  Metboden  dargestellt  hat  das  Superoxydhydrat  die  Forroel 
MnO,  H,(=  MnO..,  H,0);  beim  Trocknen  liber  Schwefelsaure  resultirt  aus  ihm 
das  Hydrat  Mns  08  H,  (=  3  Mn  08,  2H20),  bei  100°  das  Hydrat  Mn,  0,  H, 
(=4  Mn03,  Hs0);  letzteres  bildet  sich  aucb  bei  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
saure  auf  fein  jrepulvertes  Manganoxyduloxyd  (a.  d.).  Ein  Hydrat  von  der 
Formel  Mn,  07  Hs  ( =  3  Mn  0„  Ha  0)  scheidet  sich  aus  der  Lflsung  von  chrom- 
saurem  Manganoxydul  aus,  ein  Hydrat  von  der  Formel  Mna  06  H2  (— 2  Mn  03, 
H,  0)  beim  Versetzen  ciner  ManganoxydullAsung  mit  Alkalibypochlorid.  Ueber  das 
bei  der  Zersetznng  des  llbermangaDsauren  Kalis  mit  8chwefelsaure  oder  Salpeter- 
slure  sich  ausseheidende  Hydrat  sind  die  Angaben  verscbieden.  Ausser  nacb  den 
angegebenen  Metboden  bilden  sich  Manganhyperoxydhydrate  noch  bei  fulgenden 
Reactionen :  Bei  der  Einwirkung  von  llbermangansaurem  Kalium  auf  eine  Mangan- 
oxyd ullosung.  wobei  sowohl  das  Mangan  der  Oxydullfisung  wie  das  des  Per- 
manganats  als  Hyperoxydhydrat  ausgescbieden  wird  idie  Methode  ist  zur  quanti- 
tativen Bestimmung  des  Mangans  verwerthbar) ;  bei  der  Reduction  des  Kali  urn  - 
permanganats  durch  Alkohol,  Oxalsaure  etc.  in  neutraler  Lfoung ;  bei  der  Zugabe 
einer  ClilorkalklOsung,  respective  eines  Hypocblorids  zu  einer  M a n gan  1 0 s nn g 
(s.  oben);  bei  der  Elektrolyse  einer  schwach  sauren  chlorfreien  Manganlflsung, 
zweckmiis8ig  einer  Acetat-  oder  Nitratlfisung.  NatUrlich  vorkommendes  Manganbyper 
oxydbydrat  ist  der  Manganscbaum  oder  Wad  (s.  Manganite).  Klein. 

Manganiarsenat,  arsensaures  Manganoxyd,  Mn3  (AsO,)a,  2  Hj  0  =  424,  ent- 
steht  als  graues  Pulvcr  beim  Krhitzen  von  essigsaurem  Manganozyd  mit  Arseusiture. 
Bereitung  des  essigsauren  Manganoxyds  Mn,  (C2  H  ,  Oa)„,  4H80  aus  Manganoxydul- 
oxydbydrat  und  Eisessig  durch  Kochen  nach  vorheriger  mcbrtitgiger  Einwirkung 
in  der  Kalte.  Auf  Zusatz  von  wenig  Wasser  krystallisirt  das  Salz  aus.  Klein. 

ManganicarbOfiat,  kohlensaures  Manganoxyd,  existirt  nicht:  beim  Fallen  einer 
ManganoxydsalzlOsung  mit  Alkalicarbonat  entsteht  dunkelbraunes  Oxydhydrat. 

Klein. 

Manganicyankalium  ist  das  Kaliumsalz  der  Manganidcvanwasserstotfnaure  und 
vergleichbar  mit  dem  rotben  Blutlaugensalz,  d.  h.  dieselben  Anscbauungen,  welche  tiber 
die  Zusammensctzung  des  rotben  Blutlaugensalzes  sind,  gelteu  auch  far  die  Zusammen- 
setzung  des  Manganidcyankaliums  mit  dem  naturlichen  I'nterschied,  dass  das  Symbol 
des  Mangans  in  den  typischen  Cyanrest  eintritt  an  Stelle  des  Symbols  des 
Fe  Cy6  K,  oder  Mn  Cy8  Ks  oder 

Fe,  CylsK,[  oder  M^Cy,,!^,  oder 

FcjCv^  T,KCy  oder  MujCv,.  fiKCv  oder 

(Cy3)  =  Ka  <0ys)  ~K2 

i'Cvj)  —  k  MD  av,)  — K 

Ferridcyankalium  Manganidcyankalium 
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Wie  das  Ferridcyankalium  durch  Oxydation  des  Ferrocyankaliuzns  entsteht,  bo 
entsteht  das  Manganidcyankalium  dorch  Oxydation  des  Manganocyankaliums : 
2MnCy„  K4  4-  0  -f  H,0  =  2MnCyK3  +  2KOH. 

Die  Oxydation  geschieht  schon  beim  Liegen  der  Krystalle  des  Manganocyan- 
kaliums an  der  Luft,  beim  Kochen  der  Losung  des  Manganocyankaliums  und  beim 
Eindampfen  derselben.  Dabei  scheidet  sich  eine  rothe  Masse  ab,  welche  in  Wasser 
tbeilweise  unter  ZurOcklasaung  von  Manganoxydhydrat  lttolich  ist.  Solcbe  wfisserige 
Losung  scbeidet  nacb  dem  Versetzen  mit  etwas  Cyankalium  beim  Verdunsten  fiber 
Sehwefelsaure  Manganidcyankalium  in  Ifingeren  Prismen  ab.  Die  Krystalle  sind 
wasserfrei,  braunroth  und  isomorph  mit  rothem  Blatlaugensalz.  Die  Losung  des 
Manganidcyankaliums  gibt  mit  vielen  Ketallsalzlosungen  (Bleiacetat,  Kupfer-, 
Nickelaulfat ,  Quecksilberchlorid ,  Kobaltcblortlr  etc.)  unbestandige  Niederacblage. 
Mit  Ferrosulfatlttsung  entsteht  ein  blauer  Niederschlag,  mit  Eisenchlorid  eine  blaue 
Ldsung.  Schwefelwasserstoff  reducirt  zu  Manganocyankalium,  8chwefelalkalien  fallen 
allmalig  Schwefelmangan.  Auch  beim  Roeben  der  wlUserigen  Losung  wird  allmfilig 
alles  Mangan  als  Oxydhydrat  ausgescbieden.  Klein 

Manganige  Saure  wird  das  Hydrat  des  Mangansuperoxyds  genannt  (s. 
Manganhyperoxydhydrat),  weil  es  die  Eigenschaft  einer  Saure  besitzt 
und  mit  Basen  8alze  bildet,  welche  Manganite  genannt  werden  (s.  Manganite). 

Klein. 

ManganjOdiir,  Manganojodid ,  MnJj  =  291 ,  entsteht  beim  Auflosen  von 
Manganocarbonat  in  Jodwasserstoffsfiure  und  krystallisirt  beim  Verdunsten  der 
Losung  in  rosenrothen  hygroskopischen  Krystallen  aus.  An  der  Luft  brfiunt  sich 
die  Verbindung ;  Chlor,  Brom  und  concentrirte  Salpeter-  oder  Sehwefelsaure  maoben 
Jod  aus  der  Verbindung  frei.  Klein. 

Manganiphosphat,  phosph  orsaures  Manganoxyd.  Als  eine  Verbindung  von 
der  Formel  Mn3(PO<)9,  2HsO  entsteht  das  Manganiphosphat  beim  Erhitzen  von 
essigsaurem  Manganoxyd  (s.  Manganiarsenat)  mit  Orthophospborsaure  als 
grtinlichgraner  Niederschlag;  ebenso  entsteht  das  Salz  durch  Versetzen  einer  auf 
100°  erhitzten  Losung  von  Phosphorsanre  (1  +  3)  mit  einer  eoncentrirten  Losung 
von  Manganonitrat.  In  geschmolzener  Phosphorsfture  ist  die  Verbindung  lOslich; 
lfisat  man  diese  Losung  24  Stunden  bei  170 — 190°  stehen,  so  scheidet  sich  das 
Pyrophosphat  MnsHj(P807)a  aus.  Erhitzt  man  die  hflheren  Oxyde  des  Mangans 
oder  die  niederen  nach  Zusatz  von  Salpetersfiure  mit  ooncentrirter  Phosphorsaure, 
bo  loseo  sich  die  Oxyde  auf  unter  Bildung  einer  beim  Erkalten  violett  werdenden 
Masse;  erhitzt  man  aber  zum  Glflhen.  bis  die  Saure  anfnngt  sich  zu  verflttchtigen, 
so  entsteht  eine  in  der  Ilitzp  blaue,  beim  Erkalten  purpurne  Masse,  welohe  in 
Wasser  mit  violettrother  Farbe  I5slich  ist.  Neutralisirt  man  die  Losung  mit 
Baryumcarbonat ,  so  scheidet  sich  phosphorsaures  Manganoxyd  aus ,  welches  in 
Sfiuren  mit  rother  Farbe  loslich  ist.  Klein. 

ManganiSUlfat,  schwefelsaures  Manganoiyd,  Mn,(S04),  =  398,  entsteht  beim 
Erhitzen  von  Manganoxyd  oder  -8uperoiyd  mit  concentrirter  8ohwefelsfture  Im 
letzteren  Falle  tritt  Sauerstotfentwickelung  ein.  Fein  vertheiltes,  vdllig  trockenes, 
ktlnstlich  (aus  mit  NatriumcarbonatlOsung  versetzter  Manganlosung  durch  Einleiten 
von  Chlor)  bereitetes  Superoxydhydrat  wird  mit  concentrirter  Sehwefelsaure  zum 
Brei  angerUhrt  und  im  Oelbade  auf  110°  allmalig  erwftrmt.  Endlich  erwftrmt  man  auf 
138°.  Das  sehwefelsaure  Manganoxyd  wird  noch  beiss  auf  eine  Bimssteinplatte  ge- 
bracht  (oder  por5se  Platten);  nachdem  die  Sehwefelsaure  eingesaugt  ist,  wird  die 
rtlt-kstandifre  Mas*e  mit  salpetrigsfturefreier  Salpetersfiure  augertihrt,  wieder  auf  einer 
Platte  ausgebreitet  und  noch  eiuipemale  mit  Salpetersfiure  behandelt.  Schliesslich 
wird  zur  Entfernung  anhaftender  Salpetersfiure  das  Sulfat  auf  130°  erhitzt,  bis 
keine  Dftmpfe  mehr  auftreten  und  in  getrocknete  gut  zu  verschliessende  Gef&ase 
sofort  eingefullt.    Das  Salz   ist  sehr  hygroskopisch  und  stellt  ein  dunkelgrfines 
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Pnlver  dar.  Die  wflgserige  Lftsung  scheidet  braunes  Hydroxyd  aus.  Reines  Mangan- 
oxyd  ist  in  verdUnnter  Schwefels&ure  nicht  loslich;  bei  Gegenwart  von  Oxydul 
(doppelte  Menge)  entsteht  eine  tiefrotbe  Losung,  wahrecheinlich  von  Oxyduloxydsalz. 

K  le  i  n. 

Manganit  ist  natUrlich  vorkommendes  Manganhydroxyd  (s.  d.).  Derselbe 
krystallisirt  rhombiBch  und  bat  das  spec.  Gew.  4.335  uach  Rammelsberg.  — 
S.  Manganerze.  Klein. 

Manganite,  manganigsaure  Salze,  sind  die  Salze  des  M  a  n  g  a  n  h  y  p  e  r  o  x  y  d- 

b  y  d  r  a  t  s  (s.  d.).  Dieselben  werden  in  folgender  Weise  erbalten : 

manga  nig  saure  A  Ikalien  durch  Einleiten  vonLuft  in  die  alkalische  Mangan- 
oxydullosung ,  beim  Eioleiten  von  Kohleusflure  in  wflseeriges  mangansaures  Kali, 
beim  GlUben  des  Ubermangansauren  KalU,  durcb  Reduction  des  letzteren  in  neu- 
traler  Losung  und  bei  verschiedenen  anderen  Reactionen ; 

manganigsaurer  Kalk  durcb  Eingiessen  von  Cblorkalklosung  in  Mangan- 
oxydullfisung,  Einleiten  von  Luft  in  die  mit  Kalkhydrat  versetzte   Manganlogung ; 

manganigsaures  Magnesium  durcb  Einleiten  von  Luft  iu  die  mit  Magnesia- 
hydrat  versetzte  Manganlogung ,  beim  Erhitzen  von  Ohlormagnesium  mit  Mangan- 
chlorttr  an  dor  Luft; 

manganigsaures  Manganoxydul  beim  Einleiten  von  Chlor  in  essigsaures 
Manganoxydul  bei  5*2°,  bei  der  Einwirkung  von  Kaliumpermanganat  oder  Kalium- 
maDgauat  auf  Manginoxydulsalze ; 

manganigsaure  Salze  des  Zinks  und  Kupfers  beim  Fallen  einer 
Manganoxydullosung ,  der  Salze  der  genannten  Metalle  beigemi*cht  sind.  mit 
Kaliumpermanganat.  Gleichzcitig  sind  letztere  Nicderschl&^e  kalihaltig. 

Die  Permanganate  der  Metalle  liefern  beim  Erhitzen  Manganite. 

Die  erwflhnten  Manganite  haben  wecbselnde  Zusammensetzung.  NatUrlich  vor- 
kommende  Manganite  sind :  Psilomelan,  Wad,  Warwirit,  Crednerit  und  nocb  einige 
andere  Mincralien.  Klein. 

MangankieSel.  Der  rothc  Mangankicsel  oder  Rhodonit .  Kieselmangan ,  ent- 
hnlt  als  Hauptbestandtheil  kieselsaures  Mangan  MnSiOj.  Das  Mineral  kommt  in 
rothen ,  triklinen  Krystallen  vom  spec.  Gew.  3.55  vor.  Iu  Beziehung  zu  ihm 
stebt  Allagit,  Hydrogit,  Hornmangan,  Fowlerit.  Manganoxydhaltiges  Silicat  ht  der 
schwarze  Mangankiesel ,  welcher  aus  der  Oxydation  manganreicher  Silicate,  be- 
sonders  des  Rhodonits,  hervorgegangen  ist.  Klein. 

Mangankupfer,  s.  m  anganlegirungen. 

Mangankupferzink,  s.  Manganlegirungen. 

Manganlegirungen  besiiwm  zum  Theil  grosse  technische  Bedeutung,  wie  das 
Ferromangan,  eine  Legirung  von  Eisen  und  Mangan,  welehe  sich  sehr  zur  Stabl- 
fabrikation  eignet  und  Rohstahleisen  genannt  wird  (vergl.  Eisen,  S  pi  egel  e  i  se  n, 
Bd.  Ill,  pag.  618  und  630).  Zur  Darstellung  der  Legirungen  des  Mangans  mit 
Kupfer.  Blei,  Zink  und  Zinn  wird  Manganoxyd  und  das  Oxyd  des  zweiten  Metalles, 
mit  dem  das  Mangan  legirt  werden  soil,  mit  Kohle  in  Graphitticgeln  bei  hoher 
Temperatur  zusammengcscbmolzen.  Die  Kupfermanganlegirungen  sind  mit 

25  Procent  Mangan  weiss,  elastisch,  dehnbar, 

15      „  „       grau,  brUchig, 

12      „  „       auf  der  frischen  Flftche  grau,  dann  gelb, 

3 — 8      „  „       dunkel  und  dehnbar  wie  Messing. 

Eine  Legirung  von  Mangan  und  Aluminium  entsteht  beim  Zusammenschmelzen 
von  10  Th.  waaserfreiem  Manganchlortlr ,  15  Th  Aluminium ,  15  Th.  Chlorkalium 
und  15  Th.  Chlornatrium.  Beim  Behandeln  der  Schmelze  mit  verdUnnter  Balzaanre 
bleibt  die  Legirung  in  Gestalt  eines  Krystallpulvers  von  dem  spec.  Gew.  3.402 
zurUck.  Klein. 
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McMQdJlOborat,  boreaures  Manganoxydul,  MnB,  07,  wird  ala  weisser,  sckwer 
lfislicher  Niederscblag  beim  Versetzen  einer  Manganoxydulldsung  init  Boraxlosung 
erhalten.  Das  Salz  wird  als  Siccativ  bei  der  Firnissbereitung  benfltzt.  Klein. 

ManganOCarbonat,  kohlensaures  Maoganoxydul ,  Manganum  carbonicum, 
MnC03  =  115.0.  Die  Verbindung  findet  sich  in  der  Natur  fertig  gebildet  vor 
als  Dialogit  oder  auch  in  Rhoniboe'dern  krystallisirt  als  Mangauspat.  Stcts  ist  sie 
aber  begleitet  von  den  isoraorphen  Carbonaten:  Ferro-,  Magnesium-  und  Calciura- 
carbonat.  Versetzt  man  eine  Losung  von  Mangansulfat  oder  Manganchlortlr  mit 
Kalium-  (oder  Natrium-)  carbonatlosung,  so  erbfllt  man  einen  weissen  Niederschlag 
von  kohlensaurem  Mangan,  welcher  in  circa  8000  Th.  reinem,  leichter  in  kohlen- 
saurehaltigem  Wasser  loslich  ist.  Beim  Troeknen  des  feuchten  Niederschlages  wird 
derselbe  brilunlich,  indem  sich  etwas  Oxyduloxyd  bildet.  Beim  Glflhen  des  Carbonate 
an  der  Luft  entweicht  Kohlensaure  und  es  bildet  sich  Manganoxyduloxyd : 
3MnCOj  +0  =  Mn,  Q4  4-  3  CO,.  Diese  Eigenschaft  wird  auch  zur  quantitativcn 
Bestimmung  des  Mangans  (vergl.  Mangansalze)  benutzt.  Krystallisirtea  Mangan- 
carbonat  wird  durch  Einwirkung  von  Natrium-  oder  Calciumcarbonat  auf  wftsseriges 
ManganchlorOr  in  zugeschmolzenen  Rohren  bei  150  —  160°  erhalten. 

Behufs  Darstellung  des  Manganocarbouats  zur  Bereitung  anderer  Mangansalze 
oder  als  arzneilichts  Praparat  werden  10  Th.  Mangansulfat  in  etwa  100  Tb.  heisseui 
destillirtem  Wasser  gelost.  Nach  dem  Erkalten  in  verscblossener  Flasehe  wird 
eine  Losung  vou  10  Th.  Natriumbicarbonat  in  etwa  150  Th.  Wasser  zugegeben. 
Nachdeiu  der  Niederscblajr  in  der  wieder  *erstopften  Flasche  sich  abgesetzt  hat. 
wird  derselbe  wiederholt  mit  i durch  Auskochen)  luftfrei  gemachtem  destillirtem 
Wasser  decantirt,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr  durch  Baryumoblorid  getrtlbt  wird. 
Dann  wird  der  Niederschlag  auf  einem  Filter  gesammelt,  vortheilhaft  mit  einer 
Saugpumpe  das  Wasser  moglichst  von  ihm  abgesogen  und  bei  mflssiger  Warme 
getrocknet.  Die  Losung  eines  Rolehen  Pritparntes  in  Salz^ure  darf  durch  Khodan- 
kalium  nieht  gcrothet  werden  (weder  sofort,  noch  nach  einiger  Zeit ;  besser  nach 
dem  Zimatz  eines  Tropfens  Salpetersflure ,  Aufkochen  und  Erkalten).  Auch  darf 
die  salzsaure  Losung  durch  Schwefelwasserstoff  nicht  verflndert  werden.  Der  durch 
Ammoniak  und  Schwefelammonium  erzeugte  Niederschlag  darf  nicht  dunkel  gefarbt 
sein  und  das  Filtrat  von  dem  Niederschlage  durch  pbosphorsaures  Natrium  nicht 
getrubt  worden.  —  Das  Praparat  wird  innerlich  zu  0.3— 1.0  g  2— 3mal  taglich 
in  Pulvern,  Pillen  oder  Pastillen  angewendet.  Klein. 

ManganOChlorid,  Manganochlortlr ,  Manganum  chloratum  ,  Manganum 
muriaticum,  MnCI2  —  126.  Im  wasserfreien  Zustande  cntsteht  die  Verbinduuj? 
bei  der  directen  Einwirkung  des  C'blors  auf  metallisches  Mangan,  beim  I'eberleiten 
trockenen  Salzsuuregases  fiber  Manganocarbonat  bei  hoher  Temperatur,  sowie  beim 
Entwassern  des  was*erhaltigen  Cblortirs  in  einem  8trome  trockener  Salzsfture.  Das 
Manganochlortir  hat  das  spec.  Gew  2.478,  schmilzt  leicht  nnd  erstarrt  beim  Er- 
kalten zu  einer  bl.ltterigen,  rdthlichen  Masse.  Eg  ist  nicht  flllchtig.  Beim  Erhitzen 
an  der  Luft  tritt  durch  die  Feuchtigkeit  derselben  Zersetzung  ein;  das  Praparat 
fftrbt  sich  untcr  Bildnng  von  Oxyduloxyd  mehr  und  mehr  dunkel ;  in  Folge  dessen 
kann  das  wasserfreie  Chlortlr  aus  dem  wasserhaltigen  durch  einfnches  Erhitzen 
nicht  erhalten  werden:  auch  verhindert  ein  Zusatz  von  Salmiak,  wie  er  behufs 
Darstellung  des  Magnesiumcblorids  aus  dem  wasserhaltigen  Salze  erfolgt,  die  Zer- 
setzung nicht. 

100  Th.  Wasser  liisen  bei  10«  38.3  Th. .  bei  30<>  46.2  Th.,  bei  63»  55  Th. 
wasserfreie*  Chlortlr.  Bei  hoherer  Temperatur  nimmt  die  Loslichkeit  wieder  ab. 
In  absolutem  Alkobol  ist  das  Chlortlr  reichlich  loslich  (2  :  1  Mn  Cl2).  Beim  Ver- 
dunsten  der  alkoholischen  Losung  im  Vacuum  resultirt  eine  Verbindung  mit  2  Mol. 
Alkohol. 

In  Losung  erhalt  roan  das  Manganchlortlr  durch  directe  Einwirkung  von  Salz 
saure  auf  Manganocarbonat  oder  eines  der  Oxyde  des  Mangans.  Darum  l&sst  sich 
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mit  Vortheil  waBserbaltiges  Manganchlorttr  aus  den  Mutterlaugen  von  der  Chlor- 
bereitung  aus  Braunstein  und  Salzsflure  gewinnen.  ZunSchst  wird  die  Lauge  durch 
Eindampfen  von  der  freien  Salzsaure  befreit,  dann  durch  Zugabe  von  Mangano- 
carbonat  nnd  Kocben  damit  von  dem  vorhandenen  Eisen  befreit.  For  das  Eisen 
tritt  dabei  eine  aquivalente  Meoge  Mangan  als  Chlortlr  in  Ldsung.  Daa  Eisen  ist 
dann  vollstflndig  ausgeschieden,  wenn  eine  abfiltrirte  Probe  durch  Ferrocyankaliutn 
nur  weiss,  nicht  blflulich  gefflllt  wird.  Ein  naeh  dieser  Art  dargestelltes  PrAparat 
ist  aber  noch  kalk-  (etc.)  haltig.  Reiner  fftllt  dasselbe  aus,  wenn  der  Braunstein 
vorher  mit  8alpetersaure  behandelt  war. 

Das  Manganchlorttr  krystallisirt  aus  wasseriger  Losung  mit  4  Mol.  Wasser  in 
rdthlichen  Tafeln  aus.  Es  ist  hygroskopisch  und  daher  in  gut  verschlossenen 
Flaschen  aufzubewabren.  1  Th.  Manganchlorttr  lost  sich  bei  10°  in  0.66,  bei 
31.25°  in  0.37  g,  bei  62.5*  in  0.16  g,  bei  87.5°  in  0.16  g,  bei  106°  in 
0.16  g  Wasser.  Diese  Zahien  entsprechen  fttr  100  Th.  Wasser  bei  10°  150  Th., 
bei  31.25°  269  Tb.,  bei  62.5°  625  Th.  Auch  in  Alkohol  ist  das  Chlortlr 
loslich. 

Das  Manganochlorid  verbiudet  sich  mit  den  Chloriden  der  Alkalimetalle  zu 
Doppelverbindungen,  z.  B.  MnCl2,  2NH4C1;  MnCla,  2CsCJ;  MuCl„  2RbCl.  Die 
PrUfung  des  Manganochlorflrs  auf  seine  Reinheit  hat  in  der  bei  Manganocarbonat 
erw&bnten  Weise  zu  erfolgen. 

Das  ftlan^anochlorur  wird  innerlich  zu  0.15 — 0.75  g  in  L5sung  gegen  Chlorose 
(in  Verbindung  mit  Eisen),  chroniscbe  Hautausschliige,  bei  H&morrbagien,  ausserlieh 
in  Losung  ah  Mund-  nnd  Gurgelwassef  angewendet.  Klein. 

Manganocyankalium  ist  das  Kaiisaiz  der  m  un^anocyanwasserstoffsfiure  und 

ist  in  derselben  Art  vergleicbbar  mit  dem  gelben  Blutlaugensalz  wie  das  Manganid- 
c  van  kali  urn  mit  dem  rothen: 

FeCyeK«  oder  MnCy„K,  oder 

FeaOy,sKs  oder  MnjCy,2K„  oder 

Fe,Cy4,  8KCy  oder  Mna  Cy,,  8KCy  oder 

(Cy3)=K,  (Cy,)  =  K2 

^(Cy.JrrK,  Mn-(Cy,)  =  Ka 

gelbes  Blutlaugensalz  Manganocyaukalium 

Beide  Salze  krystallisiren  auch  mit  3  Molekulen  Wasser.  Das  Manganocyankalium 
entsteht  beim  Versetzen  einer  Manganoxydullosung  mit  Oberschusaigem  Cyankalium. 
Auf  Zusatz  von  Alkohol  scheidet  sich  das  Salz  als  volumindser,  bald  krystallinisch 
werdender  Niederschlag  aus.  Aus  Cyankalildsung  lftsst  sich  das  Salz  umkryatalli- 
siren.  Die  Krystalle  sind  tiefblaue  quadratisehe  Tafeln.  Ueber  das  Verhalten  der 
Verbindung  beim  Kocben  und  an  der  Luft  s.  Manganidcyankalium.  Die 
wasserige  Ldsung  scheidet  einen  grtinen  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung 
Mn,  K,  Cy5  aus ,  weloher  wieder  mit  dem  weissen  Ruckstand  von  der  Blausfture- 
bereitung  aus  Ferrooyankalium  und  Schwefelsfture  vergleichbar  ist: 

Fe  Cy8  Fe  Ka  Mn  Cy,  Mn  K2 

weisser  RUckstand  grflner  Niederschlag 

( Ferroeyanferrocyan-  (Manganocyanmanganocyan- 
kalium)  katium). 

Das  Manganocyankalium  gibt  rait  Kobalt- ,  Nickel-,  Quecksilber-,  Bleilflsungen 
u.  a.  NicderschlSge.  Die  Niederschlage  mit  Eisenvitriol  und  Eisenchlorid  sind  blau. 
Durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  den  Bleiniederscblag  erhftlt  man 
die  freie  Manganocyanwasserstoffsaure.  Klein. 

Manganomanganit  ist  mangansaures  Manganoxydul,  dessen  Zusammensetzung 
je  nach  seiner  Bereitungsweise  verschieden  ist.  Der  dureh  Einleiten  von  Chlor  in 
Manganacetatlftsung  fs.  Manganite)  erhaltene  Niederschlag  hat  bei  30—40° 
getrocknet,   die  Zusammensetzung  3(MnO,   5MnU3),   10H,0,  bei  60—100° 
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getrocknet  MnO,  5MnOs,  2Ha0,  bei  120°  getrocket  2  (MnO,  5  MnO,),  3HaO, 
beim  Erhitzen  im  Luftstrom  auf  140°  MnO,  11  MnO,,  H30,  beim  Erhitzen  im 
Sauerstoffstrom  MnO,  2SMnOa.  Daaselbe  Verh&ltniss  MnO,  5Mn03  findot  Bich 
auch  vor  in  dem  Niederschlag .  welcber  entsteht,  wenn  man  Kaliumpermanganat 
allmalig  auf  MangancblorUrlosung  einwirken  liLsat,  so  dass  auf  4  Molekule  Mangan- 
chlorttr  1  MolekUl  ttbermangansauree  Kali  kommt,  4  MnCl3  +  2  K  Mn  04  +  3H,0= 
2  KC1  +  6  H  CI  +  MnO ,  SMn02.  Wenn  mebr  Permanganat  angewendet  wird 
(2  Molekttle  auf  3  Molekttle  ChlorUr),  so  entsteht  Maugansuperoxydhydrat :  3  Mn  CI,  + 
4-  2  KMn04  +  2H,  0  =  2  K.C1  +  4  HCl  +  5MnOa  (s.  Manganby  peroxyd- 
hydrat  und  Manganite).  Neben  der  erwahnten  Reaction  kann  eine  andere 
verlaufen,  nach  der  ein  Niederschlag  von  der  Formel  2 MnO,  5MnOa  sicL  bildet. 
Durch  Erhitzen  von  kohlensaurem  Manganoxydul  an  der  Luft  resultirt  die  Ver- 
bindung  Mn  0 ,  2  Mn  0,.  Da  das  Manganoxyd  bei  der  Behandlung  mit  Salpeter- 
afture  in  Mangansuperoxyd  und  Manganoxydul  zerfallt,  welch  letzteres  sich  auf- 
lost:  Mn,Os  +  2HNO,  =  Mn(N03)a  +  MnO,  +  H,0,  sich  auch  das  Manganoxydul- 
oxyd  ftbnlich  verhalt,  so  kann  man  daa  Manganoxyd  und  Manganoxyduloxyd  als 
manganigsaures  Manganoxydul  auffassen,  wie  die  Mennige  als  bleisaurea  Blei  auf- 
gefaast  wird.  Klein. 

Mantjanonitrat,  salpetersaures  Manganoxydul,  Mn(N03)3,  wird  in  LOsung 
durcb  Eintragen  von  Manganocarbooat  in  SalpetersAure  erhalten.  Beim  Verdunsten 
der  Losung  krystallisirt  es  schwierig  in  weissen  zerfliesslichcn  Nadeln ,  welche 
6  Molekule  Krystallwasser  enthalten.  Auch  aus  Salpeteraaure  krystallisirt  es  und 
in  Weingeist  ist  es  loslich.  Beim  Erhitzen  schmilzt  es  und  zersetzt  sich  schliess- 
lich  unter  Bildang  von  Manganoxyd.  Klein. 

Manganophosphat,  phosphorsaures  Manganoxydul.  Durch  Fallen  einer  Man- 
ganosulfatlosung  mit  gewohnlichem  Natriumphosphat,   Naa  HP04  wird  ein  weisser 
krystallinischer  Niederschlag  von  orthophosphorsaurem  Manganoxydul ,  Mn3  (P04)3 
erhalten,  welches  mit  7  Molekfllen  Wasser  krystallisirt  und  bei  120°  4  Molekule 
Wasser  entlasst.    Eine  mit  Essigsfture  angeafluerte  Losung  von  Manganosulfat 
scheidet  auf  Zusatz  von  soviel  Natriumphosphat,  bis  der  entstandene  Niederschlag 
sich  nicht  mebr   aufldet ,   beim  Stehen  Krystalle  von  saurem  Manganophosphat, 
Mn  HPO, ,  3  H3  0  aus ,   welches  beim  Kochen  mit  Wasser  in  orthophosphorsaures 
und  Ifisliches   saures  Phosphat  zerlegt  wird  und  beim  Erhitzen  fttr  sich  Pyro- 
phosphat  liefert.  Erbitzt  man  Phospborsaurelosung,  welche  Uber  Manganocarbonat 
gestanden  hatte,  auf  70°,  so  scheidet  sich  auch  MnHP04  aus.    Lost  man  den 
durch  Natriumphosphat  in  einer  Mangauldsung  entstandenen  Phosphatniederschlag 
durch  Zugabe  von  Salzsaure  wieder  auf  und  setzt  dann   rasch  Ammoniak  hinzu, 
so  entsteht  phosphorsaures  Ammonium-Mangan,  Mn  (NH,)POt,  H,  0,  welches  beim 
Gltthen  pyrophospboreaures  Mangan  liefert.    Bei  der  Zugabe  des  Ammoniaks  zu 
der  erwahnten   sauren  Manganlosung  entsteht  zunAchst  ein  voluminoser  Nieder- 
schlag ,  welcher   bei  kurzem  Erwftrmen  krystallinisch  wird  unter  Bildung  zarter 
Blattcben.    Die  Ausscheidung  des  Mangans  als  phosphorsaures  Ammonium-Mangan 
wird  bei  der  quantitativen  Bestimtnung  des  Mangans  bentttzt.)  Phosphorsaurea 
Ammonium-Mangan  bildet  sich  auch  beim  Versetzen  einer  kochenden  Losung  von 
Phosphorsalz  mit  ManganchlorttrlOsung.  Pyrophosphorsanres  Manganoxydul  entsteht 
auch  beim  Versetzen  eiuer  Manganosulfatlosung  mit  pyrophospborsaurem  Natrium. 
Die  Krystalle  entsprechen  dann  der  Formel  Mn2P207,  3  Ha0.  Metaphosphorsaures 
Manganoxydul,  Mn(PO,,),,  entsteht  beim  Versetzen  einer  ManganchlorttrlOsung  mit 
einer  Natriummetaphospbatlosung  in  kleinen  Krystallen,  sowie  beim  Erhitzen  eines 
Manganoxydulsalzes  mit   UberschUssiger  Phosphorsaure  auf  516°  als  weisses  in 
Wasser  und  verdflnnten  Siluren  unlosliches  Pulver.    Tri-  und  hexametaphospbor- 
saures  Manganoxydul    sind   erhalten  worden  durch  Wechselzersetzung  zwischen 
Mangansalzen  und  den  entsprechenden  Natriumsalzen.    NatUrlich  vorkomraendes 
Ortbophosphat  ist  der  Keddingit,  Mn,  P04;2,  3H30.  Klein. 
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ManQcMOSUlfat,  schwefelBaures  Mangauoxvdul  .  Manganum  sulfuricum, 
MuS04  —  151.  Das  schwefelsaure  Mangauoxvdul  eutsteht  in  Lfisuog  beira  Auf- 
l&sen  von  Manganocarbonat  in  verdllnnter  Schwefelsaure.  Die  bauptsitchlicbste 
Bereitungsweise  ist  aber  die  aus  Braunstein  und  concentrirter  SchwefclsSure.  Beide 
werdeu  zu  einem  Teig  angertlbrt,  welcher  in  einera  Tiegel  allmftJig  bis  zur  Rotb- 
gluth  erhitzt  wird.  Die  tlberschflssig  zugesetzte  Schwefelsaure  entweicbt  hierbei 
•  fast)  vollst&ndig;  auch  wird  wenigstens  der  grosste  Thcil  des  Eiseus.  da  bei  der 
Temperatur  das  schwefelsaure  Eisenoxyd  Zer9etzung  erleidet.  wahrend  das  schwefel- 
saure  Mangan  schwache  Kothglilbbitze  ohne  Zersetzuug  aushfllt.  in  unlosliches 
Eisenoxyd  verwandelt.  Naeb  dem  Erkalten  wird  die  Masse  gepulvert  und  init 
beissem  destillirtem  Wasser  ausgezogen.  Ist  das  Prflparat  eisenhaltig,  was  man 
dadurcb  erkennt,  dass  durch  Ferroeyankalium  ein  blauer  Niedersehlag  entsteht, 
oder  dass  eine  Probe  des  wasserigen  An&zuges  nach  dem  Erbitzen  mit  etwas  Salz- 
saure  und  Chlorwasser  auf  Zusatz  vou  Rhodankalium  eine  rothe  F&rbung  gibt,  so 
setzt  man  in  klcinen  Mengen  zu  dem  erhitzten  wasserigen  Auszuge  kohlensaure* 
Mangan,  bis  alles  Risen  ausgefallt  ist.  Naeb  dem  Filtriren  dampft  man  die  Lr.sung 
ein  bis  zu  einera  Yolumen .  Welches  ungef&hr  dem  Dreifacheu  des  Gewichtes  dea 
angewendeten  Brauusteincs  entspricht.  Bei  einer  Temperatur  von  20 — 30°  blast 
man  das  Mangansulfat  auskrystallisiren.  Die  so  erbaltenen  Krystalle  haben  4  Mol. 
Krystallwasser.   Mn  SO, .  I  H.(  0. 

Die  Reaction  zwiscbcn  Braunstein  und  concentrirter  Schwefelsaure  vcrlauft  naeh 
folgender  Gleicbung:  2MnO,  +  2  H8  S04  =  2MnS04  +  2H,0  4-  Os. 

For  die  Bereitung  des  Manganosulfates  aus  Braunstein  gibt  es  nocb  einige 
wcitere  Vorscbriften.  Naeb  Bw  .wku  wird  der  Braunstein  zuuflebst  mit  Sehwefel 
und  Holzkohle  gcglttht  und  die  Masse,  welche  Scbwefelmangau  en  t  halt ,  mit  ver- 
dllnnter Schwefelsaure  ausgezogen.  —  Dureh  GUihcn  von  Braunstein  und  Eisen- 
vitriol  eutsteht  ebeufalls  schwefelsaure?  Manganoxydul :  4  Mn  Oa  +  4  Fe  SO,  = 
4MuS04  -f  2Fe,04  +  ().. 

Das  bei  der  Chlorgasbereitung  aus  Braunstein  und  SalzsiUirc  als  Nebenproduet 
resultirende  Manganehlorttr  Iftsst  sieh  vortbeilbaft  auf  Mangansulfat  verarbeiten. 
Naeh  der  Reinigung  der  Rohlauge  ,'vergl.  Mangan  ocb  1  or  id;  wird  das  Mangan 
rait  Natriumcarbonat  ausgeschieden:  das  Manganearbonat  wird  in  verdunnter 
Schwefelsaure  gelost. 

Die  Krystalle  des  scbwefelsauren  Manganoxyduls  haben,  je  nach  der  Temperatur, 
bei  der  sic  sieh  bilden,  verschiedene  Form  und  versehiedencn  Wa«sergehalt :  Da« 
bei  20—30°  auskrystallisirte  Salz  enthalt  4  Mol.  Krystallwasser.  MnSO..  4  H2  O 
(vergl.  oben  i :  es  bildet  rothlicbe ,  durchsichtige ,  grosse  Prismen  von  dem  spec. 
Gew.  2.201.  welche  dem  monoklincn  'naeh  anderen  Augaben  dem  rbombischeni 
Systeme  angehftrcu.  Neben  den  erwUhnten  Krystallen  treteu  manehmal  audi 
krystallinische  Krusten  eines  Sulfates  von  der  Formel  MnSO,,  311,0  auf:  Mangan 
sulfat  von  demselben  Wassergehalt  bildet  sich  noch  aus  der  nieht  zum  Kochen 
erwflrmten  Losung  des  Salzes.  beim  Liegen  des  wasserfreien  Salzes  an  der  Luft 
und  beim  Aufbewahren  des  4  Mol.  Wasser  eutbaltenden  Salzes  im  Vacuumexsieeator 
Uber  Schwefelsaure.  Zwisehen  7  und  205  schetden  sich  aus  der  Mangansulfatlosung 
Krystalle  mit  5  Mol.  Wasser  aus.  MnS04,  5H20,  welehe  isomorph  mit  dem 
Kupfervitriol  sind  und  mit  demselben  krystallisireu  konneu.  5  Mol.  Krystallwasser 
enthalten  auch  naeh  E.  Ci.asskx  diejenigen  Krystalle,  welche  sich  ans  einer 
concentrirten  Losung  vou  Manganosulfat  auf  Zusatz  von  '.♦5procentigem  Alkohol 
bilden.  Zunflchat  scheidet  sich  hierbei  eine  syrupartige  FlUssigkeit  ab ;  nach  und 
naeh  erhftlt  man  aber  gut  ausgebildete  Krystalle,  bei  nfterem  L'rasehOtteln  der 
FlUssigkeit  mit  dem  Alkohol  ein  Krystallmehl.  Bei  der  Krystallisation  des  Mangan- 
sulfates  unter  6°  resultiren  Krystalle  mit  7  Mol.  Wasser,  MnS04,  7  H2  0 ,  welche 
isomorph  mit  schwefelsaurem  Eisenoxydul  sind  und  mit  dem  letzteren  gemein 
schaftlich  zu  7  und  4  Mol.  Wasser  cnthaltenden  Doppelverbindungen  krystallisiren 
konnen.  Ein  Salz  mit  2  Mol.  Krystallwasser  entsteht,  wenn  das  Salz  MnSO,,  7H,0 
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gesehniolzen  oder  mit  absoluteni  Alkohol  ausgekocht  wird,  ein  Salz  mit  1  Mol. 
Wasser,  MnSO,,  H20,  beim  Eindampfen  finer  sauren  eoncentrirten  Mangansulfat- 
l*»sung  oder  beim  Erhitzen  der  anderen  Hydrate  auf  2<>0°. 

Xatilrlieh  vorkommende  Mangansulfato  sind  der  Mallardit,  Mn  SO, .  7 II.,  0, 
und  der  Szroikit,  MnSO,,  H9  0. 

Das  ofticinelle  Manganum  mlfuricum  ist  das  vierfach  gewils-ierte  Salz  haupt- 
wtchlicb.  ,,lg  des  Salzes  darf  beim  gelinden  Glflheu  nicbt  mehr  als  0.322  bis 
0.335g  an  Gewicht  verlieren"  (I'b.  Germ.,  auch  beibebalten  von  der  IMi.  Com.). 
Zur  Ausfilhrung  der  Probe  ist  das  Salz  zunikhst  zu  pulvern;  die  Temperatur  ist 
alhnfllig  zn  steigern  bis  zur  schwachen  RothglUhhitze.  Nach  Watts  und  Thokpb 
wird  ea  schon  bei  280°  wasserfrei.  Das  officiuellu  Prflparat  bildet  rosenrothe, 
rhotnbische,  verwitternde  Krystalle,  welcbe  in  0.8  Th.  Washer  loslich,  iu  Weingeist 
unloslich  Bind.    Bei  den  verschiedcnen  Temperaturen  losen  100  Th.  Wasser  auf : 
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I'eber  54°  nimmt  mithin  die  Losliehkeit  in  Wasser  wieder  ab,  so  dass  Wasser 
von  100°  weniger  Mangansulfat  auflost  als  Wasser  bei  0°.    Dieses  Yerhalten  ist 
auf  die  Existenz  der  versehiedenen  Hydrate  zurtlckzufiihreu.  Leber  die  Losliehkeit 
in  Wasser  existiren  ausser  den  obigen  Angaben  von  Ml'LDKit  uoch  einige  andere. 
Mit  dem  Kalium-,  Natrium-  und  Ammoniumsulfat  bildet  das  sekwefelsaure  Mangan- 
oxydul  Doppelsalze.    Die  wasserige  Losuug  des  Salzes  soli  ueutral  sein  und  darf 
nach  dem  Erhitzen  mit  einigen  Tropfen  Salzsflure  und Chlorwasser  weder  mit  Rhodan- 
kalium  eine  rothc  Fftrbung  geben   (eventuell   ist  Eisen  vorhaudcn) ,   noch  durch 
SchwefelwasserBtoflT  ver.lndert  werden  (eventuell   sind   durch  Schwefelwasserstoff 
fiillbare  Metalle   zugegen) ,   noeh  nach  Zusatz   von  Natriumaeetat  uud  einigen 
Tropfen  Essigsfture  durch  SchwefelwaBserstofl'  getrUbt  werden   (eventuell  ist  das 
Prflparat  zinkhaltig).    Auch  darf  nach  der  Fflllung  des  Mangans  mit  Ammonium- 
carbonat   das  Filtrat   nach   dem  Abdampfen   und  naeh   der  VerflUehtiguiig  der 
Ammoniumsalze  keincn  RUck*tand  hinterlassen  (eventuell  sind  Alkali^alze  zugegen). 
Die  Ph.  Germ,  bat  zur  Ausftihrung  obiger  Reaetionen  die  Concentration  der  an- 
zuwendenden   Losungen    vorgefchrieben.    Als  Idcntitfltsreaetion   dient  der 
Nachweis  der  Schwefelsflure  mit  Barynmnitrat   und  die  Ffllluug  des  Mangans  mit 
Sehwefelammomum  als  rdthlichweisses  Schwefelmangan.  Ein  Ktfrnchen  des  Salzes, 
mit  Natronlauge  eingetrocknet  und  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  gibt  einen  dunkel- 
grQnen,   in  Wasser  rait  gleicher  Farbe  lfislichen  Riickstand  (».  Manga  usalze). 
Die  Pharraakopoe-Commission    des  deutschen  Apotbekervereines   hat   deu  Artikel 
Manganum  sulfuricum  mit  demselben  Wortlaut  beibebalten,  mit  dem  er  in  die 
Ph.  Germ,  aufgenommen   ist  (Arch.  d.  Pharm.  1886 ,   352 ;   Pharmac.  Centralh. 
1886,  258). 
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Das  Manganum  sulfuricum  wird  innerlich  und  flusserlich  angewendet: 
Innerlich  zu  0.3— 0.6  g  drei-  bis  vieraal  tflglich  in  Solution  oder  Pilleo  bei 
Cblorose  etc. 

Aeusserlich  in  Salben  (1  auf  5 — 10)  gegen  Gelenksteifigkeit  in  Folge  von  Gicbt, 
Rheumatismus,  Entztlndung  u.  8.  w.  (Ewald,  Arzneiverordnnngslehre).  Klein 

MangatlOXyde.    Das  hierauf  Bezuglicbe  findet  sich  nnter  Mangansalze 

und  Bestimmang  des  Mangans.  Klein. 

ManganOXydul,  MnO,  ist  das  erste  Oxyd  des  Mangans.  Es  bildet  sich  bei 
der  Zersetzung  des  kohlensanren  und  oxalsauren  Manganoxyduls  bei  Luftabschluss, 
sowie  bei  der  Reduction  hflherer  Manganoxyde.  Das  bei  dem  Erhitzen  des  Car- 
bonats  odor  Oxalats  entstandene  Oxydul  wird  schliesslicb  im  Wasserstoffstrome 
weiter  erhitzt;  au  Stelle  des  koblensauren  Manganoxyduls  lasst  sich  auch  eine 
Mischung  von  Manganchlorttr ,  kohlensaurem  Natrium  (gleicbe  Theile)  und  etwas 
Salmiak  verwenden ,  welcbe  zur  Rothgliihhitze  erhitzt  wird.  Durch  den  Wasser- 
stoff  des  Salmiaks  wird  die  Bildung  httherer  Oxyde  des  Mangans  verhindert,  da 
letztere  durch  den  Salmiak  reducirt  werden.  Geht  man  von  den  hoheren  Oxyden  des 
Maugans  au<,  von  welchen  am  leifhtesten  das  durch  Erhitzen  des  Manganonitrats 
entwtehende  reducirt  wird,  so  bringt  man  dieselben  fein  gepulvert  in  eine  ge- 
eiguete  Rohre,  erhitzt  zur  Rothgluth  und  leitet  Wasserstoflf  ttber  das  Oxyd.  D.ia 
Manganoxydul  ist  ein  graugrtloes  oder  grdnes  Pulver  von  dem  spec.  Gew.  5.09. 
Beim  Erhitzen  in  ciner  wenig  Salzsfture  enthaltenden  Waaserstoffatmosphflre  erhftlt 
man  das  Oxydul  krystallinisch  in  smaragdgrUnen  Octaedern.  Das  bei  niederer 
Temperatur  durcb  Reduction  mit  Wasserstoff  dargestellte  Oxydul  ist  bisweilen 
pyrophorisch.  Der  Manganosit  ist  ein  naturliches  Oxydul.  Klein. 

Manganoxydul,  kohlensaures,  s.  Ma  nganocarbo  nat. 
Manganoxydul,  schwefelsaures,  s.  Manganosuifat 

ManganOXydulOXyd,  Mns  04  =  229,  kommt  natflrlich  vor  als  Hausmannit 
(Scbwarzmanganerz,  s.  Manganerze)  und  enfeteht,  wenn  irgend  eine  Mangan 
sauerstoffverbindung  an  der  Luft  stark  geglUht  wird.  Dabei  nimmt  das  Mangan* 
oxydul  Sauerstolf  auf,  wflhrend  Manganoxyd  und  Mangansuperoxyd  (respective  im  All- 
gemeineu  die  hOhercn  Oxyde)  Sauerstoff  abgeben.  Aus  diesem  Grande  resultirt  auch 
beim  Erhitzen  von  Manganocarbonat  und  Manganonitrat  schliesslicb  Manganoxydul- 
oxyd.  In  Salzsaurc  ist  das  Oxyd  unter  Chlorentwickelung  Itislich;  beim  Kochen 
mit  Salpetersflure  entsteht  Mangansuperoxyd,  respective  dessen  Nitrat  und  salpeter- 
saures  Manganoxydnl :  3Mn364  4-  12HN0S  —  6Mn(NOd)a  +  3 MnO,  +  6H30; 
durcb  Kochen  mit  verdtlnnter  Schwefelsflure  tritt  gleiche  Zersetzung  ein.  In  kalter 
concentrirter  Schwefelsflure  lost  es  sich  zu  einer  rothen,  Manganosulfat  und  Man- 
ganisulfat  enthaltenden  FltlRsigkeit,  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefelsflure 
entateht  unter  Sauerstoffentwickelung  Manganosulfat.  Das  Oxyduloxydhydrat  ent- 
steht  beim  Fallen  einer  Manganoxyduloxydlosung  mit  Kali-  oder  Natronlauge  als 
brauner  Niederschlag.  Im  reinen  Zustande  entsteht  es  beim  allmftligen  Erhitzen 
einer  ammoniakalischen  Manganohlorttrlftsung,  in  der  fein  zertheiltes  Mangansuper- 
oxyd eingetragen  ist,  so  dass  noch  etwas  Mangansalz  schliesslich  in  Losung  bleibt. 
Das  Manganoxyduloxyd  bildet  die  Grundlage  einiger  wenig  bestflndiger  Salze,  der 
Manganoxyduloxydsalze.  Klein. 

Wangansaure.    Das  Hydrat  der  Mangansflure,  HaMnO„  ist  nicht  bekannt. 

Klein. 

Mangansaureanhydrid,  Mn03,  ist  nicht  bekannt. 
Mangansauresalze,  B.  Mauganate.  Kieu. 

Mangansalze.  Wie  bei  Mangan  schon  erwahnt  wurde,  ist  das  Mangan  be- 
tUglich  seiner  SauerstofFverbindungen  in  gewissem  Grade  mit  dem  Chrom  und  dem 
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Chlor  vergleichbar.  Mit  zunehmendem  Sauerstoffgehalt  nimrat  der  basische  Charakter 
des  Oxyds  ab ,  der  saure  dagegen  zu ;  die  niedrigste  SauerstorTverbindung  des 
Mangans ,  das  Manganoxydul,  1st  demnach  die  starkste  Base ;  die  hoheren  Sauer- 
stoffverbindungen,  das  Mangantrioxyd ,  MnOs,  und  Manganbeptoxyd,  Mn207,  welche 
zwar  im  freien  Zustande  nicht  bekannt  sind,  sind  die  sauren  Charakter  besitzenden 
hypothetischen  Anhydride  der  Mangansaure  and  Uebermangansaure.  Das  Mangan- 
dioxyd, Mn  Oa ,  zeigt  sowohl  die  Eigenschaft  einea  sauren  wie  eines  basischen 
Oxyds  (8.  Mangandioxyd); 

MnOtVs      MnO^/j  MnOs  MnOsVa 

MnO,  resp.  reap.         MnOa  resp.       ,  resp. 

Mns04       MnaOs  Mn03  Mn807 

Manganoxydul  Oxyduloxyd  Manganoxyd  Superoxyd   Mangan-      Mangan-  • 

trioxyd  heptoxyd 

(Von  Fbanke  ist  noch  ein  Mangantetroxyd  MnO,  beschrieben  worden :  Journ. 
pr.  Ch.  36,  166.j 

Somit  gibt  es  vier  Arten  von  Mangansalzen :  Manganoxydulsalze,  Manganoxyd- 
salze,  Manganoxyduloxydsalze  und  Mangansuperoxydsalze. 

Ueber  die  Natur  der  letzteren  s.  den  Artikel  Mangandioxyd. 

Von  den  Manganoxyduloxydsalzen  ist  wenig  bekannt.  Das  Manganoxyduloxyd 
verhalt  sich  den  verschiedenen  Sauren  gegenttber  verschiedentlich.  Kalte  concen- 
trate Schwefelsaure  lost  es  zu  einer  Mischung  von  Mangano-  und  Manganisulfat ; 
verdflnnte  Schwefelsaure  und  kocbende  Salpetersaure  zersetzen  es  aber  so,  dass  sich 
Manganosulfat,  respective  nitrat  und  Mangansuperoxyd  bildet: 

Mn3  0,  +  2H,  SO,  =  2  Mn  SO,  +  Mn  02  +  2  Ha  0. 

Die  rothe  Losung,  welche  beim  Behandeln  von  Manganoxyduloxyd  oder  einer 
Mischung  von  Manganoxyd  und  Manganoxydul  mit  Schwefelsaure  resultirt,  ist 
wahrscheinlich  die  Losung  von  schwefelsaurem  Manganoxyduloxyd. 

Die  Manganoxydsalze  sind  mehr  oder  woniger  bestilndig.  Dio  Losung  des 
schwefel8aureu  Manganoxyds ,  welches  letztere  durch  Erhitzen  von  Mangansuper- 
oxydhydrat  mit  concentrirter  Schwefelsaure  auf  110°  erhalten  wird  (2  MnO*  + 
3 II2  SO,  =  Mn,  [S0,]s  +  3  Ha  0  +  0) ,  wird  zum  Beispiel  schon  bei  gewohnlicher 
Temperatur  unter  Ausscheiden  von  Mangauoxydhydrat  zerlogt:  Mn2(SO,)3  + 
4  H2  0  =  Mu3  0}  (OH)j  -f  3  H,  SO, ;  dagegen  ist  das  Manganiphosphat ,  welches 
durch  Erhit/.en  von  Manganoxyd  oder  Mangansuperoxyd  mit  syrupartiger  Phosphor- 
saure erhalten  wird,  selbst  beim  Kocben  mit  Wasser  be9tandig.  Das  Manganchlorid 
ist  nur  in  Losung  bekannt;  es  bildet  sich  beim  Behandeln  von  Manganoxyd  mit 
8alzsflure  in  der  Kalte:  Mn2  0,  +  6  HC1  =  Mn2  Cla  +  3  H3  0;  die  Losung  lasst 
aber  fortwiihrend  Chlor  entweichen,  indem  sich  ManganchlorUr  bildet.  Das  schwefel- 
saure Manganoxyd  bildet  wie  das  schwefelsaure  Eiseuoxyd  mit  den  Alkalisulfatcn 
Alaune.  Das  Manganidcyankaliura  Mn  Cyfl  K3  ist  vergleichbar  mit  dem  Ferridcyan- 
kalium  oder  rothen  Blutlaugensalz.  Da  das  phosphorsaure  Manganoxyd  sich  nur 
aus  den  hoheren  Oxyden  des  Mangans  mit  Phosphorsaure  bildet,  nicht  aber  un- 
mittelbar  aus  dem  Manganoxydul  oder  den  Manganoxydulsalzen,  so  dient  die  Pho.s- 
phorreaction  demnach  zum  Nachweis  der  hftberen  Oxyde.  Sie  wird  erwilhnt  bei 
Besprechung  der  Manganreactionen  weiter  unten. 

Die  Manganoxydulsalze  sind  die  bekanntesten  und  bestandigsten  Mangansalzc. 
Sie  sind  in  Wasser  theils  ldslich  (Sulfat,  Chlorid  etc.),  theils  uuloslich  (Carbonat  etc.). 
Die  unloslichen  Salze  sind  in  Situren  loslich.  Die  Manganoxydulsalze  sind  ferncr 
entweder  krystallisirt  und  dann  rothlich  oder  amorph  und  danu  farblos.  Auch 
sind  die  Losungen  dor  reinen  Manganoxydulsalze  rothlich  gefiirbt.  Die  Salze  selbst 
werden  erhalten  meist  durch  Losen  von  Mangancarbonat  in  den  betreffenden  Sauren 
oder  durch  Fallen  eines  Manganoxydulsalzes  mit  einem  anderen  Salz,  welches  die 
Saureelemente  enthalt,  die  an  das  Mangan  gebunden  werden  sollen ,  z.  B.  phos- 
phorsaures  Mangan  aus  schwefelsaurem  Manganoxydul  und  phosphorsaurem  Natrium. 
In  einzelnen  Fallen  lassen  sich  dio  Manganoxydulsalze  auch  aus  hoheren  Oxyden 
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des  Mangans  durcb  Bebandeln  dersclben  nut  den  fraglichen  SSuren  mit  Vortheil 
bereiten,  z.  B.  schwefclsaures  Manganoxydul  oder  Manganchlorur  aus  Braunstein 
uod  Schwefelsaure  oder  Salzsflure  (s.  Manganocblorid  und  Manganosulfat  . 
Dae  Manganoeyankalium  ist  rait  dem  Ferrocyankaliuni  oder  gelbem  Blutlaugensalz 
vergleicbbar. 

Von  den  Manganoxydulsalzen  ist  in  die  Ph.  Germ,  aufgenommen  das  Manganum 
svlftiricum.  Audere  Mangansalze  sind  aucb  arznoilich  angewendct  worden.  Das 
borsaure  Manganoxydul  findet  als  Siecativ  bei  der  Firniesbereitung  Verwendung. 
Das  untersehwefelsaure  Mangan.  welches  resultirt  bei  der  Einwirkung  von  Sehweflig- 
sauregas  auf  in  Wasser  suspendirtes  Mangansuperoxyd,  ist  das  Ausgangsniaterial 
zur  Bercitung  der  Untersebwefelsaure  oder  Dithioneaure  H2  Sa  ()6  ,  respective 
deren  Salze. 

Die  Manganoxydulsalze  zeigen  gegen  eine  Reihe  Reagentien  sum  Theil 
charakteristisches  Verbalten.  Anf  Grund  desscn  lasst  sich  das  Mangan  in  den 
Verbindungen  nachweisen.  Da  die  Manganoxyduloxyd-  und  Manganoxydsalze  beim 
Bebandeln  iErwilrnien)  mit  Salzsaure  allein  uder  Salzsaure  und  einem  anderen 
desoxydirenden  Mittel  (Alkoholj  in  die  Manganoxydulsalze  ubergefUbrt  werden,  so 
lfisst  sich  dabcr  naeh  der  Reduction  der  Oxyduloxyd-  und  Oxydsalze .  sowie 
der  fiflmnitlichcn  Oxyde  des  Mangans  das  Mangan  in  ihuen  nach  denselbeu  fur 
die  Manganoxydulsalze  in  Betracbt  kommenden  Reaetionen  erkennen.  Diese  Reae- 
tionen  sind  foljrende: 

Kali-  und  Natronlauge  fallen  aus  den  Manganoxydulsalzen  weissea 
Manganoxydulhydrat,  welebes  im  Ueberscbuss  des  Filllungsmittels  nicht  loslich  i*t 
und  an  der  Luft  durcb  Bildung  von  Manganoxyduloxydhydrat  braun  wird.  Ein 
Zusatz  von  etwas  Wasserstoffsuperoxyd  bewirkt  die  Oxydation  des  Niederschlag* 
momentan. 

Amuioniak  fallt  die  Mangansalzltfsungen  unvollkommen ;  ist  vorber  gentlgeud 
Salmiak  zur  Manganlosung  gegel»eu  oder  war  letztere  stark  sauer,  so  entsteht 
durcb  Ammoniak  keine  Fallung;  es  bilden  sieh  nflmlieh  Amraoniumdoppelsalze. 
welcbe  durcb  Ammoniak  nicht  verflndert  werden.  Erst  unter  der  Einwirkung  der 
Luft,  momentan  nach  Zusatz  von  etwas  Wasserstoffsuperoxyd,  tritt  Braunl'jirbung, 
respective  ein  Niederschlag  ein. 

K  o  h  1  e  n  s  a  u  r  e  und  p  h  o  s  p  b  o  r  s  a  u  r  e  A  1  k  a  1  i  e  n  erzcugen  weisse  Nieder- 
scbliige.  Der  Carbonatniedersehlag  wird  an  der  Luft  gebrflunt. 

Ferroeyankalium  gibt  eiuen  in  Salzsaure  Italic-hen  weissen  Niederschlag 
von  Fcrrocyanmangau. 

Ferri  cyan  kali  um  fallt  braungelbes  in  Salzsaure  unltaliches  Ferricyan- 
mangan. 

I'nterchlorige  Saure  oder  deren  Salze  oder  Chlor  bei  Gegenwart 
der  Salze  alkalischcr  Basen  fallen  braunschwarzcs  Superoxydhydrat : 

Mn  SO 4  4-  Na  CIO  -f  2  Na  OH  =  Mn  0,  4-  Naa  SO,  +  Na  CI  4-  H2  0. 

In  der  ijiiantitativen  Analyse  wird  eine  dcrartige  Ausscheidung  zur  Trenuung 
dex  Mangans  von  den  alkalischen  Erdeu  benutzt.  Die  mit  Natriumcarbonat  neu- 
tralisirte  oder  essigsaure  Losung  wird  mit  einer  gcnUgenden  Meuge  Natriumacetat- 
ltaung  versctzt,  auf  ">0— 60«  erwannt  und  in  sie  Chlorgas  hiueingeleitet  oder  triscb 
bereitetes  Bromwasscr  ihr  zugefUgt: 

Mn  C.  II,  n2 .-,  4  211,1)  +  Br,  +  2  Na  C, H3  m,  =  Mn  Oa  4-  2  Na  Br  +  4  C,  H,  02. 
Mangauacetat  Natriumacctat  Essigsilure. 

Bcrnstcinsaures  und  henzocsaurcs  Alkali  fallt  Manganltaungen 
nb-bt.  zum  I'utersehied  von  den  Eisenoxydsalzlosungen. 

S  c  b  w  ofdwasRiTst  o  ("f  fallt  Mariganlosnngen.  aueh  essigsaures  Maugan,  nicht 
oder  nur  scbr  uuvollstandig. 

S  c  h  av  c  i\'  I  a  m  m  o  n  i  u  m  fallt  unter  deu  verschicdenen  Bedingungen  verscbieden. 
Einfachs»4i\vHVlanimoniuni  erzeugt  einen  gelblichweissen  oder  fleischfarbenen  Nieder 
sehlag  von  Sehwefclmangan ,  welchcr  an  der  Luft  durcb  Oxydation  braunsebwarz 
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wird  und  in  Essigsftnre  loslich  ist.  Mehrfachsehwefelammonium  bewirkt  nauientlieh 
bei  Gegenwart  von  Salmiak  und  freiem  Aramoniak  oft  erst  nach  einigcr  Zeit  einen 
Niedersehlag;  die  FSllung  kann  aber  auch  vollstandig  ausbleiben.  Aus  concen- 
trirten  Losungen  und  bei  Gegenwart  von  viel  Schwefelammonium  oder  Aramoniak 
bildet  sich  wasserfreies  grtines  Schwefelmangan. 

Kocht  man  eine  chlorfreie  Manganliisung  (Sulfat  oder  Nitrat)  mit  Salpetersaure 
und  Bleisuperoxyd  oder  Mennige,  so  eutateht  Uebermangansaure,  welebe  sich  durch 
die  sehfin  rothe  Filrbung  zu  erkennen  gibt: 

5  Pb03  +  2  Mn  SO,  4-  <!  H  NO-  =  2  Pb  SO,  -f-  3  Pb  (SOs )t  +  2  H3  0  -f  2  H  Mn  04. 

Vor  Ausfilhrung  der  Prtlfnng  ist  aber  stets  in  einem  blindcn  Yersuche  zu 
prUfen,  ob  das  Bleisnperoxyd  oder  die  Mennige  nicht  manganhaltig  ist. 

Schmilzt  man  die  raanganhaltige  Yerbindung  auf  dem  Platinblech  mit  der  drei- 
fachen  Menge  Natriumearbonat  und  etwas  Salpeter  zusammen ,  so  resultirt  eine 
grtine ,  beiin  Krkalten  blaugrline  Schmelze  von  mangansaureni  Kalium.  Dieselbe 
lost  sich  in  Washer  mit  grttner  Farbe.  Die  grtine  Losuug  wird  aber  auf  Zusatz 
einer  Saure  oder  aucb  beim  Stehen  an  der  Luft  oder  beim  Einleiten  von  Koblen- 
saure  unter  Abscheidung  von  Mangansuperoxydhydrat  und  Bildung  von  Kalium- 
permangauat  roth.  Die  sich  auf  dicse  cmptindliche  Keaetion  beziehenden  Formeln 
tin  den  sieb  in  dem  Artikel  Manganate. 

Die  Borax-  und  Phospborsalzperle  ist  in  der  ( Ixydationstiamrae  amethystfarben, 
in  der  Keductionstiamnie  farblos. 

Erhitzt  man  Manganoxydul  oder  deren  Salze  mit  Phosphorsaure  naeh  dem 
Zusatz  eines  Tropfens  Salpeterstfure ,  so  entsteht  eine  violette  Schmelze ,  welebe 
sieb  mit  rotber  Farbe  in  Wasser  lost.  Die  hoheren  Oxyde  des  Mangans  geben 
diese  Schmelze  direct,  ohne  dass  Salpetersfture  hinzugefflgt  wurde. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Mangans  ist  entweder  eine  gewichtsanalytische 
oder  maassjinalvtisehe. 

Manga noxydulsalze  mit  fltlebtigcn  anorganisehen  oder  rait  organischen  S&uren 
lassen  sieb  durch  Behandeln  mit  Schwefelsflure ,  Kindampfen  und  Erhitzen  des 
Kflckstandes  in  das  wJIgbarc  Mangansulfat  uberfflhren ;  ebenso  die  hoheren  Oxyde 
des  Mangans  nach  dem  Zusatz  von  etwas  Oxalsflure.  Alle  Oxyde  des  Mangans, 
sowie  Mangaucarbonat  und  Schwefelmangan.  geben  beim  GlHben  an  der  Luft  das 
wiJgbare  Manganoxyduloxyd  Mn3  < \  ;  ebenso  sehwefelsaures  Mangan  beim  wieder- 
holten  Zugeben  von  etwas  Ammoniumcarbonat  wAhrend  des  Glllhens.  Die  in  Waaser 
loslichen  Mangansalze  werden  heiss  mit  Natriumcarbouatlttsung  gcfHllt ;  der 
Mangancarbonatniederschlag  wird  nach  dem  Sammeln  auf  einem  Filter,  gehflrigem 
Auswaseheu  und  Trocknen  bei  Lut'tzutritt  bis  zum  eonstanten  Gewicht  geglUht; 
bei  Gegenwart  von  Ammonsalzen  ist  die  Manganverbiodung  mit  dem  Natrium- 
carbonat  so  lange  zu  kocben .  bis  die  Flttssigkeit  uicht  mehr  nach  Aramoniak 
riecht.  Bei  Trennungen  flillt  man  das  Mangan  oft  als  Sulfid  aus.  Die  nicht  zu 
verditnnte  Losung  des  Mangansalzes  wird  mit  etwas  Ohlorammonium  vermischt 
und,  wenn  nflthig,  mit  Amraoniak  bis  znr  sehwach  alkalischen  Reaction.  Nun  setzt 
man  farbloses  oder  schwach  gclbes  Schwefelamraonium  hinzu,  liisst  in  einem  zuge- 
stopftcn ,  vorher  noch  mit  NVasser  bis  an  den  Hals  aufgefUllten  Knlben  24  bis 
48  Stunden  stehen  und  bringt  nach  wiederholtem  Dccantiren  rait  luftfreiem  Schwefel- 
ammonium  und  anfangs  mehr.  sp.lter  weniger  Salmiak  enthaltendera  YVasser  das 
Schwefelmangan  auf  das  Filter,  auf  dem  es  endgiltig  mit  schwefelamraoniumhaltigem, 
aber  salmiakfreiem  Wasser  ausgewaschen  wird.  Der  getrocknete  Niederschlag  wird 
vom  Filter  getrennt,  letzteres  fur  sieb  verbrannt  und  dann  Filterinhalt  mit  Filter- 
asche  nach  Zugabe  von  etwas  reinem  Schwefel  im  Wasscrstoftstrome  im  HOSE- 
scben  Tiegel  (Tiegel  rait  aufgelegtera  durchbohrtem  Deckel ,  durch  welchen  eine 
Pfeifenrtfhre  bis  unter  den  Deckel  in  den  Tiegel  hineinragt)  bis  zur  starken  Rotb- 
gluth  geglftht.  Der  hierbei  zu  verwendende  Wasserstotf  wird  durch  coneentrirte 
Schwefel*:lure  und  durch  Chlorcalcium  getrocknet.  (Durch  (lie  erwahute  Pfeifenrohre 
gelangt  der  YYasserstoft"  in  den  Tiegel.  i 
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Auch  als  pyrophoaphoreaurea  Mangan  lftast  aich  dan  Mangaa  each  dem  Auafftllen 
als  phosphorsaurea  Manganoxydulammonium  und  GlUhen  deaaelben  bestinimen.  Das 
aua  essigaaurer  Ldaung  mit  Brom  anageachiedene  Manganauperoxyd  laaat  aich 
unmittelbar  znr  Beatimmung  nicbt  verwerthen,  da  eg  alkalibaltig  ist. 

Die  maasaanalytiache  Beatimmung  dea  Mangana  ist  eine  oxydimetrische,  reapective 
jodometriacbe.  Da  atiaaer  dem  Manganoxydul  aftmmtliche  Oxyde  dea  Mangana  beim 
Erhitzen  mit  8alzgfture  Chlor  entwickeln,  entaprechend  den  Grundgleicbungen : 

Mns  0,  =  3  Mn  0  +  O] 

Mn,Os  —  2MnO  4-  0    Equivalent  CU, 

Mn  0,  =  MnO  +  Oj 
ao  laaaen  aicb  jene  Oxyde  auch  aftmmtlich  nach  der  unter  Braunatein,  Bd.  II, 
pag.  370  und  371  beaprochenen  Methode  der  Deatillation  beatimmen.  Da  ferner 
die  Manganoxydulsalze  in  essig8aurer  Loaung  durch  Brom  derartig  zeraetzt  werden 
(a.  oben),  daaa  sich  allea  Mangan  ala  Superoxyd  auaacheidet,  ao  wird  die  jodo- 
metriache  Methode  auch  anwendbar  zur  Beatimmung  de8  Mangana  in  den  Oxydulaalzen. 

Die  oxydimetriache  Beatimmung  des  natUrlichen  oder  mit  Brom  auageacbiedenen 
Superoxyda  geachieht  mit  Chamftleon.  Bei  dieaer  Beatimmung  folgen  sich  dann 
folgende  Operationen: 

1.  Beatimmung  dea  Wirkungswerthea  der  Chamftleonloaung  mit  Eiaen  oder 
Oxalafture. 

2.  Uebertragen  doe  reducirend  wirkenden  Saueratoffa  dea  Superoxyds  auf  Eiaen- 
oxydulaalz  oder  Oxalafture  bei  Gegenwart  freier  Schwefelafture. 

3.  Beatimmung  des  QberBchflaaig  zugeaetzteu  Eiaen8  oder  der  Oxalaaure  mit 
Kaliumpermanganat. 

Die  Berechnung  wird  ao  ange8tellt,  daaa  man  die  durch  Zurtlcktitriren  mit 
Chamftleon  gefundene  tlbcracbtlaaige  Eiaen-  oder  Oxalafturemenge  von  der  uraprflng- 
lich  zugeaetzten  und  genau  bekannteu  Menge  abzieht  und  aus  der  Differenz, 
welche  der  durch  Braunatein  oxydirten  Quantitftt  entspricht,  den  Braunatein  be- 
rechnet  nach  den  Prineipgleichungen : 

MnO,  =  C2  H20, 
'  s  MnOj  =  Fe. 

Oder  man  berechnet  aua  der  nicbt  verbrauchten  Chamfileonmenge  den  Braun- 
atein, anstatt  aua  der  verbrauchten  Eiaen-  oder  Oxalafturenienge  denaelben  zu  be- 
rechnen.  An  einem  Beispiele  soil  dieses  erlftutert  werden : 

Angenommen  0.3887  g  Braunsteiu  seien  abgewogen  wordeu  (reapective  eine 
gewiaae  Menge  Mangan8alz) ;  ea  wurden  zugegeben  (eventuell  nach  dem  Auaacheiden 
dea  Mangana  als  Superoxyd)  81  com  Oxalaftureltisnng,  welche  128.6  ecm  Chamftleon- 
loaung gleichwerthig  sind.  Nach  atattgehabter  Reaction  wurde  die  iiberachtlsaige 
Oxalafture  mit  Chamftleon  zurtlcktilrirt  und  dazu  54.8  ccm  Charaflleou  verbrancht. 
Eine  der  Differenz  aua  128.6  und  54.8  com  =  73.8  com  entsprechende  Menge 
Oxalafture  war  also  durch  Braunatein  oxydirt  worden.  Nun  beaaaa  die  Chamftleon- 
loaung die  Stftrke,  daaa  1  ccm  0.0055606  g  Eisen  (met J  entsprach.  Nach  der 
obigen  Principgleichung  ist  aber  Fe  =  '  .,  MnO, :  mithin  entspricbt  1  com  Chamftleon 
auch  Fc (56):  1  a  Mn02  (43.5)  —  0.0055606:  x  =  0.0043194 g  Braunstein.  In  der 
abgewogenen  Braunateinmenge  (reapective  dem  Mangansalz)  aind  somit  0.31867 17  g 
Braunstein  euthalten  (respective  eine  dieaer  Menge  entsprechende  Menge  Mangan). 

Auch  auf  iudirectem  Wege  lftsst  sich  das  Mangan  mit  Chamftleon  beatimmen. 
Trftgt  man  nftmlich  eine  saure  Manganoxydtillosuug,  welche  mit  soviet  Eisenchlorid 
veraetzt  ist,  dasa  auf  1  Aequivalent  MnO  mindeatens  1  Aequivalent  Fe20..  komrot, 
in  eine  siedende  Ferridcyankaliumlttsung .  welche  mit  Alkalilauge  stark  alkalisch 
gemacht  ist,  ao  wird  allea  Mangan  als  Hyperoxyd  gefftllt.  wfthrend  sich  gleich- 
zcitig  Ferrocyankalium  bildet : 

2  Ks  FeCy,;  +  4  KOH  -f  Mn  SO,  =  2  K,  FeCy,  +  Mn  0.,  +  K2  SO,  +  2  H.,  0. 

Nach  dem  vollatftndigen  Erkalten  filtrirt  man .  wftaeht  den  Niederseblag  mit 
Salzafture  gebOrig  aus,   aftuert  das  Kiltrat   mit  Salzsfture   an   und    titrirt  das 
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Ferroeyankalium  mit  Chamaleon.  Aus  der  obigen  Gleicbung  ergibt  sich,  dass 
2  Mol.  Ferroeyankalium  gleichwerthig  mit  1  Mol.  Mangansuperoxyd  Bind;  eineni 
Molekfll  Mangansuperoxyd  aind  aber  auch  gleichwerthig  8  Mol.  Fe  ( >.  Die  Berech- 
nung  geschieht  also  auf  Grund  dea  Verhaltnisses  1  aMn04  =  Fe. 

Ueber  eine  anderc  Beatimmungsart  des  Mangans  soil  unten  bei  den  Trennungen 
daa  Nothwendige  berichtet  werden. 

Ueber  den  zum  qualitativen  Nachweis  dea  Mangans  fOhrenden  Gang  der  Tren- 
nung  deg  Mangans  s.  den  Artikel  Analyse,  Bd.  I,  pag.  353. 

Behnfs  quantitativer  Bestimmung  dea  Mangans  neben  anderen  Metallen  wendet 
man  theils  den  zum  qualitativen  Nachweia  dienenden  Gang  der  Trennung  an, 
theils  dienen  apecielle  Methoden.  Die  Ausscheidung  dea  Mangans  ala  Superoxyd- 
bydrat  mit  Brom  in  easigaaurer  Losung  geschieht  z.  B.  bei  der  Bestimmung  dea 
Mangans  neben  den  alkalischen  Erden,  wenn  man  auf  die  letztere  nicht  Rucksieht 
nebmen  will.  Oder  man  fftllt  mit  Natronlauge  (Trennung  des  Mangans  von  Magnesium) 
oder  mit  kohlensaurem  Natrium  (Trennung  dee  Mangans  von  Baryuro,  Strontium, 
Calcium),  glttht  die  auageachiedenen  gemiachten  Oxydhydrate  oder  Carbonate,  wiegt 
die  entatandenen  Oxyde  und  beatimmt  in  einem  aliquoten  Theil  daa  Mangan  niaass- 
analytiacb.  Vom  Theil  berechnet  man  das  Mangan  auf  das  Ganze.  Eine  Anzahl 
anderer  Bestimmunga-  und  Trennungsarten  ergibt  sioh  aus  den  Eigenschaften  der 
anderen  mit  dem  Mangan  gemiachten  Metallverbindungen. 

Zur  Bestimmung  des  Mangans  neben  Eisen  hat  Volhard  eine  einfache  und 
genaue  Methode  angegeben.  Geringe  Mengen  Eisen  sind  zunachst  vorauageaetzt. 
Die  Losung  des  Mangansalzes,  welche  in  lOOccm  nicht  mehr  als  0.25  g  Mangan 
entbalten  darf,  wird  mit  25 — 30  g  Zink vitriol  versetzt,  mit  wenig  Salpetersflure 
angesftuert,  zum  Kochen  erhitzt  und  mit  Chamaleon  unter  heftigem  Umschwenken 
titrirt,  bis  die  rothe  Farlie  bestehen  bleibt.  Eine  saure  Manganldsung  ist  zuerst 
mit  Natriumcarbonatl5sung  zu  versetzen,  bis  ein  Niederscblag  entstanden  ist,  und 
dann  mit  Salpeteraflure  anzusauern.  Grossere  Eisenmengen  mllssen  mit  geschlftmmtem 
Zinkweiss  zunachst  entfernt  werden.  Die  Methode  berubt  darauf,  daas  allea  Mangan- 
oxydul  bei  Gegenwart  eines  stark  basischen  Metalloxyds  als  Manganhyperoxyd- 
bydrat  mittelst  Perroanganat  ausgeachieden  wird,  und  zwar  in  Verbindung  mit  dem 
Oxyd  des  zweiten  angewandten  Metallsalzes  (hier  des  Zinks): 

3MnSOt  +  2KMnO,  +  2  Hs  0  =  5  Mn 0,  +  IL,  SOt  +  2H,S04. 
(Annal.  d.  Chera.  ti.  Pharm.  198,  318.)  Klein. 

ManganSChaUITI  oder  Wad,  s.  Manganerze,  Bd.  VI,  pag.  523. 

MangansesquiOXyd,  Manganoxyd,  Mn,0,  =  158,  kommt  natllrlich  vor  als 
Braunit  und  ala  Hydrat  im  Manganit.  Es  entsteht  boim  vorsicbtigen  Erhitzen  dea 
Hydrates,  des  Manganchlorllrs .  -bromllrs  und  -jodttrs  (natllrlich  oder  kUnstlich), 
beim  Erhitzen  der  Mangnnoxyde  im  Sauerstoffstrorae ,  bei  lftngerem  Dtinkelroth- 
glflhen  des  Snperoxyds  oder  Mangan onitrata  an  der  Luft,  durch  Gluhen  des  Carbo- 
nate, welches  gleichzeitig  mit  den  Carbonaten  mehrerer  Metalle  (Cn.  Pb,  Bi,  Cd. 
Mg,  Ba,  Sr,  Ca ,  nicht  aber  Fe,  Al,  Be)  ausgeachieden  worden  ist ,  sowie  bei  der 
Sauerstoffbereitung  nach  Tessik  du  Motay  durch  Ueberleiten  von  Wasserdampf 
liber  auf  450°  erhitztes  mangansaurea  Kali.  BezUglich  des  Mangauoxydhydrats 
s.  man  den  Artikel  M  a  n  g  a  n  h  y  d  r  o  x  y  d.  Das  Mangansesquioxyd  ist  die  Grund- 
lage  einiger  wenig  bestflndiger  Snlze.  Klein. 

ManganSiliCat  ist  in  vielen  Miueralien  enthalten,  im  Rhodonit  (s.  Manga  u- 
kiesel),  Fowlerit,  Tephroita.  Helvins  etc.  Klein. 

Manganspat,  s.  Manganerze,  Bd.  VI,  pag.  523. 

MaiiganSUlfid.  Zwei  Sulfide  dos  Mangans  sind  bekannt,  das  Manganmono- 
sulfid,  MnS  Cs.  M  a ngan sulfllr)  und  das  Mangandisultid  ,  MnS2.  Letzteres 
kommt  als  Hauerit  in  regulflren  Octaelern  vom  spec.  Gew.  3.463  in  der  Nattir 
vor.    KUnstlich  entsteht  es  beim  Erhitzen  der  Losungen  des  Manganosulfats  und 
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Mehrfachscbwefelkaliums  in  geschlossener  R8hre  auf  160 — 180°  ale  ziegelrothes 
Pulver.  Klein. 

ManganSUlflir,  MnS,  findet  sich  nattirlich  vor  (s.  Man  gang  la  nz).  KOnst- 
licb  entsteht  es  unter  den  ini  Artikel  Mangansalze  aufgeftlhrtcn  Bedinguugen 
beim  Fallen  einer  Afanganoxydullogung  tnit  Schwefelammonium.  Das  so  gefa  lite 
Schwefelmangan  ist  in  Essigsaure  Ifisl'ch  ( Untersehied  von  Zink).  Auf  trockenem 
Wege  entstebt  MangausulfUr  durch  Erhitzen  von  Manganoxyden,  Manganoearbonat 
oder  -Sulfat  rait  Sehwefel  oder  in  SchwefelwaBserstoffgas.  Klein 

Mangansuperoxyd,  s.  Ma  ngandioxyd  und  Braunstein. 

Mangantetrachlorid,  MnCl,  =  15>7.  ist  im  ireien  Zustande  nicbt  bekannt. 
Die  braune  Fllissigkcit ,  welche  beira  Uebergieasen  von  Braunstein  mit  Salz&aure 
in  der  Kalte  eutsteht ,  euthfllt  das  Chlorid.  Sehuttelt  man  Mangansuperoxyd  mit 
Aether,  welcber  mit  troekener  Salzsaure  gesattigt  ist,  so  entsteht  eine  grdne, 
Mangautetracblorid  entbaltende  Losuug.  Darauf,  dass  das  Tetracblorid  leicht  in 
Manganchlorllr  und  Chlor  zerfallt ,  beruht  die  Darstellung  des  Chlors  aus  Braun- 
steiu  und  Salzsaure.  —  Nacb  Chri^tknsex  jedocb  (Journ.  pract.  cf.  34,  41  und 
35  ,  f>7j  bildet  sicb  bei  sewohnlieher  Temperatnr  nicbt  Mangantetrachlorid, 
souderu  Manganchlorid,  Mn.,  Cl«,  n/ich  der  Cileichung  2Mn08  +  8  HCI  =  Mn2  Cl(i  4- 
■+•  Clj  4-  4  Hj  (  I.  Bei  niedriger  Temperatur,  unter  0°,  scbeint  sicb  abcr  bei  der 
Einwirkung  der  Ohlnrwasserstoffsflure  auf  Mangansuperoxyd  Mangantetrachlorid 
zu  bilden.  Klein. 

ManganUfTI  bioxydatum,  s.  Ma  ngandioxyd  und  Braunstein. 

Manganum  carbonicum,  ».  Manga  nocarbo  nat. 
Manganum  chloratum,  s.  M  a  n  g  a  n  o  c  h  1  o  r  i  d. 

Manganum  hyperOXydatlim,  s.  Mangandioxyd  und  Braunstein. 

Manganum  muriaticum,  ».  Manganoehiorid. 

Manganum  oxydatum  nativum,  ».  Mangandioxyd  und  Braunstein. 
Manganum  sulfuricum  crystallisatum,  s.  Mangauosulfat. 

Manganum  SUperOXydatUm,  s.  Mangandioxyd  und  Braunstein. 

Manganum  tanniCUm,  gerbsaures  Mangan,  wird  bereitet  durch  Mischung 
von  4  Th.  kohlcusaurem  Mauganoxydul,  7  Tb.  Tannin,  5  Th.  destillirtem  Wasaer 
und  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade  bis  zur  Trockne.  Klein. 

ManganvitriOl.  Bezeicbnung  fttr  Mauganosulfat.  Klein. 

Mangifsra,  Gattung  der  Anacanltacene.  Ansehnliche  Bflume  mit  lederigen 
Blattern  ;  Blfltbeustand  eine  terminate,  zusainmengesetzte  Traube,  deren  BlUthen 
klein  und  polygamiseh  sind ;  von  deu  Staubgefassen  nur  eiues  ausgebildet ,  die 
anderen  zu  warzenartigen  Gebilden  verkuuimert.  Frucbt  eine  Steinfrucht,  im  Samen 
oft  mehrere  Embryonen. 

Mnnyifera  hiih'<  <i  L„  Maugobaum ,  ein  sebr  ansebnlicher  Baum  ,  oft  5  m  im 
Umfangc ,  mit  kurzgestielten ,  am  Rande  etwas  welligen ,  glflnzenden  Blattern. 
Rispcn  fast  30  cm  lang  mit  aimgebreiteten  steifen  Aesteu.  BlUthen  weisslich,  am 
(  Irunde  mit  3  gelben  Streifen ,  in  Suda.sien  heimiseh ,  wird  der  Steinfrtichte 
wegen  in  vielen  Varietiiteu  Uberall  in  deu  Tropun  eultivirt.  Die  Fruchte  sind 
gelb.  gftuseeigros*  oder  griper,  zuweiten  1kg  sebwer,  trotz  des  schwachen 
Terpentingesehmackes  ein  sehr  angenchmes  Obst.  Sie  solten,  in  grosscrer  Mengo 
gennsseu ,  abfubreu :  die  gerbstoflhaltigeu  Samen  geltcn  als  wurmwidrig;  in 
Martinique  und  Rniuion  gewinut  man  aus  ihneu  Starke.  Die  Rinde  des  Baume* 
dient  ziun  (icrben ,  das  H««lz  i*t  $chr  gesehatzt.  Kiu  aus  dem  Stainni  attfl- 
M'hwitzende*.  dem  Bdellium  ahnlichcs  Oummi  wird  gegen  Ruhr  angewendet. 
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Mangifera  gabonensis  Aubry,  am  Gaboon,  liefert  ein  als  D  i  k  a  b  u  1 1  e  r 
bezeicbuetes  Fett.  welches  nach  Wiesner  vou  der  mit  demaelben  Namen  bezeich- 
neten,  von  Iricingia  Barter i  Hook,  stauirnenden  Droge  verschieden  ist;  ea  ent- 
halt  naeh  Oudenaxs  Laurostearinsaure  uud  Myriatinsauro  und  scbmilzt  bei  30°. 

Mangifera  pinnata  L.  f.  liefert  aus  in  die  Riude  gemarhten  Scbuitten  das 
frUber  pbarmaceutisch  verwendete  ^Auragumm  iw. 

Mangifera  oppositifolia  L'oxb. ,  Mangifera  nylvatica  Iioxb. ,  Mangifera 
foetida  Lour,  liefern  ebenfalls  essbare  Frucbte.  Hartwich. 

Mangini's  Reagens  zum  Nachweis  von  Alkaloiden,  s.  unter  Alkaloid- 
darstellung,  Bd.  I,  pag.  229. 

Mangnesium  vitrariorum  =  Braunstein. 

MangOStana  ist  eine  von  Humph  aufgestellte .  mit  Garcinia  L.  synonyme 
Cattung  der  Chiniaceae. 

Die  pomcranzeugrossen ,  aromatischen ,  mit  Biluerlich-sUsser  Pulpa  erftlllten 
Beerenfrncbte  vou  Garcinia  Mangostana  Choisy  siud  ein  ktistliches  Obst  der 
Tropenlandcr.  Die  Frucbt  ist  vou  vier  ungleieh  grossen  Kelchblfttteru  gesttltzt, 
sechs-  bis  acbtfaeberig.    Die  dieke,   schwammige  Schale  entbalt  Mango 8t in. 

Mangostanharz  quillt  freiwillig  aus  dem  Stamme  der  Garcinia  Mangostana 
Choisy.  Es  ist  citronengelb ,  leicht  zerreiblich ,  geruch-  und  geschmacklos ,  zutn 
grr.ssten  Theile  (8S  Procent)  in  Alkohol  loslich  i  Reitler,  Viertelj.  prakt.  Pharm.  VII;. 

MangOStin,  C,0H,jO4,  ist  der  Name  far  den  in  den  Fruehtscbalen  der  Gar- 
cinia Mangostana  vorkommenden ,  bisher  nur  wenig  cbarakterisirten  Bitterstoff. 
Zur  Darstellung  desselben  kocbt  W.  Schmid  (Ann.  Cbem.  Pharm.  93,  83) 
die  mit  beissem  Wasser  erschttpftcn  Schalen  mit  Weiugeist  aus,  verduustet  den 
alkoholischen  Auszug,  bis  sich  golbc,  amorpbe  Massen  vou  Maugostin  uud  llarz 
abscbeidt-n  und  fugt  sodann  zu  der  uoch  beissen  Losung  Wasser  hiuzu,  bis  Trtlbung 
eintritt.  Zutiflchst  scbeidet  sich  Harz  ab,  nach  Jangerem  Steben  das  Mangostin. 
Zwceks  Reinignng  wird  dasselbe  von  Neuem  in  Alkobol  gelost  und  mit  Bleiessig 
gefnllt.  Der  Bleiniederscblag  wird  uuter  Weiugeist  mit  ScbwefelwasserRtoff  zerlegt, 
die  Losuug  abgedunstet  und  der  Ktfrpcr  inehrmals  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 

Das  Mangostin  bildet  dunne,  goldgelbe  Blflttohen,  welcbe  neutral  reagiren,  bei 
190°  schmelzen,  bei  bOberer  Temperatur  sublimiren,  sich  nicht  in  Waeser,  leicht 
hingegen  in  Alkohol,  Aether  uud  wasserigen  Alkalien  l6scu.  Concentrirte  Schwefel- 
sfcure  lost  Mangostin  mit  gelbrotber  Farbe,  Salpetersiiure  oxydirt  es  zu  Oxalsfture. 

H.  Thorns 

MangrOVB  sind  die  an  den  tropisehen  Kflsten  mit  ihren  Luftwurzeln  fast 
undurcbdringliche  Dickichte  bildenden  R  h  i zoph  o  ra  -  Arten. 

MaflL  der  brasilianisehe  Name  fur  das  Harz  von  Moronobaea  coccinea  Aubl, 
(Mrliaceae).  Ks  bildet  undurchsiVhtige  Stilcke  vom  Aussehen  des  Catechu,  schwach 
glanzend,  mit  lichtbraunem  Strich.  Ks  ist  in  Wasser  unltfslieh,  theilweise  loslich 
in  Alkobol,  Aether  uud  Chloroform  (Wittstkix). 

Wail  16  \<j.x>yj'j.7.'.  ieh  rase)  ist  ein  in  verschiedenem  Sinne  gebrauebter  Aus- 
druek.  Einmal  ist  er  gleiehbedeutend  mit  Wahnsinn  Uberhaupt,  ein  andermal 
bedeutet  er  bestimmte  Wahnvorstellungen ,  zumeist  bezeiehneu  die  Psychiater  die 
tobsuchtigen  Zustilnde  als  Manic. 

Manihot.  Cattung  der  Eup/wrbiaceae,  Fnterfam.  Hippomaneae.  Tropiscbe 
Krauter.  selten  Holzgcwachse  mit  eiufachen  oder  gefingerteu  Blattern  und  mono- 
cisehen  Intloreseenzcn  aus  htlllenlosen  BlUthen  ohue  Corolle.  Reich  krugtormig,  in 
den  C;  «ehn  <o  -f  5;  .Staubgef«s«*e,  von  denen  die  inueren  ktirzer  sind,  in  den  Q 
ein  dreiflieheriger  Fruehtknoten  mit  je  1  Sanien  in  jtdem  Facbe.  Saincn  mit 
Carnncula.  Die  wiehtigste,  Ul>erall  in  den  Tropen  durcb  Cultur  verbreitete  Art  ist 
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MamhrS  »f  >h**i 'nut  Po*?  'Jntrophn  Mmikot  L. ,  ./•iA*Yi«2  M<i**  i  X  K'k.  .  die 
bittere  '/dw  rotheMaadioea.  Ia  Brvzliev  wiri*  aebca  dieeer  in  sr^-aw 
Meagre  aura  Jf»a*W  pnlmata  MhJL  Arg.m  die  «tt*se  oder  »<t»ie  Maadioea 
enkmrt-  Vr,o  heidea  Arten  ribt  e»  zaatreiehe  VarieUten.  Die  wildwaehgendea 
Priaazea  hab*a  h^lzi/re,  anjrenieaebare  Waneia .  ert  dareh  die  Caltnr  erreieben 
di**e  ibre  grro-wn  Dimeri*Jouea.  werdea  deuehir  and  *tirkereieh. 

We  Abarten  der  rotben  Maadioea  kabea  r-.thlicbe  Sceozd  and  Blatter,  ihre 
WarzeJa  erreirben  mitnoter  eia  Gewieht  roa  1>  )k?.  *tnd  aossen  daakei  ^efirbt 
and  haben  eine  Terbahni  vmiHi?  dieke  Tiber  2  mm  Ernie.  >ie  tehmeeke*  iatensiv 
bitter.  and  obwobl  der  Ge*rbmaek  ia  der  Siedebitie  *ehwiadet .  werdea  diese 
liflbea  d'»eh  vorznsrfwei*e  zor  Darnell  anjr  von  >tirke  C***ava  and  Tapioeea,  8. 
Arrowroot,   Bl.  I.  pa£.  benGtzt.    niebt  unmincibar  al*  Xahrun^smittel 

wi*  die  Kdben  der  weissen  Mandioea.   welebe  seltrn  ab*r  1  k*   sehwer.  bell- 
farbi?.  dOnn  berindet   aad  in  den  beaten  Varietaten   tast  par  nieht  bitter  &ind 
I>ie  beaten  Varietaten  entbalten  37  Procent  Starke    Peckolt  . 

Die  Mandioea  entbfJt  in  allea  Tbeilea  Milrhsatt.  weloher  Wi  alien  Arten.  aoeh 
b*i  den  sO-nen.  Blausaure  eotbllt  Teckolt.  Pbarm.  Rundschau.  1j?8»>.  October). 
ab*r  in  so  perinjrer  Men?e  'bei  der  Reife  nor  0.i>  >2  pro  Mille .  znr  Bluthezeit 
mehr, .  da**  »ie  niebt  al»  die  L'rsache  der  jriftigen  Wirkunj?  anges'ehen  werden 
kann  Die  Blanviure  sebeint  flbrigeas  niebt  fertij?  erebildet  im  fri*eben  Miiehsafte 
torznkornrnen,  Amvgdalin  konnte  jedoeh  niebt  nacbirewiescn  werden.  Als  das  Gift 
der  Mandioea  bezeiebnet  Peckolt  einen  von  ibm  M  an  iho toxin  ^enaanten 
KoTp*Tt  der  bei  60°  sich  verflUssiVt ,  in  Aether  nnd  Chloroform  lr.*lieh  ist  and 
Tauben  in  Gaben  von  5  mgr  rasch  todtet.  Je  reieher  an  Milchsaft  .  desto  giftigrer 
*ind  im  Alljremeinen  die  Wurzeln,  aber  der  BJausaure?ebaIt  steht  niebt  in  geradem 
Verhaltnisa  zur  Menjrc  den  Milcbsaftea. 

Wanilahanf  Ma*a-.  Bananenfaaer .  Plantain*)  fibre.  Siam  benip,  Menado 
hemp,  A  bar  a.  White  rope),  die  aus  dem  Stamme  von  Musn  text  iV »1  Xtejs  abgre- 
achiedene  Fan^r.  Die  Pfianze  ist  anf  den  Molukken  and  Philippinen  einheimisrb. 
wird  da-*elb««t  durcb  WurzelftcboHsIiojpe  fnrt^epflanzt  nnd  sredeibt  s»o  flppig.  daRS 
die  Philippinen  allein  eine  penusrende  Fagermenpe  far  den  Handel  prodnciren.  In 
d*-n  Samnilun^en  findet  man  auch  die  Fasern  andcrer  J/'i.*i-Arten :  da  aber  die 
Frflfhte  di»«*»f-r.  wie  M.  parwlininca  L.  and  M.  siipitntwn  L..  als  Xahrun^mittel 
hohen  Wertb  Iw^itzen,  so  werden  ibre  Stammpfianzen  wohl  kanm  in  gr«.sserem 
MaaMHtabe  auf  di«;  F^asern  ainpebeutet  werden. 

Die  SUrome  von  M.  t*jrt!lu  werden  nach  Skmleh  pefallt,  von  den  Blflttern 
befn-it  und  in  nchmale  5  — 8  cm  breite  Langastreifen  jre^ebnitten .  die  dann  noeh 
fri«ch  so  lanjre  £e<u*haht  werden  mUasen ,  bin  die  Fasern  freigole^t  sind.  Die 
Arbeit  muss  innerhalb  einen  Taprea  volbtogen  werden,  weil  der  Saft  die  Fasern 
rothfllrben  wdrde  Gerbnilure).  Die  grctrockneten  und  geklopften  Fasern  sortirt  man 
in:  1.  Bandala,  die  von  den  flus«eren  SUramtheilen  kommenden.  grohsten  und 
krHfti^Kten,  zu  Scilerarbeiten  bestimmten  Fasern;  2.  Lupis,  die  Fasern  der 
mittleren  Stammtbeile  und  3.  Tupoz,  die  der  innersten  Region,  die  zugleich  die 
feiriKten  nnd  HcbwficliHten  sind.  Kin  Stamm  liefert  0.5k?  Fasern.  —  Lupis  und 
Tupoz  dienen  flir  die  hcimischen  Webereien  :  das  Gewebe  aus  jrrfibereu  Fasern 
beisHt  G  u  i  m  a  r  a.  Fcinere  Qualitilten  peben  nach  F  r  a  n  k  r  e  i  c  h,  wo  sie  zu  Shawls, 
Frauenhilten  vcrarbeitet  werden.  Der  Manilahanf  des  Welthandels  pilt  fUr  die  Seiler- 
artikel  nls  das  beste  Hohmaterial;  Schiffstaue  (die  britiscbe  Marine  darf  nur 
H«ileho  aus  Manilahanf  pebrauchen !  i,  Netze,  SchnUre.  Matten,  Paekdecken  sind  die 
hflufi^sleii  damns  ^efertipten  Seilorwaaren.  Die  Manilahanftaue  sind  sehr  haltbar, 
r.iixft<Kt  und  verhJilttiissm.Hssig  leicht. 

*)  IMnntain  .  IMatano,  IMatane  Jer  Tropen  (cohort  nicht  unser>m  Genus  I'hitanu.- 
an.  .Hon<l»'iii  Mnmi  und  i*\  lip^ondrn  Mtis<i  j>anttii.ii<i<„_ 
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Der  beste  Manilahanf  kommt  von  den  stldlich  von  Luzon  liegenden  Inseln : 
Leyte,  Saniar,  Bobol,  Mindanao,  Carneguin  nnd  Camariuea.  Die  Yerschiffung  findet 
von  Manila  und  Cebu  statt.  (1881:  751849  Piculs.)  Die  grobe  Faser  ist  gegen 
7  m,  die  feinere  1  — 2  m  lang;  sie  ist  etwas  steif,  sehr  zfthe,  glftnzend,  gelblich- 
bis  braunlicbweiss  und  meistens  so  glatt  und  gleichmassig  im  Verlaufe,  dass  der 
Yergleicb  dieser  Faser  mit  einem  langen ,  m&ssig  starken  Haar  nicht  unpassend 
erscbeint.  Manilahanf  ist  verb olzt  und  besteht  aus  Bastf  asern  ,  Parenchym- 
zellen  und  Gefftssen.  Letztere  siud  nur  spftrlich  vorhandeu  und  besitzen  je  1 
oder  2  Spiralbflnder. 

Die  Bastzellen  sind  glatt,  ziemlicb  dUnnwandig,  so  dass  das  Lumen  3 — 4mal 
breiter  als  die  Wand  ist.  Der  Verlauf  des  Lumeus  ist  ein  durcbaus  regelni&ftsiger 
(Fig.  134  f  und  /").  Genauer  orientiren  die  Querschuitte ;  einzelne  (Querschuitte 
der  Bastfaserbtlndel  besitzen  Zellen  mit  breitem  Lumen  und  dflnnen  Wfinden  (q), 

audere  setzen  sich  nur  aus 
dickwandigen  Zellen  (y')  zu- 
sammen ;  uffenbar  rllbren 
diese  BUndel  von  verscbie- 
denen  Stellen  des  Stamraea 
her.  Breite  der  Bastzellen 
12— 40  a,  meist  21  — 30  a. 
Die  Enden  sebr  spitz  und 
fein.  Querschuitte  in  Grup- 
pen,  polygonal,  die  Ecken 
immer  abgerundet ,  das 
Lumen  erscheintimmer 
rundlich  (d.  h.  nicbt  kantig 
polygonal),  mitunter  mit  In- 
halt  {q  i) ;  Jod  und  Schwefel- 
sfture  filrben  gelb,  obne  eine 
Aussenlamelle  (durch  duuk- 
lere  Farbe)  anzudeuten.  Die 
Aebnlicbkeit  mit  neusec- 
landiscbem  Flachs 
und  mit  F  i  t  a  h  a  n  f  (S  i  s  a  1) 
ist  sehr  gross ;  von  ersterem 
unterscheidet  Manilahanf  sich 
durch  das  Lumen,  von  letz- 
terem  durch  die  Enden  der 
Faserzellen.  Ganz  ausge- 
zeichuet  ist  aber  Manilahanf 
durch  das  Vorkommen  von 
verschieden  langen  Heihen 
dicker ,  stark  verkieselter 
Plflttchen,  der  sogenannten  Stegmata  (Bastparenchymzellen ),  die  die  FaserbUndel 
ausseu  umgeben.  Wenn  man  die  BUndel  (oder  aucb  Querschnitte)  rait  Chromsaure 
behandelt  oder  einfach  glUht  und  die  (unreine)  Asche  mikroskopisch  uutersucht, 
findet  man  Keihen  von  quadratischen  oder  rechteckigen  Zellen  (Fig.  134  s  und*'), 
die  an  der  Oberseite  eine  halbkugelige  belle  Vertiefung  besitzen ;  von  der 
Seite  geseben,  prfisentiren  sich  diese  Vertiefungen  oder  Grllbcheu  besonders  deut- 
lich,  bei  obertlftchlichen  Bcobachtungen  machen  sie  aber  den  Eindruck,  als  ob  jede 
Zelle  einen  kugeligen  glasigen  KOrper  enthalten  wUrde.  Die  Verkieselung  bewirkt 
aucb ,  dass  die  Rander  der  Zellen  nieht  gerade ,  sondern  unregelmftssig  gezackt 
verlaufen.  Zieht  man  nach  v.  Hohnel's  Angabe  „die  Faser  mit  HNO,,  aus, 
veraseht  sie  dann  und  bcbandelt  die  Asche  mit  verdUnuter  Siiure ,  so  erscbeinen 
die  Stegmata  in  Form  von  perlschnurftrmigen,  oft  langen  Strilngen  mit  Iflnglichen, 
oft  wurstfSrmigen  Gliedern". 
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Manilabanf. 

/  Faaeniturke,  Langiwoaicbt.  t"  ein  gequetsrbtea  Faseintuek. 
—  «  Endaturke  (Spitzen*.  —  7  i^uer*  bnitte  von  groberen. 
9'  aolcbe  von  feineren  Faaern,  bei  1  eine  mit  Eiweisakdrperu 
veraehene  F«*er.  -  <  Stegmata  von  der  Flache,  »'  von  der 
.Seite,  g  Vcrtielung  der  Stegmata. 
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Verfalscbungen  des  Manilahanfes  aind  seit  der  bctracbtlichen  Prcissteigerunj? 

dcsselben  mehrfach  beobachtet  worden,  und  zwar  mit  r  u  8  r  i  8  c  h  e  m  Hanf,  n  e  u- 

seelandischcm  Flachs  und  ganz  beeonders  mit  Pita  hanf  (Sisal:.  Leteterer 

sieht  dem  Manilahanf  hochst  ahnlicb ,  hat  aber  nur  die  halbe  Tragkraft,  ist 

weit  weniger  dauerhaft  und  kostct  auch  urn  die  Halfte  weniger.  Schon  durch  die 

Asche  kann  man  dieser  Yerfalschung  auf  die  Spur  konimen ;    Manilahanf  binter- 

lasst  eine  schwarzgraue,  Pita  eine  se h m  u  tz  i g  wei  s s  e  Asche;  eiu  Tau, 

aus  beiden  Fasern  hergestellt,  gibt  eine  schwarzgrau  und  weiss  gespreukelte  Asche; 

die  mikroskopische  Untersuchung  muss  dann  woitere  Anfklarung  verschaft'en. 

Literatur:  Nebst  der  l>et  Hanf.  Bd.  V.  pag.  99  .  angegrebeneu  uoch :  Semler.  Die 
tropische  ABTioultur.  1888,  HI.  pap.  712.  T.  F.  Hauausek. 

ManilUVium  '(manus  und  /ovate),  Handbad,  vorzugsweise  zn  ortlichen 
Zwecken  dienendes  Partialbad;  vergl.  Bad,  Bd.  II,  pag.  103.    Tb.  Husemann. 

Manna.  Mit  dem  Nanien  Manna  (Himmelsbrot,  Himmelsthau,  franz.  Manne  , 
der  zuerst  als  Bezeichnung  der  von  den  .Juden  beim  Auszug  au^  Aegypten  in 
der  Wllste  aufgefundcnen  Nahrung  vorkomuit ,  bezeichnet  man  cine  Anzah!  von 
Pflanzensecreten,  die  sammtlich  Zuckerarteu  enthaltcn  und  deshalb  Miss  sehmeckeu. 
Pharmaceutische  Bedeutung  hat  nur  die  von  F  rax  in  us  Urn  us  L.  (Bd.  IV. 
pag.  430)  geBammelte  Manna. 

Der  von  Siidspanien  durch  Italien,  die  Balkauhalbinsel  bis  Turkestan  wild  vor- 
kommende  Baum  wird  in  Nordsicilien  in  der  weitereu  Umirehung  vou  Palermo 
angebaut  und  nur  von  solchen  cultivirten  Bitumen  die  Mauua  gcwonneu.  Wenn 
die  Ban  me  in  den  Pflanznngen  fFrasinettij  eiu  Alter  von  8  — 10  .lahren  und 
damit  einen  Durchmesser  vou  etwa  8  cm  erlangt  ha  ben .  macht  man  ini  .luli  nod 
August  mit  einem  scharfen  Messcr  wagerechte,  sich  auf  1  t  des  Stammumfan^c* 
erstreckende  Schnitte,  in  Ahstanden  vou  l1  2 — ii  cm  bis  auf  das  Holz.  Aus  dieseu 
•Schnitten  flicsst  langsam  die  Manna  als  braune  Flflssigkeit,  die  nach  weni?en 
Stunden  erstarrt  und  weiss  wird.  Am  htfchsten  gesehatzt  ist  die  zu  frci  aus  der 
Wunde  herabbangenden  stalactitenartigen  Massen  erstarrte  Manna,  deren  Bildun? 
man  hftutig  durch  in  die  Wunde  gesteckte  Grasbalme  oder  Stabehen  <  Manna  a 
cannolo)  begunstigt ,  weniger  gesehatzt  ist  die  in  Krusten  von  der  Riude  des 
Ratlines  abgelOste  und  am  nicdrigsteu  im  Worth  steht  die  von  der  Erde  oder  von 
znm  Auffangen  der  Manna  hingelegteu  Stengelgliedern  von  Opuntia  Fir  us  intlicn 
nufgelesene  (Manna  in  sorte,  a  sminuzzo,  in  grosso,  in  frasea).  Im  nachsten  Jahre 
wird  die  bis  dahin  verschonte  Seite  des  Baumes  angeschnitteu.  Ein  Baum  bleibt 
12—  20  Jahrc  ertragsfahig ,  er  wird  dann  abgehauen  und  die  neu  hervortretenden 
Trlebe  sind  in  4 — 5  .lahren  so  weit,  dasa  sie  Manna  liefern  k<mueu.  Trockene. 
windstille  Tage  begUnstigen  die  Bildung  schfiner  Manna ,  Kegen  lost  die  bereits 
erstarrte  wieder  auf,  ea  ist  also  der  Ausfall  der  Erute  fast  allein  void  Wetter 
abhangig.  Die  Gewiunuug  der  Manna  war  fruber  weiter  verbreitet.  so  lieferte  die 
toscanische  Maremna  und  Oalabrien.  Die  Gewinnung  durch  Einschneiden  der 
Rinde  wird  seit  Mitte  des  16.  .lahrhunderts  geUbt,  die  frilher  etwa  beuutzte  war 
freiwillig  ausgetrcten. 

Die  erste  der  genanntcn  Sorten,  Manna  cannolo,  Manna  cannellata ,  pura, 
R  o  h  r  e  n  manna,  bildet  gerundct  dreikautige.  rinuentormige  StUcke  oder  stalaetiten- 
artige  Massen  von  10 — 15  cm  Langc  /Manna  rannt-Uata  lomja)  oder  Brtichstucke 
soleher  (Manna  in  fray mentis,  Manna  rottam>').  Der  C^uerbrueh  zeigt  undeutlicbe 
Schicbtung.  Sie  besteht  grossentheils  aus  locker  verbundenen  prismatischen  Krvst  alien. 
Der  Geschmack  ist  rein  sllas,  nicht  kratzend. 

Die  zweite  Sorte  (Manna  communis,  Gcracinaj  bildet  eine  weiche,  klebrige. 
roissfarbige,  mit  RindenstUckcben  etc.  verunreinigte  Masse,  die  mehr  oder  weniger 
gelblicbe  Korner  oder  BruchstUckc  der  ereten  Sorte  entbalt.  Schraeckt  etwa* 
schteimig  und  kratzend  und  weniger  «Uss  wie  die  vorhergehende.  Bessere  Qualitaten 
dieser  Manna  gehen  als  Manna  Calahrina,  die  ausgesuchten  Korner  als  Mann* 
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electa,  die  geringste,  eine  schraierige  Masse  hildende,  als  Manna  pinguis  sordida, 
di  Pugh'a.  Eine  freiwillig  in  '  Prop  fen  ausschwitzende  Manna  komnit  als  Manna 
in  lacrymis  zuweilen  in  den  Handel.  Durch  Aufloseu  in  Wasser,  Digerireu 
mit  Tbierkoblc  und  Eindampfeu  wird  eine  Manna  depurata  hergestellt,  die 
aber,  weil  sehr  leicht  mit  StBrkezucker  zu  verffllschen,  als  verdBchtig  zu  be- 
trachtcn  ist. 

Die  Manna  enthalt  in  den  besteu  Sorten  bis  80  Procent  Mannit,  dessen  Gehalt 
in  schlechten  Sorten  bis  auf  25  Procent  sinken  kann ,  ferner  fand  Fluckiger 
darin  einen  schou  durcb  Bleizueker  fBUbaren  rechtsdrehenden  und  einen  zweiten, 
nur  durcb  Bleiessig  niederzuschlagenden  Schleira,  und  zwar  war  die  Menge  Schleitu 
nm  so  grosser ,  je  geringwertbiger  die  Manna  war.  Kerner  fand  Rebling  in 
schlechter  Manna  bis  30  Procent ,  in  guter  bis  2  Procent  Zucker ,  der  nacb 
Backhals  (1860)  gewfihnlicher  Rechtetraubenzucker ,  nach  Buignet  (1868)  ein 
Gemengc  von  Rohr-  und  Invertzucker  (10 — 15  Procent)  ist.  Die  Anwesenbeit 
von  Robrzucker  konnte  Flickiger  nicht  bestBtigen,  ebenso  nieht  die  von  Dextrin, 
wovon  Buignet  fur  die  von  ihui  untersncbte  Sorte  einen  Gehalt  von  20  Procent 
bereebnet.  Ferner  enthBlt  gute  Manna  3.6  Procent  Asehc  (nacb  Haoer  1.3  bis 
1.1>  Procent,  reich  an  Kalisalzen  ,  die  Pharniakopoe  -  Commission  des  deutscben 
Apothekervereincs  schlBgt  vor.  als  Maximum  4  Procent  geltcn  zu  lasscn),  geringere 
Sorten  10— 15  Procent  Wasser,  dann  eine  Spur  Fraxiu  f Bel.  IV.  pag.  430), 
das  die  Fluorescenz  der  Lfriung  geringerer  Sorten  bedingt,  eine  Spur  Citrnnen- 
sBure  und  in  den  seblechten  Sorten  einen  BitterstotF  von  kratzeudem  Geschmack. 

Pharmaceutisehe  Verwendung  (indet  nur  die  Manna  cannellata  und  Manna 
electa.  Nach  der  deutschen  Pbarmakopite  sollcn  5  Th.  Manna  in  100  Tb.  Wein- 
geist  gekocht  nur  1  Tb.  nicht  schmierigen  Rilckstand  lassen  und  die  Ldsung  Lackmus 
nicht  verftndern. 

Sie  dient  als   gelindes  Laxans  in  Substanz,   zur   Herstelluug  des  Syrupus 
Mannae  (Ph.  Germ. ,  Ilelv. ,  Belg.) .  als  Bestandtheil  des  Syrupus  Sennae  cum 
Manna  (Ph.  Austr.,  Hung.,  Ross.,  Belg.,  Dan.,  Suec.) ,  Infusum  Sennae  compo 
situm  sen  laxativum  (Ph.  Germ. ,  Austr. ,  Hung. ,  Ross. .  Belg. ,   Helv. ,  Neerl., 
Dan.,  Suec.),  Tabulae  cum  Manna  (Cod.  med./.  Species  Flamburgenses. 

VerfBlschungen:  Ausser  der  bereits  erwBhnten  VerfBlschung  mit  Stflrke- 
zucker  ist  mit  Mehl ,  Starke ,  Honig  verffllschte  Manna ,  aber  immer  nur  minder- 
werthige,  angetroften.  Ferner  ist  kilustlicb  hergestellte  Manna  electa  vorgekommen  ; 
ihre  K5rner  sind  viel  gleichmBssiger  und  im  Innern  nicht  krystallinisch,  aucb  ist 
der  nach  dem  AuHosen  in  Weingeist  verbleibende  RUekstaud  schmierig.  Ebenso 
stellt  man  k  (Inst  lie  he  Manna  cannellata  her,  indem  man  aufgeloste  uud  mit 
Thierkohle  und  Eiweiss  gereinigte  Manna  calabrina  verdampft .  auf  StBbcheu 
giesst  und  dort  erstarren  lflsst. 

Andere  Mannasorten: 

1.  Auf  den  BlBttern  und  Fruchtbechern  von  Quercus  Val/onea  Kotschy.  und 
Quercus  persica  Jaub.  et  Spac/t.  in  Kurdistan  erzeugt  eine  Blattlaus  einen  sllsseu 
Mehlthau:  Klldrethalwa. 

2.  Alhagi  Maurorum  I).  G.  (Mannastrauchj  liefert  in  Mittelasien  das  Ter- 
engebin,  Fruchthonig. 

3.  Astragalus  adscendens  Boiss.  et  Hauskn.  und  Astragalus  Jlorulentus 
Boiss.  et  Baushn.  liefern  in  Persien  eine  Ges-engebiu,  Gaz-Alefi,  Gaz- 
Kh  on  sari  geuannte  Manna. 

4.  Auf  Tamarix  gallica  v.  mannifera  Ehrbg.  erzeugt  in  der  Sinaiscben 
Waste,  in  Persien  und  im  Pendschab  Coccus  manniparus  Ehrbg.  ein  stiss- 
schmeckendes  Secret. 

5.  Die  Blatter  von  Salix  fragilis  L.  schwitzen  in  Persien  eine  Manna  aus. 

6.  In  Afghanistan  liefern  Cotoneaster  numviularia  Fisch  et  Mey.  und  Atra- 
phaxis  spinosa  Hauskn.  eine  Shir-Khisht  genannte  Manna. 
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7.  Auf  den  Blflttern  von  Pinus  Larix  L.  (Lflrchenmanna,  Manna  von  Briancon), 
Cedrus  Libani  Barr.,  Pinus  excelsa  Wallich  im  Himalaya,  Libocedrus  decurrens 
Torrey  in  Californien  kommen  mannaartige  8ecrete  vor. 

8.  Auf  Eucalyptus  viminalis  Labill.,  Eucalyptus  manm'fera  Mudie,  Euca- 
lyptus resinifera  Smith ,  Eucalyptus  dumosa  Cunning  It. ,  in  Folge  des  Stiches 
einer  Psyllay  entstebt  auf  der  letzten  Art  die  Lerp-Manna. 

9.  Auf  Firwt  glabra  Boiss.  in  Luristan,  Scrophularia  frigida  Boiss.  in 
Persien,  Cistus  ladaniferus  L.  in  Spanien  fin  den  sich  mannaartige  Secrete. 

10.  Hierher  werden  anch  die  den  Namen  Trehala,  Tricala,  Scheker 
tighal  ftlhrenden,  aus  Amylum,  Trehalose  und  Schleim  bestehenden,  an  Echinops- 
Arten  sitzenden  Cocons  von  Larinus  spec,  gerechnet. 

Die  Manna   der  Bibel  ist  nicht  sicher  bekannt:  Vielleicht  ist  ea  die  er- 

wahnte,  besondere  am  Sinai  vorkommende  Tamariskenmanna,  deren  Menge 

aber  stets  cine  unbedeutende  sein  soli,  oder  eine  Flechte,   Lecanora  esculent-a 

Eversm.,  die  ursprttnglich  auf  der  Erde  waehsend,  vora  Winde  leicht  loagerissen 

und  an  einzelnen  Stellen  in  grossen  Massen  zueammengeweht  wird.  Sie  wird  noch 

jetzt  als  Nahrung  (Erdbrot)  benutxt. 

Literatur:  Fliickiger,  Pharmakognosie  —  Fltickiger  and  Hanbury,  Pharma- 
cographia.  —  Hausknecht,  Arch.  d.  Pharm.  1870.  —  Ludwig,  Arch.  d.  Pharm.  1^70.  — 
Flttckiger.  Viertdjahrsschr.  f.  prakt.  Pharm.  J86S  und  Arch.  d.  Pharm.  1871. 

H  a  r  t  w  i  c  h. 

Mannablumen,  volkstb.  Name  fur  Belli*  und  Chrysanthemum. 

Mannaflechte,  s.  Lecanora,  Bd.  VI,  pag.  254. 

Mannagrtitze  sind  die  geschrotteten  Frflchte  des  Mannagrases,  Glyceria 
fiuitans  R.  Br. ;  aucb  Cynodon  Dactylon   Pers.   heisst  in  einigen  Gegenden 
Mannagras. 

Manna  metallorum.  veraltete  Bezeicbnung  fdr  Calomel. 

Manna  Seri  lactlS,  ftlteste  Bezeicbnung  far  Milchzucker. 

Mannheimer  Gold,  s.  Kupferlegirungen,  Bd.  VI,  pag.  177. 

Mannidd  heisst  eine  kleine  Anzahl  von  Glycosiden ,  welche  bei  der  Spaltung 
C  h  i  n  o  v  i  n  (ein  Derivat  des  Mannits)  liefern. 

Mannit  (Mannazucker),  C0H14Ofi,  zuerst  von  Prout  im  Safte  der  Mannaesche 
(Fraxinus  OrnusJ  aufgefunden,  ist  seitdem  als  ein  im  Pflanzcnreiche  weit  ver- 
breiteter  KOrper  erkannt,  findet  sich  in  zablreicben  Wurzelknollen  (Cyclamen 
europaeum .  Sellerie) ,  in  den  Bl&ttern  von  Syringa  vulgaris  uud  Ligustrum 
vulgare,  in  dem  Splint  der  Lftrche,  in  der  Rinde  von  Canella  alba,  in  dem  aus- 
gescbwitzten  Safte  der  Kirsch-  und  Apfelbflume,  in  Pilzen  (Agaricus  integer) 
und  einigen  Seealgen  ( Laminar ia  saccharinaj.  Nach  Jafkk  kommt  Mannit  im 
Hundebarn  nach  Eingeben  von  Morphin  vor.  Er  entstebt  bei  der  Milchsfiure-  und 
Schleimsauregflbrung  des  Rohrzuckers  uud  der  Dextrose  und  Iftsst  sich  als  Nebeu- 
product  der  Milcbsfturebereitung  ans  schleimig  gewordencm  Rubensaft,  zuweilen 
auch  aus  Wein  gewinnen ;  in  Apfelwein  ist  er  ebenfatls  nacbgewiesen. 

Zur  Darstellung  des  Mannits  benutzt  man  die  k&ufliche  Ma  n  n  a  canellata 
(8.  d.).  Diese  Hist  man  in  ihrcm  halben  Gewichte  sicdenden  Wassers,  versetzt  zur 
Klftrung  mit  etwas  Eiweisslosung  und  colirt  durch  ein  dichtes  Tuch.  Die  beim 
Erkalten  erstarrende  Masse  wird  ausgepresst  und  durch  wiedcrholtes  Vertheilen 
in  kaltem  Wasser  und  Pressen  farblos  erbalten.  Rascher  gelangt  man  zum  Zitle, 
wenn  man  die  Droge  mit  siedendem  Weingeist  extrahirt,  filtrirt,  wobei  der 
Mannit  beim  Erkalten  der  Losung  zienilich  rein  auskrystallisirt.  Urn  ihn  ganz 
rein  zu  erbalten ,  kaun  man  ihn  mit  Koblc  und  Wasser  umkrystallisircn.  Man 
erbftlt  ihu  aus  Alkobol  in  seidenglftnzenden  Nadeln  oder  Sftulen  von  165 — 166° 
Sehmolzpuukt,  aus  Wasser  in  grossen,  durehsichtigen,  rbombiscben  Prismen:  fiber 
den  Scbmelzpunkt  erhitzt  subtimirt  eine  kleine  Menge  Mannit  unzersetzt,  groasere 
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Quantitatcn  gpalten  beim  Erhitzen  Waaser  unter  Bildung  von  Anhydriden  ab 
'Bildung  von  Mannitan,  GsHia04);  Mannit  lflst  sieh  in  6.5  Th.  Waaaer  von 
16°  C,  wobei  die  Temperatur  ainkt,  aehr  leicbt  bei  100°  C,  schwer  in  kaltem, 
leicht  in  kocbendem  Alkohol  und  nicht  in  Aether,  sohmeckt  intensiv  suss.  Optisoh 
verh&lt  er  sich  our  sehr  wenig  linksdrehend  a)  D  =  —  0.03°,  setzt  man  jedoeh 
Bora&ure,  borsaure  oder  parawolframaaure  Salze  zu,  so  wird  er  r  e  c  h  t  s  drehcnd, 
und  mit  anderen,  besonders  alkalischen  Stoffen,  wieder  1  i  n  k  8  drebeud. 

Nacb  seiner  chemischen  Constitution  ist  der  Mannit  als  seehsatoraiger  Alkohol 
mit  normaler  Lagernng  der  Kohlenstoffatome,  d.  b.  CH, .  OH .  (CH .  0U)( .  CHa .  OH 
aufzufassen.  Behandelt  man  L&vulose  oder  Dextrose  mit  Rednctionsmitteln  (Natrium- 
amalgam),  so  entsteht  hierbei  in  beiden  Ffilleu  derselbe  Mannit;  auch  die  oben 
geachilderte  Entatehung  des  Mannits  bei  verechiedenen  Gfthrungsformen  bemht 
auf  der  dabei  stattfindenden  Reduction  von  Kohlenhydraten.  (Ueber  das  Verhftltniss 
des  Mannita  zu  den  Kohlenhydraten  b.  Kohlenhydrate.) 

Das  Verhalten  dea  Mannita  zu  Oxydations-  und  Reductionsmitteln,  Sfiuren  und 
Alkalien  zeigt  im  Allgemeinen  groase  Aehnlichkeit  mit  der  dea  Glycerins  und 
der  mebratomigen  Alkohole  der  Fettaflurereihe  Uberhaupt.  An  der  Luft  ist  Mannit 
unveranderlich,  durch  gelinde  Oxydation  mit  Ozon  oder  beim  Zusammensteben  einer 
w&sserigen  Ldsung  mit  Platioschwarz  bildet  sich  zuerat  die  dem  Fruchtzucker 
sebr  ahnliche,  gahrungsffibige,  syrupfise  Mannitose,  gleichsam  das  Aldehyd  dea 
Mannita ,  Ce  Hs  (0H)„  +  0  =  H,  0  +  C«  H7  (0H)S  0 ,  welche  durch  weitere  Sauer- 
stoffaufnahme  zunachst  in  Mannitsfture,  C6  H,a07,  Ubergeht.  Bei  der  Oxydation 
dea  Mannita,  auch  der  Mannitsaure  mit  Salpetersaure  entatehen  der  Reihe 
nacb  Zuckersaure,  Traubeusflure ,  Weinsfture,  welche  schlieaslich  zu  Oxalsfture 
zerfallen. 

Wenn  hierbei  Scbleirosflurc  gefunden  wflrde,  so  mUsste  dies  auf  Unrcinigkeiten 
der  Manna,  beziehungsweise  auf  Beimengung  von  Dulcit  zurUckgeftihrt  werden. 
Andere  Oxydationsmittel  (Kaliumpermanganat,  Cbromsfturen)  bilden  Kohlensfture, 
Ameisena&ure,  etwas  Weinsfture  und  Mannitose.  Nach  E.  Fischer  entsteht  hierbei 
noch  eine  andere  Substanz,  welche  mit  Phenylbydrazin  eine  farblose  Verbindung 
bildet,  die  bei  188°  scbrailzt;  diese  Substanz  wurde  einstweilen  als  I  soman  n  i- 
t  o  s  e  bezeichnet. 

Beim  Erbitzen  des  Mannits  mit  concentrirter  Jodwa'aserstoffsfture  entsteht 
J2-H  exyljodur;  da  letzteres  normale  Structur  beeitzt,  so  ist  auch  durch  diese 
Reaction  fttr  das  Mannit  die  normale  Lagerung  der  Kohlenstoffatome  erwiesen.  In 
einer  mit  Kreide  und  faulem  Kftse  versetzten  Mannitlftaung  verlauft  bei  40°  C. 
ein  Gfthrungsproceas  unter  Bildung  von  Milchsfture,  Buttersfture,  Essigafture  und 
wenig  Aethylalkohol.  Mannit  reducirt  alkalische  Kupferlosung  nicht,  erst  bei 
lftngerem  Kocben  mit  Kupferoxydkali  wird  Kupferoxydul  abgeschieden. 

Erwarmt  man  Mannit  mit  einem  grossen  Ucberschuss  von  concentrirter  Chlor- 
wasserstoff-  oder  BromwasnerstoffsAure ,  so  entatehen  hierbei  die  entsprechenden 
D  i  -  C  h  I  o  r-  oder  Di-Bromhydrine,  welche  beim  Verdunsten  der  Lflsung 
unter  einer  Glocke  ueben  Aetzkalk  und  8chwefelsaure  in  Krystallen  erhalten 
werden.  Mannitdichlorhydrin,  C0  H8  (OH  )<  CL, ,  lange,  farblose  Blftttchen, 
welche  bei  174*  C.  unter  Abgabe  von  Cl  H  scbmelzen,  lOslich  in  Waswcr,  kaum 
lOslich  in  Alkohol  und  in  Aether.  Mannitdibromhydrin,  0(>  H8  (OH),  Br3, 
deni  vorigen  sehr  ftbulich,  achmilzt  bei  178°  C,  unlOslich  in  kaltem  Waaser.  Beim 
LOsen  des  Mannits  in  concentrirter  Sch  wefelsfiure  entatehen  Mannit  -  D  i-Sehwefel- 
sft u re,  CfiH,.,0,  (SO,  Hjs  und  M  an  n  i t  -  T  r i-8 c b  w efe  1  sft  ure,  C„  Hn  0,  (804H)S 
als  in  Waaser  loslicbe  Estersiiuren,  welche  mit  Metallen  meist  leicbt  Itfslichc,  schwer 
krystallisirbare  Salze  liefern.  Beim  Eintragen  von  Mannit  in  Cblorsulfonsfture 
und  sehr  vorsichtigem  Zersetzen  dieser  Mischung  mit  Eis  erbalt  man  Mannit- 
Tetra-Schwefelsfture  und  Mannit- H exa-Schwefelsfture.  Von  den 
Eatern  des  Mannits  mit  unorgauiscben  Sfluren  ist  am  wichtigstcn  der  sogenannte 
Nitromannit,   Salpetersaure—  Manniteeter,    Mannit-Hcxa-Nitrat    C„  Hs  (N03  )6. 

R«Al-Encyolo|>&di«  der  kw».  Pharm»cJe.  VI.  35 
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E8  entsteht  bcim  Auflosen  von  Mannit  in  kalter  raacbeuder  SalpetersJiure  und 
scbeidet  sich  beiru  Zusatz  von  concentrirter  Schwefels.lure  kryslallisirt  aus.  Nitro- 
maunit  ist  rechtsdrehend,  in  kaltem  Wasser  unloslich,  leicbt  Idslich  in  kocbendem 
Alkohol  und  in  Aether,  krystallisirt  aus  seiuen  Ldsungen  in  bei  *>8 —  72° 
Hcbmelzeuden  Nadeln,  bei  1  20°  C.  brennt  er  uuter  Verpuffung  ab,  explodirt  unter 
dem  Hammer  mit  grosser  Deftigkeit ;  wurde  zur  Ftillung  von  ZundhUtchen  empfohlen. 
Durch  Bebandeln  mit  Schwefelammonium  wird  Mannit  regenerirt.  Es  existiren 
aueh  weuiger  nitrirte  Nitroraannite. 

Eiue  grosse  An2ahl  von  Estern  des  Man  nits  mit  organischen  Saureu 
wurde  von  Berth  f.lot  dargestellt.  Man  erbiilt  sie  bei  iKngerem  Erbitzen  von 
Mannit  mit  den  Anbydriden  der  organischen  S.lureu.  Es  siud  zumeist  amorpbe 
syrupartige  Substanzen ,  welcbe  mit  Wasser  oder  Alkalien  zu  den  betreft'enden 
S.luren  und  Mannitcn  zcrfailen ;  aus  letzteren  bildet  sich  daun  unter  Wasser  - 
aufuahme  wieder  Mannit  zurdck.  Der  M  ann  i  tessigester,  Mauuit-Hexa  Acetat, 
krystallisirt  in  weissen  Kornchcn,  welcbe  wenig  von  kaltem,  leicbter  von  siedendeui 
Wasser  und  Alkohol  gelost  werden  und  bei  etwa  H»0n  schmclzen. 

Die  Verbiudungen  des  Ma  units  mit  Baaeu  (Kalk»  Baryt.  Stmntian,  Kali 
und  Natron)  entsteben ,  wenn  man  die  mit  den  Basen  gemengten  Ldsuugeu  von 
Mannit  mit  Alkohol  fiillt ,  als  amorphc ,  durch  Kohlensflnre  leicbt  zersetzliche 
Niederschlagc.  M  an  n  i  t- Blei  o  xy  d  wird  aus  Maunitlosungeu  durch  ammoniaka- 
liscben  Bleiessig  gefallt.  Mit  Kocbsalz  geht  Mauuit  uach  neucren  Untersuchungen 
keine  Verbindung  ein. 

Ebenso  wie  Zucker,  Glycerin,  Wein allure  etc.  verhindert  aucb  Mannit  die 
Fftllu  u  g  von  Metallsalzeu  durcb  uberschUssigea  Alkali;  es  wurde  daher  aucb 
der  Mannit  statt  der  Wcinsiture  zur  Herstcllung  von  FEHLiXGscher  Losung 
empfohlen.  Ich  finde  diese  Empfeblung  entachieden  unstattbaft,  wcil,  wie  obeu 
erwabut,  bei  laugerem  Kocbeu  mit  Mannit  und  alkaliseher  Kupferldsung  ebeufalls 
Kupferoxydul  abgeschiedeu  wird. 

Erbitzt  man  Mannit  ftlr  sich  bcsouders  im  Vacuum  oder  aucb  mit  Wasser 
auf  hohe  Temperatur,  so  spaltct  sich  Wasser  ab  uuter  Bildung  von  Anbydriden; 
diese  entsteben  aucb.  wenn  man  Mannit  liingcre  Zeit  mit  concentrirter  Salzs&ure  kocbt. 
Erst  in  ueuerer  Zeit  wurden  diese  Aubydride  in  krystallisirtcm  Zustande  crbalten. 
Man  kennt  nun  als  gut  cbarakterisirte ,  hierher  gehorige  Verbiudungen:  1.  Den 
M  a  u  u  i  t  ii  t  b  e  r  (C6  H13  O,  O.  durcb  Erbitzen  von  Mannit  mit  Wasser  aut  180°  C. 
erhaltcn.  2.  Mannitan,  C\.  11,^-0.,,  das  erste  Anhydrid  des  Mannits.  Man  erhalt 
es  am  cinfachstcn  bei  1 1  2stUndigem  Erhitzen  von  Mannit  mit  1  4  seines  Gewichts 
an  Wasser  auf  2^.">°  C,  als  amorpbes,  leicbt  in  Wasser  und  Atkobol,  nicht  in 
Aether  losliches  Gummi,  welches  uach  Mouaten  in  trockeuer  Lufl  krystallisirt; 
es  ist  linksdrehend.  Bei  langer  BerUhrung  mit  Wasser,  beim  Stehcn  an  feuebter 
Luft,  bcim  Kochcn  mit  Barytwasser  wandelt  sich  das  Mannitan  durch  Aufnabme 
von  Wasser  wieder  in  Mannit  um.  3.  Mann  id.  C,  1I10  On  aucb  lsomaunid.  das 
zwcite  Anhydrid  des  Mannits,  entsteht  neben  Mannitan,  wenn  man  200 g  Mannit 
am  RtlckflusskUhler  24  Stundeu  lang  mit  2000  g  starker  Salzsflure  erhitzt  und 
uach  24  Stunden  im  Vacuum  aus  dem  Wasserbade  abdestillirt.  1m  rtickstitndigen 
braunen  Syrup  scheiden  sich  allmSlig  Krystalle  von  Mannitan  ab .  von  welcben 
man  die  Mutterlauge  mit  Alkohol  trenut.  Diese  gibt  abgedampft  und  im  Vacuum 
destillirt  ein  bei  3  mm  Druck  bei  176°  siedendes,  krystallisirbares  Product,  dessen 
Schnielzpunkt  187°  C. ,  das  Mann  id  Es  bleibt  mit  Wasser  in  Berflbrung 
unverSndert,  bei  Ifingerem  Erhitzeu  mit  bei  0"  C.  gesflttigter  SalzsJlurc  bildet  es 
Mannitdichlorhydrin,  s.  oben.  LoeMoch 

MannitOS8,  s.  bei  Mannit. 

Mann's  Reagens  dient  zum  Nachweis  von  Wasser  in  feuchter  Luft,  wasser- 
haltigem  Alkohol,  Aether.   Zur  Darstellung  wird  1  Th.  MolybdansSure  mit  2  Th. 

Sure  zugammen  zerrieben ,  geRcbmolzen ,  in  Wasser  gelost,  mit  dieeer 
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Losuug  Filtrirpapier  gctrankt  und  bei  100°  getrocknet.  Dieses  blaue  Papier  wird 
bei  Gcgenwart  voa  Wasser  wieder  weiss,  weshalb  es  zu  dcm  oben  angeftlhrten 
Zwecke  Verwendung  findet;  die  Empfindlicbkeit  ist  nicht  sebr  bedeutend. 

Mannylnitrflt,  s.  Mao  nit,  pag.  54  5  und  Nitromannit. 

Manometer,  Druckmesser,  sind  APParate,  welehe  in  cinetu  Rohre  aus 

der  Htfhe  einer  durcb  eingeschlossene  Gase  oder  Dampfe  gehobenen  Flilssigkeits- 
saule  die  Grossc  dea  Druckes  in  denselben  erkennen  lassen.  Der  Drnck  eines 
Gases  wird  bekanntlich  mit  demjenigen  der  Erdatmosphflrc  bei  dem  mittleren 
Baroraeterstande  von  760  mm  als  Einbeit  vergliehen.  Geringere  Drucke  als  dieser 
werdeu  ebenfalls  nach  Millimeter  Quecksilberholie ,  grossere  naeh  dem  Vielfacben 
des  Atmospharendruckes  oder  nach  dem  auf  eine  bestimmte  FlSche  ausgellbten 
Drucke  bestimmt,  nach  alterer  Rechnung  fttr  1  Atm.  —  15  Pfund  auf  1  Quadrat- 
zoll,  nach  Einftthrung  des  Decimalsystemes  —  1.033  kg  auf  1  tjcm  Fliiche. 

Die  Maasse  fUr  den  Druck  werden  auf  parallel  zu  don  Rohren  angebrachlcn 
•Sealen  ahgelesen  ,  welehe  nach  den  genannten  Grossen  eingetheilt  sind,  oder  eiu 
auf  der  Fliissigkeitssaule  belindlieber  Schwimmer  hSngt  an  einem  liber  cine  Rolle 
laufenden  Faden  mit  Gegengewicbt,  dreht  die  letztere  als  Axe  eines  la  age  a  Zeigers 
und  dieser  zeigt  vergrossert  auf  einem  kreisformigen  Zifferblattc  die  Maasse  des 
Druckes  an.  Scheiubar  ahnliche  Zeigermano  meter  werden  an  Danipf  kesscln 
nicht  direct  (lurch  den  Dampfdruck ,  sondern  dadurch  bewegt,  dn*s  die  vom 
letjcteren  abhilngige  Temperatur  des  Dampfes  cinen  spirallWmigeu  Metallstreifen 
oder  ein  gebogcnes  Rttbrchen  ausdchnt  oder  zusamuienzieht,  dereu  Bewegung  ver- 
mittelst  Zahngetriebes  auf  die  Axe  des  Zeigers  flbertragen  wird.  Anstatt  des  (Jueek- 
silbers,  welches  wegcn  seines  grftssten  spccifischen  Gewichtes  die  Anweudung  der 
kilrzesten  Rohren  gestattet ,  kdnnen  auch  leichtere  Flftssigkeiten  mit  grosseren 
Schwankungcn  der  Saulenlangen  bei  Druck veranderungen  dieuen,  wenn  das  speci- 
fische  Gewicht  der  Fliissigkeit  bei  Eintheilung  der  Scala  naeh  den  oben  genannten 
Werthen  berdcksichtigt  worden  war. 

Bei  niedrigeren  Drucken  als  demjenigen  der  Krdatmosphiire  kann  jodes  Baro- 
meter als  Manometer  dieuen ,  wenn  das  Gefass  oder  der  ^chenkel ,  in  welchein 
soust  der  Luftdruck  auf  die  Quecksilbersaule  drUckt,  mit  dem  das  Gas  cnthaltenden 
Raum  verbunden  wird.  Zur  Bestimmung  geriuger  Drucke  filr  besondere  Zwecke 
(vergl.  L  u  ftp  u  rape,  Bd.  VI,  pag.  403)  kann  das  Barometerrohr  entsprecheud 
verkilrzt  werden.  I'm  unbequem  lange  und  zerbreehliche  Rohren  zu  vermeiden, 
wird  for  hftheren  Druck  die  nach  dem  M \ RiOTTK'schen  Gesetze  bekanute  Volumen- 
abnahme  einer  eingeschlossenen  Luftmenge  als  Maassstab  fUr  die  Grosse  des  Druckes 
verwertbet,  iudem  diese  Luft  die  Stclle  des  Vaeuums  im  Barometer  einnimmt 
(vergl.  Compressionsluftpumpe,  Bd.  VI,  pag.  406).  Diese  Volumenabnahme 
erfolgt  flmgekehrt  proportional  dem  steigenden  Drucke  und  macht  sich  in  Rohren 
vou  gleichm&ssigem  Caliber  mit  zunebmeud  kleineren  Differenzen  im  Steigen  des 
Queeksilbers  bemerkbar.  I'm  diese  deutlicher  sichtbar  zu  machen ,  werden  auch 
Rohren  mit  nach  oben  verjtingtem  Caliber  verwendet,  welcbe  einen  grtfssereu  Ab- 
stand  der  Scalentheile  gestatten,  deren  Werth  natflrlicb  durch  Verglcich  mit  anderen 
Druckmessern  bestiramt  worden  war. 

Einfache  Manometer  ohne  Scalen  sind  die  (Ibliehcu  Sichcrbeits-  und  Trichter- 
rohren  nach  Wklter  u.  A.  an  De^tillir-  und  Gasentwickelungsapparaten ,  an 
welchen  der  in  denselben  vorhaudene  Druck  aus  der  Hohendifferenz  der  FlUssigkeit 
innerhalb  und  ausserhalb  des  Rohres  gtschatzt  werden  kann.  Zu  berucksiehtigen 
ist,  dass  in  geschlossenen  Systemen  mit  mehr  als  einem  Steigrohre,  z.  B.  in 
mehreren  zusammenhangenden  Waschflaschen ,  der  Druck  gleieh  der  Suuime  der 
Hohendifferenzen  in  diesen  ist.  Nach  diesem  Princip  sind  auch  verkUrzte  Mano- 
meter aus  nebeneinander  verbundenen  U  for  mi  gen  Rohren  construirt  worden,  welche 
halb  mit  Wasser,  halb  mit  Quecksilber  gefnllt  sind.  Gange. 

3>* 
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Man  S3  heisst  im  spaniscben  Amerika  Anemiopsis  caltforntca  Arn.  et  Hook. 
( Piperaceae) ,  ein  Kraut,  dessen  Rbizom  als  sehr  wirksam  gegea  Malaria  und 
Dysenterie  gerilhmt  wird. 

Der  Wurzelstock  ist  fingerlang  und  bis  stark  daumendick,  unterseits  mit  schwach- 
federspulendicken  Wurzeln  oder  Narben  derselben  besetzt.  Auf  dem  Querschnitte 
erscheiDt  der  dllnne  Kork  durch  eioe  duokle  Linie  von  dem  rostrotben  Rinden- 
parencbym  und  dieses  wieder  scbarf  von  dem  gelben ,  porosen ,  von  zahlreichen 
Markstrablen  durcbsetzten  Holzringe  abgegrenzt.  Das  Mark  gleicht  in  Farbe  und 
Gefttge  der  Rinde.  Mikroskopisch  ist  das  Rhizom  (und  die  Nebenwurzeln)  charak- 
terisirt  durcb  den  Mangel  sclerotiscber  Elemente  jeder  Art  in  der  Rinde  und  durch 
das  Vorkommcn  von  Gerbstoff-  und  Oelzellen  im  Parenchym  der  Rinde  und  des 
Markes. 

Die  Droge  riecbt  aromatiscb  nnd  scbmeckt  adstringirend  bitter.  Chemisch  ist 
sie  bisher  nicht  untersucht. 

Manustup ratio  (m  ama,  Hand  und  stuprare,  scbanden)  =  Onanie. 

Manzanita  heissen  die  Blatter  von  Arctostaphylos  glauca  Lindl.,  Bd.  I, 
pag.  559. 

Mapple-SUgar  =  Abornzucker. 

Maranta,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familie  der  Scitamineae.  Krauter 
der  Tropen  mit  knolligem  Wurzelstock,  gegliedertem  Stengel  mit  ungetheilten, 
ganzrandigen,  fiedernervigen  Blattern  und  terminaler  Inflorescenz  aus  asymmetriscben 
ZwitterblUtheu  P3  +  3.  Die  ausseren  Perigonblatter  kelchartig,  die  inueren 
rohrig.  Von  den  Staubgefassen  nur  eines  mit  freier  Anthere  fruchtbar,  die  ttbrigen 
zu  verschieden  gestalteten  Staminodien  entwickelt.  Der  unterstandige  Fruchtknoten 
ist  durch  Abort  einfacherig  und  entwickelt  sich  zu  einer  bautigen,  an  der  Spitze 
aufspringenden,  einsamigen  Kapsel. 

Von  den  etwa  40,  zumeist  in  Amerika  heimischen,  Arten  werden  vorzttglicb 
Maranta  arundinacea  L.  und  die  durch  kahle  Blatter  von  ibr  sich  unter 
scheidende  M.  indica  Tuhh.  im  ganzen  tropischen  Gflrtel  cultivirt,  um  aus  ibrem 
Wurzelstock  die  dort  die  Stello  unseres  Cerealienrocbles  vertretende  Starke  zu 
gewinnen. 

Die  grosBte  Menge  des  in  den  Handel  kommenden  Arrowroot  ist  Maranta- 
Starke.  —  8.  Bd.  I,  pag.  575. 

MarantaCeae,  Familie  der  Scitnminfioe,  besonders  dem  tropischen  Amerika 
cigenthtimlichc,  stattliche  Krauter  mit  tieischigem  Wurzelstock,  fiedernervigen  Blattern 
uud  endstandigen  Bllithenabren.  BlQthen  zygomorph  oder  asymmetrisch.  Der  Unter- 
scbied  von  den  vcrwandten  Familien  licgt  bauptaachlich  in  der  Auabildung  des 
Androeeeums.  Es  ist  nur  ein  Staubgefass  fruchtbar,  welches  auch  nur  eine  halbe 
Anthere  trtgt.  Die  tlbrigen  Stamina  sind  entweder  petaloid  verbildet  oder  theil- 
weise  ganz  fehlend.  Gynaeceum  unterstandig.  Frueht  eine  eiuBamige  Beere  oder 
Kapsel  Sydow. 

MaraSmlUS,  Gattung  der  Agaricini,  einer  Familie  der  Hymenomycetes.  Die 
zu  derselben  gehflrenden  Pilze  sind  zah,  trocken,  nicht  verfaulend  und  leben  beim 
Anfeucbten  wieder  auf.  Hut  allmalig  in  den  Stiel  tlbergehend,  aber  von  anderer 
Substanz  als  letzterer,  der  knorpelig  oder  hornartig  ist.  Die  Lamellen  sind  ent- 
fernt  stehcnd ,  zah ,  mit  scharfer ,  ganzer  Schneide  Die  zahlreichen  Arten  der 
Gattnng  finden  sich  zum  grfissten  Tbeil  in  Waldern  oder  Parkanlagen  und  wachwn 
auf  abgefallenen  Blattern,  Blattstielen,  faulenden  Aestchen  etc.,  andere  finden  sich 
auf  Haideplatzcn,  trockenen  HUgeln,  Rainen ,  an  Grabenrandern  und  sitzen  racist 
Graswurzeln,  Stengeln  etc.  auf.  Einige  Arten  riechen  stark  nach  Knoblauch  und 
werden  daher  schon  von  Alters  ber  als  beliebtes  Gewtlrz  zu  Speisen  benittzt.  Zu 
diesen  gehoren  namentlich : 
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M.  scorodonius  Fries.,  Musseron.  Hut  ziemlich  fleischig,  zah ,  glatt ,  anfangs 
roth,  bald  weiaalich  werdend  und  zugleich  verflacht,  runzelig  and  kraaa,  1 — 1.5  cm 
breit,  Stiel  glanzend  roth,  horaartig,  rflhrig,  kahl,  gleich  dick,  2— 3cm  lang. 
Lamellen  kraus,  weisalich. 

M.  Oreades  (Bolt.)  Fries.  Hut  fleischig,  gewalbt,  spater  verflacht,  ctwas 
'  gebuckelt,  kabl,  feucbt  mit  gestreiftem  Rande,  rdthlich,  verblassend,  1  —  6  cm  breit. 
Stiel  voll,  mit  zottiger  Rinde,  blass,  an  der  Basis  nackt,  gleichdick.  Lamellen 
fret  entfernt  stehend ,  blass  weisslicb.  Wachst  gesellig,  kreisfiBrmig  oder  reihenweise 
auf  Weiden,  Grasplatzen  etc. 

Auch  M.  porreus  Fr.  nnd  M.  alliaceus  (Jacq.)  werden  zuweilen  aU  Gewtirz 
gesammelt.  Sydow. 

Marasmus  (uxpxbetv,  icb  welke,  schwinde)  bezeichnet  den  Verfall  der  Kraftc, 
der  sich  aus  dem  UnvermOgen  herleitet,  das  Glcicbgewicbt  im  Stoffwecbsel  zu 
erhalten.  Das  Siechtbum  des  Greisenalters  (Marasmus  senilis)  ist  gewissermaassen 
pbysiologisch  und  berubt  darauf,  dass  die  Gewebo  des  Korpers  trotz  ausreichender 
Ernahrung  degeneriren.' 

Frtihzeitiges  Siechtbum  (Marasmus  praematurus)  kann  in  jedem  Lebensaltcr 
eintreten,  bei  Neugeborenen  nennt  man  es  „Leben8schwacbew.  Frtlhzeitiger  Ma- 
rasmus ist  am  hautigsten  durcb  Krankbeiten  und  durcb  anhaltendc  unzureichende 
Ernahrung  bedingt.  Ob  auch  korperlicbe  Ueberanstrengung  und  schwerer  Kummcr 
zu  Marasmus  f'Uhren  kann,  ist  nicht  entschieden. 

Mara8qilin0  ist  der  Name  eines  feinen,  wasserhellen,  angenehm  nacb  bitteren 
Mandeln  schmeckenden  Liqueurs. 

MarattiaCeae,  eino  Gruppe  der  Fame,  8.  Filices,  Bd.  IV,  pag.  352. 

Marble-Cork  ist  ein  in  neuester  Zeit  aus  Sudafrika  eiugefllhrtes  Korkholz, 
welches  nach  Pechukl-Loksche  von  Erythrina  acanthocarpa  E.  M.  f/'opi'h'o- 
nacear)  stammt ,  einem  kleinen ,  in  Sttdafrika  als  „Tam  bookie"  bekannteit 
Strauche,  dessen  ungeheucr  grosse  Wurzeln  eben  das  Korkholz  liefern.  Es  ist  von 
Farbe  braunlichweiss ,  dreimal  lcichter  als  Kork,  wenig  elastisch ,  fUr  FlHasig- 
keiten  durchgangig.  Vor  flhnliehcn  Materialien  zeicbnet  es  sich  dureh  die  grossen 
Dimensionen  aus,  denn  es  katin  in  Bloeken  von  2m  Lange  und  1  m  I'mfang 
beschaflt  werden.  Der  mikroskopische  Bau  lflsst  keinen  Zweifel  darUber ,  dass 
es  sich  urn  ein  echtes  Holz  handelt  (vergl.  Moellkk,  Pharm.  Ceutralh.  1886, 
pajr.  240). 

Marcasita  =  wismut. 

Marchand'S  LaCtobUtyrOmeter,  ein  far  die  Uutersuchung  der  Milch 
be8timmter  Apparat,  s.  unter  M  i  1  c  h  p  r  ti  f  u  n  g. 

Marchantia,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie  der  Lebermoose,  in 
Deutschland  nur  durch  eine  Art  vertreten: 

M.  poh/morpha  L,,  B  r  u  n  n  e  n  le  b  e  rk  r  a  u  t ,  Steinleberkrau  t,  dessen 
Laub  als  Herba  Hepaticae  fontanae  s.  fontinalis,  Lichen  stef lotus  s.  p? trams 
frtlher  gegen  Leberkrankheiten  gebraucht  wurde.  Es  ist  diSciscb,  fleischig  lederig, 
wiederholt  gabelig  gelappt,  oben  grtln,  unterseits  braun  bis  purpura,  filzig.  Die 
Receptacula  sind  gestielt,  die  c5  seheibenfiirmig  mit  gekerbtem  Rande,  die  y 
strahlenformig  mit  gefransten  Deckbliittern.  Die  Kapselu  sind  kurz  gestielt,  am 
Scheitel  mit  meist  8  Zflhnen  sich  offnend  und  mittelst  schmalen  Elateren  die 
kleinen,  gelbcn,  glatten  Sporeu  ausschleudenid. 

Marchantiaceae,  s.  Musei. 

Margarine,  Handelsbezeichuung  ftlr  Oleomargarin  (s.  d.).  Die  Be- 
zeichnung  Margarin  wird  ferner  auch  ftlr  Gemischc  von  Stearin  und  I'almitin 
gebraucht.  —  S.  auch  Kunst  butter,  Bd.  VI,  pag.  160.  BentMjikt. 
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MARGARINSAURE. 


-  MARIENBADER  REDUCTI0XSP1LLEN. 


Margarinsaure,  C17H3iOa,  ist  das  achtzehnte  Glied  der  Fettsaurereihe.  Sie 
ist  bisher  nur  iiu  Leichcnwachs  fertig  gefuuden  worden  (Ebert;.  Sie  bildet  sich 
beim  Kochen  von  Cyancetyl  mit  alkoholisehem  Kali :  C,ftH3s.CN  +  KHO  1^0  = 
Clti  HJ3  .  COOH  -+-  NH3;  Krystalle,  welcbe  Lei  5'.).'J°  schmelzen.  —  Wan  frilher 
allgemeiu  ah  Margariusaure  bezeicbnet  wurde,  bat  Bicb  als  ein  Getniscb  von 
Palmitinsaure  und  Stearinsaure  erwiesen.  Gauswindt. 

Margaritae.  Die  ala  Perlen  (s.  d.)  bekannten,  meist  kugeligen  Concreniente 
in  versehicdenen  Muscheln,  besonders  Meleagrina  vmrgaritifera  Lan.  Zum 
Arzneigebrauehe  dienteu  frtiher  die  kleinsten,  hirsekorngrossen  Saat-oder  Staub- 
perleu,  Margarita?  textiles,  neben  Rruehfttttekeo  grfisserer  Perleo  I Fragmenta 
perlarum).  Sie  bestehen  aus  kohlensaurem  Kalk  und  organiscber  Materie  und 
zeigen  concentrische  Schichtung  und  sind  durcb  letzteres,  Bowie  dureh  das  Auf- 
brausen  mit  SMuren  und  die  Reactinneu  des  Calciumcarhonata  von  kflnstlichen,  ana 
Erde  oder  Glas  verfertigten  Produeten  leicbt  zu  untcrscheiden.       Th.  Hnsemann. 

Margarolsaure,  Ci;][,(lHr  Eine  der  Acetylenreibe  entsprecheude  Saure. 
Sie  wird  aus  dem  Elaeocoeeafil  gewonnen,  schmilzt  bei  1*8,J  uud  ist  in  Alkobol  und 
Aether  Ifislieh ;  besitzt  zwei  Ismnere,  Elaeosteariusaure  und  Elaeols.-iurc. 

dans  win  tit. 

MargOSa,  die  Rinde  vou  Me'ia  indico  Jirandis,  8.  A  z  a  d  i  r  a  c  h  t  a,  Rd.  II, 
pag.  64. 

Mariazeller  MagentrOpfen,  eine  gewtirzbaft  bittere,  deui  Elixir  ad  lougam 
vitam  abnlich  zusammengesetzte  Tinctur. 

St.  Marie,  Departement  Haiites-Pyrcn.ea  in  Frankreich ,  besitzt  eine  kttble 
Quelle,  welcbe  MgSOt  und  CaSl),  in  gcrinsren  Metigen  entbfllt. 

Marienbad  in  Bohmen  ,  beaitzt  nieben  zur  Cur  verwendete  kalte  Quellen. 
Die  bedcuteiidflten  derselhen  sind  die  starken  Glaubersalzquellen :  Kreuz-  und 
Ferdinandsbrunnen  mit  Naa  SO,  4.953,  resp.  5.047,  NaHCO,  1.6(52 
und  1.822.  NaCl  1.701  und  2.004.  Diesen  Behlicsscn  sich  die  A 1  e  x  a  n  d  r  i  n  e  d- 
mid  Waldquelle  an  n.it  Naa  S0«  1.472  und  1.213,  NaHCO.  0.8S»3  und 
1.01»i»,  Na  CI  0.4iM»  und  0.3i>l  in  1000  Tbeilen.  Ambrosius  uud  C  a  r  o  1  i  n  e  n- 
brunncn  sind  aikalisehe  Eisensauerlinge  mit  FeH2i/COs)J  0.166  uud  0.025.  Die 
O.u  d  o  1  f  sq  u  e  1 1  e  endlieh  ist  ein  alkalisch -erdiger  Eisensituerling  mit  Na  II  Co, 
K133,  MglIj(CO:i)f  0.670,  CaHa(COs).  1.116  uud  FeHoCOj,  0.041.  Der 
R  r  e  u  z  ,  Fe  r  d  i  n  a  n  d  s-  und  Ambrosiusbrunnen  faus  dem  ersteren  bereitetes 
Brunuensalz  und  R r  u  u  n  e n z e  1 1  c b e n ) .  sowie  die  Wald-  und  Rudolfs- 
quelle  werden  versendet.  Am  Curorte  sclbst  dienen  sie  zum  Trinken,  der  Ferdinands- 
brunnen und  die  Ei*euwflsser  aueh  zum  Raden.  Zu  dem  letzteren  Zweeke  dient 
ancb  ein  h<>h8t  verwitterter  Eisenmoor  mit  grosseui  Gebalt  an  losliehen  Eisen- 
sal/eu  und  fldehtigen  organ iscben  Sflureu. 

Marienbad.  Balneum  Mariac,  ein  in  alteren  cheiuisehen  Werken  oft  gebrauchter 
Ausdruck  fur  Wasserbad. 

Marienbader  Reductionspillen  naeb  Dr.  sphixdlkr -  barn ay  in  m.:  e* 

Kind  2  Vornebrifien  bekanut  gegcbeu  wordeu :  I.  Knfii  hroimtti,  Xatrii  bicarbon. 
aa.  10.0,  Pair.  S<i'l/at'  35.0.  Pule.  Li</ni  Uuajaci ,  Pole  Srnegaf  aa.  7.5, 
Kxtr.  Turnxaci  !•..*»,  fiant  pilulae  pond.  0.15  c«»nsj).  /'//»•.  Cinnnnioint.  II.  Katii 
bromati,  .\ntni  hiatrbon.  aa.  30.0,  Pule.  Sciffat>  10.0,  Pule.  Lbjni  Guajari, 
J  "Ir.  S>  n*  yae  aa.  7.5,  Extr.  Frm'  pom.  !».5,  fiaut  pil.  poud.  0.15  eonsp.  Pnlr. 
Calami.  —  Marienbader  Sal2  wird  lurch  Abdampfen  der  Marienbader  Mineral- 
wjisser  gewonnen  und  ist  dem  Karlsbader  Salz  ahnlich  zusammengeseUt.  — 
Marienbader  Thee  bestebt  aus  je  12 1  aTh.  Flore*  Mnlme  viily.,  Ilnih'x  Liijuin'tiae 
uud  JtaJix  Pol  if  pud  it,  50  Th.  Folia  Sennne,  20  Th.  S'tcchanun  Candis:,  100  Th. 
Manna  und  20  Th.  Caricae. 
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Marienbalsam  =  Ta  camahaca.  —  Marienbettstroh,  volkstb.  Name  ftlr 
Herba  S«rpylli.  —  Marienbiatter  =  Herba  Tanaceti.  —  Marlenbliimchen  = 

Flores  Bellidis.  —  Mariendistel  =  Carduus  Marianus.  —  Marienfisch  =  Stincns 
marinus.  —  Mariengeist  =  Spiritua  Melissae  compos.  —  Marienkafer  oder 
WUrmchen  =  Coceinella  septempunetata.  —  Marienkorner  =  Fructus  Cardui 

Mariae.  —  Marienkraut  =  Herba  Matrisylvae.  —  Mariennessel  —  Herba  Marrubii. 

—  Marientropfen  —  Spiritus  Rosmarini. 

MarieneiS,  MarienglaS,  ist  naturlich  vorkommender ,  blatteriger  Gyps, 
Gypsspat.  —  S.  Glacies  Mariae,  Bd.  IV,  pag.  633. 

Marineleim,  eiue  aus  Kautschuk  und  Benzol  bereitete,  noch  mit  Kdrnerlack 
versetzte  Klebflussigkeit,  welche  iu  der  Wiirme  zur  Anwcndung  konimt. 

Mariflirter  Oder  havan'rter  Katfee  ist  wahrend  der  Seercise  durcb  See- 
wasser  besebildigter  Kaffee. 

Mariottesches  oder  Boyle'sches  Gesetz  ist  das  Gesetz,  weiehea  den 

Zusauimenhaug  zwischen  dcm  Volumen  uud  der  Expansivkraft  (Druek  auf  die 
Fliicheneinheit  der  Begrenzung)  eines  Gasquantums  bei  constant  bleibeuder  Tem- 
peratur  ausdrtlckt.  Es  wurde  zuerst  vou  Boyle  und  scinem  Schtiler  Town  ley 
1661,  spiiter  ^1676).  unabhilngig  von  diesen ,  neu  von  Makiotte  entdeckt  und 
l.isst  sich  in  folgender  Form  ausspreehen :  Bei  ein  und  derselben  Temperatur  ver- 
halteu  sich  die  Expansivknlfte  eiues  beatimmtcn  Gasquantums  umgekekrt  wie  die 
Volumina  oder  gerade  so  wie  die  Diehten  desselben ,  das  heisst,  das  Product  aus 
Volumen  und  Expansivkraft ,  beziehungsweise  der  Quotient  aus  Dicbte  und  Ex- 
pansivkraft ist  ftir  ein  bestiniuites  Gasquantum  bei  ein  und  derselben  Temperatur 
eiue  constante  Grosse. 

Bald  erwies  sicb,  dass  dieses  bei  Versuchen  mit  Luft  entdeckte  Gesetz  nur 
ftir  eine  besehrflnkte  Anzahl  von  Gasen  Giltigkeit  habe ,  z.  B.  fltr  Wasserstoff, 
Stiekstoff,  Sauerstotf,  Stickoxyd,  Koblenoxyd ,  die  tlbrigen  Gase  hingegen,  und 
insbesondere  jene,  welche  durcb  relativ  geringe  DruckkraTte  iu  den  fliissigen  Zu- 
stand  aberflibrt  werden  kOnnen,  bei  steigendem  Drueke  ibr  Volumen  st&rker  ver- 
ringern,  als  es  nach  dem  angeftthrten  Gesetze  der  Fall  sein  sollte.  Jene  Gase, 
ftlr  welche  die  absolute  Giltigheit  dea  MARioTTE'schen  Gesetzes  angenommen 
wurde,  nannte  man  vollkommene  Gase.  Aber  aueb  von  diescn  wies  Rkgnai'LT 
nach,  dass  sich  bei  grosserem  Drucke  kleinc  Abweiehungen  vou  dem  geuannten 
Gesetze  zeigen ,  und  dass  insbesondere  Luft  bei  steigendem  Drucke  stiirker, 
Wasserstoft'  schwflchcr,  als  das  Gesetz  es  verlangt,  zusamraengedrUckt  wird.  In 
neuester  Zeit  faud  Amaoat  ,  dass  das  Product  aus  Spannkraft  und  Volumen  ftlr 
die  vollkommenen  Gase  bei  steigendem  Druck  nicht  fortwahrend  abnehme, 
sondern  bei  eiuem  bestimmten  Druck  ein  Minimum  erreiche.  Das  von  den 
tlbrigen  Gasen  abweichende  Verhalten  des  Wasserstoffcs  wUrde  sich  dann  durcb 
den  Umstand  erklaren ,  dass  fUr  ihn  das  Minimum  schon  bei  sehr  geringem 
Drucke  auftritt. 

Auf  Diimpfe  und  leicht  condensirbare  Gase  darf  das  MARiOTTE'sche  Gesetz  nur 
angewendet  werden,  wenu  sie  sicb  in  ihrem  Zustand  moglicbst  weit  von  der  Con- 
densation betinden.  Pitsch. 

Mariotte  SChe  FlaSChe  ist  ein  vou  Mariotte  ursprilnglieh  zum  Nachweis 
des  Lnftdruckes  eonstruirter  Apparat ,  der  jetzt  allgemein  verwendet  wird ,  urn 
Flflssigkeiteu  unter  constantem  Drucke  ansfliessen  zu  lassen.  Sie  besteht  aus  einer 
••ylinderformigen  Flasche  (s.  Fig.  135)  mit  einer  seitlichen  Oeflnung  iu  der  Niihe 
des  Bodens,  an  welche  sich  mittelst  Fassung  eine  kurze  ,  weite  Mcssingrohre  an- 
sehliesst.  Das  Ende  der  letzteren  wird  (lurch  Pl.'lttchcn  mit  verschieden  gestalteten 
Ausflussflffnungeu  oder  durcb  einen  KorkstOpsel  mit  eingesetzter  Glasriibre  u.  dergl. 
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verecblossen.  In  dem  Hals  der  Flasche  ist  mittelst  Kork  luftdicbt  eine  an  beidea 
Enden  offene  Glasrdhre  eingepasst,  die  verschieden  tief  in  die  Flascbe  eingesteckt 
werden  kann,  wobei  eine  an  der  Flascben- 


wand  angebrachte  Theilung  den  Hohen- 
unterschied  des  Rflhrenendes  nnd  der 
Auaflussfiffnunfr  angibt.  Beim  Gebraucb 
wird  die  Flascbe  mit  Fltlsgigkeit  geftlllt 
und  dann  die  Glasrfihre,  je  nacbdem 
man  eine  kleinere  oder  grossere  Aus- 
tlussgescbwindigkeit  erzielen  will,  mebr 
oder  weniger  tief  eingesetzt.  Die  Aus- 
flussgeschwindigkeit  bangt  namlieh  nur 
von  der  Hohendifferenz  des  Rnhrendes 
und  der  Ausflussfiffnung  ab,  indem  jener 
Tbeil  der  FlUssigkeitssflule,  welcher  sicb 
tlber  dem  unteren  Knde  der  Glasrohre 
befindet,  durch  den  Luftdruek  im  Gleich- 
gewicht  gebalten  wird.  Sinkt  durcb 
das  Ausstri'mien  der  FUlssigkcit  allmalig 
das  Niveau  in  der  Flascbe,  so  dringen 
in  demselben  Maas.se  Luftblasen  durcb 
die  Glasrobre  ein ,  wodurch  das  ur- 
sprilnglicbe  Gleiehgewichtsverbaltniss 
aufrecht  bleibt. 

Am  biluligsten  wendet  man  die 
MAKlOTTK'sche  Flascbe  als  Niveau- 
h  alter  an,  in  welcbcm  Falle  das  Knde 
der  Glasrohre  nur  wenig  ilber  die  Aus- 
fliissoffnung  zu  lichen  kmnrnt  und  von 
der  seitlichen  Oeffnung  ein  Glasrohr  oder 
ein  Schlauch  nach  jenem  Gefflss  fuhrt, 
in  welcbem  trotz  Ablluss  das  Niveau  in 
constanter  Hflhe  erhaltcn   werden    soil  (s.  Fig.  13G; 

Kig.  ia»s. 


Fig  m. 


Das  Niveau  in  letzterem 
(iefilsse  l»leil>t  dann  con- 
stant so  hoeh  Uber  der  Aus- 
flussfill'nung  des  die  FlUssig- 
keit  zut'llbrenden  IJuhres,  als 
in  der  MARioTTKsehen 
Flascbe  das  Knde  der  (ila*- 
nibre  (iber  der  AusHuss 
rtffnmifr  stebt.    Eine  beson- 

Kig  137. 


ders  einfaebe  Form  der  MAiiioTTK'schen  Flasehe  als  Niveaubalter  zeijrt  Fig.  1:57. 

Pitsch. 
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Mark  beisst  im  Allgemeinen  die  in  festwandigen  Canftlen  oder  Hrtblen  be- 
findliehe  weiche  Bnbstanz;  im  Speciellen  kanu  man  im  Thierreicbe  das  Knocben- 
und  Nervenmark,  im  Pflanzenreiche  das  Pflanzenmark  unterscbeiden. 

Das  K  noc  ben  mark  ist  das  in  den  Knocben  des  Men  sc  hen  und  der  Thiere 
abgelagerte  Fett  and  nimmt  die  Markhfihle  der  Knochen  ein.  Ira  lebenden 
Knochen  bat  es  eine  gel  be  oder  rothe  Farbe,  ist  reieblich  mit  Bindegewebe  ge- 
mengt  und  wird  von  zabllosen ,  meist  lftngsverlaufenden  und  anastomosirenden 
Blutgefftssen  durchzogen ;  auch  Nervenfftden  verzweigen  sich  in  ibm.  Die  schwammige 
Substanz  der  Gelenkenden  der  Knochen  entbehrt  des  Knochenmarkes ;  ebenso  sind 
die  rflhrigen  Knochen  der  moisten  Vogel  nicbt  mit  Knochenmark,  sondern  mit 
Luft  erfQilt  (Pueumaticitat  der  Knochen). 

Das  Nervenmark  bildet  einen  integrirenden  Bestandtbeil  der  Nerven,  indem 
jede  Primitivfaser  eines  Nervs  3  Bestandtheile  unterscbeiden  lftsst:  aussen  eine 
strueturlose  Haut,  nach  innen  einen  markweichen  Inhalt,  das  Nervenmark,  und  zu 
innerst  einen  Axencylinder.  Dasselbe  bildet  einen  homogenen ,  zfthen ,  etwas 
durcbscbeinenden  KOrper,  welcher  beim  Durobschneiden  einer  Xervenfaser  nicbt 
ausfliesst,  sondern  nur  einen  vorspringenden  Pfropfen  bildet. 

Das  Pflanzenmark  oder  Mark  geradehin  genannt,  bildet  in  den  Dicotyledonen- 
stengeln  den  innerbalb  der  Holztheile  des  GefassbUndelkreises  (vergl.  Holz, 
Bd.  V,  pag.  232)  gelegenen  Theil  des  Grundgewebes.  In  diosem  Sinne  fehlt  den 
Monocotyledonen  und  Gefasseryptogaraen  das  Mark ,  und  was  man  unwisseu- 
scbaftlich  mit  diesem  Namen  bezeichnet ,  ist  der  an  GefSssbundeln  ilrmere  oder 
von  densclben  ganz  freie  centrale  Theil  der  Axengebilde.  Auch  die  Wurzeln  der 
Dicotyledonen  besitzen  kein  ecbtes  Mark,  sondern  an  Stelle  desselben  einen  centralen 
Holzstrang.  Was  man  bei  den  Tballnpbyten  Mark  nennt,  ist  das  innere  lockere 
Gewebe  im  Gegensatz  zu  der  derben  Aussenschicht.  der  sogenannten  Rinde. 

Das  Gewebe  des  Markes  ist  ein  meiat  ddnnwandiges ,  Klckiges  Parenchym  aus 
i8odiarnetri8cheo  Zellen ,  mitunter  selerosirend ,  mit  Secretschlauchen  und  8ecret- 
riluroen  aller  Art  und  dieselben  Inhaltsstoffe  fubrcnd  wie  die  primare  Rinde.  Bei 
vielen  Holzgewilcbsen  bleibt  das  Mark  zeitlebeus  crbalten.  wenn  es  auch  im  Ver- 
hftltuiss  zura  Holzkiirpcr  sehr  klcin  ist:  bei  anderen  stirbt  es  ab  und  filhrt  dann 
Luft  (HoIIunder).  Bei  den  kurzlebigen  Krautern  ist  das  Mark  verh&ltnissm&ssig 
gross  (Sonnenblume),  nur  auHnahmsweise  kann  es  dem  rascben  Wacbsthum  nicbt 
folgen,  wird  zerrissen  und  die  Interuodien  sind  dann  hohl  (Graser,  Umbellifereu). 

Markgrafenpulver,  Pulvis  anticpilepticiis  Marchionis,  ist  ein  Pulvergemisch 
aus  gleichen  Thcilen  Viscum  album,  Magnesia  carbonica ,  Radix  Paeoniae, 
Radix  Iriilis  ftor.  und  Conchae  praepar. ,  mit  fein  gesebnittenem  Aurum 
foHatum  untermisebt. 

MarkSCheide  bezeichnet  den  an  der  Innenseite  des  Holzcylinders  gelegenen. 
billing  abweicbend  gebauten  Theil  des  Markes:  die  Seheide  zwischen  Mark  uud 
Holz.  Kbenso  oder  auch  Markkrone  nennt  man  die  innersten,  erstgebildeten, 
daber  vom  Marke  begrenzten  Holztbeile  sclhst,  weiche  sich  vom  spater  gebildeten 
Holztbeile  im  Bau  unterscbeiden.  Bei  den  Coniferen  enth.llt  die  Markkrone  eehte, 
durch  Fusion  enUtamiene  Gefrtsse,  bei  den  Dicotylen  enthalt  sie  SpiroYden  und 
Ringgefaase,  die  im  ubrigen  Holze  fehlen.  J.  M  on  Her. 

MarkSChwamm  ist  eine  Form  des  Krebses.  —  S.  Carcinom,  Bd.  II, 
pag.  $51. 

Mark8trah!en  heissen  d  ie  im  Stamme  und  der  Wurzel  der  dicotylcdouen 
Gewilchse  zwischen  den  GcfftssbUndeln  verbleibcnden  und  im  Laufe  des  Dicken- 
wachsthums  sich  ergilnzendcn  und  erncuernden  Theile  des  Grundgewebes.  Da  in 
deu  Stanimorganen  der  Monocotyledonen  uud  Gefasscryptogamcn  die  Fibrovasal- 
strilnge  unregelm/lssig  vertheilt  sind,  fehlen  ibnen  auch  die  Murkstrahlen.  Bei 
den  Dicotylcdouen  kann  man  sich  die  Markstrahlen  vorstellen  als  vertical  stehende 
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ScheidewAnde  aus  Parenchym.  Deragemass  erseheinen  sie  auf  Querschnitten  als 
radiale  Linien,  auf  Radialschnitten  als  Platteu  („Spiegelw),  auf  Taugentialschnitten 
als  verticale  Linien  (unter  detn  Mikroskope  als  ellipsoidische  Zellengruppen). 

Man  bezeiehnct  als  Hauptmarkstrahlen  solcbe,  die  voui  Marke  bia  zur  Peripheric 
verfolgt  werden  kOnnen ,  zum  Unterscbiede  von  den  Nebenmarkstrahlen ,  welche 
spAter  entstanden  sind,  daher  vom  Marke  entfcrnt  beginnen. 

Diese  Uuterscheidung  hat  geriuge  praktiscbe  Bedeutung,  wichtiger  ist  die  Breite 
der  Markstrahlen.  In  dieser  Beziehung  untersebeidet  man  unkenntliche,  aus 
einer  oder  wenigen  Zellenreihen  zusammengesetzte  (z.  B.  Nadelholzcr,  Weide), 
kenntliche  (z.  B.  Blauholz)  und  breite  (z.  B.  Eiche,  Buche) ,  auch  wohl 
scheinbar  breite  Markstrahlen,  das  sind  solcbe ,  in  deneu  kenntliche  Markstrahlen 
so  dicbt  gedrAngt  sind ,  dass  sie  dem  unliewatt'neten  Auge  breit  erseheinen  (z.  B. 
Erie,  Haselnuss,  Hainbuche;. 

Das  Parenchym  der  Markstrahlen  ist  radial  gestreckt  und  ist  dadurch  auch  im 
Pulver  leicht  zu  unterscbeiden  von  dem  soust  Ahulichen  Rindeu-  und  Holzparenchym, 
sowie  von  den  isodiametrischen  Zellen  des  Markes  und  den  tangential  gestreckten 
der  primftren  Kindc.  Die  radiale  Streckung  ist  das  einzige  auszeichnende  Merkmal 
des  Markstrahlengewebes ,  da  dieses  sieh  im  Febrigen  mebr  oder  weniger  dem 
Cbarakter  des  Parenchyras  der  augrenzeuden  Gewebe  (Holz  oder  Rindej  uabert; 
es  verholzt,  sclerosirt,  fObrt  Starke,  Krystallo  und  andere  Iuhaltsstofle. 

J.  Moeller. 

Marktbrunn,  ».  Karlsbad. 

Marktpolizei.  Schon  bevor  die  Erkenutniss  des  hoben  Finflusses  einer  ratio- 
nellen  ErnAhrung  fttr  die  Yolksgesundheit  sich  Bahn  gebrochen  batte,  bat  es  iu 
deu  verschiedenstcn  Gemeinwesen  an  Bcmtlhungen ,  ungesunde ,  ekelbafte  und 
minderwerthige  Nahrungsmittel  inittelst  polizeilicber  Repressalien  aus  dem  Verkehr 
fcrnzuhalten.  nicbt  gefehlt.  Jedoch  muss  es  als  ein  grosser  Fortschritt  auf  dem 
Gebiete  der  tiflentliehen  Hygiene  bezeichnet  werden,  dass  Uberall  zum  Scbutze 
der  durch  ungesunde  oder  verfAlschte  Nahrungsmittel  gefahrdetcn  Gesundheit 
neuerdings  bestimmt  formulirte  Gesetze  erlassen  sind  ,  welche  das  Feilhalten  und 
au  den  Markt  bringen  derartigcr  Wjiaren  mit  Confiscation  derselben ,  ausserdem 
mit  Geldbusse  oder  GefAngniss  (theilweise  unter  der  Zusatzstrafe  der  Namens- 
nennungi  bedmhen  und  somit  den  niarktpolizeilicbcn  Bemtibungen  eine  sichere 
Basis  verleibcn.  —  In  Deutschlaud  fand  —  vor  Emanation  des  Gesetzcs,  be- 
trertend  den  Verkebr  mit  Nahrungsniittcln ,  Genussmitteln  und  Gebranehsgegen- 
stAuden  vom  14.  Mai  187t»  —  selbst  iu  den  grosaten  Stildten  uur  eine  Beauf- 
sichtigung  des  oflfentlichcn  Marktverkehrcs  nach  Maassgabe  der  Woehenmarkts- 
ordnuugen  sta'tt.  Die  prenssisehc  Woehenmarktsordnung  (vom  V.  Februar  1«48) 
bcstinimte  (4j.  37  ).  „Niemand  darf  solche  Lebensmittel  zu  Markte  bringen,  welche 
naeh  ihrer  Beschatienheit  der  Gesuudheit  nacbtheilig  werden  konuteu.  Dab  in  sind 
unter  Anderen  zu  rechnen :  ahgestandene  alte  Fische,  in  Filulniss  tlbergegangenes 
Fleiseh,  verdorbene  Butter,  unreife  Kartofleln  u.  s.  w.  Findeu  sich  dergleichen 
auch  nur  verdilchtige  Nahrungsmittel  vor,  so  ist  deren  Verkauf  sofort  einzustellen 
und  es  erfolgt  ibre  Bescblagnabme  und  I'utersuehung  durch  eiueu  SachverstAndigen. 
BestAtigt  sich  der  Verdacht  und  konnen  die  Waaren  in  eiueu  geniessbaren  Zu- 
stand  nicbt  zurtickvcrset/.t  werden,  su  sind  dicsclhen  auf  Kosten  des  Eigenthflmers 
zu  vergraben,  entgegengcsctzten  Falles  aber  dem  VerkAufer  zurtlckzugcbcn  ,  ohne 
dasH  diesem  ein  Anspruch  auf  FntschAdiguug  zusteht"  :  und  (§.  3!»)  :  „Absiditlicbe 
Vert'alschung  der  Lebeusmittel .  wobin  jede  zu  Maass-  oder  Gewichtsvermehrung 
dienendc  Yermischung  mit  sehiidlichen  oder  unschftdlicben  Stoffen,  z  B.  die  absicht- 
liehe  Yermischung  der  Butter  oder  Milch  mit  Wasser  n.  dergl.  zu  rechuen  ist, 
wird  ausser  der  Confiscation  mit  der  in  dem  Gesetze  bestimmten  Strafe  geahndet.u 
—  In  der  Regel  batte  nur  bei  /.wei  Nahrungsmitteln  —  bei  Fleiseh  und  Milch  — 
eine  wirklicbe  Fcberwachung    sci  es  in  kleiuercn  Often  durch  die  vorbandenen 
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Organe  der  Executivpolizei  und  ThierSrzte,  Ret  es  in  den  Grossstfldten  durch 
besondere  Marktpolizeibeamte)  statt;  andcrweitige  Marktwaaren  warden  nur  ab 
und  zu  auf  besondere  Veranlassung  in  Probcn  entuomroen  und  der  sachvcrstflndigen 
Untersuehung  tlberwiesen. 

Durch  das  obenerwflbnte  Gesetz  ist  nicht  allein  eiue  Erweiterung  der  Befug- 
nisse  ftir  die  visitirenden  Bearaten  und  eiue  Verscharfnng  der  zu  verhftngenden 
Strafen  (besonders  im  Falle  der  stattgchabten  Gegundhoifc*beschadigung)  einge- 
treten,  sondern  es  sind  gleichzcitig  aueh  bei  der  Nothwendigkeit,  die  behauptete 
Scbiidliehkeit  der  in  Frage  kommenden  Nabruugsmittel  hflufiger  im  Gericht*ver- 
t'abren  zu  erreichen,  die  Anlflsse  zur  Zuzicbung  und  die  Competenzen  der  Saeh- 
verstflndigen  wesentlich  erweitert  wordeu. 

In  ganz  besonderer  Intensitat  hat  sich  Rcit  dem  Inkrafttreten  des  obenerwilhnten 
Gesetzes  die  t'eberwachung  dea  Fleisehverkaufs  gesteigert.  Doeb  hat  sich 
gerade  bei  dieseni  Artikel  die  Nothwendigkeit  am  klarsten  herausgestellt,  bei  der 
blossen  Ueberwaehung  des  Marktverkehrc-*  nieht  Rtehen  zu  bleiben,  sondern  die 
Mittel  der  Beaufsichtigung  bereits  in  den  Ilcrrichtungsstatten  des  zur  Nahrung 
bestimmten  Fleisches  in  ausgedehntostem  Maasse  zur  Anwendung  zu  bringen  Der 
erste  8chritt  zur  Yersorguug  der  Stildte  wird  gegeuwftrtig  Seitens  der  hoheren 
Verwaltungsbehordcn  mit  Roeht  in  der  Kiuriehtung  offentlieher  Schlachthfluaer 
erblickt,  und  —  wie  in  Ocstcrreich  schon  lange  —  coneentrirt  gieh  jetzt  aueh  in 
deutsehen  Stfldten  die  Sorge  der  Genicindebehfirden  darauf,  in  Schlaebthausern, 
die  aus  communaleu  Mittehi  erriehtet  werden ,  die  Einftihrung  gesunden  Viehes 
und  das  Feilhalten  gesunden  und  vollwerthigen  Flenches  mit  einander  zu  ver- 
einigen.  Hier  werden  neben  dem  Fleiseb  selbst  aueh  sammtliche  Local  itilten ,  in 
denen  dassclbe  (sei  eg  im  mhen  oder  zubcreitcten  Zustande)  vcrkauft,  verarbeitet 
oder  aufbewahrt  wird,  scitens  der  angestelltcn  Vieh  und  Fleisehbesehauer  nicht 
nur  einer  zeitweiligeu ,  sondern  eincr  daueruden  Controle  unterworfen.  —  Ftir 
I'liltze.  welehe  ein  Scblachthaus  noeh  nicht  besitzen,  bleibt  die  alte  Art  der  Con- 
trole, dass  ein  Polizeibeamter  in  Hegleitung  eines  Tbierarztes  die  Flcischbuden 
und  Yerkaufsschragen  der  Fleischer  im  Yortthergehen  niustert  oder  auf  Anzeige 
Yerdflehtiges  anh.llt,  das  beste,  einstweilen  mftgliche  Verfabren.  Die  schlimmsten 
Fehler  am  nusgeschlachteten  Fleisch  —  so  das  von  milzbrandigen  oder  rausch- 
brandkranken  Thieron,  von  mit  Rothlauf  behafteten  fSchweinen  stammende,  das  in 
FiUilniss  tibergegangene  oder  sonst  verdorbene,  das  von  ungeborencu  Thieren  her- 
geiiommene,  das  mit  Perlknoten  durchsctdc.  das  linnige  Fleisch.  das  Yorhandenseiu 
von  Leberegeln  etc.  —  pllegen  aueh  bei  dieser  BeaufsielitigungsweHe  der  Auf- 
merksamkeit  nieht  zu  eutgeheu  (s.  aueh  „Fleisch  [  I'ntersuchuugj-1,  „Schlacht- 
biluser",  ,,Viebmflrkte",  „ViehhOfe".  audererseits  „MiIchu). 

Neben  dem  Fleische  der  Schlaehtthiere  im  engerei  Sinne  bedtlrfen  aueh  die 
auf  den  Wildpret-,  GeflUgel-  uud  F  i  s  c  h  mark  ten  feilgehaltenen  Produete 
hier  der  besonderen  Krwflhnung.  Bei  der  Beauf^ichtigung  des  Wildpretmarktes 
tritt  eine  Sckwierigkeit  dadurch  ein ,  dags  cine  erst  im  Beginu  der  FSuluiss 
stehende  Waare,  welche  mit  einem  Geruch  bohaftet  ist,  nicht  w<»hl  dem  Verkauf 
resp.  der  Fcilhaltung  entzogeu  werden  kann,  weil  von  vielen  Sciten  das  Wildpret 
verscbiedencr  Art  erst  in  diesem  Zustande  ftir  ganz  genussreif  gehalten  und  begehrt 
wird.  Trotzdem  sollte  jedes  thatsiichlich  in  Fflulnis*  Ubergegangene  Wildpret,  es 
mag  sich  uui  Hochwild  oder  sogenanntes  niederes  Wild  handoln,  als  der  mensch- 
lichen  Gesuudheit  schadlich,  conliseirt  werden  Nicht  zu  dulden  ist  ferner  das 
Aushflngen  des  Wildes  obue  Fell  und  Deeken ,  oder  die  Zurichtung  des  gewohn- 
lichen  Borsteitviches  in  der  Art  f (lurch  Hetzen  und  Brenneuj,  das*  es  Schwarz- 
wild  vorstellen  soil  und  als  solches  vcrkauft  wird. 

Auf  den  G  e  f  I  (1  g  e  1  mftrkten  wird  die  Beurtheilnng  des  lebendig  aufgebrachtcn 
Gefldgels.  resp.  die  Zurtlckweisung  miuderwertl.igcr  Exemplarc  dieser  Kategorie 
nicht  dem  Fleisehbesehauer  und  den  Aufsiehtsorganen,  soudern  den  Kflufern  sclbst 
zufallen;   unter  dem  t<»dt  zu  Markt  gebrachtcn  Fedcrvich   ist  das  magcre  und 
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krankhaft  scheinende  zu  beanstanden,  besondera  dann,  wenn  sioh  an  verochiedenen 
KDrperetellen  schwarzUche  Flecken  finden,  der  Kamm  gelblich  oder  Btark  ent- 
farbt,  die  Maulhohle  schr  blaas  oder  achrautziggelb ,  mit  hautigen  Auflagerungen 
oder  zerflieaaenden  Maasen  erfullt  ist.  Feblt  ea  bei  groaaeren  Vogeln  an  Schlacbt- 
wunden,  bei  den  kleineren  an  den  Zeichen  dea  HaUabdrehens ,  so  ist  der  Ver- 
dacht  auf  Verrecken  beatfttigt;  Schlachtwunden ,  die  erat  nach  dieaer  letzteren 
TodeBart  kunstlich  beigebracht  worden  sind,  lasaen  die  Blutintiltration  der  ura- 
gebenden  Gewebe  vermiaaen  und  bewirken  auaaerdem  niemala  daa  Auabluten  der 
Venen.  Auch  auf  Vergiftungen  (besondera  der  Hflhner)  durch  den  Phosphor  nnd 
Araenik,  der  gegen  Ungeziefer  aufgestellt  geweaen  ist  nnd  (wie  noch  andere  Gifte) 
zufallig  in  den  Vogelmagen  gelangen  kann ,  ist  Rttckaicht  zu  nehinen ,  so  daas 
verendetea  Geflugel,  auch  wenn  keine  Zeichen  vorau8gegangener  Krankheit  an  ibm 
entdeckt  werden,  atets  zu  beanstanden  ist. 

Auf  den  F  i  a  c  h  mark  ten  gilt  die  todte  Waare,  so  lange  aie  noch  unverdorben 
ist,  neben  den  lebenden  Fiachen  als  marktberecbtigt.  Ein  frisoher,  erat  vor  Kurzem 
a  us  dem  Wasaer  gezogener  und  dann  abgcstorbener  Fiach  hat  ein  glanzendea. 
dem  lebenden  abnlichea  Auge,  friach  gerothete  Kiemen,  eine  derbe,  consiatente 
Korperoberflache.  Besondera  ist  das  Muskelfleisch  gegen  Druck  wenig  nachgiebig, 
die  Scbuppen  glatt,  glanzend,  nicht  leieht  abloabar,  der  Geruch  nicht  unangenehm. 
Auf  Eis  bewahrt  gewcsene  Fische,  deren  Augen  eutfernt  und  deren  Kiemen  mit 
Blut  kflnstlich  gefarbt  sind,  erscheinen  verdachtig;  der  faule  Fiach  hat  ein  blaases 
Aussehen,  ist  welk .  der  Bauch  ist  blaulich  gefarbt ,  die  Oberflache  weich  und 
schmierig,  der  Geruch  abacheulich.  Wie  die  in  Faulnisa  Ubergegaugeuen  (wahr- 
acheinlich  durch  gebildete  PtomaYne  giftigen)  Fische,  so  sind  auch  die  mittelst 
Anwendung  von  Giften  (Kockelskorner !)  bctaubten  und  so  gefaugenen  Fische  zu 
verwerfen;  fiber  die  specifischen,  von  manchen  schuppenlosen  Fiachen  zu  gewisaen 
Lcbenaperioden  producirten  Gifte,  die  vorherrschend  im  Rogen  sich  angeaammelt 
finden,  cxiatiren  noeh  zu  wenig  sichere  Forschungen,  urn  aie  ala  Gegenatande  der 
marktpolizcilichen  Unterauchung  oder  sclbst  der  Cntersuchuog  durch  sachver- 
standigc  Chemiker  schon  jetzt  hinzustelleu.  —  Beim  Verkauf  der  Stockfische 
ist  darauf  zu  achten.  dass  dieselben  gehOrig  gebeizt  seien ;  ein  allzu  starker  Zu- 
satz  von  Kalk  zur  Lauge  wflre  zu  beauatanden.  Haringe,  welche  flber  ein  Jahr 
alt  and  nur  durch  Knn8tgriffe  fllr  don  Verkauf  hergerichtet  sind,  ebenao  andere 
geaalzenc,  gesottene,  geraucherte  oder  marinirte  Fische.  die  irgendwie  Zeichen 
des  Verdorbeuaeina  aufweiaen ,  siud  zu  vertiljfen ,  der  Verkauf  von  Austern  im 
Sommer  wfihrend  der  Laichzeit  zu  verbieteu.  Krebae  und  SchildkrtKen,  bei  welchen 
un  mitt  el  bar  nach  dem  Tode  die  Fituluiaa  eintritt,  dUrfen  im  todten  Zustande 
auf  den  Fiachmarktcn  Uberhaupt  nicht  geduldet  werden. 

Auch  ftlr  den  Wild-,  Gefitlgel-  und  Fiacbvcrkehr  aind,  wie  fttr  daa  Feilhalten 
dea  Schlaehtfleisehes,  Markthallen  den  offenen  Markten  weit  vorzuzieben.  Gerade 
diese  Lebenaniittel  leiden  auf  offenen  Markten ,  unter  den  WitterungseinflUsaen 
weit  mebr  ala  in  geschlossenen  Hallen;  aueh  liegt  in  letzteren  die  reinlichere 
Aufbewahrung,  die  gleichmassigc  Conaervirung  mittelst  Eia  aehr  bequem;  gleich- 
zeitig  wird  die  auf  den  Markten  unvermeidliche  Durchtrflnkung  dea  Bodeus 
mit  Blut,  Waaehwasaer,  aonatigen  flnsaigen  Abgilngcn  verhindert ,  die  zweck- 
entaprechende  Entfernung  der  festen  Abfalle  erleicbtert.  Daas  auch  den  Auf- 
gaben  der  Marktpolizei  dureh  die  Unterbringung  der  Markte  in  wettcrgeschfltzteu. 
mit  beaonderen  Nebenriiumen  und  zu  Prtlfungen  dienenden  Apparaten  ausge- 
rtlateten  Markthallen  die  weaentlichste  Forderung  zu  Theil  wird,  bedarf  nur  der 
Andeutung. 

Litcratnr:  rtfelmann,  Darstellnnjr  des  in  der  offoutl.  Gesundhcitspflefce  bis  jetzt 
GHoisteten.  B«r!in  1878.  --  Krlcnbert,'.  Gesundheitswesen.  Berlin  18*1  —  18^2.  —  Baranski, 
Vich-  nnd  Fleisehschau.  Wieu  18>  >.  Skrzeczka.  Wernicb.  Pistor,  Berliner  General- 
Sauitatslierkhte  IHTJ  —  18.^r>.  —  Specialartikel  aus  Euh-nli  iirg's  Real -Encyclopadie  der 
ge«.  Heilknndf.  II.  Aufl.  Wernich. 
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MarllOZ,  in  der  Nfthe  von  Aix,  Department  Savoie  in  Frankroich,  kalte 
Schwefelqnelle  mit  Na,  8  0.007  in  1000  Th. ,  welche  zu  Inhalationscuren  ver- 
wendet  wird.  Paschkis. 

MarmelOSbeeren  sind  die  Frnchte  von  Aegle  Marmelos  Corr.  —  S.  Bel  a, 
Bd.  II,  pag.  188. 

Marme'S  ReagenS  zum  Xachweia  von  Alkaloiden,  8.  Bd.  I,  pag.  230  unter 
Alkaloiddarstellung. 

Marmor  ist  die  kftrnig-krystallinische  Form  dee  Calciumcarbonates.  Im  Sinne 
der  Archttekten  wird  jeder  masaig  vorkommende,  politurfahige  Kalkstein  Marmor 
geoannt.  Man  unteracbeidet  homogenen  und  heterogenen,  Breccien-  und  Muscbel- 
marmor.  Der  bomogene  Marmor  erscbeint  einfarbig  (weias:  Marmor  von 
Paroa,  Attica,  Carrara,  pentelischer ,  achlesiscber  und  salzburgischer ;  rotb: 
Untersberger ,  Campanischer ,  Rosso  antico  aus  Aegypten;  gelb:  Giallo  anticoy 
Numidien ,  Macedonien  ;  a  c  h  w  a  r  z :  Nero  antico  am  Aegypten ,  Tbeben ,  dem 
Fichtelgebirge ,  Belgien  und  Frankreich),  oder  bunt  (geadert  und  gefleckt, 
Hauptmasse  verschieden  gefarbt,  manuigfaohster  Herkunft,  vorzugsweise  aus 
Italien).  —  Der  heterogene  Marmor  enthalt  neben  Kalkstein,  als  Grundmas.se, 
andere  f&rbende  Mioeralien  in  bunter  Miacbung,  inabeaondere  Talk,  Serpentin  u.  a. 
( Lapis  phrygicus,  Verte  antico,  Cipollin).  —  Der  Breccienmarmor  ist  ein 
Conglomerat  verschieden  geffirbter  Brocken  (Brocatello,  Breccia  africana).  — 
Der  Muschelmarmor  oder  Lumachell  euthalt  hellgefarbte  Scbalthierreste, 
die  der  polirten  dunkeln  Grundmasse  Licbt  und  Zeichnung  verleihen  (Lumachella 
nera  und  Bianco  antica,  Astracban  und  Bleiberg  in  Karnten).  Eisner. 

Marmorimitationen.  Zahlloa  aiud  die  Vorachriften  hierfUr  und  haufen  aich 
von  Tag  zu  Tag.  Um  Stuckmarmor  berzuatellen ,  wird  Stuckaturgyps  mit 
Leimwasaer  (und  etwas  Zinkvitriol)  angerUbrt  und  der  Brei  auf  das  Mauerwerk 
gebracht.  Nacbdem  die  Maase  erhartet  und  mit  Bimstein  abgeschliffen  ist,  wird 
eine  neue  Lage  Gypshrci  T  zu  welcbem  jedoch  stArkeres  Leimwasser  verwendet 
worden,  aufgelegt  und  nach  dem  Trocknen  glatt  pcsehlift'en  Dann  wird  mit  Tripel 
polirt,  mit  OlivenOl  flberpinaelt ,  nach  dem  Trocknen  nochmala  mit  Tripel  polirt 
und  wiederum  gefilt.  Diese  Operation  kann  dann  noch  mehrmala  wiederholt  werden. 
Soil  der  Marmor  gefarbt  werden,  so  rtlhrt  man  Erdfarben  mit  Leimwasser  an 
und  aetzt  dann  den  Gyps  binzu. 

Gebanderter  Marmor  wird  dadurch  erzeugt,  dasa  man  Kuchen  von  gefarbtcm 
Gyps  llbereinander  legt,  die  Masse  quer  durchachneidet  und  die  noch  feuchten 
Platten  dem  Mauerwerk  anlegt.  Ea  ist  auch  empfohlen  worden,  die  F&rbungen 
erst  i  n  n  e  r  h  a  1  b  der  Masse  entstehen  zu  lasaen  ,  Blau  z.  B.  durch  Zusatz  von 
Eisenoxydloaung  und  Bluttaugenaalz,  gelb  aus  Bleiloaung  und  einem  Chromsaureaalz, 
grdn  aus  Miachung  der  vier  genannten  Subatanzen.  —  Agi.bt,  Deleon  und  Fhanc 
geben  folgende  Vorschrift:  72  Th.  Magneaia,  100  Th.  Chlormagneaium ,  25  Th. 
Natriumcarbonat.  Diese  Miachung,  100  Th.  mit  500  Th.  pulveriairtem  Marmor  ge- 
mengt  und  beliebig  gefarbt,  ist  aofort  formbar. 

Andere  patentirte  (D.  R.-P.  3241  und  Zusatz-P.  7581  fUr  E.  Meyer)  Vorschrifton 
sind  folgende : 

I.  280  Th.  zerkleinerte  Mineralicn,  140  Th.  gemahlener  Kalkstein  oder  Kreide, 
5  Th.  gemahlener,  gebraunter  Galmei,  3  Th.  gemahlener,  gebrannter  Feldspat,  2  Th. 
gemahlener  Flussspat,  2  Th.  phospboraaurcr  Kalk ,  40  Th.  kieselsanrea  Kali, 
letzterea  in  wftsaeriger  Losung  von  1.17  bis  1.30  spec.  Gew. 

II.  280  Th.  zerkleinerte  Mineralien ,  140  Th.  Kalkstein  oder  Kreide,  6  Th. 
Galmei,  3  Th.  phosphorsaurer  Kalk,  4  Th.  Feldspat,  1'  ,  Th.  Fluaaspat,  40  Th. 
kieselsaures  Natron  in  wftsseriger  Losung  von  oben  bezeichneter  Starke. 

Eisner. 
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Marmor  UStlim  i?t  ein  durch  Brennen  von  Marmor  gewonnenes,  besonders 
reines  Calciumoxyd  (s.  Calcium,  Bd.  II,  pag.  472). 

Marmorweiss,  gebra  nnter  Marmor,  Sehlammkreide. 

Maronen  heissen  die  Frtichte  von  Castanea  vulgaris  Lam.  —  S.  Kafttanicn, 
Bd.  VI,  pa*.  642. 

Marron  (Kastanienbraun)  1st  ein  bei  der  Fuchsia  fabrikation  als  Nebenproduct 
gewonnenes  Gemenge  von  Farbatoffen ,  vorzllglich  Fuchain ,  Phosphin  und  Mauv- 
anilincblorhydrat.  Es  gibt  auf  Seide  und  Wolle  ein  schonea  Kastanienbraun.  Wegen 
seines  oft  sehr  hohen  Arsengebaltes  zahlt  ea  zu  den  giftigen  Farben  und  darf 
demnach  weder  zum  Filrken  von  Nahrungs-  und  Genuaamitteln ,  noch  zum  Be- 
drueken  von  Tapeten  etc.  Verwendung  finden.  Beoedikt. 

MarrubHn,  der  Bitterstoff  des  Marruhium  vuhjare  L. ,  wurde  von  Meix 
znergt  dargestellt,  von  Harms  und  von  Kromayer  (Arch.  Pbann.  [2]  108.  257) 
weiter  unteraueht.  Harms  gewinnt  den  Bitterstoff  durch  Auskocben  des  trockenen 
Krautes  niit  Wasser,  Abdunsten  der  Flilssigkeit  bis  zur  Syrupeonsistenz  und  Auf- 
nehmen  des  RlJekstandes  mit  Alkohol.  Nach  dem  Verdunsten  desselbeu  wird  uuter 
Zugabe  von  Kochsalz  mit  Aether  au^gesehflttelt  und  das  nach  dem  Verdampfen 
der  Jlthcriscben  Losung  hinterbleibende  Marrubiin  in  der  Weise  gereinigt  ,  dass 
die  kochendheiase  alknholisehe  Ltfsung  mit  heissem  Wasser  bis  zur  Trllbung  versetzt 
wird.  Nacb  dem  Erkalten  der  FlUssigkeit  erhiilt  mau  daa  Marrubiin  sodann 
krystalliniscb.    Ausbeute  0.015  Procent. 

Kromaykh  behandelt  den  aufgekochten  und  liltrirten  friseben  Saft  des  Krautes 
mit  Knochenkohle  bis  zur  vfllligen  Entbitterung ,  trocknet  die  Kohle  und  nimint 
mit  kochendem  Weiugeist  aus  derselbeu  das  Marrubiin  auf.  Die  mit  Wasser  bis 
zur  Trtlbung  versetzte  Losung  wird  mit  Bleihydroxyd  geschUttelt,  der  Verdunstungs- 
rilekstand  des  entbleiten  Filtrates  mit  Aether  ausgezogen  und  letzterer  dem  frei 
willigen  Verdunsten  tiberlassen. 

Das  Marrubiiu  krystallisirt  aua  Weingeist  in  Nadeln.  aus  Aether  iu  farblosen. 
dem  Gyps  Jlhnlicben  Tafeln  (Kummayku).  Nach  Harms  liegt  der  Schmelzpunkt 
bei  148°,  nach  Kkomaykr  bei  160".  Es  schmeckt  kratzend  bitter  und  wird  von 
Wasser,  auch  beim  Koehen,  uur  schwierig  gelost,  leicht  von  Weingeist  und  Aether. 
Die  Lflsung  reagirt  neutral  und  wird  durch  Metallsalze  und  GerbsHure  nicht  gefiillt. 

Mit  verdUnnten  Sftureu  oder  Alkalien  liess  aich  nach  Kkomaykr  eine  Spaltung 
des  Marrubiins  nicht  erzielen.  H  Thoms. 

MarrUbiUITI,  Gattung  der  Labia  tac,  Abthcilung  der  St"cbi/deae,  mit  nihreu- 
formigem,  5 — lOzithnigem  Kelch,  dessen  Oberlippe  aufrecht,  dessen  Unterlippe  ab 
steheud  mit  breiterem  Zipfd  ist ;  Staubbeutel  mit  geradlinig  ausgespreizten  Halften. 
die  sieh  mit  gemeinsamer  Langsspalte  offnen. 

M  a  r  r  u  b  i  tt  m  v  u  lij  are  L„  weisser  Audorn,  weisser  Doraut  <  denselben  Namen 
fUhren  noch  Nepeta  Cataria  .  Achillea  P/annica>\  Gottvergess  (denselben  Namen 
)m  IiaUota  ,  franz. :  Marrube  blanc,  engl. :  Whit  Horehound.  Sehr  ftstig.  weiss 
filzig  ,  die  unteren  Blatter  langgestielt,  rundlich-eiformig,  die  oberen  eiformig,  in 
einen  kurzen  Stiel  verschmillert,  runzlig,  oberaeits  duukelgrtln,  weiehhaarig,  unter 
soits  weissfilzig,  gekerbt;  Blllthcn  in  dichten,  kugeligcn  Halbquirlon,  weiss,  Kelch- 
z.lhue  nut  langer,  an  der  Spitze  hakcnfOrmigcr  Stachelspitze.  Einheimisch  in  Europa, 
Nordafrika,  Vorderasien,  in  Amerika  eingesehleppt.  Von  dieser  Art  stammt 

Her  ha  Ma  r  r  ubi  i  albi.  Frisch  von  angenebm  weinartigem  Gerueh ,  der 
sich  beim  Troeknon  vorliert.  Enthfllt  eiuen  Bitterstoff  (Marrubiin),  atherisches  Oil 
und  Gerbstoff.  Man  bereitet  bisweilen  ein  wasseriges  Extract  aus  dem  Kraut, 
sonst  ist  es  nur  Volksmittel.  Zuweilen  werden  dafilr  Ballota  nigra  L.  (schwarzer 
Andorn)  und  Nepeta  Cataria  L.  ,  die  abcr  beide  hcrzfiirmige  Blatter  haben  und 
Stachyn  </ermanica  L.  (grosser  Andorn)  mit  an  der  Basis  hcrzformigen  BUttern 
und  rothen  Bltltben  untergescboben. 
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Herb  a  Mar  rub  ii  per egr  in  i  stammt  von  Mnrrubium  pa niculatum  L.. 
Marrubium  creticum  Mill.,  Marrubium  peregrinum  L.  in  Stldeuropa.  Letzteres 
ist  seidig  filzig.  hat  ovale  zurlickgebogeene  Blittter  und  5  gleichlange ,  spitter 
horizontal  abstehende  Kelchzahne. 

Htrbn  Marrubii  nigri  ist  das  Kraut  von  Ballot  a  nigra  L.  (Bd.  II, 
pa*.  123). 

Herba  Marrubii  aquatici Mat  das  Kraut  von  Lycop  us  europaeus  L. 
(Bd.  VI,  pag.  431).  Hart  with. 

MarS.  Die  Alchemisten  gaben  dem  Eisen  das  Zeichen  des  Mars  c5  un<*  be- 
nutzten  auch  ausschliesslich  das  Wort  rMars"  fflr  Eisen,  daher  Limatura  Martis, 
Vitriolum  Martis,  Aethiops  martialis  u.  s.  w. 

Marse'lller  SeifB  ist  eine  neutrale  Olivenftlnatronseife :  s.  auch  Sapo  His- 
panicus  s.  venetus. 

MarSgelb,  s.  Jaune,  Bd.  V,  pag.  377. 

Marsh'scher  Apparat  und  Marsh'sche  Probe  zum  Arsennach- 

weis,  s.  Bd.  I,  pag.  583. 

Marsiliaceae,  Familie  der  Rhizocarpeae,  perennirende,  in  Stlmpfen  wachsende 
Fame  mit  kriecbendem  Stengel  und  in  der  Jugend  spiralig  eingerollten ,  ab- 
weehselnd  zweizeiligen ,  entweder  langgestielten  und  aus  4  Blattchcn  zusammeu- 
gesetzten  Blftttern ,  oder  mit  einfachen  ,  sitzenden  ,  nadelformigen  ,  grasahnliebcn 
Blattern.  FrOehto  am  Grunde  der  Blatter  stehend ,  oval  oder  rundlich,  hart,  in 
2  oder  4  Klappen  aufspringend ,  monoelin ,  d.  h.  zugleich  Makro-  und  Mikro- 
sporangien  enthaltend. 

Arten  der  Gattung  Marsilia  liefern  das  „Nardoo"  genannte  Nahrungsmtttel 
der  Eingeborenen  Inneraustraliens.  Sydow. 

Marsroth  =  Eisenoxyd. 

MartagOIl,  durch  zurflckgerollte  Blumenblatter  charakterisirte  Abtheilung  der 
Gattung  Lilium  L. 

BuU>i  Mart  agon  is  s.  Asphodel  i  s  p  u  r  i  i  sind  die  Zwiebeln  von 
Lilium  Mortngon  L. ,  dem  TUrkenbund,  auch  Goldwurzel  fienannt.  Sie 
ist  etwa  ntissgross,  schuppig,  goldgclb,  hat  frisch  einen  unangenehmen  Geruch  und 
schmeckt  schleimig.  Obsolet. 

Martialia.  Diese  noch  jetzt  allgemein  gebrauchliche  Bezeiehnung  der  Eisen- 
mittel  leitet  sieb  aus  den  Zeiten  der  Alchymisten  ab,  welche  die  ihnen  bekannten 
Metal le  in  Bcziehung  zu  den  Himmelskorpern  setzten  und  deren  Namen  auf  jene 
tlhertrugen  (Sol  =  Gold  ,  Luna  =  Silber,  Mercurius  =  Quecksilber.  Venus  = 
Knpfer,  Jupiter  =  Zinn.  Mars  =  Eisen),  wobei  es  nicht  auffallen  kann,  dass  sic 
das  im  Kriege  vorzugsweise  benutztc  Eisen  nach  dem  Stern  des  rSmisehen  Kriegs- 
gottes  benannten.  Auch  ah  Adjectivum  ist  der  Name  in  Globuli  martiales. 
Aquae  martiales  u.  a.  crhalten.  Die  Martialia  bilden  einen  wesentlichen  Theil  des 
tonisirenden  Ileilverfahrens  (s.  Plastica).  Th.  Husemann. 

Martigny-leS-BamS  in  den  Vogesen,  besitzt  eine  nicht  alkalische  Quelle, 
welche  vorzflglich  Sulfate  und  0.3  Chlorlithium  enthftlt.    Wird  viel  versendet. 

MartinSStahl,  s.  Eisen,  Bd.  Ill,  pag.  624. 

Martit  ist  als  Mineral  vorkommendes  wasserfreies  Eisenoxyd. 

MartiUSgelt),  Naphtholgelb,  Naphthalingelb,  Manchestergelb,  Jaune  dor. 

Dieser  Farbstoff  besteht  aus  dem  Ammon-,  Natron-  oder  Kalksalz  des  Dinitro- 
anapbthola  C,0  H6  (N09)2 .  OH,  welches  durch  Nitriren  von  a-Naphthylamin  oder 
a-Naphtholsulfosfture  erhalten  wird. 
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Dai  Binitronaphtbol  bildet  gel  be ,  in  Wasser  unlfeliche  Xadeln ,  welcbe  bei 
13* 1  sehmeizeiL.  Das  Ammonsalz  Cj0  H,,  0*0,  OXH,  and  das  Xatronsalz 
C3t  H6  NO,),  ONa  -f  H,  0  bilden  kleine,  glanxende,  orangegelbe  Blattchen,  das 
Kalksalz  fC„  B4  [NO,],  0\Cm  +  6H,0  gelbrothe  Krystalle. 

J"-r  Farb*toff  ist  in  Wasser  l&slich.  das  Ammonsalz  aueh  in  Alkohol. 

Die  wasserigen  Los  unpen  werden  durch  Salzsaure  bellgelb  gefallt.  coneentrirte 
Kali  and  Natronlaage  gibt  einen  orangerothen  flockigen  Xiederechlag.  Gegen 
Cyankalium  and  Schwefelammonium  verbalt  sich  das  Martiusgelb  wie  Pikrinsaure. 

Zuixj  Nacbwei^  finer  Yerfal-H-hung  rait  Pikrinsaure  fallt  man  die  Ldsuug  mit 
Salztiure  und  fiJtrirt  ab.  Bei  Gegenwart  von  Pikrinslore  ist  das  Filtrat  gelb  und 
gibt  beim  hindampfen  die  charakteristiscLen  Krystalle  dieser  Sture ,  die  man 
*"daun  weiter  prufen  kanu. 

lias  Martiusgelb  ist  in  seiner  Anwendung  zum  Firben  von  Seide  und  Wolle 
dureb  seine  Hulfosiure,  das  Naphtholgelb  8.  nahezu  verdrangt  worden,  weil  es 
„abnu«tu,  d.  i.  sich  sebon  bei  verhaltni&smassig  niedriger  Temperatur  iu  ver- 
tiOebtipen  begin  nt  und  weisse  Gegenstande.  die  damit  in  Berubrung  kommen, 
gdb  farbt. 

J>  "M-  Kigeosebaft  dient  aucb  zu  seiner  Erkennung  auf  der  Faser.  Scblftgt  man 
eioe  damit  geflrbte  Probe  in  weisses  Papier  ein  und  erhitzt  im  Laftbade  auf 
120*t  so  flrbt  sich  das  anliegende  Papier  gelblicb.  —  Wasser  zieht  den  Farb- 
*V/ff  ab,  die  gel  be  Flussigkeit  wird  durcb  verdQnnte  Scbwefelsaure  entfarbt. 

Benedikt. 

M2.rtyni3f  Gattung  der  Sesamta*.  Kelch  5spaltig.  am  Grunde  mit  2  bis 
'A  Deck blattchen :  Krone  unregelmassig .  glockenformig ,  am  Grunde  aufgeblasen, 
mit  Mappigem  Rande:  Staubpefasse  5.  eines  unfruchtbar;  Xarbe  2blatterig;  Kapsel 
Usderig.  geschnlbelt,  2hornig,  nicht  aufspringend.  Samen  sparlich,  einreihig.  Die 
Arten  bewohnen  das  tropische  Amerika  und  sind  istige  behaarte  K ranter  mit 
frepenstandigen,  jrestielten.  herzt.-rmigen  Blattern. 

M.  iHotderideensi*  Cham.  Stengel  astig,  Blatter  gegen-  oder  wechselstftndig, 
rundlieb  berzfi»rmig .  BlQtben  deckblattlos.  Die  Sameu  werden  angeblich  gegen 
Augenkrankheiten  angewendet. 

Marum.  scbon  bei  den  Alten  vorkommender  Ptlanzenname ,  dann  bei  Rajcs 
eine  Gattung  der  Labiaten,  deren  Arten  jetzt  zu  Teucrium  gehoren. 

Herba  gtu  summitatfs  Mari  reri  eel  syriaci,  Katzenkraut, 
Atuberkraut .  Mosehuskraut ,  von  Teucrium  Marum  L. ,  einem  kleinen,  in  Sfld- 
eur<»pa  heimischen  Halbstrauche  mit  gestielten,  eitormigen,  spitzlicben ,  am  Rande 
unarer-dlten .  unter>eit-i  weisstilzigen  Rlattern  und  traubig-ahrigen  BlUthen  mit 
r<.«enrotber  Corolle.  Von  stark  aromatiseh- kampherartigem  Geruch  und  Geachraack. 
Mb-i.-let. 

Herba  Mari  vulgaris  seu  Ma  s  t  i  c  h  i  n  a  ?  von  Thymus  Mast  ich  inn  L., 
;nii-fh  im  weMlichen  Mitteliueergebiet,  mit  langlich-lanzettlicben,  kahlen  Blattern. 
IbtntalU  Obtolet.  Hartwich. 

Marumkampher,   Amberkrautkampher.  einc  bei  der  Destination  vou 

Z'+<rium  Marum  L.  mit  WasMTdampfeu  im  Destillat  sich  findende  farblose, 
n^srrig-ktystallinirtche.  in  WtUttt  untersinkende  Masse  von  aromatischem  Geruch 
i«tf  jrewUrzhafteiu  Qeachntftck.  Chemische  Charakteristica  fQr  diesen  Kampher 
-xutfu  bisher.  H  Thorns. 

^Hita,  von  Cassini  anU'e>tollte  QattuftfC  der  C<>mp<vtitae ,  jetzt  Abtheilung 
u    •  i  i'inis  L.,  eharakierisirt  durch  lineal  spitze,  am  unteren  Theile  des  kegel- 
^■jgai  BluthtMilmden>  on  lehlende  Uvkblattehen .   weisse ,   sterile  Randbluthen 
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theiligen ,  fast  kahlen  Blattern  und  kaum  tiber  2  cm  grossen  Biathen ,  die  vor 
alien  bei  una  einheimiflchen  Anthemis-  Arten,  insbesondere  vor  der  ebenfalls 
stinkenden  A.  arvewtis  L.>  durch  die  borstlichen  Strea blatter  ausgezeichnet  ist. 

Das  fttherische  Oel  der  RlUthen  enthalt  Baldrians&ure  (Werner)  ,  in  dem 
Kraute  will  Pattone  ein  Alkaloid  (A n the m i din)  und  einen  eigenthamlichen 
krystallisirbaren  Bitterstoff  gefunden  haben. 

In  Amerika  benUtzt  man  Kraut  und  Blttthen  als  Nervinum  und  insbesondere 
gegen  Kolik  und  Dysmenorrhea. 

MaSCagilin    ist  daa  als  Sublimat  in  der  Natur  am  Vesuv  und  Aetna  in 
kleiner  Menge  vorkommeude  Ammoniumsulfat. 

MaSChif16  (machina  von  [ATj/zvij,  Hilfsmittel)  im  physikalischea  Sinne  ist  eine 
Vorrichtung,  durch  welche  man  bei  der  Ausftlhrung  einer  Arbeit  an  Kraft  erspart, 
oder  welche  mindestens  gestattet,  der  Kraft  eine  beliebige,  somit  auch  eine  fUr 
den  Arbeitenden  bequemere  Richtung  zu  geben,  als  sie  direct  an  der  Last  angreifend 
haben  mttsste.  Mit  Hilfe  der  fixen  Rolle  konnen  wir  durch  einen  Zug  nach  unten 
eine  Last  nach  oben  befordern ,  und  das  ist  vortheilhaft ,  wenn  auch  an  Kraft 
nichts  erspart  wird.  Die  fixe  Rolle  ist  eine  einfache  Maschine,  ebenso  die  be- 
weglicbe  Rolle,  der  Hebel,  das  Wellrad,  die  schiefe  Ebene,  der  Keil,  die  Schraube, 
die  Kniepresse.  Bei  der  beweglicben  Rolle  muss,  falls  nicht  noch  eine  fixe  Rolle 
zu  Hilfe  genommen  wird,  die  Kraft  dieselbe  Richtung  haben,  wie  der  Widerstand ; 
es  kann  mittclst  der  beweglicben  Rolle  eine  Last  nur  durch  einen  Zug  nach  oben 
gehoben  werden ;  bei  alien  andereu  einfachen  Maschinen  fallen  Kraft  und  Wider- 
stand  in  verschiedene  Riehtungen. 

Durcb  Anwendung  dieser  eiufacben  Maschinen  kann  man,  wie  gesagt,  an  Kraft 
ersparen,  nicht  aber  an  Arbeit.  Arbeit  ist  ein  Product  aus  Kraft  und  aus  dem 
Wege,  langs  welchem  diese  Kraft  wirksam  sein  muss;  im  selben  VerhaMtnisse,  in 
welchem  an  Kraft  erspart  wird ,  nimmt  jener  Weg  zu ,  so  dass  das  Product  aus 
beidcu  eine  constante  Grosse  ist.  Sei  beim  zweiarmigen  Hebcl  der  Hebelarm  der 
Kraft  zweimal  so  gross  als  der  Hebelarm  der  Last,  dann  genflgt  die  halbe  Kraft, 
um  die  ganze  LaBt  zu  heben  ;  der  Weg  aber ,  den  der  Endpunkt  des  langereu 
Hebelarmes,  also  der  Angriflspunkt  der  Kraft,  zu  machen  hat,  ist  der  doppelte 
von  dem ,  den  er  zu  machen  haben  wUrdc ,  wenn  die  Last  mittelst  eines  ihrem 
Hebelarme  gleich  langen  Hebelarms  gehoben  werden  sollte,  weil  zum  verdoppelten 
Radius  anch  ein  zweimal  so  grosser  Bogen  gehort.  Bei  einer  unter  30°  gegen  den 
Horizont  geneigten  schiefen  Kbene  wird  ebenfalls  die  Hftlfte  an  Kraft  erspart,  an 
Weg  muss  aber  das  Doppelte  aufgewendet  werden,  weil  die  Lilnge  der  schiefen 
Ebene  in  diesem  Falle  zweimal  so  gross  ist  als  ihre  Hohe.  Die  einfachen  Maschinen 
Ia8sen  sich  alio  auf  den  Hebel  und  auf  die  schiefe  Ebene  zurtlckfUbren,  und  da  die 
zusammengesetzten  Maschinen  aus  Combinationen  von  einfachen  bestehen,  so  gilt  der 
Satz  ganz  allgemein :  Durch  dio  Maschine  kann  an  Arbeit  nichts  erspart  werden, 
wohl  aber  an  Kraft.  I:nsere  gewohulichsten  Werkzeuge  wirken  als  Maschinen;  das 
Messer  als  Keil,  die  Scheere  als  Keil  und  Hebel  zugleich.  —  Wenn  der  Hebelarm 
der  Kraft  kfirzer  ist  als  jener  der  Last,  dann  geht  Kraft  verloren,  aber  nichts  an 
Arbeit.  Durch  eine  solcho  Anordnung  wird  es  moglieh,  dem  Endpunkte  des  Hebel- 
armes der  Last  eiue  grosse  Gesehwindigkoit  zn  ertheilen  ;  man  nennt  einen  solchen 
Hebel:  Schnellhebel.  Uusere  Gliedmassen  agiren  als  solche  Schnellhebel;  die  Ent- 
fcrnung  des  Anheftungspunktcs  einer  Muskelaehne  von  der  Drehaxe  des  Gelenkes, 
d.  i.  die  L&nge  des  Hebelarmes  der  Kraft  ist  immer  eine  sehr  kurze,  sonst 
wtlrden  die  Gelenke  sehr  plump  sein.  Die  Muskeln  arbeiten  daher  mit  grossem 
Kraftverlust :  unsere  Hilude  und  Fusse  erlangen  aber  dadurch  in  ihreu  Bewegungcn 
eine  grosse  Geschwindigkeit. 

Maschinen  im  technischen  Sinne  bilden  den  Gegensatz  zum  Begriffe  Werkzeug. 
Unter  letzterem  verstcht  man  im  Allgemeinen  jedes  Gerath ,  dessen  man  sich  zur 
Anfertignng  irgend  eines  technischen  Gegenstandes  bedient.    Das  Werkzeug  bc- 

RwU-Encyclovadie  der  gen.  Pharmacia.  VI.  3tJ 
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dingt  notbwendig  die  fUhronde  Hand  neben  dem  denkenden  Geiste  des  Arbeiters : 
die  Maschine  dagegen  ist  eine  mehr  oder  weniger  ktinstliche  Zusammenstellung 
einzelner  Theile,  welche,  sobald  sie  von  irgend  einer  Seite  her  eine  mechanische 
Kraft  in  Bewegung  setzt,  einen  technischen  Gegenstand  selbst  fertigt  und  nur 
einer  zeitweisen  Beaufsicbtigung  oder  Bedienung  bedarf.  In  der  Maschine  sind 
die  Werkzeuge,  deren  sicli  der  Arbeiter  bei  der  Handarbeit  bedient,  oft  sehr 
sinnreich  modificirt  angebracbt;  die  Maschine  ersetzt  also  die  Handarbeit  in  den 
meisten  Fallen  vollkommen ,  beschrftnkt  sie  aber  mindestens  in  alien,  und  in  der 
Glcichniassigkeit  ihrer  Leistung  Ubertrift't  sie  oft  den  geschicktesten  Arbeiter. 

Maschinenfette ,  Maschinenol,  Maschinenschmiere ,  «.  Schmier- 

rai  ttel. 

MaSBm  OdeP  FleCken  (lat.  morbilli,  franz.  rougeole,  engl.  measles)  ist 
eine  contagifise,  mitunter  epidemisch  auftretende  Hautkrankheit ,  welche  mit 
Vorliebe,  aber  keineswegs  ausschliesslich  Kinder  befallt.  Von  der  Ansteekung 
bis  zuiu  Ausbruche  der  Krankheit  licgt  ein  Zeitraiim  von  5  —  25 ,  meist  von 
9 — 10  Tagen.  Es  tritt  als  erstcs  Symptom  ein  mit  Catarrhen  der  Augen  und 
der  Athmuugswege  vcrbundencs  Fieber  auf.  wclchem  nach  einigen  Tagen  die  in 
ibrer  Form  und  Verbreitung  charakteristischen  nFleckeu"  folgen.  Sehr  bald  be- 
ginnen  die  Flecken  wicder  abzublasscn  nnd  die  Haut  schuppt  sieh  ab. 

Die  Masern  gehfiren  zu  den  gutartigen  Exantbemen ,  gefahrlich  werden  sie  in 
der  Regel  nur  durch  Complicationcn  mit  bereits  bestehenden  oder  neu  hinzu- 
tretenden  Krankheiten. 

MaSerpflaster  ist  Emplastrum  frigidum  (auch  Emplastrum  fuscuni  cam- 
phoratum). 

MaSOpill  nennt  Gexth  eine  im  Dschilte  —  dem  eingetrockneten  Saft  eines 
mexikanischcn  Baumes  von  unbekanntcr  Abstammung  —  gefundene  krystallisirbare 
Substanz.  Gexth  erbielt  dieBelbe,  als  er  das  Dschilte  mit  Wasser  auskochte,  die 
rUckstftndige  zfthe  Masse  mit  absolutem  Alkohol  behandelte,  wobei  Kautschuk  znrlick- 
blieb,  und  die  alkoholische  Liisung  verdunstete.  Das  Masopiu  lost  sich  nicht  in  Wasser, 
leicht  in  Aether  und  krystallisirt  aus  dicser  Losung  in  weisscn,  seidenglanzenden. 
bei  lo5°  schmelzeudeu  Nadeln.  Die  Zusammensetzung  ermittelte  Gexth  der  Formel 
C2aH,80  entsprcchend.  ■  H.  Thorns 

Massa  ad  fornacem,  s.  La  cca  ad  fornacem,  Bd.  VI,  pag.  203. 

Massa  Balsami  Copaivae  ist  eine  Miechung  aus  1  Th.  Cera  fiava  und 
2  Th.  Balsam  urn  Copaivae  oder  aus  2  Th.  Cera  fava,  20  Th.  Balsamum 
Copaivae  und  1  Th.  Magnesia  usta ,  welche  an  Stellc  des  Copaivabalsams  zur 
Bereitung  der  Pillen  gebraucht  und  zu  diesem  Zwecke  vorrftthig  gehalten  wird. 

MaSSa  CaCaO,    Massa  cacaotina,    Pasta  Cacao.    heUsen  die  ge 
rosteten  ,   von  der  Schalc  bcfreiten  und  in  der  Wftnne  feinst  zerstossenen  Cacao- 
bohnen.   Die  Cacaomasse  findet  Verwendung  zur  Bereitung  der  Cbocolade,  als 
Einhtillungsmittel  f(ir  Pastillen  u.  s.  w.,  sowie  zur  Bereituug  des  Cacao  genannten 
Getrauks.  —  «S.  unter  Cacao,  Bd.  II,  pag.  432. 

MaSSa  pilularum.  In  fruherer  Zeit,  wo  die  Aerzte  es  liebteu ,  die  Pillen 
aus  rccht  vieleu  und  den  verscbiedcnartigsteii  .Substanzeu  zusammeusetzeu  zu 
lasscn,  pHegte  man  in  den  Apotheken  von  viel  gebraucbten  Pillen  die  hauptsaeh- 
liehsten  Bestandtheile  derselbeu  gcmisrbt,  in  Pulvcrfonn ,  vorrftthig  zu  halten: 
zu  Massa  pilularum  e  Cyuoglosso  gab  noch  die  alte  Phann.  .Saxon,  eine  Vorschrift. 
Massa  pilularum  Ruffi*  besteht  nach  Pharm.  Austr.  aus  00  Th.  Aloe,  30  Th. 
Myrrha  uud  10  Th.  Crocus. 

Massage,  ».  cur,  ud.  in,  Pag.  313. 
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Massaranduba  ist  der  Miichsaft  einer  in  Brasilien  heimischen  Mimusops- 
Art  (Sapotacfne) ,  welcher  frisch  wie  Milch  und  eingedickt  wie  Guttapercha  ver- 
wendet  wird. 

MaSSet  S  Reaction  auf  Gallenfarb9toffe ,  eine  Modification  dcr  Probe  von 
Gmkux,  s.  Bd.  IV,  pag.  680. 

MaSSICOt,  s.  B  lei  ox  yd. 

Massoy  ,  eine  aromatische  Rinde  aus  Neu- Guinea,  von  Maasoia  aromatica 
Beccari  (Lauraceae)  stammend. 

MaSSOyOl  iet  das  Jlth  erische  Oel  aus  der  Rinde  von  Cinnamomum  Kiamin 
Xt>es  aus  Java.  Beim  Behandeln  rait  Wasser  trcnnt  cs  sich  in  ein  leichtes,  fast 
farbloses  Oel  von  gewtlrzbaftem  Geruch  uud  scharfetn  Gcschmack,  und  in  ein 
schweres,  dickflltssigea,  schwftcher  riecbendos  und  schmeckendes  Oel.  Beide  Oelo 
ISsen  sich  leicht  in  Wciugeist. 

Mastdarm  (Jnt^timtm  rectum  oder  Rntum  kurzweg)  ist  dcr  unterste,  in 
der  Aftermilndung  endigcnde  Abschnitt  des  Darmes.  Nach  oben  hin  geht  er  ohne 
scharfe  Grenze  in  (las  S  romanum  des  Diekdarmes  (Bd.  Ill,  pag.  478)  tiber. 
Seine  L.tngo  schwankt  bei  dem  erwachsenen  Mcnschen  von  18 — 22 era,  scin 
Caliber  im  leeren  Zustande  Uberschreitet  das  des  Dtlnndarmes  nicht.  1m  Allge- 
raeinen  folgt  er  dcr  Krummung  des  Krouzbcines  ,  mit  dem  er  unbeweglich  ver- 
bunden  ist,  aber  im  untersten  Theile  ist  er  rQckwArts  gekrtlnimt,  und  daraus 
erklilrt  sich .  warum  die  Fileea  nach  hinten  entleert  wcrden.  Dieser  Theil  ist  der 
Sitz  eines  complicirten  Muskelapparates,  welcher  den  Verschlnss  des  Afters  besorgt. 
Der  flusscrc  Sehliessinuskel  und  der  Heber  des  Afters  sind  der  Willkttr  unter- 
worfen,  der  innere  Sehliessmuskel  dagegen  functionirt  unwillkilrlich.  Die  liusseren 
Muskeln  sind  ein  Schutz  gegen  unwillktlrliche  Stuhlentleerungen ,  wogegen  der 
innere  Muskelring  die  Kntleerungen  bis  zu  eiuem  gewissen  Grade  dem  Belieben 
entziebt.  —  Vergl.  Defacation,  Bd.  Ill,  pag.  422. 

MaSticatoria  ( maslico,  kauen) ,  K  a  u  m  i  t  te  I ,  sind  Medieamente ,  welche 
vorwaltend  behufs  iirtlicher  Effectc  im  Munde  und  Schlunde,  besonders  zur  Be- 
seitiguog  fotider  GerQche  oder  zur  Hervorrufnug  vermehrter  Speichclsecretion, 
mitunter  aucb  prophylaetisch  gegen  Ansteekung  zerkaut  werden.  Hauptsachlich 
benutzt  man  Wurzeln  mit  aromatisehtm  f  Yeilehenwurz ,  Ivarancusa)  oder  scbarfen 
Bestandtheilcn  (Ingwer,  Pyrethrum).  auch  andere  Drogen,  wie  Nelken,  Tabak  als 
Masticatoria ;  doch  ist  das  Verfahren  dcr  Mastication  fast  ganz  in  Vergessenheit 
gerathen  und  werden  die  Masticatoria  durch  andere  Formen  (Pastillen,  Mund-  und 
Gurgelwasser)  ersctzt.  Th.  Hnscmann. 

Masticin  ist  das  zu  10  Proceut  im  Mastix  enthaltenc,  in  kaltem  Alkohol 
unloslicbe,  weisse,  elastisehe,  klehrifre  Betaharz. 

MastiChkraut    ht  Herba  Man'. 

MaStigOCladUS.  Gattung  der  Schizopbytcn  mit  verzweijrtcn  Faden  von  rosen- 
kranzformiger  Gestaltung. 

Mastitis  (uaT-o:  —  mamma)  ist  die  KntzUndung  der  Brustdrtlse. 

MaSttX  I'Mastiche,  Resina  Mastix  ,  Mastic ,  Mastich)  i*t  das  von  dcr  Mastix- 
pistacie.  Pistaria  Lnitisct/s  L.,  gelieferte  Harz.  Obschon  die  Pflanzc  im  ganzen 
Mittelmeergebiet  hiinfig  ist.  wird  das  liar/  dnch  nur  im  sfldlichen  und  siidwest- 
lieben  Theil  der  Insel  Chins  in  dem  darnach  beiiannteu  Mastixbczirke  i  Wxt-  y/j- 
/<»;*).  der  in  das  Cap  Mastiko  aiislaut't ,  v<»n  mannlichen  Bitumen  finer  breit- 
btatterigen ,  E/wo;  genannten  Cnlturform  ,  I'istavia  Lent  fans  car.  Clu'a  DC. 
gcwonnen. 
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Die  den  Mastix  liefernden  schizogenen  Harzgange  von  unbestimmter  L&nge  und 
©inem  inittleren  Durchmesser  von  0.2  mm  Bnden  sich  in  2  unregelm&ssigen  Radial- 
reihen  in  den  Phloemtheilen  der  Kinde.  Sie  sind  von  kleinen  Grenzzellen  umgeben, 
die  das  Harz  produciren  und  in  den  Gang  absondern.  Durch  Abfallen  von  Borken- 
gcbuppen  rllcken  die  Harzgange  so  nacb  aussen,  dass  eine  Ieichte  Verletzung  der 
Rinde  genttgt,  das  Harz  bervortreten  zu  lassen.  Man  macbt  zu  diesera  Zweck  anf 
Cbios  in  die  Baurocheo  von  der  Wurzel  bis  zu  den  Zweigen  reichende,  senkrechte 
Einschnitte  neben  einander,  aus  denen  das  Harz  nacb  wenigen  Stunden  auafliesst 
und  zu  rundlichen  oder  langlichen  Kdrnern  erstarrt,  die  man  nach  15 — 20  Tagen 
sammelt.  A  us  den  Zweigen  von  selbst  ausschwitzendes  Harz,  das  von  vorzflglicher 
Gflte  ist,  wird  auf  untergelegte  Steinplatten  aufgefangen.  Die  Einsammlung  dauert 
zwei  Monate,  ein  Baum  liefert  bis  5  kg  Harz. 

Mastix  bestebt  aus  bis  2  cm  grossen  rundlichen  oder  langlicben  KOrnern ,  die 
von  aus8en  stets  wie  bestaubt  aussehen.  Nacb  Wiesnkr  wird  diese  Oberflacben- 
bescbaffenheit  nicbt  durch  gegenseitiges  Abreiben  der  Sttlcke  bervorgerufen,  sondern 
durch  starkere  Zusammcnziehung  der  ausseren  Sehichten ,  die  dadurcb  feine, 
facettenartige  Sprtlnge  bekommen. 

Die  Farbe  ist  frisch  grunlich,  nacb  FlCckiger  von  einer  Spur  Chlorophyll 
hcrrdhrend,  spater  farblos,  gelblich  oder  selten  etwas  pfirsichbluthcnroth ,  mcist 
ct was  trllbe.  Geruch  und  Geschmack  sind  eigenthttmlich  aromatisch,  nach  Wiesxer 
an  gel  be  Ruben  erinnernd,  kaum  bitter.  Kocht  man  dagegen  Mastix  mit  Wasser 
aus  und  concentrirt  den  Auszug,  so  schmeckt  er  stark  bitter,  reagirt  sauer  und 
wird  durch  Gerbsaurelfisung  getrttbt  (FlCckiger).  Beim  Erwarmen  der  Kortier 
entwickelt  sich  cin  balsamischer  Geruch,  bedingt  durch  ein  atherisches  Oel  (2  Pro- 
cent).  Die  Korner  Bind  sprode  und  brecben  muschelig.  Im  Munde  gekaut  wird 
Mastix  weich  und  bildet  eine  zahe  Masse  (Mastix  von  (AXTTtxietv).  Unterschied  von 
Sandarac.  Spec.  Gew.  1.07—1.074.  Erweicht  bei  9!)°,  sehmilzt  bei  108°,  doch 
schwanken  die  Angaben  darllber.  Schrotter  gibt  als  Schmelzpunkt  105—120° 
an,  nach  FlCckiger  sehmilzt  frischer  Mastix  leichter. 

Mastix  ist  leieht  loslich  in  NelkenOl ,  Amylalkohol  und  Terpentindl ,  weniger 
leicht  in  Eisessig  und  in  den  Kohlenwasserstoflen  des  Petroleums ,  in  warmerem 
Aceton  lost  er  sich ,  fallt  aber  beim  Erkalten  wieder  aus.  Besteht  aus  80  bis 
i»0  Proeent  Mastixsauro  (C10  HrJ 04  ?),  die  in  kaltem  Alkohol  l&slich  ist,  der  un- 
lfisliche  Rest  ist  grossentheilB  Masticin  (Ci0Hj0Oa). 

Chios  liefert  durchschnittlieh  75000  kg,  wovou  die  besten  Qualitaten  im  Orient 
bleibeu  und  nur  die  geringeren  in  den  Handel  gelangen.  Dient  im  Orient  zum 
Kauen,  urn  dem  Athem  tlblen  Geruch  zu  nehmen  und  das  Zabnfleiscb  zu  kraftigen, 
ferner  als  Rauchermittel  und  Bcstandtheil  inancher  Confecte.  Ferner  ist  er  ein 
beliebter  Zusatz  zu  Lacken,  die  in  Folge  dessen  weniger  rissig  sind. 

Pharmaceutiseh  wird  er  vcrwendet  als  Bcstandtheil  von  Emplastrum  oxycro- 
ceum  (Ph.  Germ.,  Austr.,  Hung.,  Belg.),  Emplastrum  Cantharidum  perpetxum 
(Ph.  Austr.,  Hung.,  Ross  ,  Dan.,  Succ.),  Tin  dura  Maatiches  (Ph.  Ross.,  Belg.,  Cod. 
med.),  Tinct.  Aloes  c.  Mastiche  (Ph.  Un.  St.)  u.  s.  w. 

Andere,  dem  Mastix  ahnliche  Harze  liefern: 

Pistacia  Ten-hint  hus  L.  r<ire  atlantica.  Deaf,  in  Nordafrika,  Pistacia  Khinjuk 
Stokes  und  cabulica  Stokes  in  Beludschistan,  dcren  Harz  in  Indien  als  „romiscber 
Mastix"  (Mustagi-rumi)  bekannt  ist  und  zuweilcn  als  „Bombay-  oder  oatindischer 
Mastix"  nach  London  kommt.  Ferner  fliesst  aus  dem  Involucrum  von  Carlina 
gummifera  Less,  ein  mastixartiges  Harz  aus,  welches  auf  Tenos  und  Syros  als 
Surrogat  des  Mastix  dient.  Hartwioh. 

MastiXSaure  ist  das  zu  80— DO  Proeent  im  Mastix  enthaltene,  in  kaltem 
Alkohol  losliche  Alphaharz. 

MaStOCarpUS,  von  Kutzing  aufgestellte  Algengattung. 

Mastocarpus  mammillosus  Kiitz.  ist  synonym  mit  Gigartina  mammilosa  L., 
einer  der  Stammpflanzen  des  Carrageen  (Bd.  II,  pag.  570). 
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Masturbation,  comimpirt  aus  Manustupratio  =  Onanie. 

Mata  Gallina  heisst  der  giftige  Milchsaft   der  mexicanischen  Euphorbia 
piscidia  (i). 

MataliSta  Oder  Metalista  ist  der  spaniBcbe  Name  fflr  die  Wurzel  von 
Mirnbilis  longifiora  L.,  einem  mexicanischen  Kraute.  Die  Wurzel  ist  armdick 
und  kam  firliher  in  Scbeiben  gescbnitten  in  den  Handel.  Sie  enthalt  ein  purgiren- 
des  Harz. 

Mate  (Paraguaytbee,  Jesuitenthee,  in  Sttdamerika  Yerba,  Mate  ist  dort  das 
zur  Bereitung  benatzte  Geftss)  sind  die  Blatter  verschiedener  stldamerikaniscber 
Ilexarten:  Ilex  paraguayensis  St.  Hil. ,  I.  affinis  Gard. ,  I.  cerasi folia 
Reisseck ,  I.  chamaedri folia  Reiss. ,  1.  cujabensis  Reus. ,  I.  dumosa  Reiss., 
I.  gigantea  BonpL,  I.  Humboldtiana  Bonpl.,  I.  loranthoides  Mart.,  I.  ovali- 
folia  Bonpl.,  1.  psammophila  Mart.,  I.  sorbilis  Reins.,  I.  theezans  Mart.  Die 
Hauptroasse  des  Mate  liefert  die  erstgenannte  Species,  die  hauptsachlich  zwiscben 
dem  18 — 32°  besonders  in  den  Stromgebieten  des  Paraguay  und  Parana,  in 
Paraguay  in  dichten  Bestanden  (hervalj ,  dann  aber  auch  in  den  sddlichen  Pro- 
vinzen  Brasiliens:  Parana,  Sta.  Catharina,  Rio  Grande  do  Sul  und  in  Matto  Groaso 
vnrkommt.  Man  sammelt  von  April  bis  Juni  die  Blatter  und  kleinen  Zweige  nur 
von  wildwachsenden  Pflanzen  (frtiher  wurde  sie  von  deu  Jesuiten  cultivirt),  bindet 
sie  in  BOndel,  die  auf  Hdrden  Uber  Feuer  getrocknet  werden,  reibt  die  trockenen 
dann  durch  diese  Hlirden  und  zerscblagt  sie  auf  eincr  Tenne  mit  schwertartigen 
HMzern,  oder  zerkleinert  sie  auf  MUblen  zu  mittelfeineo  Species  oder  Pulver,  in 
welchem  Zustande  sie,  in  KOrbe  oder  Rindshaute  gepackt.  in  den  Handel  gelangen. 

Man  unterscheidet  in  Paraguay  drei  Sorten :  Caa  Cug,  an  der  Sonne  ge- 
trocknete,  kleine  Blatter,  wenig  exportirt,  Caa- mi  rim,  sorgfaltig  gepfltickte 
Blatter  und  Caa-guaza,  die  gewobnliche,  aus  Blattern  und  Stielen  bestehende 
Sorte. 

Ein  Baum  liefert  bis  zu  35  kg  und  kann  alle  3 — 4  Jabre  gepflltckt  werden. 
Der  Mate  bildet  im  mittleren  und  sUdlicben  Stldainerika  das  beliebteste  Gcnuss- 
mittel.  Man  tibergiesst  die  Blatter  in  einer  Calebasse  mit  kochendem  Wasaer  und 
saugt  die  FlQssigkeit  mit  Hilfe  eines  (meist  silberuen)  mit  einer  siebartig  dureh- 
locherten  Kugel  verseheneu  Saugrohres  ab ,  oder  man  (besonders  die  Europaer) 
bereitet  ihu  wie  den  chinesisehen  Thee.  Man  hat  viele  Versuche  gemacht,  den 
Mate  in  Europa  einzufUhren,  dieselben  haben  aber  noch  nicht  recht  gelingen 
wollen,  da  der  Mate  dem  chinesisehen  Thee  und  dem  Kaffee  an  Wohlgescbmack 
nachstbht  und  da  vor  alien  Dingen  der  aus  der  Zubereitnng  herstamiuende, 
storende,  rauchige  Geschinack  ein  sehr  ungewohnter  ist.  Hager  schlagt  vor,  das 
Matepulver  vor  dem  Aufguss  zu  rosten,  wodurch  der  Geachmack  viel  angenebmer 
werden  soil. 

Die  Blatter  des  Mate,  speciell  Ilex  paraguayensis ,  sind  bis  16cm  und  mehr 
lang  und  gegen  4  cm  breit ,  im  Umriss  eirund  oder  fast  spatelfbrmig ,  in  den 
kurzen  Blattstiel  allmalig  Ubergehend ,  an  der  Spitze  stumpf  oder  ausgerandet, 
kerbig  gesagt,  kahl,  schwach  ledcrig,  wonig  glanzend. 

Die  Cuticula  der  Oberseite  ist  dicht  und  zart  gerunzelt,  die  Epidenuiszellen 
wellig-bucbtig,  ohne  Stomatien.  Die  Cuticula  der  Unterseite  ist  weit  weniger  ge- 
runzelt, oft  glatt.  Die  kleinen,  fast  kreisrunden  Stomatien  (0.03  mm  Durchmesser) 
sind  in  sehr  grosser  Anzahl  vorhanden  (nach  Mokller  Uber  60  auf  1  2  nmm), 
ausaerdem  subcutane  Drlisen  mit  rothbraunem  Inbalt.  Im  Blattparencbym  grosse 
Druse n  von  Kalkoxalat. 

Mate  euthillt  nach  Alonzo  Robbi.ns  im  Mittel  von  7  Sorten:  10—16  Procent 
Gerbsaure  (Stradch  20.83  Procent,  Kaffeegerbsaure,  Hildwein  4.5 — 5.5  Procent), 
0.2 — 1.6  Procent  Cofl'ei'n  (Peckolt  1.8  Procent),  5 — 10  Procent  Asche.  Nach 
Byasson:  3.92  Procent  Mineralsalze,  0.63  Procent  Harz,  2.38  Procent  glycosidische 
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KOrper,  3.87  Procent  glutinose  Substanz  mit  Fett  und  grtlnem  Pigment,  1.85  Pro- 
cent  CoffeYn  (Matein),  Aepfelsilure  etc. 

Nach  Smitt  (1871)  enthalten  aueh  andere  llexarten  CoffeYn,  so  Ilex  Camtine 
Willd.  0.122  Procent  (nach  Vbnable  0.27—0.32  Procent  und  7  Procent  Tannin;. 

Mate  wird  vcrfalscht  mit  den  Blattern  von  Myrica  acris ,  die  aber  Oelranme 

und  Balsamg&nge  enthalten.  In  manchen  Gegenden  von  Paraguay  wird  der  Mate 

in  Folge  der  rficksichtslosen  Ausbeutung  selten,  man  substituirt  dort  die  Blatter 

von  Psoralen  glandttlosa  L.    (  Papilionaceae),    Villareria  mucronata  R.  tt  P. 

(Jlicineaej,  Maytenus  spec.  (CelastrineaeJ ,   Symplocos  spec.  (SymplocaceaeJ, 

ferner  nach  Jobert  mit  Guabirova,  einer  Myrtacee,  Cappacarvia,  einer  Myrsinee, 

Cahunha,  einer  Ilex-Art  (vielleicbt  identisch  mit  Ilex  Congonha). 

L  i  teratur :  Mueller.  Anatomie  der  Nahrun<rs-  und  Genussmittel.  —  Vogl,  Cotnmentar 
■or  osterr.  Pharmaeopoe.  —  Double,  Le  Mate.  1887)-  II  a  r  t  w  i  c  h. 

Matein.  das  in  den  Blattern  von  Ilex  paraguayensis  (Mate  Thee)  ent- 
haltene  CoffeYn. 

Material k am  me r  ist  diejeuige  Abtheilung  der  Vorrathsraume,  in  welcher  die 
vor  alien  Dingen  troeken  zu  haltenden  Gegenstande  aufbewanrt  werden ,  also 
hauptsfichlich  Vegetabilien,  Extracte  und  feste  Chemikalieu.  Steht  im  Erdgesehoss 
ein  Raum  zur  Verftigung  ,  welcher  hell ,  luftig  und  troeken  ist ,  bo  stoht  dessen 
Verwendung  zur  Materialkammer  nicbts  im  Wege,  doch  werden  die  erw&hnten 
Bedingungen  im  Allgcmcincn  sich  leichter  in  obereu  Stockwerken  verwirk- 
liehen  lafisen.  Dagegen  ist  die  vielfacb  uoch  bestehende  Tebung.  dicsen  Pawn 
unmittelbar  unter  das  Dach  zu  legen,  durchaus  verwerflieh,  weil  hier  alio  Schwan- 
kungen  der  Tagestemperatur  und  damit  des  relativeu  Feuchtigkeitsgehaltes  der 
Luft  zur  Geitung  kommen  und  verderblich  auf  die  Vorrathe  cinwirken.  Eine  6elbst 
im  Winter  nur  wenige  Grade  unter  den  Gefrierpunkt  siukende  und  im  Sommer 
wcuigHtens  25°  niebt  ubersteigende  Temperatur  werden  die  fiusserste  Grenze  noeb 
zutraglicher  Warniegrade  darstellen,  wesbalb  man  besonders  dort,  wo  die  Fenster 
naeh  Sudeu  oder  Westeu  liegen,  fUr  gecigneten  Schutz  vor  dem  Eindringen  directen 
Sonnenlichtes  sorgen  muss.  Ein  Fussboden  von  Holz  ist  zur  Abschwachung  rascher 
Aenderuugen  der  Temperatur  und  des  Feucbtigkeitsgrades  besser  geeignet  als  ein 
steiueruer.  Nicht  arouiatisebe  Vegetabilien  werden  am  beaten  iu  frei  auf  Gestellen 
rubenden,  gut  verschliessbaren  Holzkasten  aufbewahrt,  welcbe  eine  Aenderung  in 
der  Anordnnng  leichter  ermftglicben,  als  eigentliche  Sohiebkastcn.  Aromatische 
Drogen  kommen  in  weithalsige ,  mit  gut  Kchliessendcn  Deckelu  versehene  Blech- 
biiehsen.  wahrend  man  die  Chemikalieu  je  nach  ihrer  Art  in  Steiuzeugtdpfeu  oder 
in  Pulver  und  Praparatenglasern  unterbringt.  Unter  alien  Umstanden  ist  es  zweck- 
massig,  dicse  Gla^gcfdsse  vor  Lichi  uud  sieh  auflagerndem  Staub  durch  Einstelleu 
in  besondere  Praparatenschrauke  zu  schtltzeu,  welcbe  dort,  wo  es  an  Platz  fehlt, 
selbst  in  der  Mitte  des  Kauiues  mit  dem  Htieken  aneinander  geschoben  aufgestellt 
und  mit  Sehiebethuren  versehen  werden  konnen.  Das«  starkwirkende ,  sowie  zu 
den  directen  Gifteu  zahlende  Stofle  auch  in  der  Materialkammer  je  fUr  sieh  ge- 
sondert  aufgestellt  und  die  letzteren  in  einem  eigeuen  Giftwhranke,  welcher  die  in 
einzelnen  Lilnderu  gcKctzlieh  vorgeschriebene  besondere  Giftkammer  ganz  wobl 
ersetzen  kanu  .  aufbewahrt  werden  mUsseii,  versteht  t»ieh  ebenso  von  selbst,  als 
da.ss  hierlilr  eigene  beim  Einfas^cn  benothigte  Gcrathschaften,  wie  Lttffel  u  dergl., 
zur  VerfUgung  steheu  sollen.  Die  Aufstellung  cinor  grossercn  Wage  ist  in  der 
Materialkammer  ebenso  am  Platze  wie  diejenige  e:nes  geeigneteu  Tisches.  Seit 
der  Verbrauch  von  Wurzeln  und  Krautern.  nowie  (Iberhaupt  von  Vegetabilien  im 
Verglciche  xu  fhlheren  Zciten  so  sehr  zurtii  !;,Tcgangen  ist,  wird  »ich  ein  Be- 
dUrfnifS  einer  besonderen  Krauterkammer  zur  Aufbcwahrung  dicser  Dinge  in 
gut  schlie^enden  HolzfilsKern ,  Kisten  oder  gr«>sen  Blechbllch.seu  nur  noeh  in 
gros.-en  Gescbiitten  geltend  macheu,  wahrend  man  in  den  Ubrigen  die  Vegetabilien 
ganz  wobl  iu  der  Materialkammer  selbst  unterbringen  kann.  Seit  einer  Keihe  von 
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Jahren  werden  fflr  diesen  Zweck  aach  sehr  sauber  auaaehende  und  einer  Material - 
kammer  zur  Zierde  gereichende  lackirto  Tonnen  der  verachiedensten  Gritese  aua 
Papiermasse  angefertigt,  welche  aich  durch  Leichtigkeit  und  Dauerhaftigkeit  gleich 
sehr  empfehlen.  Vnlpius. 

Materia  medico  bedeutet  ursprttnglich  daa  zu  arzneilichen  Zwecken  benutzte 
Material ,  spater  die  Lehre  von  demaelben,  enteprechend  dera  Griechiachen  rj>7) 
•iaTpooj  (s.  Bd.  I,  pag.  635).  Th.  Huscmaun. 

Materia  perlata,   hiess  bei  den  Alcbemisten  ein  der  Metantimonsaure  abn- 
liches  Praparat. 

Materie  iat  daa  sinnlich  Wahrnehmbare  im  Ranm.  Die  Natur  der  Materie, 
deren  inneres  Weaen,  ist  una  unbekannt.  Es  ist  sogar  von  Seiten  der  Dynamiker 
beatritten  worden,  daas  es  eine  Materie  gibt.  Nach  dieser  Anschauung  ware  die 
Materie  uichts  weiter,  als  eine  andere  besondere  Form  der  Energie,  und  er- 
s  e  h  i  e  n  e  una  nur  als  etwaa  im  Kaume  Wahrnehmbarea ;  in  ahnlicher  Weise,  wie 
ein  Spiegelbild  in  un8  die  Vorstellung  erweckt,  ala  8ei  hinter  dem  Spiegel  in 
Wirklichkeit  ein  K5rper  vorhanden ,  ao  werde  in  una  dureh  die  dem  scheinbar 
Wahrnehmbaren  eigene  Energie  er8t  die  Vorstellung  des  Vorhanden seins  einea 
Stones  im  Raunie  erzeugt.  Die  Atomiatcn  hingegen  erklaren  das ,  was  e  i  n  e  n 
Rantn  erf  all  t,  als  Materie  oder  St  off,  und  betraehten  diesell>e  ala  die 
aichtbare,  fuhlbare,  durch  Geruch  oder  Geschmack  wahrnehmbare,  in  alien  Fallen 
aber  wfigbare  Geaammtheit  eioer  Anzahl  kleinster  Theile.  So  gewagt  die  eratere 
Hypothese  iat,  so  willktlrlich  iat  die  zweite;  bewiesen  ist  keine  von  beiden;  die 
letztere  aber,  die  atomistische  Theorie,  hat  immerhin  den  Vortheil ,  dass 
einzelne  ihrer  Maximen  mit  den  Thataachen  im  Einklange  aich  befinden.  In  der 
That  iat  die  Materie  oder  der  Stoff  t h e i  1  b a r ;  die  erhaltenon  Theile  sind 
wiederutn  theilbar,  und  das  so  lange,  bia  wir  zu  kleinaten  Theilchen  gelangen, 
an  welehen  wir  mit  unseren  Sinnen  eine  weitere  Theilung  nicht  wahrznnehmeu 
vermflgen.  Diese  Annahme  kleinster  Theilchen  ist  achon  500  .Jahre  v.  Chr.  Geb.  von 
Lelcipi'Us  ausgesprochen  worden,  wahrend  Epikur  200  Jahre  spater  dieae  kleinaten 
Theile  ala  rAtomeu  bezeichnete.  Dagegen  iat  erst  2100  Jahre  apater  die  atomistische 
Theorie  durch  Dalton  (1804)  begrUndet  und  ff»rraulirt  worden.  Die  Theilbarkeit 
der  Materie  ist  eine  unbestreitbare ;  aber  nicht  daa  Gleichc  iat  der  Fall  bei  der  Frage  der 
Theilbarkeitsgren  z  e.  Es  unterliegt  zunachst  wohl  keinera  Zweifcl,  daaa  die  Theil- 
barkeit Uber  die  sinnliehe  Wahrnehmung  binausgeht.  Ea  moge  hier  auf  jene 
hydrographiachen  Versuche  hingewiesen  werden,  bei  denen  der  unterirdische  Ver- 
lauf  des  Fluaagebietea  durch  Losen  grosaerer  Mengeu  FluoreaceYn ,  Eosin  und 
andere  Derivate  de8  Fluoresceins  eruirt  wurde.  Die  Farbung,  mehr  noch  die 
charakteristische  Fluorescenz  war  auf  oine  Entfemung  von  einigen  Meilen  deutlich 
bemerkbar,  wurde  aber  iramer  schwacher  und  zuletzt  nicht  mehr  wahrnehmbar. 
Cud  ao  wUrde  uns  nichts  hindern  ,  an  eine  Theilbarkeit  bia  in's  rnendliehc  zu 
glauben ,  wenn  nicht  etwa  die  Erwagung,  dass  wir  dann  scbliesslich  zu  aller- 
kleinsten  Theilchen  gelangen  warden,  welehe  zwar  mathematisch  begreiflich,  aber 
physikalisch  nicht  denkbar  sind  ;  die  Erwagrung  ferner,  dass  solche  kleiuate  Theil- 
chen Nullen  seiu  mtlssen,  und  dass  ein  Korper,  den  wir  faasen  und  greifen  konnen, 
doch  nicht  aus  einer,  wenn  auch  noch  so  ungeheuron  Summe  von  Nullen  be- 
stehen  koune.  Diese  Erw.lgung  ndthigt  uns,  jeden  im  Kaume  wahrnehmbaren 
Stoff  als  cine  L'nsumme  denkbar  kleinster,  nicht  weiter  t  he  il  barer  Theil- 
chen anzuschen  ;  mit  anderen  Worten  :  Die  Theilbarkeit  der  Materie  ist 
eine  begrenzte.  Jene  oben  erwahnten  physikalisch  nicht  weiter  theilbaren 
Theilchen  werden  Mole  kale  genannt  (moles,  die  Masse,  molecnla,  die  Massen- 
theilehen).  Mit  Hineinziehung  diesea  Begriffcs  erklart  sich  die  Materie  als  ein 
von  M  o  I  e  k  11 1  e  n  e  r  f  tt  1 1 1  e  r  K  a  u  m. 

Sind  nun  die  Molckale  physikalisch  nicht  weiter  theilbar,  so  lassen  aie  sich  doch 
cheniisch   sehr  wohl  in  ihre  einzelncn  Atome  zerlcgen ,   sobald  die  Molekular- 
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eoh/lsion  durch  eine  starkere  Kraft,  z.  B.  durch  chemische  Affinit.1t,  uberwunden 
wird.  Wasser  wird  z.  R.  durch  Elektricitat  in  seine  Bestandtheile  Sauerstoff  nnd 
Wasseratoff  zerlegt;  das  WassermolekUl  wird  thatsachlich  zerstftrt,  an  deasen 
Stelle  treten  aber  2  A  tome  Waaaeratoff  uod  1  Atom  Saueratoff.  Die  Atome 
sind  dann  die  kleinsten ,  weder  physikaliach  noch  ehemisch  weiter 
theilbaren  Tbeilchen  eines  einfachen  ROrpera  (Elements). 

Daa  Sauerstoffatom  dient  vielleicbt  schon  im  nachsten  Moment  dazu,  um  daa 
glflhende  Eisen  unter  dem  Hammer  des  Schmiedes  in  Eiaenoxyduloxyd  Uberzuftlhren  ; 
die  Wasserstoffatome  verbinden  sich  vielleicbt  mit  irgendwo  vorhandenem  Cblor  im 
Sonnenlicbt  zu  8alzsaure;  achliesslich  lost  Jemand  vorgedachten  Hamnierschlag  in 
dieser  Salzsfiure ;  ea  reaultiren :  Eiscnchlortlrchlorid  und  Waaser,  eben  jenes  Wasser, 
welches  elektrolytisch  in  8au  era  toff  und  Wasaeratoff  zerlegt  worden  war.  In  vor- 
stebendem  Beispiel  sehen  wir  den  Sauerstoff  zuerst  in  Form  von  Wasser ,  dann 
als  Element,  dann  als  Eisenoxyduloxyd,  schliesslich  wieder  als  Wasser;  den  Wasser- 
stoff zuerst  als  Wasser,  dann  als  Element,  dann  als  Chlorwasserstoff ,  endlich 
wieder  als  Wasser;  das  Eisen  zuerst  als  Element,  dann  als  Oxyduloxyd,  schlie?s- 
lich  als  Chlorverbindung ;  das  Cblor  zuerst  als  Element ,  dann  als  Salzsaure ,  zu- 
letzt  als  Eisenchlorid. 

Aus  dem  genannten  Beispiel  ist  Folgendes  zu  schliessen : 

1.  Der  Untergang  oder  die  Zorstorung  des  physikalischen  MolekUls  schliesst 
koineswegs  den  I'ntergang  der  Materie  in  sieh. 

2.  Bei  der  ZerstOrung  des  physikalischen  Molektlla  wird  die  Summe  seiner  Atome 
in  ein  oder  mehrere  andere  Molektlle  zerlegt,  deren  Atomsumme  der  ersten  gleich 
ist.  —  8.  auch  Stochiometrie. 

Daraus  ergibt  sich  dann  von  selbst  die  weitere  Folgerung,  dass 

3.  die  Materie  umwandelbar  ist. 

Die  Lehre  von  der  Umwandelbarkeit  der  Materie  oder ,  wie  andere 
Lehrbucher  scbreiben,  von  derErhaltung  des8toffes  nennen  wir  Che  mi  e. 

Weitere  Ruckschltlsse  auf  das  Wesen  der  Materie  gestattet  das  folgende 
Beispiel. 

Die  Pflanze  baut  in  ihrera  Innern  aus  dem  Wasser  des  Erdbodens  und  der 
Kohlensflure  der  Luft  die  Cellulose  auf.  Durch  trockene  Destination  (z.  B.  Erhitzen 
von  Holz  in  eisernen  Retorten)  oder  durch  Verinodernng  (Vertorfung)  wird  die 
Cellulose  wieder  zerlegt  in  Kohlenstoff  (Holzkoble  im  ersten,  Torf  im  zweiteo 
Falle) ,  Wasser,  Kohlenwasserstoffe ,  Esaigsaure  etc. ;  die  Kohle  und  die  Kohlen- 
wasscrstoffe  liefern  aber  beim  Verbrennen  wiederum  Kohlensfture  und  Wasser, 
woraus  wieder  sich  Cellulose  bilden  kann  u.  s.  f.  Dieses  Beispiel  best&tigt  nicht 
allein  die  vorber  aufgestellten  Lehrsfltze,  sondern  gestattet  noch  weitere  SchKlsse, 
uainlich : 

4.  Die  chemischen  Atome  sind  als  solche  unzerstorbar. 

5.  Sind  aber  die  kleinsten  untheilbaren  Tbeilchen  der  Materie  unzerstflrbar,  so 
ist  auch  die  Materie  selbst  unzerstorbar. 

6.  Ein  Kreisprocess ,  welcher  Materie  schafTt  oder  vcrnichtet .  ist  untnoglich. 
Cnd  weiter  folgt,  dass 

7.  Materie  ilbcrhaupt  nicht  erschatfen  oder  zerstfirt  werdeu  kaun. 

Das  I'rincip  der  rnverganglichkcit  der  Materie  lasst  sieh  so  formuliren  :  Die 
Gesamintsumme  a  Her  im  Weltenraum  vorbandenen  Materie  ist 
eine  u  n  a  b  a  u  d  e  r  1  i  c  h  e. 

Die  fiesammtheit  der  Materie.  so  weit  sie  Uberhaupt  sub  in  Reaction  hefindet, 
beschreibt  gewissermaassen  einen  Kreislauf,  welcher  in  sich  abgcschlossen  ist. 
(lessen  Kette  aber  aus  wenigen  <»der  unendlich  vielen  Gliedern  bestehen  kann. 
Dieser  immerwahrendo  I'mwandlungsproccss  wird  geineinbin  als  Kreislauf  des 
S  t  o  f  f  e  s  besehrieben. 

Die  den  kleinsten  Tbeilchen  der  Materie,  den  Molektilen  und  Atomen  inne- 
wohnenden  Krflfte ,   ihre  Kinwirkung  auf  eiuander ,   das  Verkaltniss   ihrer  Lage. 
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ihres  Gleichgewichtes .  ihrer  Bewegungen ,  Schwingung  u.  s.  w.  b.  unter  Atom, 
Bd.  I,  pag.  710;  Energie,  Bd.  IV,  pag.  41 ;  Molecularkraf  te  und 
Theorie.  Ganswindt. 

Materie,  Strahlende.  Was  Faraday  „strahlende  Materie"  und  Crookks 
rvierter  Aggregatzustand"  nennen,  ist  ein  vielumstrittener ,  von  den  neueren 
Forschern  einstimmig  bestrittener  Bogriff.  Es  sind  dag  Gase  in  einem  hochgradig 
verdUnnten  Zustande  (circa  \  soooo ;  in  den  GEisSLER'schen  Rohren  ist  die  Ver- 
dannung  etwa  Vl0oo),  in  welchen  beim  Durcbgehen  des  elcktrischen  Stromes  von 
der  Kathode  aus  ein  schwach  blauliches  Licht  sich  durch  die  ganze  Masse  des 
verdUnnten  Gases  verbreitet.  Diese  Licbterscheinungen  waren  scbon  1868  von 
Hittorf  beobacbtet  worden;  da  sie  mit  den  Lichterscheinungen  in  den  Geissler- 
schen  Rdhren  durchaus  nicht  harraoniren ,  so  nabm  Cbookes  an,  dass  die  hoch- 
gradig verdUnnten  Gase  in  einen  strahlenden  Zustand  Ubergingen.  Wenn  das 
wahr  ware,  so  ware  freilich  eine  Form  der  Materie  in  eine  Energieform  Uber- 
gefUbrt,  und  dann  hatten  anch  die  Dynamiker  recht,  dass  Kraft  und  Stoff  ein 
und  dasselbe  seien  und  nur  unter  anderen  Bedingungen  in  anderen  Fonnen  in 
die  Erscheinung  trflten.  Ganswindt. 

Matesit  ein  aus  dem  Kautscbuk  isolirter  Kflrper  in  Krystallwarzen ,  subli- 
mirbar,  in  Wasser  leicht  lOsIioh,  liefert  beim  Erhitzen  mit  HJ  eine  der  Dambose 
isomers  Zuckerart. 

Maticin,  ein  bitterer  Stoff  in  den  Maticoblattern,  der  jedocb  noch  nicht  rein 
erhalten  wurde. 

Matico  heissen  in  SUdamerika  mehrere  Pfeflerarten. 

Herha  oder  Folia  Matico  sind  die  Blatter  des  in  feuehten  Waldern  des 
nordlichen  SUdamerika  vorkommenden  Piper  angurtifolum  R.  et  P.  (Artanthe 
elongata  Miquel) ,  die  mit  AststUcken  und  BlUthenkolbon  vermengt  zu  Ballen 
gepresst  in  den  Handel  kommen.  Die  Blatter  sind  kurz  gestielt,  bis  15  cm  lang, 
bis  4  cm  breit,  lauglicb  eifOrmig  bis  lauzettformig ,  kurz  zugespitzt,  am  Grunde 
unsvmmetrisch,  sturupf  gekerbt.  Die  stark  hervortretendcn  Ncrven  theilen  das 
Blatt  in  etwa  1mm  grosse  Maschcn.  Oberseite  schwach,  Cnterseite  filzig  behaart. 
Die  Epidermis  ist  2schichtig,  unter  ihr  liegen  bis  40;x  grosse  Oelraume.  Die 
Haare  sind  einfach,  knotig  gegliedert.  Die  Blatter  riechen  nach  Cubeben  und  Miuze, 
der  Gcscbmack  ist  aromatisch  bitterlicb.  Sie  enthalten  2.7  Proecnt  eiues  atherischeu, 
wenig  recbtsdrchenden  Oeles,  von  dem  bei  200°  der  grOsste  Theil  Uberdestillirt. 
Aus  dem  KUckstande  schiessen  Krystalle  von  Maticokampher  an,  der  wahr- 
w  heinlich  die  Zusammeusetzung  C14  HJ0  0  hat.  Er  ist  in  Aether,  Chloroform,  Benzol 
und  Petroleumather  leicht  lOslich  und  farbt  sich  mit  Schwefelsaure  gelb,  dann 
roth,  endlich  violett  und  mit  Schwefelsaure  und  Salpetersaure  gelb,  dann  violett, 
endlich  blau.  Er  schmilzt  bci  94°. 

Das  Maticobitter  (Hodges  1844)  und  die  Artanthasaure  (Marcotte) 
konnte  Fluckickr  nicht  auffindeu.  Dagcgen  enthalten  die  Maticoblatter  Gerbstoff. 
Sie  dienen  als  Hamostaticum  und  im  Aufguss  zu  Injectionen  gegen  Blenorrhoe 
(Injection  vegetale  au  Matico  ist  cine  Auflosung  von  0.2  Cupr.  acet.  in  140.0  Aq. 
Matico). 

Piper  aduncum  L.  (Artanthe  adunca  Miff.)   mit  ganzrandigen  Blattern  und 

Piper  lanceaf •folium  llumb.  Bonpl.  et  Kth.  licfern  ebcnfalls  Matico. 

Literatnr:  Pharniacofrraphia. —  FliickiKer,  PharmakoRnosio. —  Vojrl.  Oonimentar  r.\\r 
<»Kterr.  Pbarmacopoea.  —  Po.  klincton.  Pharm.  Journ.  1874.  Hartwich. 

MatlOCkit  ist  das  in  der  Natur  vorkommendc  Bleioxvchlorid. 

Matricaria,  LiNNE'sehe  Gattung  der  Compositae ,  jetzt  eiue  Rotte  von 
Chrysanthemum  (Bd.  Ill,  pag.  122)  und  charakterisirt  durch  den  ci-  oder 
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kegelffirmigen  Fruchtboden  und  ongeddgelte  Achanen  mit  kurzem,  bautigem,  oft 
unmerklichem  Rande  als  Rudiment  des  Pappus. 

Herba  und  Flares  Matricariae,  Herba  Parthenii,  Herba  febrifuga  stammen 
von  Chrysanthemum  Parthenium  Bernk.,  dem  haufig  in  Garten  gezogenen  und 
sehr  leicht  verwildernden  Mutterkraut.  Die  Pflanze  geh&rt  nicht  zur  Rotte 
Matricaria,  sondern  zur  Rotte  Tan  ace  turn  (s.  Bd.  Ill,  pag.  124,  VII)  und 
unterscheidet  sich  von  den  bei  uns  vorkoramenden  yerwandten  Arten  durch  die 
gestielten,  fiederschnittigen  Blatter,  deren  Abscbnitte  im  Umriss  oval  oder  langlich, 
sturopf,  doppelt  oder  einfacb  fiederspaltig  sind.  Die  Bltlthenkfipfchon  haben  hochstena 
2  cm  im  Durchmesser,  sind  oft  gcftillt,  die  Scheibe  ist  blassgclb,  der  Strahl  weiss, 
der  Fruchtboden  gewfllbt,  die  Achanen  sind  hellfarbig. 

Matrisylva,  aus  dem  Mittelalter  stammende  Bezeichnung  ftir  A*perul<t 
odorata  L.  (Bd.  I,  pag.  690). 

MatSChalka  oder  „kaukasischer  W  aschsch  warara"  ist  ein  Haufwerk 
von  Pflanzenfasern ,  welcbe  nach  Wittmack  von  einer  Banane  stammen ,  wahr- 
scbcinlich  von  Musa  text-Ms.  dem  Manilabanf. 

Matsu-Oel.  Ein  aus  Japan  cingeftthrtes  empyreumatisches  Ocl  und  wabrsohein- 
Hcb  aus  dem  Tbeer  dortiger  Birken  oder  Buchen  durcb  Destination  gewonnen, 
zeigt  ein  spec.  Gew.  von  0.875,  gibt  an  Alkalien  etwa  4  Procent  Phenole  von 
Gunjakolgeruch  ab,  wahrend  das  Ucbrige  zur  Halfte  bei  160 — 170°,  zur  anderen 
bei  170 — 180°  destillirt  und  nur  etwa  10  Procent  noch  hOheren  Siedepunkt  haben. 
Bestimrote  Verwendung  ist  zur  Zeit  noch  nicht  ermittelt.  Vulpius. 

Matta.1)  Darunter  versteht  man  eine  im  (specie! I  im  Wiener)  Drogenhandel 
vorkommende  pulverige  Masse,  die  aus  minderwerthigen  oder  ganz  werthlosen 
Substanzcn  in  verschiedeneu  Farben  hergestellt  und  zur  Beimisehung  (Falsehuug) 
der  gemahlenen  Gewllrze  verwendet  wird.  Die  Matta  wird  fabrikmassig  erzeugt 
unci  in  den  Preisli.sten  offen  angeboten.  Die  Preise  ftlr  100  kg  schwanken  von 
fl.  6.50  bis  h\  14. 

Genannt  werdcu  Cassia-,  Pfeffer-  und  Pimcntmatta,  neuestens  im 
Pester  Handel)  auch  S  a  f  r  a  u  in  a  1 1  a. 

Die  P  f e f  f e  r  in  a  tt  a  ftlr  schwarzen  Pfeffer  besteht  meistens  aus  Hirse- 
kleie,  fUr  weissen  Pfeffer  aus  Weizenmehl  und  gemahlenem  Gersten- 
m  a  I  z. 

Pimcntmatta  wird  aus  gemahlenen  getrockneten  Birnen  (KlGtzen) 
hergestellt;  cine  altere  Probe  bestand  aus  brandiger  Gerste. 

Cassia  matt  a  hat  dieselhe  Zusammensetzung  wie  Pfeffermatta  und  ist  noch 
mit  einem  zimmtbraunen  Farbstoff  versetzt. 

Die  Safranraatta  eutbehrt  aller  organisirteu  Partikel  und  besteht  nur  aus 
reinem  Az» farbstoff  (Aurantiafarbej. 

Der  Naehweis  der  GewUrzfalsehung  mit  Matta  unterliegt  keiner  beaonderen 
Sehwierigkeit. 

Das  Hauptmaterial  der  Mattaproduction *)  sind  die  Hirsespelzen  und  die 
Birnen. 

')  Das  Wort  „ Matta"  gehort ,  wie  ich  endlich  nach  lnngom  Kachforschen  erfabreu  halie, 
einem  norditalieuischen  ,  wahr*cheinlich  venetiauisehei;  Dialect  an  mid  heisst  „gefalschta, 
x.  B.  polvere  matta,  gefalscht«?s  Pulver.  Da  Wne/.icn  und  die  Lombardei  einst  osterreichische  Pro- 
vinz<n  gewesen,  so  ist  cs  begreiflich,  dass  inam.-he  italienisohe  Worte  auch  in  unser<-r  Handels- 
spraehe  Biirjrenvtht  erhalten  baben,  wie  dies  ancli  in  der  Volksspraehe  so  hautig  der  Fall  war. 

*)  Die  neueste  aus  dem  Poster  Handel  stammende  Ptetfermatta  hat  eine  complicirte  Zn- 
samineiisetzung.  Sic  besteht  aus  Hirsegries  ivon  I'nnicum  mitiaveum  .  W  e  i  ze  n  k  1  e i  e, 
Rusk,  Paprika  und  besit/.t  eineti  deutlichen  Plcn'crgfruch  ,  der  wahrseheinlich  von  einem 
weiogeMigeu  PlVilep'xtract  herruhrt.  Der  Russ  ist  zur  Ausgleichung  d«r  Farbe  beigeseutt. 
Ebenso  ist  im  Wiener  Handel  eine  neue  Pfetfermntta  aufgetauclit ,    welcbe  nach  freundlichen 


Digitized  by  Google 


MATTA. 


571 


Die  Hirseapelzen  kOunen  von  Panicum  miliaceum  und  den  Leiden  Setaria- 
Arten  (s.  Hirse,  Bd.  V,  pag.  225)  herrllhren ;  zumeist  sind  os  die  Spelzon  der 
deutschen  Kolbeuhirse  (Mohar.  Setaria  germanica)  ,  die  fein  gemahlen 
werden  und  ein  reingraues,  von  strohfthnlichen  Partikeln  freies  Pulver  ergeben, 
das  makroskopisch  von  gepulverteni  Bchwarzem  Pfeffer  nicht  zu  unterecheideu  iat. 
Dagegen  liefert  die  tnikroskopische  Untersuchung  vollkommene  Aut'klarung. 

An  einem  Querscknitt  der  Moharfrucht  (Fig.  138)  tlndot  man  folgende  Schichten  : 
1.  Eine  Oborhaut  (Fig.  138  «o),  2.  eine  Sclerenchymfasersehicht  (fj  mit  Gefaas- 
bUndeln  (y)  und  8.  em  Parencbym  (p)  ,   welches  mit  einer  Innenepidermig  das 


Fig.  IS*. 


Fig.  13^. 


U 

>'fo 

I" 
kl 


Querschnitt  durch  die  Spelze  und  Frunht- 
sanipnschale  von  >V'an<i  j/wman.ca.  »v  Ober- 
haut,  /  Hypoderma.  9  Gefllsabundel, 
p  Parenchym  der  Spelzo  ip  ■  /•>  Frucht- 
oberhaut,  p'  Parencbym  der  Fruchtsameu- 
acbale,  */  Kleberechichte  (Oelschichte), 
en  Endosperm.  *p  Spelze,  ft  Frucbt. 


SpelzengeWebe  VOnSftarin  grrmnnlea. 

>«  Olierbant, 
P  Parenchym. 


>«  Olierbant,  /  Hvpoderniafaseru, 
).  —  Flachcnanaicht. 


absehliesst.  Die  nun  folgende  Fruchtschale  besitzt  wieder 
,  ein  Parenchym  (p'j ,    vereinzelte    Schlauchzellen    und  ein 


eine 
ab- 


Spelzengewebe 
Obcrhaut  (foj 

schliessendea  Hautchen.  Der  Fruchtkern  setzt  sieh  oberflachlich  aus  sehr  schmalen, 
tangential  gestreckten  Kleber  (Oel-jZellen  (kl)  und  in  der  Hauptinaaso  aus  polye- 
drischen,  starkefflhrenden  Zetten  nebst  deni  kleinen  Embryo  zusammen  {en',.  In 
der   Pfeffermatta  er.-eheinen   diese  Gewebc  in   der  Flnchenansicht.   Das    f(lr  den 

mikroskopiachen  Naehweis  wichtigste  Element  liefern 
die  Spelzenepidermiszellen  (Fig.  131)  so).  Diese 
besitzcn  hftchst  scharfund  regelmilssig  gewundene  Wilnde 
und  sind  so  laug,  dass  man  in  den  Bruehsttlcken .  wie 
sie  in  der  Malta  vorkommen,  nur  selten  eineu  Zellen- 
abschlusB  tindet.  Fig.  144  zeigt  diese  Gewebselemente,  wie 
sie  im  Pulver  sieh  reprtsentiren. 

Zwischen    den  Oberhautzellen    eingeschaltete  Kiesel- 
und  SpaltSffnuugszellen  feblen,  wodureh  ein  brauehbares 
Merkmal  geschaflen  ist,  Hirsespelzen  von  Gerstenspelzen 
zu  untorsfheiden.  Unter  der  Oberhautplatte  liegen  Schich- 
ten von   So  lerenchymfasern   (Hypoderma,    Fig.  139  £ 
1  44  hfj,  Pareuehym  und  die  Gewebe  der  Fruchtsamen- 
schale ,     von    denen    insbesondere    die  Schlanchzellen 
(Fig.  140  se,  144  sp  ,  hervorzuheben  sind.  Hautig  tindet 
man  auch  Kleber-(Oel-)Zellgruppen  fFig.  140  kl,  144  k) 
und  Starkekorner. 

Die  Starkektfrner  der  deutschen  und  italienischen  Boratenhirse  sind 
einander  vollkommen  gleich;  ihnen  sind  die  Starkekorner  der  gemeincn  grauen 
Hirse  (Panicum  miliaceum)  in  hohem  Grade  abnlich,  doch  lassen  sieh  eiuige, 
freilich  sehr  geringe  Cuterachiede  feststellen.  Das  besondere  Kennzeichen  der 
Hirsestarke    im   weiteren    Sinne   siud  die   Gruppeu    von  molecularen 


Fruchtaamenschale  von  Setaria 
germamra./o  Oberhaut,  p'  Paren- 
cbym, it  Schlanchzellen. 
kl  Kleberzellen  (Oelzellen). 


Mittheilungen  Dr.  N  e  v  i  nn y's  aus  den  Fruchtahrenspindeln  des  Ffeffe  rst  rauchei 
dargestellt  wird;  in  einer  Miihle  wurden  mehrcre  Kilogramme  derselben  noch  unvermablen 
confiscirt. 
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KOrncben  und  die  theils  polyedrischen ,  theils  rundlichen ,  stets  mit  Kern 
oder  Kernspalte  versehenen  grosseren  AmylumkOrner.  Die  StfirkekOrner 
vom  Mohar  (Fig.  141)  Bind  im  Allgemeinen  grosser  und  messen  6.8— 13  a, 
am  haufigsten  10  a;  sie  sind  ebenso  oft  rundlich,  wie  kantig  und  zeigen  leicbt 
gequetseht  eine  dunkle  rundliche  Centralpartie ;  die  Starkekflrner  von  Pani- 
cum  (Fig.  142)  messen  3 — 10 a,  meist  8u.,  sind   fast  immer  scharfeckig  und 


Fig.  141. 


Starkekiirner  voa  Seinna  gcr- 
■  Bei  •  quetachbilder. 


Fig.  112. 


Starkekiirner  von 

nii/iocrum. 


Fig.  113. 


ibre  Quetschbilder  sind  von  denen  der  Moharst&rke 
verscbieden.  Mitunter  tindet  man  in  der  Pfeffermatta 
auch  Gewebestticke  der  Baigklappen  ,  die  durcb  kurze 
stumpfe  Haarboreten  (Fig.  143  h)  ausgezeicbuet  und 
daran^leicht  zu  erkennen  sind. 

Noeh  ist  zu  erwfihnen ,  dass  die  8pelzenepidermis  der  italieniscben 
stumpfe  Hocker  besitzt. 

Fig.  144. 


Oberhantgewebe  i'f>)  einer  Bale- 

klappe  von  Srlaria  trrrvtaniea  mtt 

Borotenhaaren 


Matta  (Sf  tnna  gtrmanitai  fiir  PfeftVr  nnd  Cassia  Nacb  J.  M  o  <»  1 1  e  r.  »py  >p,  SpHzenoberhaut  in  extremes 
Verdi<  kunRHformen  ,  kf  H ypfidermafaaeru  ,  p  breit|>orig*a  Spelzenparenchym  ,  auf  dem  ein  kl^ines 
Trep|M»njr«-fa!W  Iwxt.  >p,  FriKhtmhaleoobf-rhaut  mit  daruiuerli'^u  it-n  >ehlaiH'hzellen,  *f  Fruchtschalen- 
pan  iu  hyni.  t  Kieb<-r-«  >el>-Zellen,  end  ein  Starkekluin|M>n  aua  dem  Kndospenn.  an  einzeln*Starkekornchen. 

Die  Mrrkmale  der  Pfeffermatta  lauten  zusammenfrefasst  folgendermaassen : 
Alle  aus  Hirsekleie  bestehende  Matta  ist  au  der  Spelzenoberhaut  sofort  zu 
erkennen.  Mohar  als  gemeinstc  Matta  hat  hoekerlose  Spelzenoberhautzellen  und 
StJtrkekOrner  bis  zu  1 3 p..  Italic nische  Borstenbirse  bat  hockertragende 
Spelzenobcrhautzellen.  Graue  Hirse  fPanicum)  hat  hockerlose  Spelzenobcrhaut- 
zellen  und  Starkekorner  bis  zu  10  a. 
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Die  Pimentmatta,  die  tlbrigens  aach  als  Zusatz  verschiedener  Surrogat- 
kaffees  (Feigenkaffee)  nachgewiesen  werden  konnte,  besteht  aus  gerosteten  Birnen, 
die  sammt  den  Stielen  gemahlen  werden  und  ein  pimentbraunes ,  durchaus  homo- 
genes  Palver  ergeben.  Hat  man  Gelegenheit ,  reiue  Pimentmatta ,  d.  h.  solche, 
die  nocb  nicht  Gewtlrzen  beigemischt  ist,  zu  untersuchen,  so  achte  man  auf  den 
Geruch  derselben;  der  Geruch  des  BirnSthers  ist  sofort  wabrzunehmen.  Die  mikro- 
skopische  Betrachtang  lftast  hauptsachlicb  farblose  oder  gelblich  gefarbte  einzelne 

oder  zu  Gruppen  vereinigte  typische 


Fig.  lib. 


Steinzellen,  Sclerenchymfasern,  gelb- 
branne  Sehollen,  Spiruiden  und  Netz- 
gefllssstttcke,  sehr  kleine  Stflrkekora- 
chen  und  parenchymatische  Gewebs 
elemente  erkennen  (Fig.  145  u  146). 

Die  Steinzellen  stammen  theils  aus 
dem  steinigen  Fruchtfleische,  theils 
aus  dem  Fruchtstiel  der  Birnen,  dem 
auch  die  Sclerenchymfasern  ange- 
hOren.  Die  parenchymatischen  Ele- 
mente gchtiren  dem  eharakteristi- 
schen  Bestandtheile  des  Birnengewe- 


Pimentmatta  (Birnenmehl).  Nach  J.  Moeller.  *t  Ver- 
arhiedene  Solereiden  ,  f  Faserbiindel  (Makro»dt>r*'ideu). 
»p  das  abgerollte  Sj  iralband  einea  Gefaaaea.  0  kleinea 
efaaa.  />  durch  das  Roaten  deformirte  Epid 


Oberhaut  der  Hirne  in  der  Fladien- 
J.  Moeller. 


bes,  der  Oberhaut  an.   Dieselbe  hat  ein  gefenstertes  Aussehen,  das  dadurch 

zu  Stande  kommt,  dass  2  bis  4,  seltener  G  Oberhautzelleu  zu  Gruppen  sich  ver- 

einigen,   die  durch  eine  stark  verdickte  Wand  umschlossen  werden;  Mokller 

bezeicbnet  diese  Gruppen  als  gross  e   (0.06  mm),    durch   ihre  bedeutend 

dicker  en  Wftnde  kenntliche  Zellen,    die  in  2,   3  oder  4  kleine  Zellen 

durch  dllnne  Wande  ge?chieden  sind  (Fig.  146).  Die  GefilssbUndelelementc  gehoren 

gr5sstentheils  den  Birnenstielen.  die  kleinen  StarkekOrnchen  (nach  Nevixny)  den 

Birnensamen   an.    Denselben  Bau   der  Oberhaut   zeigt  auch   der   Apfel;  doch 

fchlen  diesem  die  sclerosirteu  Parenchyninester,  die  „Steine"  der  Birnen. 

Literatur:  J.  Moeller,  Pharm.  Post.  1886,  Nr.  22.  —  Dersellie.  Mikroskopie  der 
Nahrungs-  und  Gcnnasmittel,  pag.  312.  —  J.  Nevinny,  Zeitschr.  f.  Nahrg.-Unter9.  und 
Hygiene.  1887,  Nr.  3.  —  Hanausek,  I.  c.  Nr.  2  und  3.  T   F.  Hanausek. 

Mattel's  elektro-homdopathische  Heilmittel  be  stehen  aus  einer  w£sse- 

rigen  Flllssigkeit  und  aus  StreukUgelchen ,  die  je  nach  der  zu  behandelnden 
Krankheit  mit  weisser,  rother,  gelber,  grllner  oder  blauer  Elektricitat  (!)  gesattigt 
sind.  Des  Grafen  Cesare  Mattei  in  Riola  bei  Bologna  Heilverfahren  erfreut  sich 
unglaublich  vieler  Verehrer,  besonders  unter  den  hoheren  St&nden,  trotzdem  das- 
selbe  nicht  nur  jeder  Wfesenschaftlichkeit,  soudern  auch  dem  gesunden  Menschen- 
verstande  Hohn  spricht. 

Mattigbad  in  Oberflsterreich .  besitzt  eine  kalte  Quelle  mit  NaCl  0.228, 
NaaSO,  0.207,  Na  HCO,  0.406,  FeHa(CO,)2  0.018  in  1000  Th. 
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Maturirsalze,  welche  in  der  Fftrberei  Verwendung  finden ,  Bind  zum  Theil 
Arseniatc  oder  doch  arsenhaltig. 

WaUerfraSS,  Mauersai peter  heisaen  die  aus  feuchten  Mauern.  in  Pferde- 
Btallen  und  Dungstatten  aus  dem  MOrtel  auswitternden ,  scbimmeliihnlichen  Gcbilde, 
welche  zum  grfisstcn  Theil  aus  salpetersauren  Salzen  bestehcn.  Hitufig,  jedoch 
keineswogs  immer  bestohen  dieselben  aus  Calciuninitrat. 

Mauerpfeffer  heissen  mehrere  Sed u m- Arten ,  insbesondere  S.  acre  L.  und 
reflexum  L. 

Maulbeeren  sind  die  SammelfrUehte  von  Mortis.  Der  Frucbtstaud,  die 
BOgenannte  Beere,  besteht  aus  den  SteinfrUcbtchen ,  deren  jedes  von  dem 
fleischigen  und  vergrOsserteu  Perigon  umgeben  und  die  untereinander  vcr- 
wachsen  sind. 

Maulbeersteine  =  Blasensteino,  Harnsteine. 

MaulseilChe,  b.  Klauenseuche,  Bd.  V,  pag.  701. 

Maumene's  Reagens  auf  Glucose  sind  mit  33  procent  zinnchiorariosung 

getriinkte  und  wieder  getrockncte  Streifen  von  wcissem  Wollengewebe.  Dieselben 
werden  mit  der  Glucoselosung  getrankt  und  auf  130°  crhitzt,  wobei  sie,  falls 
Glucose  vorhanden  war,  braun  bis  schwarzbrann  gcfarbt  werden. 

MaUritiUShanf,  Aloebanf  Oder  schlechtwejr  Fiber,  heissen  die  Fasern 
verschiedener  Aloi;  kr\v\\.  Sie  sind  dOnn  (15 — 27  y.)  <  senr  Rtai"k  verdickt ,  spitz 
oder  stumpf  endigend.  Ihr  Querschnitt  ist  gerundct  polygonal,  ebcnso  das  Lumen, 
welches  kaum  weiter  ist  als  die  Membran  dick.  Die  Fasern  sind  mitunter  von 
Gcfassen  begleitet. 

Sehr  ahnlich  ist  die  ebenfalls  Aluchanf  benaunte  Faser  von  $au*ei<ria  cylo- 
nica  IF.  Als  uuterscheidende  Merkmale  fuhrt  v.  IIohxel  (Mikroskopie  der 
technisch  verwcndetcn  Faserstoffe)  an  das  spitze  Ende  und  das  weite,  scharfeckig- 
polygonale  Lumen  der  Sanseveria-  Fasem. 

MaUVanilin.  C19H19N30,  heisst  eine  Farbbase,  welche  sich  neben  den 
Rosanilinen,  dem  Chrysanilin  und  Violanilin  in  der  Fuchsiu*chmclze  tindct. 
8eiu  Chlorhydrat  C19  H17  Js\  .  H  CI  bildet  einen  Bestandtheil  des  Marron.  Im 
reinen  Zustaude  findet  es  keine  Verwendung,  obwohl  es  sehtfne  uud  ochte  violette 
Filrbungcn  gibt.  Benedikt. 

MaUVein,  C37  Ha:,  N4  CI,  wird  durch  Oxydation  von  ^oluidinhaltigem  Anilinol 
mit  (hromsaure  erbalten.  Es  wurde  185i>  von  Perk  in  entdeckt  und  bald  darauf 
als  erster  Anilinfarbstotf  zum  Yiolcttfarben  iu  den  Handel  gcbracht.  Gegenwartig 
wird  es  nicht  mehr  angeweudet.  Bcnedikt. 

Maxbrunnen,  s.  Kis*ingen,  Bd.  V,  pag.  r,!»5. 

Maximaldosen  (M  a  x  i  m  a  1  d  o  s  e  n  t  a  b  e  1 1  e).  Die  Mebrzahl  der  iu  europaiscben 
Landern  giltigen  Pharmakopm-n  enthalt  fine  sogenanntc  Maxiinaldoscntabelle.  d.  h. 
eiu  Verzeichniss  der  Arzueigaben  starkwirkender  Stofl'e,  welche  der  Arzt  bei  deiu 
Verschreiben  inncrlich  zu  nehmender  Arzneiinischungen  f(lr  erwachsenc  Menschen 
nicht  Uherwhreiteii  darf,  obue  die  bestimmte  Absicbt.  cine  hohere  Dosis  anweuden 
zu  lassen,  auf  dem  lieeepte  ausdrllcklich  angegcbcn  za  haben.  Letzterea  hat  in 
den  meisten  Staaten  durch  ein  hinter  die  betreflenden  Zahlcu  zu  setzendes  Aub- 
rufunjrszcicben  zu  geschehen  ;  daneben  ist  in  einzelnen  Staaten,  z.  B.  in  Daneruark 
und  Norwegen ,   vorgesehriebcn ,    die   die  Maximaldosc   tlbersehreitenden  Mengen 
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gleichzeitig  mit  Ziffern  und  Bucbstaben  anzugeben.  Io  Schweden  ist  statt  des 
Ausrufungszeichens  auch  das  Wortchen  (gic)  gebrftuchlich  und  die  Pb.  Ilelv.  fordert 
ausser  dem  Ausrufungszeichen  auch  noch  das  Unterstrcichen  der  die  Maximaldose 
Qbersehreitcndeu  Mengen. 

Die  Maximaldosentabelle  ist  keiuc  Scbranke  fUr  den  Arzt,  insofern  ihn  der 
Zusatz  des  Ausrufungszeichens  in  den  Stand  setzt,  in  geeigneten  Fallen  weit  grossere 
als  die  normalen  Dosen  anzuwenden,  dagegen  ist  der  Apotheker  gesetzlich  ver- 
pflicbtet,  Recepte,  in  denen  die  Maximaldose  eines  heroiacben  Mittels  vom  Arzt 
tiberschritten  ist,  obne  dass  derselbe  das  vorscbriftsmassige  Ausrufnngszeicheu 
hinzugefiigt  hat,  dem  Arzte  zur  nochiualigen  Einsicbt  nnd  eventuellen  Nachholung 
des  (!)  vorzulegen.  Nach  der  preussischen  Ministerialverfflgung  vom  21.  September 
1872  bei  Einfuhrung  der  Pharroacopoea  Germanica  ist  der  Apotheker  selbst  in 
dem  Falle,  dass  ihm  nach  der  Beifugung  des  Ausrufungszeichens  noch  Zweifel 
wegen  der  Angemessenheit  der  verordneten  Dosen  entstehen ,  gehalten ,  vor  der 
Verabreichung  der  Arznei  mit  dem  Arzte  Rflcksprache  zu  nehmen.  lm  Falle,  dass 
der  Arzt,  welcher  das  Ausrufungszeicben  ausgelassen,  nicht  anzutreffen  istt,  kann 
rich  der  Apotheker  in  Stadten  an  den  Kreisphysieus  behufs  Auskunft  wenden. 
Verwerflich  ist  der  Vorschlag  von  Hag  KB,  dass,  wenn  auch  dies  nicht  moglich, 
der  Apotheker  die  Dosis  auf  die  Maximaldosis  herabsetzen  soil ,  da  es  sich  in 
derartigen  Fallen  auch  urn  anderwcitige  Versehen,  z.  B.  Verschreiben  von  Extra*;* 
statt  Tinctur,  ura  Verschreiben  bei  der  Dosis  handeln  kann,  so  dass  der  Arzt  eine 
weit  geringere  Dosis  als  die  Maximalgabe  anzuwenden  beabsichtigt ,  in  welchem 
Falle  sich  der  Apotheker  dem  Risico  aussetzt,  bei  dem  Kranken  geradezu  schadlich 
zu  wirken. 

Die  Maximaldosentabelle  wurde  zuerst  im  Appendix  ad  Pharmacopoeam  Borussicam 
Ed.  IV.  (Berlin  1829)  in  Preussen  eingeftlhrt  und  bat  als  eine  tlberaus  wohlthatige. 
wenn  auch  allerdings  in  vielen  Filllen  fllr  den  Apotheker  etwas  Uistige  Einrichtung, 
indeni  dadurch  sehr  h&uiig  schwere  Medicinalvergiftungen  verhtitet  wurden,  fast  tlberall 
Nachahmung  gefunden.  Die  ersten  Maximaldosentabelleu  enthielten  nur  Einzelgaben, 
wie  das  uoch  jetzt  in  den  scandiaavischen  Staaten  der  Fall  ist;  spftter  kamen 
auch  die  Tagesgaben  dazu.  Maximaldosentabellen  fehlen  in  den  britischen  und 
franzosischen  Pharmakopfieu ,  doch  hat  erstere  unter  dem  Texte  der  einzelnen 
Artikel  (wie  in  alterer  Zeit  die  meisten  Pharmakopften)  Doseuangaben ,  jedoch 
nicht  bios  fUr  starkwirkende  Medicamente,  die  schon  desbalb  nicht  als  Maximal- 
dosen  betrachtet  werden  kdnnen. 

Einzclne  Maximaldosentabelleu,  namcntlich  die  der  Pb.  Helvetica,  enthalten  auch 
Angaben  Itber  Maximaldosen  zur  Inhalation  (  Amylnitrit)  und  zur  Subcutaninjection. 
Aus9erdem  hat  die  Ph.  Helv.  noch  eine  besonderc  Maximaldosentabelle  fUr  das 
kindliche  Alter  bis  zura  vollendeten  zweiten  Jabre.  Von  der  Aufstellung  von 
Maximaldosen  fUr  Kinder  ist  in  den  meisten  Staaten  Abstand  genommen,  da  es 
geradezu  fur  den  Apotheker  fast  unmoglich  ist.  sich  die  Aufklftrung  liber  das 
Lebensalter  der  Persnnen ,  fUr  welche  der  Arzt  die  Medicin  verordnet ,  zu  ver- 
schaffen.  Selbstverstilndlich  ist.  dass  der  Apotheker,  wenn  ihm  ein  Versehen  der 
Art  auffllllt ,  dass  etwa  eine  Maximaldose  fUr  den  Erwachsenen  einem  Kinde  in 
den  ersten  Lebensjahren  vcrsehrieben  ist,  dies  dem  Arzte  unverztlglich  mittheilt. 
Nach  der  russischen  Pharniakoptie  ist  fur  Kinder  bis  zu  1  Jahr  1  30 — ll10,  von 
2 — 3  .Jahren  1  „,  von  4  —  5  Jahren  1  ,;,  von  6  —  8  Jahren  1  t,  von  9 — 11  Jahren 
1  j,  von  12- -15  Jahren  1  2  und  von  10  — 19  Jahren  3  t  der  fiir  Erwachseno 
bestimmten  Maximaldose  als  zulflssig  zu  betrachten. 

Die  Berechnung  der  Einzelgabe  und  Tagesgabe  aus  der  ilrztlichen  Verordnung 
hat  bei  festen  Formen,  wie  abgetheillen  Pulvern  und  Pillen  f  keinerlei  Schwierig- 
keiten.  Fflr  fltlssige  Mixtnren,  welche  IfifFelweise  genommen  werden,  sind  die  von 
der  belgischen  Pharniakopde  C1H80)  gegebenen  Vorschriften  zweckmassig,  wornach 
ein  Kaffeeloffel  zu  4.0,  ein  KinderloAel  zu  10.0  und  ein  Essltfffel  zu  15.0  zu  ver- 
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anschlagen  ist.  Fur  Tropfenmixturen  berechnet  man  im  AUgemeinen  am  einfachsten 
bei  wSsserigeu  Losungen  1.0  =  20  Tropfen,  bei  spirituosen  Losungen  (Tincturen), 
Fetten  und  Atherischen  Oelen  1.0  =  25  Tropfen,  bei  Losungen  in  Chloroform,  absolutcm 
Weingeist  und  Aetherweingeist  1.0  =  30,  bei  solcben  in  Aether  1.0  =  50  Tropfen. 
Vielfach  abweichende,  aber  genauere  Zahlen  gibt  eine  Tabelle  der  neuesten 
Ph.  Belg.,  welcbe  die  Schwere  der  Tropfen  mit  Hilfe  des  Tropfenzahlere  bei  15° 
ftir  verschiedene  giftige  Substanzen  feststellte,  wornach  von  Liquor  Ferri  *e*qui- 
cidorati  20,  von  Liquor  araenicalis  Fowler i  23,  von  Kreosot  43,  von  Crotonol 
48  ,  von  Essig&ther  und  den  meisten  Tincturen  50 — 54 ,  von  Chloroform  und 
Essigfither  56,  von  Tinctura  Strychni  57,  von  Tinctura  Jodi  61,  von  Spiritus 
aethereua  64  und  von  Aether  90  Tropfen  =  1.0  entsprechen. 

Die  Maximaldosentabellen  der  einzelnen  europaischen  Staaten  zeigen  uicht  un- 
erhebliche  Abweichungen  unter  einander.  Selbstversttlndlich  ist  dies  bei  einzelnen 
Auszuggformen  (Kxtracten,  Tincturen,  Weinen),  wo  es  sich  einfach  durch  die  ver- 
schiedene AuszngBweiae,  beziehungsweise  die  Menge  des  Auszugsmittels  erklftrt. 
Auch  bei  einzelnen  Chemikalien  (Alkaloiden  und  Alkaloidsalzen)  iBt  eine  Erklflrung 
darin  leicht  gegeben,  daaa  dieselben  in  neuerer  Zeit  in  viel  reinerem  Zustande 
bergestellt  wind.  Das  einzig  richtige  Prineip .  daas  die  Feststellung  der  Maximal- 
gaben  so  zu  geschehen  babe,  dass  die  betreffende  Dosis  nicht  so  hoch  sein  darf, 
dass  sie  an  sich  erbebliche  Storun^en  veranlassen  kann ,  und  andererscits 
nicht  so  niedrig,  dass  die,  wie  die  Rrfahrung  lehrt,  nicht  seltene  Auslaasung  des 
Ausrufungszeiebens  nicht  zn  haufig  zu  Storungen  des  Betriebes  Veranlassung  gibt, 
ist  vollstftndig  bisher  in  keiner  Pharmakopoe  (am  besten  in  der  Ph.  Germ.  Ed.  II.) 
durchgeftthrt.  Stoffe,  welche  eine  hohere  Einzelgabe  als  3.0  besitzen,  konnen  nicht 
als  heroiscb  wirkend  betrachtet  werden  und  sind  deshalb  in  eine  Maximaldosen- 
Tabelle  nicbt  aufzunehmen. 

Durch  die  Ncubcarbeitung  der  Pharmakopoen  wird  regelmassig  eine  Anzahl 
von  starkwirkenden  Mitteln  und  Prfiparaten  starkwirkender  Substanzen,  die  deu 
Grundsfitzen  der  fortgeschrittenen  Wissenschaft  nicbt  entsprechen ,  entfernt  und 
fjtllt  danu  auch  in  den  Tabellen  aus.  In  Oesterreieh  und  Uugarn  hat  man  aller- 
dings  Maximaldo8en  soleher  obsoleten  Mittel ,  z.  B.  des  Acidum  hydrocyanicum, 
in  den  spflteren  Auflagcn  fortgeftlhrt ;  doch  reichen  bei  dem  gegenwartigen  inter- 
nationalen  Verkehre  selbst  eolchc  vollstnndigcre  Tabellen  fllr  den  Apotheker  nicht 
mehr  aus  und  cs  erscheint  desbalb  zweckmfls-dg,  die  Maxiroaldosen  sftmmtlicher 
europJlischen  Lander  tabellarisch  zusaramenzufassen.  Der  I'ebersichtlichkeit  wegen 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  in  den  ersten  4  Columnen  die  Maximaldosen  der 
Pharmacopoea  Germaniea  Ed.  II.,  der  Pharmacopoea  Austriaca  (1869),  der  Phar- 
macopoea  Hungarica  Ed.  II.  (1888)  und  des  Supplementum  Pharmacopoeae  Helveticae 
angegeben,  wfthrend  die  ftlnfte  Columne  die  Maximaldosen  der  in  diesen  Pharma- 
kopoen nicht  erwilhntcn  Stofl'e  und  PrSparate  der  Ubrigen  europaischen  Pharma- 
kopoen und  einzelner  anderer,  namentlieh  neuerer  Mittel,  soweit  ftlr  solche  flber- 
haupt  Maximaldosen  aozugeben  sind ,  enthiilt ,  welche  in  diesen  Pharmakopoen 
oder  uberhaupt  in  Pharmakopoen  nicht  aufgenommen  sind.  Die  aus  giltigen 
Pharmakopoen  entnnmmenen ,  mit  Maximaldosen  neu  verschenen  Mittel  sind  mit 
cinem  Sterne  kenntlich  gemacht.  Zu  den  Einzelgaben  nordischer  Mittel  sind  die 
Tagesgaben  supplirt  word  en.  Ftlr  eine  Anzahl  von  Stiffen ,  welche  in  grossereu 
Gaben  als  Brechmittel  wirken,  sind  die  Maxiraalgaben  ftlr  die  kleineren  Mengen, 
in  denen  man  sie  zu  anderen  Zweckcn  beuutzt ,  fortgelassen ,  da  deren  Ueber- 
schreitung  keinerlei  Gefahr  bietet;  ebenso  sind  die  weniger  an  sich  als  in  Folge 
von  nicht  gehorigcr  Verdtlnnung  giftigen  Sauren  lortgeblieben,  bei  denen  Gefahren 
weniger  durch  die  Dosis  als  durch  die  zu  starkc  Concentration  zu  beftlrchten  sind. 
Neuere  Medicamente,  deren  Einzeldosis  Uber  3.0  betragt,  z.  B.  Amylenhydrat, 
Metbylal  und  Sulfonal,  sind  nicht  aufgenommen. 
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Tb.  II  us  em  a  n  n. 

Mayer'sche  Losung,  Mayer's  Reagens,  ist  ein  Reasons  auf  Aikaioide 

nnd  client  auch  zu  dcren   quantitativer  Hestinimuufr.    Die  Bestimrauujr  erfoljrt  in 

schwach  schwefelsauren  Lftsunjren  und  ist  je  nach  dor  Concentration  der  Lfisunff. 

des  Alkaloids  ungleichmJUsitf;   ftlr  den  in  Lftsung  bleibendeu  Theil  des  alkaloid- 

halti;?en  Doppelsalzes  sind  Correcttiren  anzubringen.  —  S.  auch  Rd.  I,  pajr.  229, 

unter  A  1  k  a  1  o  i  d  d  a  r  8 1  e  1 1  u  n  jr. 

I.  iterator     D  r  u  p  e  n  d  or  f  f .    i'liemisdie    WerOib<'stiriimunf;    stark   wirkender  Dropcn. 
Petersburg  1874. 

Mayer '8  WeiSSer  BrUStSyrup  besteht  (nach  Hagkr)  aus  Syrupus  Saeebari 
simplex,  dem  eino  kluine  Menace  Zwiebelsalt  oder  Rettijrsaft  zugesctzt  ist. 

Maynasharz,  Maynoresin,  cmh14Jo4,  ist  das  aus  Einschnitten  iu  den 

Stamm  von  Calopltyllum  lonijifolium  ausfliessende  Harz.  Ks  krystallisirt  aus 
kochendein  Wcinjrei»t  in  schonen  jrelben  klinorhombischen  Prismen,  schmilzt  bei 
105°,  lOst  sich  in  Weinpeist,  Aether,  fldchtifren  und  tetten  Oelen ,  wasserigen 
Alkalien,  Ammoniak,  auch  in  concentrirter  Schwefelsaure  mit  schon  rother  Farbe; 
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wird  durch  concentrirte  Salpetcraaure  zu  Buttersaure  und  Oxalsaure,  durch  Chrom- 
sflure  zu  Koblensaure  und  Ameisensaure  oxydirt. 

Mays,  von  Touhxefort  aufgcstellte  Gattung,  jetzt  Artname  von  Zea  L. 

M.  0.  S.,  auf  Recepten.  bcdeutet  Misce,  Detur,  Signetur.  oder  Misce.  Da.  8igua. 

Me  =  AbkUrzung  fUr  Methyl  (C  H3)  in  chemisebcu  Formeln,  sclten  gebraucbt. 

Meccabalsam,  s.  Bai  samodendron,  Bd  II,  pag.  120. 

Mechanica  (».  ijy  xvT| ,  Maschine ,  Mittcl)  nennt  man  diejenige  Abtbeilung  der 
Arzneimittel ,  welehe  aussebliesslieh  Ortlich  ,  vermoge  ibrer  physikalisehen  Ei^en- 
schaften  wirkeo,  obno  an  der  Applicationsstelle  chemische  Veranderuug  hervorzu- 
rufen.  In  diese  Kategorie  fallen  die  Protectiva  oder  Demulcentia  f'Bd.  Ill, 
pag.  429),  Contentiva  (Bd.  IV,  pag.  285),  Kmollientia  (Bd.  IV,  pag.  7). 
Cosmetica  (Bd.  Ill,  pag.  305)  und  Ropbetica  (».  d.).        Th  Husemann. 

Mechanische  Elemente  nenuen  die  von  physiologisehen  Gesicbtspunkten 
ausgehcnden  Pflanzenanatomen  nacb  dem  Beispiele  Schwendexer's  jene  Zellforinen. 
dercn  Aufgabe  es  ist,  isolirt  oder  zu  GeWeben  vereinigt,  den  Organeu  die  notbige 
Festigkeit  zu  geben.  Eb  gehoren  hierher  das  Collenchym,  die  Bastfaser- 
b  tin  del,  das  Libriform,  das  Sclerenchyni  und  theilweise  die  Endo- 
dermis.  Allen  ist  die  starke  Verdickung  der  Wand  und  die  gerioge  Be- 
tbeiligung  am  Stoffwechsel  gemeinsam.  Die  Druck-  und  Zugfestigkeit  der  Elemente 
ist  sehr  bedeutend  und  nberdies  sind  sie  zu  Construetionen  verbunden,  welehe 
nicht  vollkommener  erdacbt  werden  konnen.  urn  die  Organe  gcrade  in  der  Ricbtnng 
zu  featigeu,  in  weleber  ibre  Widerstaudskraft  am  meisten  in  Ansprucb  genommeu 
wird,  die  Stengel  z.  B.  gegen  Biegung,  die  Wurzeln  gegen  Zug  und  Druck,  die 
Blattrandcr  gegen  Sebub. 

Mechanische  Warmetheorie,  s.  T  h  o  r  m  o  e  h  e  m  i  e. 

Mechoacanna,  die  Wurzel  von  Convolvulus  Mrchoacanna  L. ,  welehe  in 
Mexico  als  Abfdhrmittcl  bentltzt  wird.  —  Mechoacanna  niyra  ist  ein  veralteter 
Name  fur  Jalapa. 

MeCOnarCein  nennt  Larorde  oiu  von  ihm  aus  Opium  dargestelltes ,  von 
Morpbin  freies,  in  Wasser  losliches  Prfiparat,  welches  als  Sedativum  verwendet 
werden  soli.  Das  Meeonareeln  ist  kein  eiufacher  Korper,  sondern  das  mit  einigen 
Alkaloideu  des  Opiums  vermengte  Narcciu. 

Meconium  (u.y.wyiov ,  Mohnsaftj,  veraltete  Bezeichnung  fur  Opium.  Gegen 
wftrtig  versteht  man  unter  Meconium  die  ersten  Darmentleerungen  der  Neugeborenen, 
das  sogenannte  Kindspeeh  (Bd.  V,  pag.  691). 

Medeola,  Gattung  der  Liliaceae,  Unterfam.  Asparagaceae,  Gruppe  Pnrideae. 

Medeola  viryinicn  L.,  I  n  d  i  a  u  cucum  ber,  ist  eine  Sumpfpflanze  der 
SUdstaaten  Amerika*.  Sie  hat  ein  horizontals,  tederspulendickes,  mit  haarahnliehen 
Wurzeln  besetztes  Rbizom ,  eiuen  schlankeu ,  (ein  behaarten  .Stengel .  an  dessen 
Mitte  ungefahr  ein  (^uirl  von  0—8  lanzcttliehen,  beiderseits  zugespitztcn  Blaltern 
sitzt  und  dessen  Gipt'el ,  von  einem  Hoebblatt-Involuerum  ffesttttzt.  3 — 4  grllnlich- 
gelbe  Rlttthen  tragt. 

Der  geruchlose,  stisslieb  schmeekende,  starkcreiche  Wurzelstoek  wird  m  Amerika 
gegen  Wa.ssersueht  angewendet. 

MedeWl,  Ostgothland  in  Sehweden ,  besitzt  3  kalte  Quelleu .  (instav- 
Adolphs-  uud  Intendau  ten  quelle  und  H  oeh  b  ru  n  n  e  n.  Sie  cnthalten 
silmmtlicb  F»- I!a  (COs  )„  .  und  zwar  0.020,  0.023  mid  0.024  in  1000  Tb.,  die 
bciden  erstgenannteu  aucb  etwas  U,  S. 

Mediastinum,  Mitteiteiira  u  m ,  heisst  der  hinter  dem  Brnstbein  geleirene, 
seitlich  von  den  Luugen  und  dem  Herzen  begrenzte  Katun  des  Brustkorbcs. 
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Medicamente,  comprimirte,  s.  Bd.  in,  Pag.  234. 

Medicamentum.  von  medere  s.  medeor,  heilen ,  der  Ableitung  nach  Alles, 
was  heilen  kanu,  jetzt  auf  die  Bczeichnung  der  in  der  Apotheke  vorrathig  gebaltenen 
Mittel  oder  Arzneimittel  (Bd.  I,  pag.  635)  beschrankt.  Die  Alten  benutzten 
das  Wort  wie  das  Griechische  c/ifv.axov  auch  fllr  Gifte  und  Zaubertrilnke. 

Th.  Husemann. 

MediCin  (medtor,  heilen),  Heilkunde,  Heilwissenschaft,  Heilkunst, 
audi  Arzneikunde,  Arznciwissenscbafr,  ist  die  auf  der  Kenntniss  der  normalen  und 
abnormen  Lcbensvorgange  beruhende  Kunst,  das  Lebeu  in  seinem  vollkommeusten 
Zustande  zu  erhalten  oder  diesen  wiedcr  berzuBtellen.  Das  Studiuni  der  Medicin 
bcsteht  daher  theils  in  Erwerbung  theoretUcher  Kenntnisse ,  theils  in  Uebungcn, 
die  den  Studirenden  befahigen,  das  von  ihtn  Erlernte  spflter  auch  zum  Wohle  seiner 
Mitmenscben  praktisch  zu  verweoden. 

A  Is  Vorbedingung  fUr  die  wissenschaftlich  gebildeten  Mediciner  gilt  iu  den 
meL«teu  civilisirten  Staaten  die  Erwerbung  der  Kenntnisse,  welche  die  htfhcren 
Lehranstalten  (Gymnasien)  in  alten  und  neuen  Sprachen,  in  Matbematik  u.  s.  w. 
gewahren.  An  diese  sehliesst  sieh  das  Universitatsstu  iium  an.  Nur  in  England  ist  die 
Ausbildung  nicbt  nothwendig  an  den  Besuch  einer  Vniversitat  gekuUpft ,  soudern 
kann  in  vorwiegender  Weise  praktisch  in  gewissen  Hospitalern  durcbgefilhrt 
werden.  Gcmass  der  doppelten  Aufgabe  der  Medicin  beginut  das  Studiuni  mit  der 
Aneignung  dee  Inbaltes  gewisser  natnrwissenschaftlicher  Disciplinen ,  die,  ohue 
strong  genomraen  zur  Medicin  zu  gehflren,  doch  in  innigem  Zusanimenhange  rait  der- 
selben  steben  oder  zum  Verstandniss  wesentlich  beitragen  uud  zum  Theil  gar  nicbt 
entbebrt  werden  konnen.  Noch  vor  wenigen  Decennien  waren  z.  B.  in  Preussen 
audi  allgemeine,  philosophische  Studien  (Logik)  vorgescbrieben,  die  bei  der  tlberaus 
grossen  Menge  von  Kenutnissen,  die  der  Mediciner  im  Laufe  der  kurz  betnesseneu 
Studienzeit  sieh  aneignen  soli ,  allerdings  wobl  entbebrt  werden  konnen.  Von 
den  descriptiven  Naturwisseusehaften  sind  Botanik  und  Zoologie  als  Yor- 
bereitungsstudien  uotbwendig;  doch  besitzen  beide  Disciplinen  nicht  diejenige 
Bedcutung,  welche  die  Physik  nnd  Chemie  fUr  den  Mediciner  haben,  dem  in 
letzterer  auch  ein  praktischer  Cursus,  der  sich  zweckmassig  in  die  spftteren  eigent- 
lichen  Fachstudien  einschiebt,  beutzutage  unentbehrlicb  ist.  Mineralogie  und  Geo- 
logic haben  zwar  einige  Rerilhrungspunkte  mit  der  Arzneiwissenschaft,  doch  haben 
sie  cbensowenig  wie  die  Meteorologie  und  die  Astronomic,  die  im  Aberglauben  des 
16.  und  17.  Jahrhunderts  als  Astrologie  eine  wesentlicbe  Rolle  bei  dem  das 
Horoskop  stellenden  Arzt  hatte,  solchen  Werth ,  dass  ein  specielleres  Studiuni 
peboten  ware.  Mathematisehe  Studien ,  wie  sic  iu  nordischen  Staaten  fUr  den 
Mediciner  geboten  sind  .  werden  in  Deutscbland  bereits  auf  den  Gymnasien  abge- 
scbloseen.  Das  eigentliche  Fachstudium  beginnt  mit  der  A  natomie  (Bd.  I, 
pag.  365),  und  zwar  mit  der  K  n  o  c  h  e  n  I  e  h  r  e  oder  0  s  t  e  o  1  o  g  i  e,  an  welche  sieh  die 
Ubrigeu  Tbeile  der  Auatomie  (Banderlehre  oder  S y  u d o s m  o I o g i e  ,  M  u  s  k  e  1- 
1  e h r e  oder  Myologie,  Eingeweidelehre  oder  Splanehnologie,  G  e- 
fasalehre  oder  Angiologie  und  Nervenlehre  oder  Neurologic)  au- 
sohliessen.  Zu  der  sogenannten  groben  oder  normalen  Anatomic  ist  iu  diesem 
Jahrhundert  noch  die  fcinere  oder  mikroskopische  Anatomic  meist  Gewebelehre 
oder  Histologic  genanut,  als  uueutbehrlieher  Studiengeg<  nstand  hinzugekommen, 
der  nicht  nur  theoretisch  studirt  werden  will,  soudern  wie  die  uormale  Anatomie 
durch  sogenannte  Prapariritbungen  (Secirtlbungen) .  seinerseits  durcb  mikro- 
skopische Curse  dem  Lerneuden  in  auccuni  et  sanguinem  Ubergefdhrt  wird.  An 
die  Anatomie  sehliesst  sieh  daon  die  vcrgl  eichende  Anatomie  an,  welche 
die  Structur  und  Gestalt  der  einzdnen  Organe  iu  den  versehiedenen  Thierclassen 
darstellt.  Es  folgt  dann  das  Studium  der  normalen  L-bensvorgftuge  in  der  Bio- 
logie  oder.  wie  sie  gewobnlich  heisst,  Pbysiologie,  von  wdcher  die  pbysio- 
logische  Chemie  einen  sebr  wichtigeu,  ebenfalls  praktiscbe  Uebungeu  erfor- 
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dernden  Tbeil  bildet.  Ein  anderer  Theil  ist  die  EntwickelungBgeschichte 
oder  Erabry ol ogie,  in  welcber  die  Ausbildung  des  Menschen  vor  der  Geburt 
dargestellt  wird.  Ebenso  gehort  hierber  die  S e e  1  e n  k  u  n d e  oder  Psychol  ogie, 
im  Wesentlichen  die  Physiologic  der  geistigen  Vorgfinge.  An  Anatomie  und  Phy- 
siologie  scblicsst  sich  auch  die  Naturlebre  des  Menschen  oder  Anthropologic, 
welche  theils  die  kdrperlichen  Verbaltnisse  (somatische  Anthropologic), 
tbeils  die  psycbischen  Besonderbeiten  des  Menschen  (psycbische  Anthropo- 
logic), theils  die  Entstehung  und  Entwickelung  des  Menschengeschlechtes  sowohl 
in  seiner  Gesammtheit  als  in  seinen  einzelnen  Rassen  zum  Vorwurfe  hat.  Nach 
Erlangung  der  Kenntnisse  flber  Bau  und  Leben  des  Meiischen  im  normalen  Zu- 
stande  erstreckt  sich  d.-is  Studiuni  auf  die  Mittel,  durcb  wclche  dieter  Zustand 
erbalten  oder  restituirt  werden  kaun.  Diese  bebandelt  die  Hei  1  mittel  1  eh  re, 
Iamatologic,  deren  banpt*aeblichat*r  Theil,  die  Arzneimittellehre  oder 
Pharmakologie,  meist  die  ttbrigen  untergeordneten  Theile  anhaugsweise 
behandelt,  sofern  dieselben  nieut  als  Special  itateu  eine  ganz  besondere  Pflege 
gefunden  habeu .  wie  dies  boi  der  Elektrotherapie  der  Fall  ist.  Auch 
die  Lehre  von  den  Badcrn  und  Heil(|uellen ,  Balneologie  (Pegologie),  bildet 
eine  Abtheilung  der  Arzneimittellehre.  Die  pharmakologiscben  Studien  beschranken 
sich  ubrigens  hauptsachlich  auf  die  Wirkung  der  Arzueimittel  im  gesunden  oder 
kranken  Korper,  vabrend  die  ilusseren  Eigen.schafteu ,  welcbe  die  Pharmako- 
guosie  als  besondere  Diseiplin  lehrt ,  uud  die  Bereitung  der  PrJiparate  und 
Arzneien  aus  den  Medicaimnten,  welche  den  Gegenstand  derPharmacie  bildet, 
nur  weniger  eiugehend  studirt  werden.  Von  grosserer  Bedeutung  ist  fllr  den 
Arzt  die  Lehre  vom  Versebreiben  der  Verordnungen  ,  die  P  h  a  r  m  a  k  o  ka  t  a- 
grapbologie,  Arzneiverordnungslehre  oder  Receptirkunde,  auch 
Formulare  genauut.  Ini  engsten  Zusammcnhange  mit  der  Pharmakologie 
steht  aueh  die  Gift  lehre  oder  Toxikologic,  durch  deren  Studium  der  Arzt 
aueli  einen  Blick  in  die  sogenannte  Aetiologie,  die  Lehre  von  den  Ursaehen  der 
Krankbeit,  gcwinnt,  welche  frdher  als  selbststandige  Disciplin  behandelt,  jetzt  im 
Vereiue  mit  den  zur  Beseitigung  und  Rckampfung  der  Krankbeitsurnachen  angewen- 
deten  Hilf«mittelu  zum  grosten  Theile  in  die  G  es  u  u  d  h  ei  tsl  e  hre  oder  Hygiene 
iibergegangcu  ist,  theil weisc  aber  aueh  in  der  Pathologie  oder  N  osol  og  ie,  der 
Lehre  von  den  Krankbeit  e  n,  d.  h.  von  <leu  abnormen  Vorgangen  im  Korper. 
abgehandelt  wird.  Die  letztere  zerfllllt  in  die  a  II  ge  m  e  i  n  e  und  spec  i  e  1 1  e  Patho- 
logie, von  denen  die  erstere  das  Wesen,  die  Kntstehungaart  und  die  Erscheinungen 
des  Krankseins  im  Allgcmeinen,  letztere  die  einzelnen  Krankheiten  in  ibren  ver- 
schiedenen  Beziehungen  behandelt.  Beide  Disciplinen  werden  regolmflsaig  mit  der 
Lehre  von  der  Heilung  der  Krankheiten  oder  der  Th  era  pie  verbunden,  die 
aueh  in  allgemeinc  und  speeielle  zerfiillt  Die  Ausdrtlcke  Pathologie  und  Nosologic 
werden  gewohnlich  auf  die  so^enannten  inncren  Krankheiten  bezogen,  obschon  der 
Name  keineswegs  die  aussf-ren  Krankheiten  ausschliesst :  doch  int  es  gebrfluchlich, 
die  Lehre  von  den  Erselieiuuitgeu  und  von  der  Behandlung  der  letzteren,  die  von 
altersher  einen  besonderen  Gegenstand  des  Studiums  ausmachten,  als  W  u  n  d  a  r  z  ue  i- 
kunde,  Chirurgia.  zu  bezeichnen,  von  der  ein  Theil  der  Therapie,  soweit  es  sich 
dabei  urn  die  Anweudung  von  ( )perationen  uud  Verbflnden  handelt,  als  Manual- 
oder  Instrument  ale  hirurgie,  Chirurgia  manualis  g.  instrumeutalis,  bezeichnet 
wird.  Die  Lehre  von  den  aiizuwendendcn  Instrumenten  beisst  Akologie.  Ver- 
ba n  d  1  e  h  r  e  oder  Instrument  e  n  1  e  h  r  e.  Zu  der  inneren  Medicin  und  Chirurgie 
kommt  noeh  als  grom-res  Gebiet  die  G  e  b  u  r  t  s  h  i  I  f  e ,  Ars  obstetricia  s.  Mae- 
eutria,  welche  die  Lehre  von  der  Geburt  im  Allgemeinen,  die  Tokologie  nud  dio 
manuelle  Geburtshilfe  oder  Entbindungskunst,  welche  die  Erleicbterung  und 
Reforderung  des  Geburtsgeschftftes  bei  abnormen  sehweren)  Geburten  zum  Gegen- 
stand hat,  umfa.sst.  An  dieselbe  reiht  sieh  die  Lehre  von  den  Frauenkrankheiten, 
die  Gynakologie,  als  eine  bald  melir  der  inneren  Medicin,  bald  mehr 
der  Chirurgie  sich  ansehliesscnde,   selbststnndig  gewordene  Speeialdiscipltn.  Ein 
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besonderea  8tudium  erfordert  auch  die  Pftdiatrik  oder  Lehre  von  den  Kinder- 
kraukheiten,  die  mannigfache  Abweichungen  von  den  Krankheiten  der  Erwachseneu 
bieten.  Auch  die  Syphilis  und  Krankheiten  gewiaser Korpertheile,  z.  B.  der  Haut 
(Der  raatologie),  und  die  zur  Erkennung  mancher  Krankheiten,  namentlich  der 
Lungen-  und  Herzkrankheiten,  erforderlichen  besonderen  Ililfamittel  (sog.  ph  y  si  ka- 
li sche  Diagnostik)  sind  zu  selbststSndigen  Disciplinen  geworden.  Eine  solcbe 
stellt  ferner  die  Lehre  von  den  geistigen  Storungen,  die  Psychiatrie,  dar. 

Von  der  Chirurgie  hat  sich  die  Augenbcilkunde ,  Ophthalmologic  oder 
Ophthalmiatrik,  als  eigenes  Fach  abgelost ,  daneben  auch  die  Ohrenheil- 
kunde  (Otiatrik).  die  Lehre  von  den  Kehlkopfkrankheiten  (La  ry  ngologie). 
Alio  dieae  Disciplinen  erfordern  ein  besondercs  Studium ,  und  zwar  nicht  alleiu 
ein  theoretisehes,  soudern  in  fast  noch  hoberem  Maasse  ein  praklisches ,  weleben 
auf  den  Universitiitcn  durch  praktiBche  Curse  (Operationscurae,  Curse  zur  Unter- 
sucliung  der  Brust  raittelst  Auscultation  und  Percussion,  Curse  fUr  Augen-  und 
Keblkopfspiegel ,  Verbandeurse  u.  a.  m.),  vor  A  Hem  aber  durcb  deu  kliniseheu 
und  poliklinischen  Unterricht  Gentlge  geleistet  wird.  Die  Klinik  fdhrt  den  in  der 
Ausbildung  begriffenen  Mediciner  zuerst  an  das  Krankenbett,  um  hier  die  Kesultato 
seiner  theorctischcii  Studieu  praktisch  zu  verwertben  und  namentlich  aus  den 
durch  das  Krankeuexamen  ermittelten,  der  Krankbeit  vorausgehenden  I'nistanden 
lAnamneac,  Ananmestik  und  den  beobaehteten  objectiven  und  subjectiveu  Er- 
scheinungen  (Symptome,  Zeichen),  deren  Lehre  frttber  als  Se  m  i  ot  i  k  einen  beson- 
deren Lehrgegenstand  bildete,  den  Sitz  und  die  Art  der  Krankheit  zu  bestimmen 
oder,  wie  der  Kunstausdruck  lautet ,  die  Krankheit  zu  diagnostic  iren  (die 
Diagnose  zu  stellen),  den  Ausgang  derselben  auf  Grund  der  bisherigen  Beob- 
acbtungen  vorherzusagen  (die  Prognose  zu  stellen)  und  die  Heilmittel  auzu- 
geben,  mittelst  deren  der  normale  Zustand  wieder  hergestellt  oder,  weun 
dies  nicht  miiglieh  ist,  dtr  Zustaud  der  Kranken  ertraglich  gemacht  wird.  Noch 
vertrauter  roit  der  spflter  von  ihm  selbststaudig  zu  betreibenden  Praxis  wird  der 
Mediciner  durch  die  Hrhandiung  von  Kranken  ausserhalb  des  Hospitales  in  der 
sogenanuten  Poliklinik ,  in  welcher  cr  selbst  Kranke  besucht  und  mehr  oder 
weuiger  selbststaudig  behandelt  und  wobei  er  namentlich  Gelegenheit  gewinut, 
seine  pharmakologischen  und  pharmakokatagraphologiachcn  Kenntnisse  praktisch 
zu  verweitheu.  In  engem  Zusammenhange  mit  alien  obengenannten  Fflchern  steht 
die  ein  Ilauptfaeh  bildende  pathologische  Anatomie,  welche  die  durch 
die  krankhaftcn  Storungen  bedingten  makroskopischen  und  mikroskopischeu  Yer- 
anderungen  behandelt  und  tbenfalls  sowohl  theoretisches  Studium,  als  praktisehe 
Uebungen  (Sc  c  t  ion  a  c  u  ra  c)  \oraussetzt.  Letzlere  konnen  auch  als  Vorbereitung 
zu  der  ate  g  e  r  i  c  h  1 1  i  c  h  e  M  e  d  i  c  i  n  bezeiehneten  Disciplin,  im  Wesentlicben  der 
auf  gerichtlicbe  Fragen  angewandten  Medicin,  dieuen,  doeh  hat  diese  ausser  den 
geriehtlieheu  Seetionen  auch  noch  eine  Heihe  anderer  Gegenstaude  zum  Vorwurfe. 
Sie  wurde  frliher  zusammcn  mit  der  m  ed  i  c  i  n  i  sc  h  o  n  Polizei,  welche  die 
stantliehe  Beaufsichtigung  der  gesundheitsschSdlichen  Verhaltnis^e  behandelt  und 
in  vielen  Puukten  mit  der  Hygiene  eich  sehr  eng  berubrt  oder  damit  zusammeu- 
fallt,  als  Staatsarzncikunde,  Median  a  politico,  zusammengefasst  und  bat 
wie  diese  eine  besondere  Bedeutung  fUr  dicjenigen  Aerztc,  welche  im  Dicnate  des 
Staates  als  Verwaltungsarzte  und  namentlich  als  sogenanntc  Physici  spater  zu 
fungiren  gedeuken.  Ftir  diese  ist  auch  eine  Kenntniss  der  Krankheiten  der  Haus 
thiere  ,  die  als  T h  i e r a  r z  n  e  i  k  u  n  d e  oder  Veterin  armedicin  ,  MrJicina 
vttrrinaria,  eine  abgeschlossene  Wissenschaft  bildet,  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
uothwendig.  Die  Wichtigkeit,  welche  die  Gesundheits-  und  KrankheitsverhSltnisse 
des  Heeres  sowohl  im  Kriege  als  im  Fricden  haben  und  die  EigentbUmlichkeiteu 
des  Militarwesens,  lassen  es  berechtigt  erscheiuen,  auch  eine  Militarhcilkunde 
(Medicina  militaris)  als  sclbststandige  Disciplin,  die  sich  in  Armeehygieue  und 
Kricgsheilkunde  glicdert  uud  uicht  bios  ftlr  den  eigentlichen  Militararzt,  sonderu  aueh 
fflr  den  zeitweise  als  solchen  fungirenden  praktisehen  Arzt  von  Bedeutung  sind, 
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abzusondern.  Als  eigene  Disciplinen  aiod  endlich  noch  Geschichte  der 
Medici n  nnd  Geographie  der  Krankheiten  (Nosogeographies  zu  neunen, 
die,  obschon  for  den  wissenscbaftlichen  Arzt  von  Interesse,  dennoch  beutzutage  im 
Studienplane  des  Mediciners  meist  einen  Platz  nicbt  gewinnen,  weil  er  durch  die 
raaasenhafte  Erweiterung  des  Unifanges  der  medicinischen  Wissenschaft  und  die 
Specialising  einer  Reihe  von  Fachcrn  in  seiner  Stndienzeit  80  in  Anspruch  ge- 
nomracn  ist,  dass  der  demselben  jetzt  in  Deutscbland  vorgerchriebcne  Zeitraum 
knapp  gentlgt,  um  bei  ausserslera  Fleisse  ihm  diejenigen  Keontnisse  beizubrinjrcn, 
welche  ihm  im  raedicinischcu  Staatsexaraen  abgefragt  werden  konnen. 

Im  dentschco  Reicbe  sctzt  die  Zulassung  zum  niedieinischen  Staatsexamen  das 
Zeugniss  der  Reife  von  einem  humanistischen  Gymnasium  und  ein  iuedicinisches 
Studium  von  mindestens  9  Ilalbjahren  im  Ganzen  und  von  wenigstens  4  Halb- 
jahrou  nach  dem  Besteheu  der  flrztlichen  VorprUfung  fgewiihnlich  Phi/sir  um  ?e- 
nannt),  eines  vor  dem  Dccane  der  medicinischen  Facultat  und  einer  aus  Universitilts- 
Inbrcrn  gebildcten  Commission  abzulegenden  milndlichen  Hxamens  in  Anatomie, 
Physiologic,  Cbemie,  Pbysik,  Botanik  und  Zoologie,  voraus.  Der  Beauch  be*timmter 
Collegiou  i*t  nicbt  obligatoriseh ;  doeh  muss  der  die  Zulassung  zur  Staataprllfuug 
ansncheude  Candidat  mindestens  je  zwei  Halbjahre  liindureh  die  cbirurgisehc. 
mediciniKcbe  uud  geburtsldlflicbe  Klinik  und  fin  Halbjalir  die  Klinik  fllr  Augen- 
krankbeiten  als  Praktikant  besucbt  baben.  Das  eigentlicbe  Staat*examen  zerfitllt 
in  sieben  Abschnittc,  welcbe  in  einer  bestimmtcn  Reiheufolge  absolvirt  werden, 
>.uerst  die  anatonuscbe,  dann  die  pbysiologische  Prufung,  bierauf  die  Prflfung  in 
der  pathologiscben  Anatomic  und  in  der  allgemeinen  Patbologie,  dann  die  chirurgiscb- 
ophthalmiatrische,  die  medicinisehc  und  die  geburtshilflich-gynakologische  Prtlfuug, 
endlich  die  Prllfung  iu  der  Hygiene.  Von  diesen  Abschnitten  sind  der  physio 
logische  und  hygieuisehe  ausscbliesslich  mtlndliche  Kxamina  Bei  alien  tlbrigen  ver- 
binden  sieh  mit  roflndliehen  Prfifungen  such  praktische  und  schriftliche  PrQfungen. 
So  bei  der  anatomischen  Prflfting  die  Demonstration  einer  der  Haupthfihlen  des 
menschlichen  Korpers,  die  Anfertigung  eines  makroskopisch-  und  eines  mikroskopisch- 
anatoniiseben  Pr.'lparates,  in  der  pathnlogisch-anatomisehen  die  Section  einer  der  drei 
Haupthohlen  und  Protokollirung  des  Befnnde*,  sowie  Demonstrationen  nrnkro- 
skopischer  und  mikroskopischer  patbologischer  Prflparate.  In  dem  medicinischen, 
dem  chirurgischophthalmiatrischen  und  drm  geburtabilflicb  gynflkologischen  Theiie 
des  Examens  ist  mit  der  Krankenuntenwcbung  die  Ausarbeitung  von  Kranken- 
gescliichteu  nnd  inehrtilgigc  Fuhrung  eines  Krankenjournals  verbnmlen.  In  der 
ehirurgisehen  Prttfung  tretfii  dazu  Ausfflhrungeu  von  Operationen  an  der  Leiche 
und  Anlegung  von  Verbftnden ;  in  der  geburtshilflichen,  Tebungeu  am  Phantom, 
in  der  raedicinischen,  Kntwttrfe  von  Arzneiverordmingen.  In  der  medicinischen 
Prllfnn?  sind  auch  durch  mtlndliche  Fragreu  die  Kenntnisse  der  Kxaminanden  in 
den  Kinder-  mid  Geisteskrankhciten,  sowie  in  der  Toxikologie  festzustellen.  In  der 
hygieniscben  Prllfung  bildet  die  Scbutzpockenimpfung  cinachliesslich  der  Impftechnik 
und  des  ImpfgeKcliJlftes  einen  besonderen  Fnterabschnitt. 

Fine  Beziehung  der  Approbation,  welche  der  deutsche  Arzt  nach  Besteben  der 
Staatsprflfiin°r  erhillt .  zu  der  akademisehen  Wllrde  eines  Doctors  der  Medicin 
besteht  in  Deutscbland  nicbt.  Dagegen  erlangt  er  durrh  diese  Approbation  das 
Reclit,  sieh  in  jedem  Orte  Deut«ohIand*  als  Arzt,  Wnndarzt  uud  Geburtshelfer 
niederzulasseii  und  deinentspreehend  Praxis  auszuflhen. 

In  0  e  s  t  e  r  r  e  i  c  h  ist  ebenfalU  das  Reifezeugniss  eines  aebtclassigen  Gymnasiums 
Vorbedingung  fflr  d.MH  medicinisehe  Studinm.  Dieses  dauert  10  Semester,  von 
denen  wenigstens  7  an  der  modieinischpn  Facult.1t  zugebracht  und  4  zum  ReMiehe 
der  Kliniken  verwendet  sv'm  mllssen.  Obligate  ('<»llcgien,  da*  sind  solche ,  obne 
deren  Naehweis  der  Studirende  zu  den  strengen  PrUfungen  nicht  zngelas^cn  wird. 
sind  :  2  Semester  SeeirObungcn,  je  4  Semester  inncre  und  ehirurgHche  Kliuik,  je 
1  Semester  Augenklinik  und  gehurtshillliche  Klinik.  Km  zu  den  Riprorosen  zu- 
gelassen  zu  werden,  muss  der  Candidat  3  einzelne  V  o  r  p  r  (1  ( u  n  g  e  n  aus  Botanik, 
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Z  o  o  1  o  g  i  e  und  Miueralogie  mit  Erfolg  bestandeu  baben.  Das  erete  Rigorosuro, 
welches  nach  Absolvirung  von  4  Semestern  abgelegt  werden  kanu,  umfasst  Phy  sik, 
ChemieT  Anatomie  und  Physiologic.  Das  zweite  und  dritte  Rigorosum 
kann  em  am  Schlusse  des  Quinquenniums  abgelegt  werden.  Das  zweite  Rigorosum 
umfasst  al  lgeraeine  Pathologie,  Therapie,  pathologische  Anatomie, 
Pbarmakologie,  innereMedicin;  das  dritte  Rigorosum  umfasst  Ch  i  r  u  r  gie, 
A  ugenheilk  unde,  Gynftkologie,  gerichtlicbe  Medicin.  Samnitlicbe 
3  Rigorosen  mtlsscn  an  derselben  Uuiversitat  abgelegt  werden.  Rei  denselben 
fungiren  als  Vorsitzender  der  Decan,  als  ordentliche  Examinatoren  die  ordentlichen 
Professoren  der  zu  prtifeuden  Faeher,  als  Coexarainatoren  beim  zweiten  und  dritten 
Rigorosum  und  als  Regierungscommissilre  von  der  Regierung  bestellte  Personlich- 
keiten  und  als  ausserordentlicbe  Examinatoren  die  im  Falle  des  RedarfeB  vom 
rnterrichtsminister  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ernannten  Personlichkeiten.  Das 
Recht  zur  Praxis  baben  nur  Doctoren  der  gesammten  Heilkuudo. 

Die  frtlber  in  einzelnen  deutschen  Staaten  bestebenden  Resebrftukungen  sind 
durch  die  Gewerbeordnung  aufgeboben.  Eiu  bestimmter  Wohnsitz  ist  natflrlich 
Vorschrift  bei  den  im  Interesse  der  Reehtsptiege  und  der  5ffentlichen  Gesundheits- 
pflege  angestellten  Kreisarzten  und  P  h  y  s  i  k  e  r  u  ,  fflr  welcbe  in  Dentschland 
und  in  Oesterreich  eine  besondere,  erst  einige  Jahre  nach  Retreibuug  der  Arztlichon 
Praxis  zu  absolvirende  Prtlfung  (Pbysikatspriifung)  vorgeschrieben  ist. 

Die  Geschichte  der  Medicin  reicbt  mehrere  Jahrtauseude  zurtick ;  oiue  eigentliebe 
wissenschaftlicbe  Medicin  und  ein  dieselbe  vertretrnder  Stand  gebildeter  Aerzte 
bat  sich  indess  erst  relativ  spat  entwickelt.  Die  filteste  Heilknudc  war  natUrlicb 
eine  reine  Erfahruugsheillehre  uud  Volksmediciu ;  die  zufalligen  Wahrnehmungeu 
Einzelner  Uber  Heilungcn  von  Krankheiteu  wurde  Anderen  mitgctheilt  und  man 
bracbte  die  Krankcn  z.  R.  in  Rabylon  auf  ftffentliche  Pliltze,  uni  ihnen  von  den 
Yortlbergehendcn  Rath  ertheilen  zu  lassen.  Spater  tin  den  wir  die  Medicin  bei  den 
ir.eisten  Volkcrn  des  Alterthums  in  den  H.ludcn  der  Prioster.  Sowohl  bei  deu 
Indern  als  bei  d<n  Aegyptern  und  Ikllenen  lcitet  man  sic  direct  von  Gottern 
her,  dort  \on  Rrahnia  oder  Isis  uud  Osiris,  bier  von  Apollon  und  namentlich  von 
dessen  Sohu  Asklepios  (Aesculapj,  aus  deason  religidsem  Dienste  in  zahireiehen 
Tempeln  sich  eiu  mediciniseher  Cuterrieht  entwiekeltc,  der  Jahrhunderte  lang  aus 
schliesslichcs  Geheintniss  der  Priesterfamilien  blieb.  Ausser  der  Austlbung  der 
Heilkunde  in  den  Tempeln  ?clbst,  wo  (ibrigens  religiose  Ceremonien  mit  der  Cur 
unzertrennlich  verbunden  wareu,  gingen  von  divser  Schule  der  Asklepiadeu 
audi  umberziehende  Aerzte.  die  sogenannten  Peri  ode  uteu,  aus,  welehe  ihre 
Wissensehaft  aber  nur  Mitgliedern  der  Asklepiadenschule  mittbeilen  durften.  Aus 
der  Asklepiadenschule  zu  Kos  ging  Hum okkatk.<  (460 — 377  v.  Chr.)  hervor.  der 
nieht  allein  den  Grund  zu  einer  wissensehaftlichen ,  auf  Naturbeobaehtung  sieh 
stfltzeuden  Heilkunde  legte,  soudern  auch  einen  von  den  Priestersehulen  unabliftugigen 
und  sehr  geaehteteu  Stand  der  Aerzte  in's  Leben  rief.  Neben  diesem  oder  auch 
sch on  frdher  bildeten  sieh  gleichzeitig  in  den  griechischen  Kampfschulen  (Gymnasierij 
Ptlanzstatten  fUr  die  Austlbung  der  nkderen  (  hirurgie  und  diatetisehen  Heilkunde  durch 
Personen  aus.  die  gegenUber  den  eigentliehen  Aerzten  i'v7.t:o;)  als  Alipten  oder 
G  y  m  n  a  s  t  e  n  bezfielmet  werden.  Von  Griecheuland  wurde  die  wissensehaftliche  Me- 
dicin erst  sehr  spat  durch  Asklfpiadks  v.  Pkcsa  Cl 28 — 56  v.  Chr.  )  nach  Rom  ver- 
ptlanzt  und  dort  zu  Ehren  gebraeht,  n;>chdem  vorher  schon  die  Heilkunde  besonders 
in  den  Handen  theils  von  griechischen  Selaven  (servi  //»'•<//<  /  ,  theils  von  Frei- 
gelassenen  war,  die  ihr  Wisseu  vermuthlieh  aus  den  Kanipfschulen  gesehopft  batten 
und  welehe  auf  den  Strassen  Ruden  (medirhwt*)  hielten ,  in  denen  sic  neben 
Salben  aueh  Wein  und  Raekwerk  disjunsirten.  Cilsar  begttnstigte  die  Aerzte 
durch  das  denselben  unbedingt  ertheilte  romisehe  Rtlrgerrecht.  Eine  noeh  gllnstigere 
Stellung  gewauncn  die  Aerzte  unter  Augustus,  der  stinen  Leiharzt  Antomls 
Musa  in  den  Ritterstand  erhob  und  alien  seinen  Aer/.tui  Immunitat  vou  alien 
offentlichen  Lasten  und  Abgaben  ertheilte.  In  die  Zeit  der  ersten  Kaiser  fllllt  aueh 
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die  Einftlbrung  der  vom  Staate  besoldeten  Aerzte,  welcbe  im  Gegensatze  zu  den 
frei  prakticirenden  Medici  (ix-rpo;)  die  Bezeicbnuug  Archiater  erhielten,  aus 
wclchem  der  frtlher  irrig  von  Artista  abgeleitete  dentsche  Name  Arzt  gebildet  ist. 
Zuerst  tritt  dieser  Name  als  Titel  fQr  den  Leibarzt  des  Kaisers  imter  Nero  auf. 
Spftter  unterscbicd  man  die  am  kaiserlichen  Ilofe  beschaftigten  Archiatri  palatini 
*.  aacri  palatini  von  den  Archiatri  jx>pulares,  den  besoldeten  StadtHrzten,  von 
deuen  z.  B.  unter  Antoninus  Pius  14  in  Rom,  10  in  den  grosseren,  7  in  den 
mittlereu  und  a  in  den  kleinercn  Stadten  existirten.  Den  Archiatern  lag  in  der 
Bpateren  Zeit  der  Uuterricht  der  sich  der  Heilkuude  widmendeo  JUnglmge  ob, 
doch  ist  ihre  wissenschaftliche  Bedeutung  nicht  sehr  gross.  Auf  diese  Archiater 
wurden  die  nrsprQnglich  alien  Aerzten  zukommenden  Privilegien  beschrinkt.  Ihre 
Zahl  war  begrenzt;  sie  rUckten  der  Anciennetat  nach  von  der  unteren  zur  hoheren 
Stelle  auf;  der  bei  Sterbefallen  von  dem  Magistrat  neugewilhlte  Archiater  erhielt 
stets  die  unterste  Stelle  und  auch  nur,  wenn  die  Majorit&t  der  Archiater  seine 
Bertifnng  bestatigte.    Justinian  beseitigte  die  Besoldungen  der  Archiater. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsaohe,  dass  die  wissenschaftliebe  Medicin  ihre  Grund- 
lage  in  den  Schriften  der  altgriechischen  und  der  unter  den  romischen  Kaisern 
wirkenden  bellenischen  Aerzte  hat.  Uuter  den  letzteren  ist  nameutlich  Claudius 
Galen  us  von  Pergamos  (131 — 201  n.  Chr.)  von  der  weitgehendsten  Bedeutung 
geworden,  iudem  in  der  spateren  Kaiserzeit  die  Medicin  sehr  verficl  und  die 
Werke  medicinischer  Autorcn  dieser  Periode  vorzugsweise  AuszUge  a  us  Galen's 
Schrifteu  waren.  Die  Kenntniss  derselben  erbielt  sich  nur  in  den  Klosteru,  in  denen 
freilich  die  „Physik"  (physica),  wie  die  Medicin  im  Mittelalter  als  vorzQglich- 
ster  Theil  der  ganzen  Naturknnde  biess,  mit  allcrM  Heilmitteln  der  Kircbe  ver- 
b uuden  wurde.  Trotzdem  fand  diese  sogenannte  Mdnchsmedicin  nicht  den 
Bei  fa  11  der  Papste,  unter  denen  raehrere  die  Austlbung  derselben  vollstandig  und 
selbst  bei  Strafe  der  Excommunication  untersagten ,  bis  sie  dieselbe  endlich  mit 
Ausnahme  der  Wundarzneikunde  der  niederen  Geistlichkeit  gestatteten.  Ftlr  die  Eut- 
wickelung  der  Medicin  selbst  waren  die  Klost«'rarzte  und  die  von  ihnen  gegrUndcten 
Klosterschulen  nur  insofern  von  Bedeutung,  als  von  den  orientalischeu  Klosteru 
die  Kenntniss  der  altgriechischen  arztlicheu  Schriften  au  die  Araber  gelaugte, 
welcbe  im  Mittelalter  unter  alien  Wissenscbaften  die  Heilkunde  am  meisten  pflegten 
und  die  Kenntnisse  derselben  wieder  auf  die  Volkcr  des  Abendlandes,  mit  denen  sie 
in  Beruhruug  kamen,  Obertrugen.  Die  arabisehe  Mtdicin  hat  namcntlieh  auch  ihren 
Kintluss  auf  die  medicinischen  Lehranstalten  des  Mittelalters  ausgettbt,  welche  sich  in 
Unteritalieu  zu  Monte  Cassino  und  Salerno  entwickelten  und,  obschou  ursprtinglicb 
im  Zusammenhange  mit  der  Geistlichkeit  und  in  dem  Wunderglauben  der  Zeit 
befangen,  doch  wiederum  dazn  fUbrten,  die  Medicin  zu  einem  weltlichen  Studiura 
zu  gostalten,  und  die  im  Abendlande  allgeroeinc  Missachtung  der  Heilkunat,  welche 
sich  leicht  dadurch  erklftrt,  dass  die  Praxis  in  Stadten  und  Landern  meist  in  den 
Hamlet)  ungebildeter  Personen  (niedere  Geistlichkeit,  Volksarzte  und  Bader)  war 
und  an  den  Hiifen  fast  auaschliesslicb  von  Juden  ausgeObt  wurde,  in  das  Gegentheil 
umzuwandcln.  Auf  die  Araber  und  richtiger  vielleicht  noch  auf  die  Juden  sind 
auch  die  akademischen  Warden  oder  Grade  zurttckzufdhren.  welche  zunftchst  den 
Lehrern  der  Medicin,  dann  tlberhaupt  den  wissenschaftlich  gebildeten  Aerzten  bei- 
gelegt  wurden.  Die  Naroen  „Magister",  „Doctor"  (s.  d.)  sind  ursprllnglich 
nur  HaHichkeitsanreden  der  SchUler  an  ihren  Lchrer ,  enteprechend  dem  „Rabbiu 
der  Juden  und  „Rabban"  der  Araber,  welche  unter  den  Lehrern  von  Salerno  im 

10.  Jahrhundert  nachweislich  Vertreter  hatten,  und  wurden  erst  gegen  Ende  des 

11.  Jahrhunderts  in  Salerno  zu  akademischen  Graden  uud  Warden.  Das  solideste 
Fundament  zu  einem  Stande  wissenschaftlich  gebildeter  Medici ner  legte  aber  erst 
Kaiser  Fried  rich  II.  durch  sein  Medicinaledict  von  1224,  welches  die 
Magisterwttrde  und  die  Erlaubniss  zur  AusUbnng  der  Mediein  von  einem  in  Bezug 
auf  seine  Zeitdauer  und  hinsichtlich  des  Gegcnstandea  geregelten  Studium  und 
von  einer  StaataprUfung  abbangig  machte.  Nach  diesem  Gesetze  soil  Niemand  zum 
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Studium  der  Medicin  zugelassen  werden,  der  nicht  vurher  drei  Jahre  Logik  und 
Chirurgio  studirt  hat ;  daun  folgt  ein  filnfjslhriges  Studium  der  Mediciu  und  Chirurgie 
und  nacb  dieaem  ein  Examen  vor  der  Facultat  in  Salerno,  uud  selbst  nachdem  der 
GeprUfte  ein  Zcugniss  uber  sein  Wissen  erhalten,  muss  er  noch  ein  Jahr  unter  einem 
.tlteren  Arzte  die  Praxis  austiben,  ebe  ibm  die  selbststilndige  Praxis  erlaubt  wird. 
Durch  dieses  Gesetz,  dag  auch  eine  Taxe  fflr  die  Leistungen  des  Arztes  enthiilt, 
wurde  die  Medicin  vflllig  von  der  Tbeologie  gctrennt  und  ein  selbststiludiger  Zweig 
der  Wissenschaft  und  Lehrgegenstand  an  den  Universitftten,  die  an  der  Seite  von 
Salerno  in  Italien  und  im  Auslande  entstanden ;  doch  blieben  die  Lehrer  der 
Medicin  z.  B.  in  Paris  bis  in  das  14.  Jabrhundert  hinein  Kleriker,  denen  das 
Colibat  Pflicht  war. 

Die  hochst  zahlreichen  mediciniscben  Schulen,  welche  im  Laufe  der  Jabrhunderte 
entstanden  und  untergegangen  sind,  baben  in  ibren  Details  far  den  Apotheker  kein 
Interesse.  Massgebend  fflr  die  Scheidung  derselben  war  in  erster  Linie  die  Be- 
deutung,  welche  man  der  Erfahruug  (Empirie)  und  dem  Glauben  (Dogma)  zu 
verschiedenen  Zeiten  beilegte.  So  folgen  auf  einander  und  bestehen  neben  einander 
rein  empirische  Schulen,  welche  nur  die  erworbene  Erfahrung  des  Einzelnen 
oder,  wo  diese  nicht  ausreicht,  anderer  bew&hrter  Aerzte  aU  Maassstab  des  prak- 
tischen  Handelns  betrachten,  dogmatische  Schulen,  bei  welchen  bestimmte, 
als  unum9ti)98lich  wahr  vorausgesetzte ,  philosophische  oder  theosophische  (my- 
stische)  Glaubenssfttze  die  ftrztliche  Thfltigkeit  behemchcn.  Einzelne  dieser  Schulen 
reichen  selbst  bis  in  die  Gegenwart  hinein.  So  sind  die  Rademacherianer 
bei  uns  und  die  Eklcktiker  in  den  Vereinigten  Staaten  wesentlich  Empiriker. 
die  Anbflnger  der  Dosimetric  und  Homdopathie  Dogmatikcr.  Von  Zeit  zu  Zeit  sind 
auch  skeptische  uud  nibilistische  Schulen,  die  die  Aufgabe  der  Heilkunde  mehr  in 
wissenschaftlichen  Untersuchungen  als  in  der  Rrankenbehandlung  suchtcn ,  aufge- 
treten.  Die  Medicin  der  Gegenwart  ist  wcder  dogmatisch  noch  skeptisch,  sondern 
kritisch.  Sie  schliesst  sich  insoferne  an  Hippokrates  an,  als  sie  in  ihrem  Handeln 
die  Naturbeilbestrebungen  uoterstlltzt  und  nachahmt  (medicus  minister  naturae); 
sie  ist  eine  physiologische ,  insofern  sie  die  Krankheit  nicht  als  ein  ens  praeter 
naturam,  sondern  als  einen  nach  Naturgesetzen  statthabenden  Vorgang  betracbtet. 
Im  Uebrigen  aber  ist  sie  bestrebt,  und  gerade  dies  ebarakterisirt  die  Heilkunde 
unseres  Zeitabschnittes  gegentlber  der  frtlberen  Schulmediciu ,  durch  den  wissen- 
schaftlichen Ausbau  jedes  einzelnen  Zweiges  der  Medicin  das  Ganze  zu  fOrdern 
und  die  grossartigen  Entdeekuugen  auf  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften  fflr 
die  Heilkunde  wissenschaftlich  und  praktisch  nutzbar  zu  machen.  In  Folge  der 
grossen  Vervollkommnung  der  Hilfsmittel,  welche  die  Fortschritte  der  Chemie  und 
Physik  der  Medicin  znr  Verfflgung  stellen  und  wodurch  die  Untersuchung  der 
einzelnen  Krankheiten  zu  einem  Maasse  hoher  Vollkommenheit  gelangt  ist  und  selbst 
der  Arzneischatz  wesentliche  Erweiterung  erfahren  bat,  in  Folge  der  gewaltigen 
Aufklarungen ,  welche  das  Mikroskop  in  Bezug  auf  die  anatomischen  Substrate 
und  deren  pathologischen  Verftnderungen  zuwege  gebracht  hat,  in  Folge  der  Tbier- 
versuche,  welche  nicht  allein  die  normalen  Functionen  des  Kflrpers,  sondern  auch 
die  physiologische  Wirkung  der  Arzneimittel  gcnau  erkennen  liessen ,  ist  die 
Medicin  dea  19.  Jahrhunderts  so  reich  an  Fortschritten,  wie  es  in  frflheren  Zeiten 
kaum  1 — 2  Jahrtausende  waren.  Es  gilt  dies  sowohl  in  Bezug  auf  die  Aetiologie, 
wie  es  der  Nachweis  der  Abbftngigkeit  infectiSser  Krankheiten  von  Mikroben 
lieferte,  als  in  der  Diagnostik,  hinsichtlich  deren  die  verschiedenen  „Spiegel" 
(Augenspiegel,  Kchlkopfspiegel  u.  s.  w.)  manches  bisher  dunklo  Organ  der  In- 
spection zug&ngig  und  die  physiologische  Differenzirung  der  Function  bestimmter 
Nerventheile  eine  exacte  Beatimmung  des  Sitzes  von  Nervenkrankheiten  mOglich 
machte,  aber  nicht  minder  in  der  Therapie,  zumal  in  der  chirurgiscben  und  gynft- 
kologischen  •  denn  unser  Jahrhundert  ermOglichte  theils  durch  die  Entdeckung  der 
Ortlichen  und  localen  Anasthesie,  theils  durch  diejenige  des  antiseptischen  Ver- 
fahrens  Operationen,  welche  frflher  geradezu  unmOglich  waren.    Im  innigen  Zu- 
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sanimenhange  mit  dieser  gewaltigen  Erweiterung  de.s  Inhaltes  der  medicinischen 
Wissenschaft  steht  das  I'eberhandnehmen  der  sogenannten  Special  is  ten,  d.  h. 
von  Aerzten  ,  welche  die  Behandlung  der  Krankhetten  eines  besonderen  Organes 
zu  ihrer  Aufgabe  machen.  Neu  ist  diese  Erscheinung  allerdings  insofcrn  nieht.  als 
scbon  im  Alterthumo  und  Mittelalter  Aerzte  fllr  bestimmte  Leiden  (z.  B.  Stein- 
und  Bruchschncider)  auftreten.  und  nanientlicb  ist  die  Chirurgie  als  solche  seit  alter 
Zeit  selbststaudig  betrieben  worden,  wie  sieh  auch  in  dem  Medieinaledicte  von 
Kaiser  Fricdrich  II.  ein  gesondertes  Stndium  fUr  ,.Chirurgie"  vorgeschrieben 
findet.  Das  Bostehen  einer  besonderen  Classe  von  Aerzten  mit  geringeren  Recbten 
und  Pflichten,  wie  die  Wundflrzte  erster  und  zweiter  Classe  (Medicinalehirurgen) 
eine  solche  frtlher  in  Preussen  und  anderen  deutseben  Staateu  bildeten  und  in 
manchen  Staateu  uoch  bilden,  liegt  weder  im  Interesse  des  Standes,  nocb  in  dem- 
jenigen  des  Publikums.  Th.  Husemann. 

Medicinalgesetze.  Die  Medicinalgesetzgebung  im  engcren  Sinne  ist  von  den 
gesetzlichen  Grundlagen  der  Sanitatspolizei  im  Allgcmeinen  uuschwer  zu  trennen. 
Withrend  die  ietztere  fUr  die  Hinwegraumung  der  Kraukheitsursacheu  zu  sorgen 
bat,  welcbe  durcb  das  Zusamnienleben  vieler  Menschen  auf  eugem  Baume,  durcb 
die  Uebergriffe  gewisser  Erwerbstbfltigkeiten  und  durcb  die  Wohn-  und  Vcrkehrs- 
einriehtungen  entstebeu ,  also  ein  Politia  diaetetica  und  hygioniea  zu  scin  hat  — 
sorgen  die  Medicinalgesetze  dafur,  das*  ein  ausreichendes  Personal  von  Medicinal- 
beamten,  Aerzten,  Apothekern,  Hebammen  (je  nacb  Umstilnden  aueb  von  Leichen- 
schauern,  Desiufectoren,  Hcildieuern  und  Krankenwfirtern  i 

a)  in  geeigueten  Vorbildungsanstalten  herangezogen. 

b)  den  erforderlichen  Prlifungen  uuterworfeu, 

c)  im  Bereiche  des  Staates  verthoilt  und 

dj  in  seinen  Competenzen  untoreinander  ahgegrenzt,  aber  aucb  gegen  die  Ueber- 
gritTe  Dritter,  Unberufener,  geschut/.t  werde. 

Dem  BedUrfniss  des  vorliegenden  Werkes  entspreekend ,  hat  eine  ausfflhrliehe 
und  erschopfende  Darstellung  jener  Tbeil  der  Medicinalgesetze  erfahren  ,  welcher 
sicb  unter  „A  p o  t  he  k  e r- G  e s e  t  z ge b  u  n  g"  (lid.  I,  pag.  49 1 )  zusammenfassen  lies*. 
E*  wird  desbalb  bei  der  nachfolgenden  I'ebersieht  auf  die  Gegeustiinde  jenes  Ab- 
sebnittes  nicbt  nocb  einmal  zurlickzukommcn ,  der  ausserhalb  desselben  stebeude 
Tbeil  der  Medicinalgesetze  aber  iu  gedrftngter  Ktlr/.e  zusammenzustelten  sein. 

Die  Bechte.  beziehungsweise  die  \  erpfliehtungen  dor  Aerzte  sind  iu  Deutseb- 
laud  nur  thcilweise  auf  dem  Wege  der  Beiehsgcsetzgcbung  geregelt,  soweit  die 
Berufsth.Htigkeit  in  Frage  komint ,  wJlhrcnd  eine  einheitliehe  Gesetzeslage  erreicht 
ist  bezilglich  der  Bestiuimungm  iiber  die  iirztlicbe  Prtlfuug  und  tiber  die 
iirztliehe  VorprUfung    beide  vom  2.  Juni  .    Die  von  den  UniversitSten 

zu  ertbeileuden  Ahgangszeugnisse  milsrcn  den  deuiM-hen  Mcdieiner  in  den  Stand 
set/.en  ,  nachzuweisen,  dass  er  mindestens  *>  Malbjahre  auf  I'niversitaten  des 
Deutsehcn  Beiebes  studirt  babe.  Das  mcdicinische  Studimn  auf  einer  I'nivcrsitat 
ausserhalb  des  Deutsehcn  Beiebes  oder  die  einem  anderen  I'liiver^itiitssttnliiuu  ge- 
widmete  Zeit  darf  nur  ausnahmsweisc  in  Anrechuung  gebraebt  werden.  Die 
Promotion  und  Errciebuug  der  DorforwUrde  gcvahrt  in  Deutsebland  nieht  den 
Vortbeil,  sieh  als  Arzt  bezeiebnen  zu  dilrlln,  jedoeb  ist  die  Zulassung  zur 
preussischeu,  bayerisehm,  bessiseben  und  mccklcnhurpschcn  Physikatsprtlfung  von 
der  vorausgegangenen  Doctorpromotiou  abbiingig. 

In  der  Bigoroscn-Ordnung  fUr  die  medieiuiseben  Kaeultatcn  der  im  Oester- 
reicbisebeu  Beuhsrathe  vertretenen  Konigreiehe  und  Lilnder  (15.  April 
1*72  ist  die  Bert  chtigung  zur  Ausubung  saiumtliclier  Zweige  der  llrztlieben 
Praxis  abhilngig  gemaeht  von  der  Krlan^rung  des  Doctorates  der  gesammten  Heil- 
kunde  i, vergl.  Mediein,  pag.  .'>>8'.  Dem  Wesen  nacb  sind  das  zweite  und  dritte 
osterreiehiscbe  Bigorosum  der  deutsehcn  Approhntionspriifung  sebr  ahniicb. 

Eine  BeLrulirung  Seitens  des  Beielus  ist  tilr  die  deutsehcn  Aerzte,  reap, 
die  Ausiibung  der  itrztlichen  Praxis  an  dm  Grcnzen  des  Deutsehcn  Beiebes,  erzielt 
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durch  Medicinal  Conventionen ,  so  mit  Belgien  (7.  Februar  1873),  mit  den  Nieder- 
landen  (11.  December  1873),  mit  Oesterreicb-Ungarn  (30.  September  1882),  rait 
Luxemburg  (4.  Juni  1883),  mit  der  Schweiz  (29.  Februar  1884),  zu  welchen  — 
als  ftJr  die  Uebcrsiodelung  nach  Oeaterreich  wichtig  —  noch  die  Verordnung  dea 
oaterreichischen  Ministeriums  vom  6.  Januar  1870,  betreffend  die  Nostrification 
auslandischer  Doctordiplome,  tritt. 

Der  Arzt  ist  in  Deutachlaud  bei  der  Niederlassung  nicbt  verpflichtet,  sein  Vor- 
haben  ,  Praxis  zu  treiben,  a  la  aelbstandigen  Gewerbebetrieb  den  nach  der  Gewerbe- 
ordnung  vom  21.  Juni  1869  (1.  .Tali  1883)  hierfllr  zuatftndigen  BehSrden  an- 
zuzeigen.  Die  Austlbung  der  Heilkunde  gegen  Entgelt  gehort  aUo  nicbt  zu  den 
unter  die  Bestimmung  der  Gewerbeordnung  fallenden  Gewerben  (Erkcnntniss  des 
Kammergerichtes  zu  Berlin  vom  16.  Februar  1884).  Implicite  liegt  dieaer  wichtige 
Grundsatz  auch  in  deu  bezughabenden  Paragraphen  der  Gewerbeordnung  selbst: 
„§.  6.  Auf  die  Austlbung  der  Heilkunde  tindet  das  gegenwfirtige  Gesetz  nur 
insoweit  Anwendung,  ate  daasclbe  ausdrtlckliche  Beatiramungen  dartiber  euthalt.  — 
§.  29.  Einer  Approbation,  welche  auf  Grund  eines  Nachweises  der  Befilhigung 
ertheilt  wird ,  bedtirfen  diejenigen  Personen ,  welche  sich  als  Aerzte  (Wundarzte, 
Augenftrzte,  Geburtshelfer,  Zahnflrzte  und  Thierftrzte)  oder  mit  gleiebbedeutenden 
Titeln  bezeichnen  oder  Seitens  des  Staates  oder  einer  Gemeinde  als  solche  an- 
erkannt  oder  mit  amtliehen  Functionen  betraut  werden  sollen.  Es  darf  die  Appro- 
bation jedoch  von  der  vorherigen  akademiachen  Doctorpromotion  nicht  abhangig 
gemacht  werden.  —  Personen,  welche  eine  solche  Approbation  erlangt  haben,  sind 
innerhalb  des  Bundeagebietea  in  der  Wahl  des  Ortes,  wo  aie  ihr  Gewerbe  betreiben 
wollen,  nicht  beschrankt.  Dem  Bundesrathc  bleibt  vorbehalten,  zu  beatimmen, 
unter  welchen  Voraussctzungen  Personen  wegen  wissenscbaftlich  erprobter  Leistungen 
von  der  vorgeschriebenen  PrUfung  ansnahmaweise  zu  entbinden  sind.  —  Personen, 
welche  vor  Verkilndigung  dieses  Gesetzes  in  einem  Bundesstaato  die  Berechtigung 
zum  Gewerbebetriebe  als  Aerzte,  Wundarzte,  Zahnarzte,  Geburtshelfer  bereits 
erlangt  baben ,  gelten  als  fur  das  ganze  Bundesgebiet  approbirt.  —  §.  40.  Die 
im  §.  29  erwahnten  Approbationen  und  Genehmigungen  dtlrfeu  woder  auf  Zeit  er- 
theilt, noch  vorbehaltlich  der  Bestimmungen  in  §.  53  widerrufen  werden.  —  §.  53. 
Die  in  §.  29  bezeichneten  Approbationen  kdnnen  von  den  VerwaltungBbehordcn 
nur  dann  zurtlckgenommen  werden,  wenn  die  l.'nriehtigkeit  der  Beweise  dargethan 
wird,  auf  Grund  deren  solche  ertheilt  worden  sind,  oder  wenn  dem  Inhaber  der 
Approbation  die  btlrgcrliehen  Ehrenrechte  aberkannt  sind,  im  letzteren  Falle  jedoch 
nur  filr  die  Dauer  des  Ehrenvorlustes.  —  §.  80.  Die  Bezahlting  der  approbirten 
Aerzte  u.  s.  w.  bleibt  der  Vereinbarung  flberlassen.  Als  Norm  flir  streitige  F.llle 
im  Mangel  einer  Vereinbarung  konnen  jedoch  fUr  dieselben  Taxen  von  den  Central- 
bebordeu  festgesetzt  werden." 

Hierzu  ist  noch  erwahnenswerth  Absatz  2  des  §.  144  der  Gewerbeordnung, 
welcher  den  frliher  den  Medicinalpersonen  aufgelegten  Zwang  zu  ilrztlieher  Hilfe- 
leistung  aufhebt,  —  und  §.  147  :  „Mit  Geldstrafe  bis  300  Mark  und  ini  Unver- 
mogensfalle  mit  Haft  wird  bestraft  (3) :  Wer,  ohne  hierzu  approbirt  zu  sein,  sich 
als  Arzt  (Wiindarzt,  Augenarzt,  Geburtshelfer,  Zahnarzt,  Thierarzt)  bezeichnet 
oder  sich  einen  abnlichcn  Titel  beilegt ,  durch  den  der  Glauben  erweckt  wird, 
der  Inhaber  desselbcn  sei  eine  geprtlfte  Medicinalperson.'4  —  Sehr  verschieden 
(und  auf  einzelnen  Gebieten  sogar  etwas  verworren)  liegen ,  trotz  dieser  gemein- 
schaftlichen  Basis,  die  Rechtc  und  Pfliehten  der  Aerzte  nach  dem  Particularrecht 
der  vcrscbiedenen  deutschen  Einzelstaatun.  Die  Verhaltnissit  in  dem  grfissteu  dieser 
Staaten,  in  Pre  us  sen,  sind  insofern  relativ  noch  die  durchsichtigsten ,  als  hior 
die  Stellung  der  Aerzte  weseutlieh  auf  der  Anerkenuung  ihrer  vollstandigeu  wirth- 
schaftlichen  Unabhatigigkeit  bcruht ,  wahrend  die  Iuteressen  der  offentlichen 
GesundheitspnVge  durch  das  Polizei-Verorduungsrecht  gewahrt  werden.  Niihere 
Beziehungen  zwischen  beiden  Gebieten  der  Medicinalgesetzgebung  anzubahnen, 
ohne  doch  besonders  das  Freiztlgigkeits-   und  das  Selbstentschlieasungsrecht  der 
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Aerzte  zu  beeintrachtigen ,  ist  der  hauptsachlichste  Zweck  der  GrUndung  der 
preussischcn  Aerztekammern  (§.1,  2  der  ktinigl.  Verordnung  vom  25.  Mai  1887). 

Fflr  die  preussischen  Aerzte  wichtige  gesetzlicbe  Reatimroungen  enthalten  noch : 
a)  Das  Gerichtsverfassungsgesets  (vom  27.  Janaar  1877),  nach  dessen  §.  35 
Aerzte  die  Berufung  zum  Amte  ernes  Schttffen  ablehnen  ddrfen,  und  nach  desseu 
§.  85  die  L'rliste  fflr  die  Auswahl  der  Schdffen  zugleich  als  Urliste  fUr  die  Aus- 
wahl der  Geschworenen  dient,  deren  Amt  ebenfalls  von  den  Aerzten  abgelehnt 
wcrden  kann. 

h)  Das  Strafgesetzbuch,  welches  im  §.  200  den  Aerzten  Straflosigkeit  znsichert. 
wenn  sie  zn  Zweikampfen  in  der  Eigenschaft  als  Aerzte  gezogen  werden,  —  im 
§.  230  die  Aerzte  bedroht,  wenn  cs  bestimmt :  „Wer  durch  Pahrlassigkeit  die 
Kfirperverletzung  einea  Anderen  vcrursacbt,  wird  mit  Gcld*trafe  bis  zu  900  Mark 
oder  mit  Gefangniss  bis  zu  2  Jahren  bestraft.  War  der  Thatcr  zu  der  Auf- 
merksamkeit ,  welcbc  er  aus  den  Augcn  setzte ,  v  e  r  m  6  g  e  seines  Amtes. 
Berufes  oder  Gewerbes  besonders  verpflichtet.  so  kann  die  Strafe 
auf  3  Jabre  Gefangniss  erhOht  werdon;  —  §.  222  kflndigt  die  betrefteude  Straf- 
erhobung  fUr  diejenigen  Falle  an,  in  welcben  durcb  Fahrlassigkeit  der  Tod  eines 
Menschen  vcrursacbt  wurde  und  entbalt  binsichtlich  der  Strafverseharfung  fttr  die 
Aerzte  den  namlicben  Zusatz  (eine  nocb  einschneidendere  Bedeutung  erlangten 
diese  flber  sogenannte  Kunstfehlcr  erlassenen  Gesetzesbestimmungen  nocb  durch 
ein  Revisions-Erkenntniss  des  Reichsgericbtcs  vom  3.  Juli  1884,  nach  dessen  Be- 
grtindung  Aerzte  verpflichtet  sind,  das  antiseptiscbe  Wundbehandlungsverfahren 
als  eine  allgemein  anerkannte  Methode  nicbt  ausser  Augen  zu  setzen).  Eine  Straf- 
verseharfung ftlr  Aerzte  enthalten  noch  die  §.  174  (Unzucht  mit  Anstaltaptleglingen). 
§.  278  (unrichtige  Medicinalatteste),  §.  300  (Preisgebuug  anvertrauter  Gebeimnisse), 
§.  327  (Einschleppung  und  Verbreitung  ansteckender  Krankheiten).  —  Auch 
konnten  Bcstrafungen  gegeu  Aerzte  verhaugt  werden  aus  §.  32G :  Fahrlftssige  Ver- 
giftung  mit  tOdtlicheni  Ausgange,  —  ij.  367,  Nr.  1:  Leiehenraub,  —  §.  367, 
Nr.  3:  Verbotener  Giftverkauf,  —  §.367,  Nr.  5 :  NachlSssigkcitcn  beim  Gift- 
verkauf,  und  endlich  §.  360:  Hilfevcrweigcruug  gegenuber  gemeiner  Gefahr  und 
Notb,  bcziebungsweise  der  Aufforderung  der  Polizeibehnrde. 

Die  Anzeigepflirbt  der  Medicinalpcrsonen  bei  ansteckenden  Krank- 
heiten ist  (da  die  Rcicbsgesetzgchung  sieh  mit  derselbeu  noch  nicht  besebaftigt 
hat)  durch  einzelstaatlicbe  Gesetze,  respective  Landespolizei  -  Verordnungen  ge- 
regclt.  FUr  Preussen  gilt  das  durch  Cabinctsordre  eingefiihrte  Regulativ  vom 
x.  August  1835,  zu  welchen  AusfUhrungs  -  Verordnungen  polizeilicherseits  auf 
Grand  des  Gcsetzes  Ober  die  allgcmeine  Landesverwaltung  vom  11.  Marz  1*50 
erlassen  werden  kttnncn  fwahrend  das  neuere  Verwaltungsgesetz  vom  30.  Jitli  1883 
in  seiuem  Titel  IV  ausfubrlich  die  gegen  polizeilicbe  VerfUgungen ,  resi)ective 
Verordnungen  statthabenden  Kechtsmittel  behandelt). 

Das  oben  zuerst  crwahnte.  nunmehr  bereits  ubcr  50  Jabre  in  Kraft  befindliche 
Regulativ,  wie  es  unter  dera  27.  October  1835  in  der  Gesetzsamralung  publicirt 
wurde,  entbalt  die  sanitntepolizeilichen  Vorschriften  bei  ansteckenden  Krankheiten 
und  im  Anhange  eine  populare  Belehrung  Uber  dieselbeu  und  eine  Anleitung  zum 
Dceinfoetionsverfahren. 

Soin  §.  9  bentimmt,  dass  alle  Medicinalpcrsonen  sehuldig  sind.  von  den 
in  ihrer  Praxis  vorkommenden  Fallen  wichtiger  und  dem  Gcmeinwesen  gefahr- 
drohender  Krankheiten,  so  wie  von  pltftzlich  eingetreteueu  verdachtigen  Erkrankungs- 
oder  Todesfallen  der  Polizeibehnrde  ungesaumt  scbriftlich  oder  mtlndlich  A  nzeige 
zu  machen.  —  Im  Verkebr  mit  den  nachgeordneten  Mcdicinalperaonen  (Hebeammen, 
Heildienern),  sowie  mit  den  Apothekern  stehon  den  Aerzten  Rtlgen  nicht  zu ;  speciell 
sind  Seitcns  der  Letztercn  nach  der  Meinung  des  Arztes  begangene  Fehler  dem 
zustandigen  Medicinal  beam  ten  (Physikus)  oder  der  hOheren  Aufsiehtsbehorde 
(Kegierung)  anzuzeigen. 
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Die  Organe  der  Medicinalpolizei  (Physiker,  Amts-(  Kreis-,  Bezirksilrzte) 
dienen  gleichzeitig  als  SachverstSndige  in  foru  (Obductionen,  Entmtindigungsverfahren) 
und  in  hygienischen  Fragcn ;  iu  Oesterreich  auch  zur  Besorgung  der  Offentlichen 
Armenkrankenpflege.  lhre  Aufgaben  ftthren  sie  theils  nach  alteren  oder  neueren 
lostructionen,  theils  in  Folge  jedesnialiger  Kequisitionen  aus  und  besorgen  neben 
der  allgeineinen  Sanittlts- ,  der  Iinpf-  und  sonstiger  Berichterstattung  das  amt- 
arztliche  Attestwesen  sowohl  im  Auftrage  der  Gerichte  als  der  verschicdensten 
Verwaltungszweige.  Einer  der  maassgebeudsteu  Untersehiede  zwiscben  der  oster- 
reicbiscben  und  der  preussischen  Vertheiluog  der  Medicinalgeschafte  wird  durch 
die  Anbringung  der  technischen  Auaschtiase  (Kacheollegien)  gegeben,  welchc  in  Oester- 
reich den  beideu  obersten  Referenten  in  Gestalt  des  obersten  Sanitfttsrathcs 
fdr  das  Reich ,  respective  des  Laudessanitatsrathes  zur  Seite  stehen ,  in  Preussen 
dagegen  als  „wissenscbaftliche  Deputation  fur  das  Medicinal  wesen"  dem  Medicinal- 
minister  zur  Verftlgung  stehen,  beziehungsweise  als  „Proviozial  Medicinal-Collegien" 
vom  Obcrprfisidenten  geleitet  und  mit  Vorlagen  beschaftigt  werden.  Bei  den 
Bezirksregierungen  in  Preussen  wird  der  fachtechnische  Beirath  durch  einen  einzelnen 
Decernenten  gcbildet ,  welchcr  alle  in  die  Medicinal-  und  Gesundheitspolizei  ein- 
schlagenden  Sachen  mit  der  Verantwortlichkeit  der  gonstigen  DepartenientsrHtho 
bearbeitet  und  die  wichtigorcn  Medicinalanstalten  von  Zeit  zu  Zeit  zu  revidiren  hat. 

Die  Leitung  der  verschiedenen  Zweige  des  Staats-Medicinalwcsens  ruht  in 
den  Hflnden  centraler  Behtfrden,  dcnen  auch  —  mit  wenigen  Ausnahmen  —  fast 
in  alien  Culturstaateu  das  Recht  und  die  Pflicht  der  Legislative  zufallt.  Die  An- 
gliederung  des  Medicinaldepartements  au  Ministerien  von  grosserem  Geschflfts- 
umfange  hat  in  den  verschiedenen  Culturstaaten  sehr  auseinandergehende  Ent- 
wiekelungsgange  durcbgemaclit  (in  Preussen  ist  der  Cultus-  und  Unterrichts- ,  in 
Bayern  der  Minister  des  Inner der  Letztere  auch  in  Baden,  iu  Italien  u.  a.  zugleich 
Medieinalminister ;  in  Frankreich  verfUgen  die  verschiedenen  Minister  —  so  des 
Innern ,  fttr  Handel  und  Gewerbe,  des  Unterrichts  —  hinsichtlich  der  in  ihreu 
respectiven  Ressorts  sich  ercignendeu  Medicinal-  und  Sanitatsangelegenheiten  aus 
eigener  Entschliessung  etc.). 

Die  gesetzliche  Regelung  des  llebeammenwesens  fusst  in  Deutschland 
auf  dem  §.  30  der  Gewerbeordnung  vom  21.  Juni  1869,  nach  welchem  Hebammen 
eines  Prtlfungszeugnisses  der  nach  den  Landesgesetzen  zustflndigen  BehOrdc  bo- 
dilrfen.  Dieses  Prilfnngszeugniss  ist  keine  Approbation.  Die  Hebammen  sind 
nicht  zu  den  approbirten  Medicinalperaonen  zu  rechnen;  sie  haben  auch  weder 
die  Testirfahigkeit  der  Letzteren  (zur  Ausstellung  von  Attesten),  —  noch  sind 
sic ,  falls  sie  unbefugter  Weise  Zeugnisse  ausstcllen ,  im  Sinne  des  §.  278  Straf- 
gesetzbuch  strafbar.  Ira  Strafgesetzbuch  behandeln  §.  109  (Unterschiebung),  — 
§§.  219,  220  (Abtreibung) ,  —  §.  222  (fahrlilssige  Tddtung),  —  §§.  230—233 
(fahrlassige  Korperverletzung),  —  §.  300  (Otfeubarung  anvertrauter  Geheimnisse),  — 
§.  367  (BeiseiteschafFung  von  Leichen)  jene  Verbrechen  und  Vergehen,  zu  denen 
ihrc  Beschaftigung  den  Hcbeammcn  vorwiegenden  An  lass  bieten  kfinnte. 

Im  Reichsgesetz  uber  die  Beurkundung  des  Personenstandes  verpflichtet  sie 
§.17  zur  Geburtsanzeige  —  bei  unehelichen  Ivindern  an  ^erster,  bei  ehelichen 
an  z  we  iter  Stelle  (gleich  hinter  dem  Vater).  In  Preussen  sind  es  die 
Ministerial-Runderlasse  vom  2.  Juni  1870  uud  vom  6.  August  1883  gewesen, 
welche  auf  Grand  der  durch  die  Gewerbeordnung  geschaffenen  Vorhaltnisso  die 
Stellung  der  Hebeammen  neu  geregelt  haben  (die,, Instruction  fllr  die  Hebeammen 
im  KOnigreiche  Preussen"  findet  sich  dem  Hebeamraenlehrbuch  von  1878  nach- 
gedruckt).  —  Unter  den  tfsterreichischen  Medicinalgesetzen  sind 
die  fdr  die  Hebeammen  wichtigsten:  Die  Verorduung  des  Ministeriums  tttr 
Cnltus  und  Unterricht  vom  5.  October  1853  (Norm,  beztlglich  der  Ausstellung 
der  Diplome  f(lr  Hebeammen),  —  Verordnung  des  Ministeriums  des  Innern  vom 
6.  Mftrz  1854  (die  unbefugte  gewerbsmassige  Aurtlbung  der  Geburtshilfe  betretfend),  — 
Verordnung  des  namlichen  Ministeriums  vom  25.  MiLrz  1874  (Instruction  filr  die 

38* 

Digitized  by  Google 


59C 


MEDICINALGESETZE   -  MEOICIN  ALYERGIFTUNG. 


Hebeammen)  —  und  vom  4.  Juni  1881  (verscbflrfte  und  tbeilweise  raodificirte 
Instruction);  endlich  vom  14.  October  1881  (Anzeigepflicht  der  Hebeammen  bci 
Infcctiooskrankheiten). 

Das  Institut  der  Heildiener  (Hailgebilfen ,  Badcr)  ist  in  Preussen  lediglich 
durcb  ministerielle  Erlasse  geordnet;  aucb  bei  der  Entziehung  des  Prttfungs- 
zeugnisses  greifen  die  Bestimmungen  der  Gewerbeordnung  nnr  mittelbar  ein  (Ver- 
ftlgung  vom  18.  October  1880).  —  Die  nmfangreiche  Gesetzgebnng  Uber  das 
Veterinarwesen  (Reichsgesetz  vom  23.  Juni  1880  nnd  verschiedene  Aus- 
fabrungsgesetzo)  stebt  in  deutschen  Lflndern  mit  den  Medicinalgesetzen  und  deren 
Ausfdhrungsbehdrden  fast  ausnahmalos  n  i  c  h  t  mehr  in  Beziehung  (in  Preussen 
ging  seine  gesammte  Verwaltuug  durcb  konigliche  Ordre  vom  27.  April  1872  an 
das  Ministerium  der  landwirthschaftlichen  Angelegenbeiten  flber).  Wernich. 

Medicinalgewicht  war  frtlher  von  dem  Ilaudel  Bgewicht  oder  Kra mer- 
ge wicht  verschieden.  Heutzutage  ist  in  fast  alien  Culturstaaten  das  Medicinal- 
gewicbt  mit  dcm  Uandelsgewicht  gleichbenannt ,  und  nur  darin  liegt  ein  Unter- 
fccbied,  dass  beim  Medicinalgowicbt  die  zulassigen  Abweichungen  vom  Sollgewicbt 
meistens  geringero  sind  als  beim  Handelagewicht.  —  S.  unter  G  e  w  i  c  b  t  e,  Bd.  IV, 
pag.  612  und  Gramm,  sowie  Gran,  Bd.  V,  pag.  8. 

MediCinalleberthran,  jede  gute  Sorte  eiues  bellgelben  Dampfleberthrans. 

MetJicinalpflanzen,  diejenigen  PHanzen,  welcbe  in  ibren  Blflttern,  Bluthen, 
Stengeln,  Holz,  Wurzeln,  Gallen ,  Harzen  u.  s.  w.  Arzneistoffe  licfern.  — 
S.  A  r zn  ei pf  lan ze n  ,  Bd.  I,  pag.  642. 

Medicinalvergiftung.  zufsiiige  Vergiftt  ingen ,  welcbe  bei  der  Verwendung 
giftiger  Stoffe  zu  Hcilzwecken  herbeigcfubrt  werden,  fallen  bald  dem  Arzte,  bald 
dem  Apotbeker  oder  Drogiaten,  bald  dem  Patienten  oder  dcssen  Warter  zur  Last. 
Bei  den  durch  den  Arzt  versohuldeten  Medicinalvergiftungen  ist  in  der  Kegel  die 
Verordnung  zu  hoher  Gabon  die  Ursache,  besonders  golcber  Stoffe,  die  als  neu 
eingcfUbrt  oder  weniger  bekannt,  nicht  in  der  Pbarmakopflc  steben,  wHhrend  fflr 
die  gebrfluchliehstcn  heroisrhcn  Mittcl  durch  die  in  den  meisten  europftischen  Staaten 
Itestebende  Verpfliehtung  des  Apothekers.  ttrztliche  Verordnungen  ,  in  denen  ohne 
bconderen  Vormerk  die  nacb  der  MaximaldoBentabelle  gestattcten  Einzel-  und 
Tagesgaben  fiberschritten  sind,  fUr  den  Erwachsencn  ein  bedcutender  Schutz  ge 
w.'ihrt  wird.  Dagegen  feblt  diescr  den  Erwaebsenen  in  Bezug  auf  nicht  offieinelle 
heroische  Mittel  und  in  fast  alien  Staaten  den  Kindern ,  wenn ,  wie  nicht  selten 
geschieht,  durcb  NiehthcrOcksichtigung  der  erbeblieben  Besehrankung  der  Gabengrosae 
gewisser  Medicamente.  z.  B.  der  Opiate  und  des  Phosphors,  fur  das  Kindesalter  un- 
passende  Dosen  verordnet  werden.  Fast  jedes  cinigermaassen  active  neuc  Medicament 
hat  zu  der  Zeit  seiner  EinfUhrung  durch  Verordnung  zu  hoher  Gaben  Vergiftungen 
veranlasst,  die  in  den  medieiniscben  Bilchern  neuerdings  meist  als  Nebenerscbei- 
nungen  aufgefdhrt  werden.  Wie  zur  Zeit  des  Paracelsus  die  Mercurialien  und 
Antinicrcurialien  durch  unvorsichtigen  Gebrauch  seitens  der  Aerzte  Todesfftlle  ver- 
schuldetcn, so  hat  aucb  die  Fluth  stark  wirkender  Medicamente  der  neuesten  Zeit 
t'Chloralhydrat ,  Carbolsflure ,  CoeaTn ,  Pyrogallussflure)  in  derselben  Weise  ver- 
schiedene Opfer  gefordert.  Nicht  selten  sind  Medicinalvergiftungen  T  welcbe  dem 
Arzte  zur  East  fallen,  dadurch  herbeigeffthrt,  dass  dcrsclhe  die  Aufnahmc  giftiger 
Stoffe  von  externen  Applicationsstellen  ausser  Augen  liess.  In  diese  Kategorie 
gelioron  die  Vergiftuugen  durch  das  Aetzen  grfisscrer  Gcachwtilste  mit  Arsen, 
(lurch  die  Application  von  Carbolsiluro  und  Pyrogallol  oder  von  Mercurialien 
auf  grossere  Hautfblchcn,  durch  die  Application  d  easel  ben  Mittels  oder  des  .Iodo- 
forms in  zu  grossed  Mengen  auf  Wundfiiichen,  durch  die  Einspritzung  zu  starker 
antiseptischer  Losnngen  (Stiblimat,  Carbolsflure  j  in  die  Gebftrmutter,  durch  Ein- 
bringen  von  Strychninldsungen  oder  Cantharidentinetur  in  die  Blase  u.  a.  m. 
llicran  schliessen  sich  die  Nicren-  und  Blasenentzfindungen  naeh  dem  Auflegen 
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von  Cantharidenpflaster.  Eine  geringere  Anzahl  von  derartigea  Medicinalver- 
giftungen ist  durch  den  Gebraach  zweideutiger  Bezeicbnungen  oder  AbkUrzungen 
for  eiozelne  Arzneimittel  (z.  B.  Kali  borussicum  filr  Ferrocyankalium  und  Cyan- 
kalium,  wodurch  fruber  wiederholt  Intoxicationen  vorkamen,  Hydr,  chlcr.  flir 
Cbloralhydrat  und  Hydrargyrum  chloratum)  entstanden.  (Iieran  reihen  sich  Ver- 
giftungen  in  Folge  von  Praparaten ,  die  unter  derBelben  Benennung  in  verschie- 
denern  Znstande  der  Reinheit  oder  Concentration  vorkomtnen,  wobei  dann  das 
starkere  Praparat  anstatt  des  Bchwacheren  diapensirt  wird,  weil  der  Arzt  eine 
genane  Bezeicbnnng  im  Recept  nicht  gemacht  bat.  Hierher  gehoren  z.  B.  altere 
Pari8er  Todesfalle  durch  Verwechslung  der  lOprocentigen  officinellen  Blaus&ure 
mit  der  schwacheren  Blausaure  von  Magendik,  verschiedene  englische  Falle,  wo 
der  Apotheker  statt  der  oflicinellen  Aconittinctur  die  doppelt  so  starke  FLKMiNG'sche 
dispensirte,  und  aus  neuester  Zeit  zahlreiche  Vergiftungen  mit  Aconitin,  das  im 
Handel  variable  Gemenge  von  Aconipikrin  und  Aconitoxin  darstellt,  und  mit 
Hyoscyamin  gehOren.  Seltener  sind  Medicinal  vergiftungen  durch  die  schlechte  Hand- 
schrift  des  Arztes  veranlasst,  wie  1875  ein  Fall  in  London,  wo  8tatt  Benzol, 
red.  Nitrobcnzol  (Benzol,  nitr.)  in  todtlicher  Dose  verabreicht  wurde.  Hautig 
Bind  dagegen  Versehen  durch  Verschreiben  bei  der  Dosirung,  besonders  bei  der 
ublichen  Anwendung  von  DecimalbrUchen  in  Ziffern  (wie  0. 1 — 0.01—0.001)  in 
Landern,  wo  das  Grammgewicht  eingefUhrt  ist.  Ein  anderes  haufiges  Vereehen, 
dag  noch  vor  Kurzem  in  Strassburg  zwei  Pereonen  (durch  0  6  Extractum  Col- 
chici  alcoholicum)  das  Leben  gekostet,  ist  das  Verwechseln  von  Extractum  und 
Tinctura  in  der  Verordnung,  wodurch  die  fragliche  nach  dem  Recept  hergestollte 
Mixtur  10 — 20 — 30  und  selbst  noch  mehrraals  starker  als  beabsiohtigt  wird. 
Viele  Vergiftungen  dieser  Art  werden  allerdings  durch  die  sorgfftltige  Revision  des 
Recepts  durch  den  Apotheker  verhOtet ,  insoweit  darin  die  Maximaldosis  uber- 
scbritten  ist,  ohne  dass  dieselben  sich  jedoch  vollstandig  verhOten  liesaen.  Namentlich 
gilt  dies  von  Medicinalvergiftungen  dnrcb  Nichtbeachtung  der  cumulativen  Wirkung 
gewiaaer  Arzneistoffe  (Digitalis,  StrychniuX  Haufig  sind  Medicinalvergiftungen  durch 
verechiedenartige  Versehen  des  Arztes  bei  der  Verordnung,  indent  entweder  un- 
passonde  Formen,  z.  B.  die  der  Schtittelmixtur  fUr  starkwirkende  Pulver,  gewahlt 
oder  das  Losungsniittel  fur  giftige  8toffe  in  zu  geringer  Menge  genommen  wird, 
so  dass  bei  Verdunstung  eines  fluchtigen  Vehikels  nach  wiederholtem  Oeffnen  des 
Arzneiglases  Niederschlage  entsteben,  die  so  viel  Gift  einschliessen,  dass  der  Rest 
der  Mischung  todtlich  wirken  kann,  wie  dies  in  der  That  bei  eiuer  alkoholischen 
Strychninloaung  vorgekommen  ist.  Auch  das  Combiniren  von  zwei  Stoffcu  kann 
zu  der  Bildung  solcher  gefahrlicher  Niederschlage  und  todtlicher  Vergiftung  durch 
dieselben  ftihren,  wie  dies  z.  B.  durch  eine  Mischung  von  Strychninnitrat,  Jod- 
eiseu-  und  Ingwersyrup  gescheben  ist.  Anch  durch  die  Verordnung  von  zwei  ge- 
trennten  Substanzen,  die  im  Contact  mit  einauder  eine  giftige  Verbindung  bilden, 
sind  Medicinalvergiftungen  vorgekommen,  z.  B.  durch  Calomel  und  darauf  folgende 
Mixturen  mit  Aqua  Amygdalarum  amararum  oder  mit  Salmiak,  JodUren  und 
Bromdren. 

Eine  wesentliche  Verminderung  dieser  Medicinalvergiftungen  ist  nur  von  einem  obli- 
gatorischeu,  exacten,  grllndlichen  und  durch  Examina  verbQrgten  Studium  der  Heil- 
mittel-  und  Giftlebre  auf  den  Universitaten  und  einem  speciell  auf  die  Verhtttuug 
der  Vergiftungen  gerichteten  L'nterrichte  in  der  Arzneiverordnungalehre  zu  erwarten. 
Die  durch  Versehen  bei  der  Dosirung  bedingten  Vergiftungen  wUrden  wegfallen, 
wonn  der  Arzt  sich  daran  gewfthnte,  bei  stark  wirkenden  Medicatmmten  die  Dose 
stets  in  Buchstaben ,  entweder  ausschliesslich  oder  nebeu  der  Ziffer,  z.  It.  0.1 
(decur.  unum),  zu  verordnen. 

Die  dem  Apotheker  zur  Last  fallenden  Medicinalvergiftungen  beruhen  haupt- 
sachlich  auf  Versehen  bei  der  Anfcrtigung,  Signatur  oder  Abgabe  der  Mixtur.  In 
Hinsicht  der  Anfcrtigung  kann  das  Versehen  in  der  Benutzung  einer  grosseren 
Gewichtsmenge ,   als  vorgeschrieben ,   durch  Verlcsen ,    was  iu  Staatcu ,   wo  das 
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Graramgewicht  existirt  und  der  Arzt  die  Gewichtebezeichnung  durch  Decimalbrtlche 
angibt,  wesentlich  leichter  vorkommt,  theils  in  Verwochslung  einer  giftigen  Substanr 
mit  eiuer  ungiftigen  liegcn.  Diese  letztere  Ursache  komnit  allerdingB  in  Btaaten, 
in  dencu  durch  die  gcsetzlich  vorgescbriebene  Separation  der  stark  wirkenden 
Medicaments  dem  Apotheker  bci  der  Dispensation  derselbeu  jedesmal  ihre  Gefahr- 
licbkeit  vor  Augcn  geftlbrt  wird,  weit  weniger  haufig  vor,  als  in  Bolcben,  wo  die 
fragliche  Einrichtung  nicht  besteht  and  die  Moglichkeit  des  Vergreifens  grosser  ist. 

Kine  reichbaltige  Casuistik  von  Medicinalvergiftungen  ist  dadnrch  zu  8tande 
gekommen,  dass  Drogen  mit  giftigen  Stoffen  untermengt  in  Apotbeken  gelangen 
und  die  Emmiscbung  nicbt  bemerkt  warden  ist.  Ks  ist  dabei  wiederholt  vorge- 
konmien,  dass  gleiebzeitig  in  verscbiedenen  Landcrn  Vergiftungen  derselben  Art 
auf  diese  Weise  zu  Stande  kamen.  Die  ausgedehnteste  Verbreitung  hatte  ini  An- 
fange  dieses  Jabrhnnderts  die  Vermischung  der  Angusturarinde  mit  der  Rinde  von 
StrychnoH  Nox  vomica,  und  1878  und  1879  diejenige  des  Sternanis  mit  den  Frtichten 
von  Jllicium  religiosiim  :  vercinzclt  sind  atisserdcm  Vergiftungen  durch  Belladonna- 
blatter,  die  in  zerkleinertem  Zustande  Brusttbee  beigemengt  waren,  durch  Schicr- 
lingssnracn  zwischen  Anis,  durch  Nieswurz  zwiscben  Galgant  n.  a.  m.  veranlasst. 
Aucb  cbemiscbe  Praparate  baben  in  dieser  Weise  zu  Vergiftungen  Anlass  gegeben, 
so  1872  mit  Morpbin  ver^ctztes  Cbinin  in  Bonn,  Carlsruhe,  Ltlbeck,  Wien  und  an 
anderen  Orten.  In  diesen  Fallen  war  die  Erkenntniss  dadurch  uninoglich  gemacht, 
dass  das  Morpbin  nur  in  den  inncrcn  Partien  des  bezogenen  Chinins  vorhanden 
war.  Dass  derartige  Intoxicatiouen  nur  da  vcrhtltct  werden  konnen,  wo  der  Apo- 
theker zur  pbarmakognostischen  und  chemiscben  I'ntersuehung  der  Arznt'imittel  ver- 
pflicbtet  und  durch  Unterricbt  und  Studium  gentigend  vorgebildet  ist,  versteht  sich 
von  sclbst,  und  in  diesem  Mangel  an  Kcuntnisscn  ist  zum  Tbeil  die  ganz  enorme 
Hiiufigkeit  von  Medicinalvergiftungen  in  England  zu  crkliiren ,  wo  es  sogar  ge- 
fiobeben  konnte,  dass  von  einer  Drogistin  cin  Baryumnitrat  enthaltendea  Feuer- 
werksgemisch  einfach  unter  Schwcfel milch  gemischt  uud  der  Tod  eines  Menschen 
hcrbeigefuhrt  wurde.  Solche  Dinge  konnen  selbstveretflndlich  in  wirklichen  Apo- 
tbeken nicbt  vnrkommen,  wobl  aber  in  Arzneibandlnngen,  die  von  unwissenscbaft- 
liehcn  Iliindlern  geleitet  werden,  wo  es  gar  nicht  tlbtrraschen  kann,  wenn  statt 
Safrau  giftigen  Dinitrokresolnatrium  (Safransurrogat),  statt  Wurmsaroen  Brechnuss- 
pulver,  statt  Bittersalz  Uxalsiinrc  abgegeben  wird,  wie  solebes  in  mehreren,  zu 
todtliebcr  Vcrgiftung  ftlhrenden  Fallen  wirklich  geseheben  ist.  Die  in  Schwoden 
durcbgefUbrte  Maassregel ,  dass  giftige  Substanzen  nur  in  Apotbeken  vorrathig 
gebalten  werden  dllrfen ,  kann  bestimmt  diese  Art  der  Intoxicationen  auf  ein 
Minimum  be.scbranken. 

Bci  weitem  die  meisten  Medicinalvergiftungen  werden  indess  durch  das  Publicum 
sclbst  vcrschuldet.  Den  klcincren  Tbeil  bilden  diejenigen,  wo  die  Kranken  grossere 
Menken  der  verordneten  gifthaltigen  Medicin  nehmen,  sei  es  aus  Missverstandniss 
der  Verordnung  oder  absiehtlich  Hierher  gehort  der  grdsste  Theil  der  in  neuerer 
Zeit  vielbesproehencn  Kaliumcbloratvergiftimgen.  Die  Befolgung  der  von  den 
Tbarmakologen  oft  genug  wiederbolten  Forderung,  dass  die  Aerzto  nie  grossere 
Mcngen  Gift  in  Arzneifonn  in  die  Hande  der  Krankcu  gelangen  lasscn,  kann  die 
Zabl  der  Intoxicationen  sebr  besehranken.  Andere  Medicinalvergiftungen  kommen 
dadurch  zu  Stande.  dass  Kinder  die  ihren  envachsenen  Angehorigeii  verschriebenen 
Medicameute  verzebren,  in  welcher  Weise  aucb  sonst  nicbt  den  heroi9chen  Mitteln 
zugezfthlte  Stofl'e,  z.  B.  Ohiniu ,  todtliehe  Wirkiing  haben  konnen.  Haufiger  ist 
die  Medieinahergiftung  durch  Kinneltmen  einer  zum  ausj*eren  Gebrauche  beetimtnten 
Mixtur.  Die  be«tebenden  Vorschriften  liber  bestimnite  Farben  der  Signatur  in  ein- 
zelnen  Staaten  helfen  nicht  viel ,  da  die  Kcnntniss  dieser  Bcstimmung  im  Volke 
wenig  vorbanden  ist.  Zweckmassiger  wtlrdc  cine  bestimmte  Form  der  Gcfasse  sein, 
die  aueh  die  Mogliebkeit  des  Vergreifens  im  Duukleu ,  wenn  gleiebzeitig  interne 
und  extcrne  Misebungen  versehrieben  sind ,  bis  zu  eiuem  gewissen  Grade  aus- 
sehliesscn.    Die  Mehrzabl   der  Mcdieinalvergiftuugen    cntsteht   aber  nicht  durch 
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flrztlicbe  Verordnungen ,  aondero  durch  den  Gebrauch  von  Quacksalbern  oder  aelbst 
verordneter  Arzneimittel ,  giftiger  Hausmittel  und  Gebeimmittel.  Boi  uns  wird 
die  erste  und  letzte  Kategorie  wesentlich  eingeschr&nkt  durch  das  Verbot  des 
Handverkanfes  giftiger  Arzue<stoffe  und  die  Beschrfinkung  des  Verkaufes  dcr  Ge- 
beimmittel in  den  Apotheken ;  dagegen  treten  sie  namentlich  in  England  in  den 
Vordergrund  uuter  alien  Vergiftungen  und  namentlicb  sind  es  die  opiumhaltigen 
Tincturen  und  Paten  tmedicinen,  die  dort  alljahrlich  eine  grosse  Anzahl  Opfer 
fordern.  Immerhin  aber  bleiben  auch  bei  una  trotz  der  gesetziicben  Bestimmungen 
dem  Publicum  solche  Stoffe  genug  zur  Verftlgung,  die  in  groasen  Dosen  oder  bei 
unricbtiger  Verwendung  giftig  oder  selbst  tddtlich  werden  kronen.  Der  Gebrauch 
von  Abkochungen  von  Mohnkopfen  zum  Einachlafern  von  Kindern,  die  oft  genug 
daroach  nicht  erwachen,  das  Einnehmen  von  Abortivmitteln,  deren  Benutzung  aelten 
zum  gewUnschten  Ziele  fuhrt,  dagegen  bftufig  Ursache  achwerer  Erkrankung  und  des 
Todes  wird ,  wird  durch  die  gesetzliche  Bestimmung  kaum  crschwert.  Auch  in 
Landern,  wo  die  Medicinalgesetzgcbung  den  Gifthandel  ausschliesslich  auf  die 
Apotheken  beschrankt,  z.  B.  in  Schweden ,  kommen  durch  Quacksalberei  veran- 
lasste  Todesfalle  vereinzclt  vor.  Untcr  den  durch  Hausmittel  verwendeten  Sub- 
stanzen,  welcbe  mehrfach  zu  Intoxicationen  fUhren ,  ist  uebeu  Mohnkopfen  und 
menstruationsbeforderuden  Mitteln  besonders  auch  der  Tabak ,  bei  welchem  die 
innerliche  Application  eine  unbedeuteudere  als  die  externe  ist,  iu  verschiedenen 
Fornien  Ursache  von  Vergiftungen  geworden  ,  sei  es ,  dass  enorme  Mengen  von 
Quacksalbern  zu  Klystieren  benutzt  oder  die  Blatter  oder  der  sogeuannte  Tabak- 
saft  aus  Pfeifeukopfen  auf  GeschwUre  oder  kranke  Stellen  der  Haut  gelegt 
wurden.  Zu  den  Giften.  welche  hfiufig  externe  Medicinalvergiftuugen  dieser 
Kategorie  veranlassen,  gehort  auch  die  Carbolsaure. 

Eine  moderne  Medieinalvergiftung  besonderer  Art  bildet  die  chrouische  Yer 
giftung  durch  Subcutaniujectiou  von  Morphiu  und  CocaVn.  Auch  bei  ersterer  zeigt 
sich,  dass  die  gesctzlichen  Regelungen,  beziehungsweisc  Verbote  der  Abgabe  von 
Morphin  und  der  Reiteration  von  Morphiumrecepten ,  wie  solche  in  Deutschland 
und  verschiedenen  anderen  Landern  im  letzten  Decennium  eingeftlhrt  sind .  die 
fragliche  Intoxication  nicht  vOlIig  beseitigt  haben,  was  sich  dadurch  erklart,  dass 
einerseits  das  grosste  Contingent  zu  diesen  Kranken  die  Aerzte  und  Apotheker 
selbst  stellen ,  die  das  fragliche  Gift  leicht  erlangeu  kdnnen ,  andorerseits  aber 
auch  die  nicht  dem  Heilperaonalo  angehorigen  Morphinisten  stets  Mittcl  und  Wege 
tinden,  sich  Morphin  ausserhalb  der  Apotheken  en  gros  oder  en  detail  zu  ver- 
schaffen.  Tb.  Husemann. 

Medicinalweitl,  jede  gute  Sorte  einea  mittelschweren  bis  schweren  Weines. 
Hftufig  genug  wird  die  Bezeichnung  „  Medicinal  weiuu  einem  Product  beigelegt, 
welches  dieaelbe  nicht  verdient. 

Medicinflaschen,  Medicinglaser,  zur  Aufnahme  von  Arznoien ,  behufs 
Abgabe  an  die  Kranken.  bestimmte  Glaaflascben.  —  S.  unter  A r  /.  u e  i  gl  a  s  e  r, 
Bd.  I,  pug.  629. 

Medicinische  Seifen,  «..  seifen. 

Medien  nennt  man  in  dcr  Physik  die  Stoffe,  deren  Verandcrungen  die  Er- 
schcinungen  hervorrufen ;  also  das  Substrat  der  Eracheinuugen.  Die  nach  ihrem 
Aggregationszustande  in  feste,  flllssige  und  gasftfrmigc  eingetheilten  Medien  aind 
dem  Gesetze  der  Sehwcrc  unterworfen.  Man  ist  jedoch  genflthigt,  das  Vorbandensein 
auch  solcher  Medien  anzunehmeu,  welche  dem  Einflusse  der  Schwere  nicht  unter- 
worfen  sind,  das  sind  die  Imponderabilien.  Zur  Krklarung  der  Lichterscheinungen 
wird  die  Existcnz  eines  das  All  durchdringendeu  und  erfUllenden  Lichtathers, 
dessen  Atome  trJIge,  aber  nicht  sehwer  sind,  supponirt.  Die  Warme  wurde  frtiher 
ebenfalls  als  ein  Stoff  betrachtet ;  jetzt  sieht  man  sie  als  eine  Art  der  Bewegung 
der  kleinsten  Tl  eile  eines  K<»rper& ,   seiner  Molektlle,  an;   Warme  in  Arbeit  urn- 
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waudela  heisst  dann,  Molekularbewegung  in  Massenbewegung  umsetzen.  Fflr  die 
elektrischen  und  magnetischen  Erscbeinuogea  iBt  es  noch  nicbt  gelungen  ,  ein 
wohldefinirtes  Substrat  anzugeben,  sowie  den  Aetber ,  de&sen  Wellenbewegung  die 
Lichterscheinungen  in  h5chst  befriedigender  Weise  erklart;  man  spricht  noch  von 
der  ElektricitAt  al*  von  einem  „Agensu. 

Die  Annabnie  der  Existenz  von  Imponderabilien  hat  gar  nichts  Gezwungenes 
an  gich ;  ist  man  doch  bemlissigt,  nnter  den  Agentien  anziebende  und  abstosscude 
gelten  zu  lassen,  warum  sollte  es  unmflglich  sein ,  dasg  ein  Stoff  von  der  Erd- 
Bchwere  gar  nicht  aflicirt  werde. 

MedinaWlirm  Oder  Quineawurm  ist  Filaria  medinensis  Gm.  (Asca- 
ridea).  —  S.  Bd.  IV,  pag.  352. 

Medium  nennt  man  eino  Person,  an  welcher  die  Erscheinungeo  der  Hypnose 
bervorgerufen  werden  konnen.  —  S.  Hyp  not  ism  us,  Bd.  V,  pag.  352.  —  Im 
phygikalisehen  Sinne  s.  Medien,  pag.  591). 

MBdUlla,  Medulla  bovis  s.  bovina  s.  ossium ,  Rindermark  oder  Ochsen- 
mark,  ist  das  den  grosseren  Rtthrenknochen  der  Kinder  entnommene  Mark.  Dag  von 
den  3 — 4  Procent  betragenden  Unreinigkeiten  (Blut,  Haute,  Knochenstuckchen)  durch 
Kneten  uud  Auswaschen  mit  W agger,  Schmelzen  und  Coliren  durch  Leinwand 
befreite  Markfett  bildet  die  frtlher  officinelle  und  zu  Pomaden  und  Salben,  z.  B. 
Unguentum  Mucin ,  beoutzte  Medulla  lota  s.  praeparata  n.  Axungia  medullae 
bovis.  Diese  stellt  eine  scbwach  gelblichbr&unliche ,  rein  fettig  sebmeckende  und 
im  Geruche  an  friscbe  Butter  erinnernde,  talgartig  feste,  bei  +45°  schmelzende 
und  beim  Erkalton  kdrnig  orstarrende  Masge  dar,  die  sicb  nur  in  Aetber  und 
nur  theilweise  in  kochendem  Alkobol  auflfist.  Th.  Husemann. 

Medulla  Sassafras  (Ph.  Un.  St.),  Sassafras  p  i  t  b,  ist  das  aus  den  Zweigen 
von  Sassafras  officinale  Ness  gowonnene  Mark,  welches  weiss,  sehr  leicht, 
geruchlos  ist  und  fade  schleimig  schmeckt.  In  Wasger  macerirt ,  gibt  es  eineu 
klebrigen,  aber  nicht  zahen  8chleim,  der  durch  Alkohol  nicht  geffillt  wird. 

Man  benutzt  in  Nordamerika  den  Schleim  ausserlich  und  eine  Abkochung  des 
Markcg  inncrlich  gcgen  entzttndliche  Zustande  deg  Verdauungg-  und  Respirations- 
tractes,  auch  als  Collyriuro. 

Medulla  SaXOriim,  Steinmark,  ein  nattlrbches  Thonerdesilicat  von  gelblicher 
oder  rOthlicber  Farbe,  wurde  frflher  in  Apotheken  vorrftthig  gehalten  und  spielte 
bei  Landleuten  eine  gowisse  Rolle  als  gympathetischcs  Mittel.  Die  blauliche  VarietSt 
hatte  den  Namen  Wundererde,  Terra  miraculoga. 

Medullarkreb8,  g.  Carcinora,  Bd.  II,  pag.  551. 

Medullinsaure,  CaoHu.COOH,  ist  daa  21.  Glied  der  Fettsaurereihe;  sie 
findet  sich  an  Glycerin  gebunden,  neben  Palmitinsaure  und  Oelsaure,  im  Knochcn- 
markfett  des  Ochaen. 

MeerDOhne  Oder  Meemabel  heisfym  die  Deckel  der  Schneckengehause 
von  Tu rbo- Arten.  —  Meerbisquit  beissen  Os#a  Sepias.  —  Meereichenpulver 

ist  Aethiops  vegetabilis,  der  verkoblte  Blasentang  (s.  Bd.  I,  pag.  165).  —  Meer 
linsen  oder  Meerhirse   beissen  die  FrUchte  von  Lithospermum.  —  Meerstinz 

oder  Meerfisch  ist  Stincu«.  —  Meerthau  ist  Herba  Rosmarmi,  —  Meerzwiebel 

ist  Dulbus  Scillae. 

MeerSalZ,  Soesalz.  Baysalz,  Sal  marinum,  das  durch  Verdunstung  dcs 
Seewassers  erhaltcne  Salz.  Es  ist  meist  von  grauer  Farbe,  enthalt  seinem  Urgprung 
entsprechend  Bromide  uud  Jodidc,  sowie  Magnesiumsalze ;  es  ist  deshalb  auch 
hygroskopisch.  V'erwendung  findet  das  Meersalz  zu  Bildero ,  zu  eiuem  Vollbade 
3 — 6  kg,  zu  einem  Fussbade  1  —  1.5  kg. 
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Meerschaum  ist  ein  Mineral ,  das  in  die  Gruppe  der  Rrden  oder  Geolithe 
gestellt  wird  und  hauptsfichlich  aus  kieselsaurer  Magnesia  und  Wasser  besteht ;  er 
kommt  Die  krystallisirt  vor,  sondern  scheint  vielmehr  durch  Auslaugung  gewisser 
kieselerde-  und  magnesiahaltiger  Mineralien,  z.  B.  der  Hornblende,  des  Serpentin 
oder  des  Chlorit  zu  entstehen  oder  sich  dnrch  Einwirkung  kiesel&aurebaltigen 
Wassers  aus  kohlenaanrer  Magnesia  zu  bilden,  da  er  in  den  verschiedensten, 
nachahmenden  Gestalten,  sowie  in  den  verschiedensten  Mineralien  eingeseblossen, 
oft  in  machtigen  Lagern  gefunden  wird.  Ira  Uebrigen  zeigt  er  in  Bezug  auf  sein 
cheraisches  wie  physikalisches  Verhalten  die  allergrdsste  Verschiedenheit.  Er  ist 
weiss,  grau,  gelblich  oder  rOthlich,  undurchsichtig,  matt,  auf  dem  Brucbe  flach- 
muschelig,  fein  erdig,  greift  sich  mager  oder  fettig  an  und  glftnzt  auf  den  8cbnitt- 
flacben;  er  ist  poros,  grau,  saugt  Flussigkeiten  begierig  an,  klebt  daber  aucb 
auf  der  Zunge ;  enthalt  er  Kohlensfture ,  so  entweicht  diese  beim  Befeuchten  in 
Blasen.  In  der  Hitze  schrumpft  er  zuaammen ,  wird  hart  und  schmilzt  an  den 
Kanten  zu  einem  weissen  Email.  Die  Hftrte  betragt  2 — 2.5 ,  das  spec.  Gew.  0.9 
bis  1.3,  dnrchfeuobtet  bis  2.0.  Der  Gebalt  an  Kiesels&ure  betragt  58.2 — 6 1.5  Pro- 
cent,  der  Magnesiagehalt  27.7 — 28.4  Procent,  ausserdem  ist  meist  nocb  Kalk 
0.6—1.5  Procent,  Eisenoxyd  0.06— 0.12  Procent  und  Kohlensfture  0.5—2.7  Pro- 
cent,  sowie  chemisch  gebundenes  Wasser  9.6 — 9.8  Procent  vorhanden.  Der  Haupt- 
fundort  des  in  der  Technik  verwendeten  Meerschaumes  ist  die  Gegend  von  Eski- 
Scher  in  Kleinasien.  Docb  findet  er  sich  auch  am  Bosporus,  in  Griechenlaud, 
namentlich  anf  Negroponte,  in  Bosnien,  Russland,  auf  Samos,  in  Mahren  z.  B.  bei 
Oslawan,  in  Italien,  Frankreicb,  8panien  und  Nordamerika.  Der  Abbau  erfolgt 
meist  nicht  nach  bergmanniscb.cn  Regeln,  sondern  als  Raubbau;  die  Gewinnung 
und  der  Verkauf  korbweise.  Dann  wird  er  in  feuchten  Kellern  mittelst  eines 
Beiles  gereinigt  und  dimensionirt ;  die  feineren  Ecken  und  Kanten  erhfllt  er  mittelst 
eines  Messers ;  schliesslich  wird  er  durch  Abreiben  mit  wollenen  Lappen  geglattet. 
Dieeer  „raffinirte"  Meerschaum  wird  dann  durch  Trocknen  und  Polieren  in  die 
handelsflbliche  Form  gebracht  und  nach  Grosse,  Durchsichtigkeit  und  Glanz  sortirt ; 
ersteres  erfolgt  durch  Aussetzen  an  Zugluft,  letzteres  durch  Reiben  mit  wachs- 
durchtrankten  Flanelllappen.  Beim  8ortiren  unterscheidet  man  kalkigen,  krautigen, 
kieselerdehaltigen  und  harten  Meerschaum ;  die  Probe  erfolgt  durch  Strich  mittelst 
Edelmetallen.  Beztlglich  der  Grosse  pflegt  man  5  allerdings  je  nach  dem  Materiale 
sehr  ungleiche  Maasse  zu  unterscheiden. 

Der  techniache  Werth  des  Meerschaums  hangt  ab  von  der  reinen  Farbe,  der 
gleichmassigen  Porositat,  der  geringen  Harte  oder  Dichte,  der  Zahigkeit  und  der 
Reinheit;  jegliche  fremdartige  Beimengung  entwerthet  den  Meerschaum,  und  dar- 
nach  unterscheidet  man  griesigen,  sandigen,  kreidtgen,  aderigon,  harten  und 
schweren  Meerschaum.  Interessant  ist,  dass  der  Meerschaum  vermoge  seiner  Poro- 
sitat im  Stande  ist,  90  Procent  seines  Gewichtes  und  mehr  Wasser  anzusaugen; 
geringer  ist  diese  Imbibitionsfahigkeit  far  Oel ;  viel  grosser  aber  in  fein  gepulvertem 
Zustande,  wo  er  bis  145  Procent  aufzusaugen  vermag.  In  durchfeuchtetem  Zustande 
ist  er  schneidbar  wie  Seife. 

Meerschaum  kann  auch  ktlnstlich  crzeugt  werden  durch  Zusammenkneten  seiner 
Bestandtheile,  namentlich  aus  den  Abfallen  bei  der  Verarbeitung.  So  wie  die  Eigen- 
schaften,  ist  auch  der  technische  Werth  der  sogenannteu  „Meer8chauramasseu  sehr 
vernchieden ;  ja  manchmal  kann  sie  dem  echten  Rohproduct  ebenbUrtig  an  die  8eite 
gestellt  werden,  doch  unterscheidet  sie  sich  iniraer  dadurch,  dass  der  natilrliche 
Meerschaum  Wasser  ansaugt  und.  sein  Volumen  wenig  vergrossernd ,  seinen  Zu- 
sammenhang  behalt,  wogegen  der  kOnstliche  im  Wasser  stets  zu  Pulver  zerfallt. 

v.  Dal  I  a  Torre. 

Meerschwamm,  s.  spo  ngia  manna. 

MeerwaSSer  enthfllt  durchschnittlich  3.4  Procent  Salze,  bei  denen  Chlor- 
natriuin  vorwiegt,  weshalb  das  Meerwasser  auch  zur  Darstellung  von  Salz  (See- 
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salz,  Sal  martnum)  dient.  Die  Gewinnung  dea  Seeaalzes  geschieht  dnrch  Ver- 
dunstung  des  Meerwaaaers  in  der  Sonne  oder  dnrch  Auafrierenlaaaen. 

Das  Meerwaaaer  kann  nicht  zum  Genues  dienen  und  deshalb  wird  der  Bedarf 
an  Trinkwasaer  auf  Seeschiffen  dnrcb  Destilliren  des  Meerwaaaers  gewonnen. 
Andererseits  jedoch  istT  nach  Art  der  ktinstlichen  Mineralwaaser,  mit  Kohlensaure 
gesattigtes  Meerwasser  als  Mittel  znr  Vermehrung  des  Stublganges  gebraucht 
worden. 

Gewdhnliche  Seife  ist  im  Meerwaaaer  nicht  zu  verwenden ,  da  sie  wegen  des 
grosaen  Gehaltee  des  Meerwassera  an  Harte  bedingenden  Salzen  nicht  dainit 
schaunit ;  man  hat  desbalb  vorgeschlagen ,  eioer  far  Seebadende  geeigneten  Seife 
Kaliutnoxalat  zuzusetzen. 

FUr  die  Herstellung  vou  kUustlichem  Meerwasser  fUr  Aquarien  ist 
folgende  Zusammensetzung  angegeben  worden:  Auf  1001  Quellwasser  kotnmen 
2.5  kg  Natriumchlorid  (Koch-  oder  Seeaalz),  45.0  g  Kaliumsulfat,  180.0g  Magneaium- 
sulfat,  270.0  g  Magne8iamchlorid.  Diese  Lttsuug  lasst  man  2 — 3  Wochen  lang 
mit  an  Stcinen  haftenden  Seealgen  an  der  Lnft  steheu  und  ergftnzt  das  ver- 
dunstete  Waaser. 

Mega  bacteria  und  Megacoccus.  unter  diesen  n  amen  fasst  Billroth 

jene  Statichen,  bcziehungsweise  Coccen  zusammen,  die  bei  bestiminten  Yergn'teae- 
rungen  dem  Augc  rclativ  gross  erscheinen;  es  sind  beides  Unterabtheilungcu  der 

Coccobacteria  septfca.  Becker. 

MegabrOITiid  ist  ein  in  Mexico  und  Chile  vorkommeudes  Mineral ,  bestehend 
aus  Gemengen  von  Chlor-  und  Broinsilber. 

MegalOSkOp  ist  cin  von  Boisseau  dd  Rochet  in  ncuester  Zeit  construirte-i 
Endoskop  (Bd.  IV,  pag.  39),  desseu  wesentlichcr  Vorzug  in  der  Groase  des 
Gesiehtsfeldes  besteht. 

Megamhiza,  eine  mit  Ecln'nocysti*  Torrey  et  Gray  synonyme.  durch  Poren- 
kapseln  ausgczeiehnete  ( Uicurtntaceen  Gattung. 

Megarrhizin  ist  ein  Bitterstoff,  Megarrhizitin  ein  krystallinischea  Harz, 
welche  von  Hkaney  aus  der  in  Californion  als  Drasticum  gcltcnden  Wurzel  von 
Ecliinoeystis  fal>act>a  Nuud.  dargestellt  wurden. 

Mehadia,  Herkulesbad  in  Ingarn ,  besitzt  eine  grosse  Auzabl  heisser 
(41 — 56.6°;  Quellen.  Sie  gchoren  zu  den  starken  Schwefelkochsalzquellen  und 
enihalten  (mit  Ausnabme  der  H  e  r  k  n  1  e  s  q  u  el  le)  samnitlich  HjS(40c;m)  ansehn- 
lichc  Mcngen  vou  Na2  S  (0.075—0.079).  viel  NaCl  (1.266—3.817)  und  CaCl, 
(Wis  2.767  in  1000  Th.).  Die  Ludw  igsq  uelle  enthalt  auch  etwas  NaJ  und 
Nh  Br.  Die  reichsten  Quellen  sind  nach  zuvcrlassigcn  Analyseu  (Schneider  nnd 
Kottstorfkk)  die  Franzens-  und  F  e  r  d  i  n  a  n  d  s  q  u  el  le.  Sie  enthalten  in 
1000  Th.  NaCl  3.817  und  2.949,  Ca  CL  2.765  und  2.284,  Xa2  S,  0,  0.0047  und 
0.0041.  NaHS  0.107  uud  0.063,  die  zweitgenannte  auch  Na,  8  0.066. 

M6hl  (franz.  farine,  engl.  flour)  bezeiebnet  im  Allgemeinen  jedea  feine  Pulver 
(z.  B.  Starkemohl,  Arsenikmehl ,  Ziegelmehl ,  Wurmmehl),  insbesondere  versteht 
man  aber  unter  Mehl  die  durch  Mahlen  zerkleinerteu  Frflchte  der  Cerealien  oder 
utarkereieheu  Sameu  (Hulsenfrtlchte,  Buchweizen,  Kastanien)  und  Knollen  (Kartoffel), 
uuil  Hpricht  man  vou  Mehl  ohue  weiteren  Zusatz,  so  wird  darunter  Weizeu-  oder 
Kt'ggeninelil  verstanden  ,  weil  diese  beiden  in  ttberwiegender  Menge  zu  Brot  und 
Backwerk  verbraucht  werden.  Sie  sind  auch  die  einzigen ,  welche  in  grossem 
MaaKsstalte  fnhriksninssig  erzeugt  werden   uud  Gegenstand  des  Welthandels  sind. 

Das  Ziel  der  Melilfabrikation  aus  Getreido  besteht  darin,  die  Schale  mOglichst 
vollstiindig  von  dem  Kern  zu  trennen,  und  ein  idealcs  Mehl  dflrfte  aus  nichta 
audercu)  bestehen  als  aus  dem  Inhalte  des  zartzelligen  Endospermgewebes :  Starke- 
kuriu-hen  und  Kleber.  Diesem  Ideale  kommen  die  feiusten  Mehle  der  Neuzoit  zicmlich 
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nahe,  so  sebr,  dags  sie  im  Aussehen  kanm  von  Starke  zu  unterscheiden  siud,  welche 
ja  als  Schlemmproduct  vollstandig  frei  von  zelu'gen  filemontea  und  von  Eiweisskorpern 
ist.  Erst  unter  dem  Mikroskope  entdeckt  man  im  Mehle  Fragmente  der  sogenannten 
„Kleber schicht"  (s.  Bd.  V,  pag.  704)  und  ab  and  zu  solcbe  der  Samen-  und 
Fruchtschalen  (s.  Cerealien,  Bd.  II,  pag.  628).  Der  Kleber,  als  ungeformter 
EiweisakOrper  mikrocheinisch  nachweisbar,  macht  das  Mchl  schwer,  in  der  Faust  zu 
Klumpen  ballbar  und  verleiht  ibm  die  auszeichnende  Eigenschaft  der  Backfithigkeit. 

Die  Meblbereitung  ist  uralt,  und  bis  zu  Ende  des  vorigen  Jabrbunderta  blieb 
die  Methode  immer  und  Uberall  dieselbe:  Zwiscben  einem  feststehenden  uud  einem 
rotirenden  Steine  wurde  das  Mablgut  zerkleinert  und  die  Trennung  des  Mehles 
von  der  Kleie  erfolgte  durch  Sieben.  Der  Fortschritt  bestand  im  Wesentlicben  nur 
darin,  dass  die  Drebung  des  ,.Laufersu  aus  frcier  Haud  ersetzt  wurde  dureb  die 
Kraft  von  Thieren,  des  Windes  oder  des  Waasers,  nnd  noch  gegenwartig  gibt  es 
Muhlen ,  welche  sicb  dieses  einfachen  Verfahrens  bcdienen.  Die  Erfindunp  der 
Dampfniascbine  war  aucb  ftlr  don  Mtlblenbetrieb  von  einscbneidender  Bedcutung. 
Zuerst  wurden  in  Amerika  Dampfmtlhlen  erbaut  mit  den  sinnreichsten  Mascbinen 
zum  Reinigen  und  Mahlcn  des  Getreides  und  zum  Sieben  des  Mebles.  Es  wurde 
niebt  nur  ein  besseres  Product  erzielt,  sondern  namentlich  auch  die  Ausbeute 
bedeuteud  gesteigcrt,  und  dieser  Erfolg  spornte  zu  immcr  ncuen  Verbesserungen, 
an  welchen  sich  bald  aucb  in  bervorragendem  Maasse  die  Mascbinenbauer  Europas 
betbeiligten.  Allein  so  gross  aucb  der  Abstand  zwiscben  einem  modernen  Mtthlen- 
etablisscment  und  einer  Schiffmflhle  ist,  eine  grundsiltzliche  Verschiedenheit  muss 
zwiscben  ibnen  nicht  bestehen.  Beide  schtltten  das  Getreide  nur  einmal  auf  und  ge- 
winnen  aus  dem  zerquetsebten  Getreide  ein  Mehlgenienge,  aus  welchem  dureb  Sieben 
zuerst  das  feinste  Mebl,  dann  Btufenweise  die  minderwcrthigen  Sorten  abgeschieden 
werden  konnen.  Ist  das  Getreide  weichkornig  („mchligu),  so  trennt  sich  beini 
Zerquetscben  die  gesehmeidige  Sebale  in  toto  oder  mindcstens  in  grossen  Sttleken 
von  dem  Mehlkern,  und  dureb  Bcfeuchten  kann  diese  Trennung  noch  begtlnstigt 
werden  bis  zu  dem  Grade,  dass  sie  eiue  beinahe  vollstAudige  ist.  Die  Ausbeute 
an  feinem  Mehle  kanu  70 — 72  Procent  betragen  und  ausRerdem  konnen  noch 
6 — 15  Procent  geringere  Mehle  gewonnen  werden. 

Diese  sogenannte  ,.FlachmtlIlerci"  besteht  jetzt  noch  Uberall,  wo  weiches 
Getreide  verraahlen  wird.  Sie  erzeugt  ein  weiehes  und  feines  Mebl,  welches  aber 
weniger  Kleber  cnthfilt,  daher  geringeren  Nfihrwerth  und  geringere  Backfithigkeit 
bcsitzt  als  das  aus  hartcm  („stahligeni")  erzeugte  Mehl.  Das  harte  Getreide  erhait 
ebcu  die  glasige  Bcschaffenbeit  des  Endosperms  dureb  das  reiehliehe  Eiwciss  zwiscben 
den  Starkekoruchen,  und  man  glaubt,  dass  solches  Getreide,  wie  es  in  Europa  vor 
zugsweise  in  der  ungariscben  und  sttdrussischen  Ebene  wflchst,  seine  vortrefflichcu 
Eigcnschaften  dem  reiehen  Boden  und  dem  wflhrend  der  Reifezeit  meist  sonnigen  und 
trockenen  Wetter  verdankt.  Ftir  die  FlacbmUDerei  cignet  sich  dasselbe  aber  wenig, 
weil  die  harte  Scbalc  zersplittert  und  die  winzigen  Kleientheile  aus  dem  Mehle 
nicht  ausgesiebt  werden  konnen.  Dagegeu  gibt  es  ein  im  Aussehen  und  in  den 
Eigenschaften  unUbertrotl'eues  Mehl,  wenn  es  nach  dem  erst  seit  weuigen  Decennien 
eiugefUbrten  System  dor  „Hoch-  oder  G ri e s m  U 1 1  e r ciu  vermahlen  wird.  Hier- 
bei  wird  das  Getreide  mebrmals  trocken  aufgescbtlttet,  nicht  zerquetscht,  sondern 
gebrochen,  und  aus  dpn  sich  ergebenden  Griesen  wird  stufenweiso  ein  immer 
feinercs  Mebl  ab^eschiedeu.  Wie  aucb  bei  der  Flacbmtlllerei  wird  der  Reinigung 
und  Sortiruug  des  Getreides  die  gTOsste  Sorgfalt  zugeweudet.  Das  Getreide  lauft 
dureb  eine  Reihe  von  Mascbinen,  welche  es  nach  einander  von  Spreu ,  brandigen 
Koruern,  Steinchcn,  Eisentbcilcheu  und  den  verschieden  geformten  rnkrHutersainen 
reinigen.  Der  den  Kttrneru  noch  anhaftende  Staub  wird  mittelst  Bttrstmaschinen 
abgeputzt,  hierauf  werden  die  Korner  geschfllt  und  gespitzt.  d.  h.  von  der  Ober- 
bant,  dem  Wnrzclchen  und  dem  Bilrtchen  nach  Moglichkeit  befreit.  Bei  diesen 
Procedurcn  wirken  Ventilatoren,  welche  durch  Blasen  oder  Saugen  die  Sonderung 
der  specifiscb  leichtercn  Abfalle  von  den  schweren  Koruern  besorgen. 
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Das  so  vorbereitete  Getreide  wird  zunachst  zwischeo  hoch  gestellten  Steinen 
(oder  Walzen)  gebrochen  und  man  erhalt  dadurch  „Hochschrot"  nebst  Kleie  und 
schwarzem  Mehl.  Der  Hochscbrot  wird  weiter  gemahlen  und  gibt  Mehl ,  Dunat, 
Gries,  Schrot  und  feine  Kleie,  die  durcb  besondere  Putztnaschinen  von  einander 
getrennt  werden.  So  fahrt  man  fort,  bis  schliesslich  die  feinsten  Meble  aus  „Kern- 
griesen"  gemahlen  werden,  welche  fast  vollkommen  fret  von  Schalentheilchen  sind. 

Die  quantitative  Auabeute  der  HochmUllerei  ist  ziemlich  dieselbe,  wie  bei  der 
Flacbmfillerei,  aber  der  Vortheil  der  ersteren  liegt  nicht  allein  in  der  Erzeugung 
einer  durch  die  Flachmilllerei  unerreichbaren  Feinheit  der  beaten  Meblsorten, 
sondern  auch  wesentlich  in  der  Sortirung.  Wahrend  uraprtinglicb  nur  4 — 5  Sorten 
bergestellt  wurden ,  gelingt  es  hente  durcb  Vervollkommnung  der  Maachinen 
11  Sorten  Mehl  zu  trennen,  was  fur  die  okonomiache  Gebahruug  von  grosstem 
Belange  ist.  Die  Producte  der  HochmUllerei  haben  auch  den  fflr  den  Handel  und 
Export  sehr  maassgebenden  Vorzug,  trocken  und  deshalb  dauerhaft  zu  sein. 

Fflr  die  Gttte  und  den  Werth  des  Mehlea  aind  die  Farbe  und  Feinheit,  der 
Klebcrgehalt  und  die  wasaerbindende  Kraft  hauptsachlich  entscheidend ,  wobei 
als  selbatverstandlich  vorauagesetzt  wird,  dass  es  trocken,  weder  verunreinigt  nctch 
verdorben  ist. 

Die  Farbe  auch  des  feinsten  Mehlea  hat  einen  Stich  in'a  Gelbliche;  aie  ent- 
fernt  aich  umsomehr  von  reinem  Weiss  ,  je  mehr  Kleienbeatandtheile  das  Mehl 
enthalt.  Die  Unterschiede  zwiachen  den  Au^zugmchlen  und  den  Mehlen  hoherer 
Nummern  sind  sehr  bedeutend,  aber  es  iat  sehr  achwer  und  selbst  bei  grosser 
Erfahrung  nicht  immer  moglich,  Mehle  gleicher  oder  nahe  atehender  Nummern 
nach  ibrer  Farbe  gut  zu  taxiren.  Die  Nuaucen  der  Farbe  werden  viel  deutlicher, 
wenn  man  die  Prufung  nach  Pekar  vornimmt.  Auf  ein  mattschwarz  gestrichenes 
hdlzernes  Brottchen  (30  cm  lang,  15  cm  breit)  schichtet  man  ein  Haufchen  Mehl, 
drUckt  es  mit  einer  Platte  aus  Spiegelglas  flach  nieder  und  scuneidet  den  Rand 
des  Mehles  so  ab,  dass  ein  Kechteck  ttbrig  bleibt.  Ebenso  verfahrt  man  mit  den 
Mchlproben,  welche  zum  Vergleiche  dienen  sollen,  und  achiebt  alle  Kechteck e  neben 
einander  auf  das  Brettchen.  Sodann  wird  die  Glaaplatte  wieder  kraftig  aufgedrflckt 
und  unter  sanft  wiegender  Bewegung  abgezogen.  Nun  taucht  man  das  Brettchen 
mit  den  Mehlproben  bebutsam  unter  Wasser  und  zieht  dasselbe  nach  volliger 
Durchtrankung  der  Mehle  wieder  mit  Voraicht  heraus.  Die  Teigplatten  zeigen 
nunmebr  tiberraschende  Unterschiede  der  Farbung ,  selbst  wenn  die  trockenen 
Mehle  scheinbar  einander  vollig  gleich  waren.  Kleienreiches  Mehl  hat  einen  „Roth- 
stich",  Unkrautersamen  mit  dunkelfarbiger  Schalo  (Raden,  Wicken)  verleihen  dem 
Mehle  „Blau8tichki.  Die  Farbe  erhalt  sich  auch  nach  dem  Trocknen,  so  dass  die 
Teigplatten  als  corpora  delicti  aufbewahrt  werden  kimnen. 

Weniger  genau,  aber  fflr  manche  Falle  ausreichend  kann  die  Farbe  des  Mehles 
einfach  in  der  Weiae  geprflft  werden ,  daaa  man  eine  Probe  deaselben  mit  einer 
Glaaplatte  oder  mit  glattem  Papiere  tiach  drUckt. 

Die  Feinheit  des  Mehlea  bangt  von  dem  Mahlverfabren  und  von  dem  Kleien- 
gehalte  ab ,  von  letzterem  inaofern ,  ala  derselbe ,  wenn  aueh  die  Bestandtheile 
ebenao  zcrkleiuert  aind  wie  daa  Mehl ,  doch  die  eigenthtlmliche  Weichheit  feiner 
Mehle  beeintr.tchtigt. 

Man  beurtheilt  die  Feinheit  nach  dem  Griffe  und  verlangt,  dass  gutes  Mehl 
an  den  Fingern  haften  bleibe  und  aich  zu  Klumpen  ballen  laaae.  Unter  den  besten 
Sorten  unterscheidet  man  noch  ,«feinea"  und  „gritfi£rea'4  Mehl.  Es  wird  dem  Laien 
kaum  gelingen,  die  Verechiedenheit  der  Taatemptindung  wahrzunehmen,  aber  der 
Fachmann  bezeichnet  als  griffig  daajenige  Mehl,  welches  unbeachadet  seiner  Her- 
atellung  sua  beatem,  kleienfreiem  Griea  doch  nicht  vollstiindig  verraahleu  iat. 

Griftigea  Mehl  wird  besonders  von  Backern  bevorzugt ,  weil  aeine  waaaerbin- 
deude  Kraft  grOaacr  iat,  als  die  dea  „feinenu  Mehles  gleieher  Nummer.  Den  Gegen- 
satz  zu  grifhgem  bildet  daa  zu  fein  gemahleue  Mehl.  in  welehem  die  Stiirkekorner 
tbeilweise  zerrieben  sind. 
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Der  Kleber  vcrleiht  deui  Mehlo  keine  mit  den  Sinnen  unmittelbar  wahr- 
nehmbare  Eigenschaft.  Die  Menge  derselben  zu  kennen  ist  von  grflsster  Wiehtig- 
keit ,  denn  von  ihni  hfingt  die  Backf&bigkeit  und  zum  Tbeil  der  Nfthrwerth  des 
Mehles  ab.  Man  bestimmt  den  Klebergehalt  quantitativ  durch  Auswaschen :  Eine 
gewogene  Menge  Mebl  (50g)  wird  zu  einem  Tcig  geknetet  und  dieser,  in  ein 
Moussclinsilckchen  eingebunden ,  unter  einem  Wasserstrahl  so  lange  geknetet .  bis 
das  Wasser  klar  ablfluft.  Es  ist  daun  der  grosste  Theil  der  Starke  ausgewaschen, 
die  zurllckgobliebenen  Spuren  werden  vernachlfissigt.  Der  im  Sflckchen  verbliebene 
Kleber  wird  meist  nass  gewogen.  Die  Ausbeute  betrftgt  25 — 30  Procent.  Durch 
das  Trocknen  verliert  er  die  lift  1  ft  e  seines  Gewichtes. 

Far  den  Gebraucbswerth  des  Mehles  ist  nicht  allein  die  Menge  des  Klebers, 
sondern  auch  die  (jtialitilt  desselben  entscheidend. 

Guter  Kleber  soil  im  frischen  Zustande  gelblich  und  bo  elastisch  sein,  dass  man 
ihn  zu  langen  Striingen  ausziehen  kann.  Sehlechter  Kleber  ist  grau  oder  rflthlich, 

klebt    an    den  Fingern 
F'g  u7>  und    ist  wenig  elastisch, 

entweder  brbckelig  <>der 
achleimig,  beim  Ausziehen 

zerreissend.  Genauer 
kann  man  die  Art  des 
Klebers  auf  chemisehem 
und  physikaliachem  Wege 
bestimmen.  Die  cheinisehe 
Analyse  ist ,  von  ihrer 
Schwicrigkeit  abgesehen, 
fur  den  in  Frage  kom- 
menden  Zweck  nicht  aus- 
reichend.  Sie  ermittelt 
den  Stickstoffgehalt ,  um 
aus  diesem  die  den 
Kleber  (s.  Hd.  V, 
pag.  701)  zusamnien 
setzendeu  Eiweisskorper 
zu  berechnen.  Das  mag 
zur  Beurthciiung  des 
Nfthrwerthes  genllgen, 
aber  nicht  zur  Beurthoi- 
lung  der  Baekfilhigkeit, 
um  die  es  sich  in  erster 
Linie  har.delt.  Nicht  alle 
Eiweissktfrper  des  Kle- 
bers  verhalten    sich  in 

dieser  Beziehung  gleieh.  Das  Glutcntibrin  uml  Mueedin  macbt  den  Kleber  zer- 
flicsslieh,  dem  GlutencaseYn  und  Gliadin  venlankt  er  seine  I- lasticit.lt  und  Festig- 
keit,  also  die  Kigcnscbat'tcn ,  welebe  das  „Aufgehen"  des  Teiges  crnmglichen. 
Klastisch  muss  der  Kleiner  sein  ,  um  die  Hildung  von  Gasblasen  zu  ermfigliehen, 
und  test ,  damit  die  cntstandenen  Blasen  nicht  durch  den  Druck  der  (iase 
(Kohlenaiare  und  WttBerdampf)  gesprengt  werdeu.  Die  Vcreinigung  dieser  Eigen- 
scbafteu  bezeichnet  man  als  „Backt'uhigkeit".  Sie  wird  empiriseh  aus  dem  physi- 
kalisehen  Verhalten  des  Teiges  bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  ennstruirte  Bolani> 
einen  Aleurometer  (Fig.  147),  dessen  Princip  bei  den  naehfolgenden  Verftnde- 
rungen  beibehalten  wurde.  Hr  besteht  aus  einem  Cylinder,  auf  dessen  Bod  en  ein 
bestimmtes  (Quantum  (7  g"1  Kleber  gegeben  und  hierauf  ein  leicht  beweglicher 
Ki'lben  eingesetzt  wird,  welcber  eine  Scala  von  25 — 50  trHgt.  Der  Abstand  vom 
Kleber  bis  zur  unteren  Flflcbe  des  Stempels  betr.lgt  25  mm,  und  nacb  Boland  ist 


r  >m* 


Aleurometer. 


M  EH  I,. 


ein  Mehl,  dessen  Rleber  in  seineni  Apparate  deu  Stem  pel  beim  Aufgehen  nicht 
hebt,  zum  Backen  ungeeignet.  Das  Aufgehen  wird  dadurch  bewirkt,  dass  man 
den  montirten  Cylinder  in  ein  Oelbad  von  1509  bringt  und  noch  weiter  durch 
10  Minuten  die  Flamme  brennen  lasst,  so  dass  die  Temperatur  auf  250°  steijft. 
Nach  weiteren  10  Minuten  ist  der  Versuch  beendet.  Dag  Aufgehen  wird  hier 
nicht,  wie  beim  Brote,  durch  die  Gahruogsgase .  sondern  durch  das  Verdampfcn 
des  im  Kleber  eingeschlosHeneu  Wassers  bewirkt,  aber  der  Erfolg  bleibt  derselbe : 
je  hoher  der  Stempel  gehoben  wird  —  an  der  Scala  abzulesen  —  desto  back- 
fahiger  ist  das  Mehl. 

Das  Farino meter  von  Kunis  unterscheidet  sich  im  Wesentlichen  von  dem 
BOLLANiVchen  Apparate  nur  dadurch,  dass  es  atatt  mit  Kleber  mit  einem  Mebl- 
teige  beschickt  wird. 

Der  Wassergehalt  schwankt  gewohnlich  zwischen  10—12  Procent  und 
darf  15  Procent  nicht  Ubersteigen.  In  der  Praxis  beurtheilt  man  ihn  nach  dem 
Kaltegeftihl  an  der  in  das  Mehl  gesteckten  Hand  und  an  der  Cohilrenz  eines  in 
der  Faust  zusaramengeballten  Mehlklumpens.  Zur  genauen  Bestimmung  des  Wasser- 
gehaltes  breitet  man  eine  gewogene  Menge  Mehl  (circa  50  g)  in  dttnner  Schicht 
auf  einer  Porzellanschale  aus,  trocknet  fiber  dem  Wasserbade  und  wagt  nach  be- 
kannter  Methode.  Kin  flbergrosser  Wassergehalt  dcutet  an ,  dass  das  Mehl  ent- 
weder  feucht  gemablen  odor  in  feuchten  Localen  aufbewahrt  wtirde.  Solches  Mehl 
ist  in  mehrfacher  Beziehung  minderwerthig.  Abgesehen  von  dem  geringeren  Kauf- 
werth,  ist  es  auch  weniger  dauerbaft  und  weniger  ausgiebig,  weil  es  als  Teig 
weniger  Wasser  aufnimmt. 

Mikroskopische  Charakteristik  der  Mehlc. 

Auch  in  den  feinsten  Mehleo,  welcbe  ausschliesslich  aus  den  zerricbenen  Starke 
zcllen  bestehen  sollen,  kommen  noch  einige  Kleber-  und  Kleienfragmente  vor. 
Sie  sind  mitunter  die  zuverlftssigsten ,  sogar  die  einzigeu  Anhaltspunkte  zur  Er- 
kennung  einer  Mehlsorte  oder  zum  Nachweise  zufalliger  oder  beabsichtigter  Bei 
nitngungcn ,  sie  mtlssen  daher  gesueht  und  gefuuden  werdeu ,  und  das  ist  eine 
kleine  technische  Scbwierigkeit  in  der  Mikroskopie  der  Mahlproducte.  Die 
I'ntersuehung  der  Starkekorner ,  das  wichtigste  und  in  den  allermeisten  Fallen 
auch  ausreicheude  Mittel  zur  Identificirung  eines  Mahlproductcs ,  crfolgt  in  der 
denkbar  einfachsten  Weise:  man  vertheilt  eine  kleine  Probe  desselben  in  einem 
Tropfen  Wasser  auf  dem  Objecttrager ,  bedeckt  sie  mit  dem  Deckglaschen  und 
durchmustert  das  so  hergestellte  Praparat  zuerst  bei  schwaeher,  etwa  80 — lOOfaeher 
Vergros^ening,  sodann  nach  Krforderaiss  bei  starkeren  Vergrossoruugen. 

Bei  grttberen  Mohlsorten  und  anderen  Mahlproducten  wird  man  schon  jetzt, 
wo  der  grosste  Theil  des  Gesichtsfcldes  von  StarkekOrnern  bedeckt  ist ,  ab  und 
zu  eiuen  freradartigen  Korper  erblicken.  Um  diese  deutlicher  zu  sehen,  ist  es  gut, 
die  Starke  zu  entferuen.  Ks  geschteht,  indem  man  sie  durch  Aufkocben  Uber  einer 
nicht  russenden  Flamme  (Weingeist,  Bunsenbrenner)  oder  durch  Zusatz  eines 
Tropfens  Kali-  oder  Natronlauge  verkleistert.  Dabei  ist  zu  bedenken,  dass  die 
Kleienbcstandtheile  in  Alkalieu  ebenfalls  qnellen ,  einige  sogar  in  sehr  hohem 
Grade.  Damit  ist  eiuerseita  der  Vortheil  verbunden,  dass  die  Membranrcste  durch- 
sichtiger,  klarcr  werden,  anderseits  der  Nachtheil,  dass  die  Dimensionen  der  Zell- 
wande  und  ihr  Verhftltniss  zum  Lumen,  auf  die  es  mitunter  wesentlich  ankommt, 
verJlndert  werden.  Man  wird  daher,  um  die  Quellung  der  Membranen  zu  ver- 
riugern,  sehr  verdtlnnte  Losungen  der  Alkalien  anwenden ,  ndthigenfalls  diese 
tranz  umgehen  mUssen.  Durcbsucht  man  auf  diese  Art  mehrere  Praparate,  so 
wird  man  in  der  Kegel  alle  zur  Bestimmung  nothigen  Elemente  mit  genugender 
Deutlichkeit  zu  Gesicht  bekommcn.  Nur  bei  feinen  Mehlen,  die  flbrigens  selten 
verfalscht  und  noch  seltcner  zu  Falschungen  benlltzt  werden,  dllrfte  diese  Methode 
zu  langwierig  sein,  und  man  muss  sich  nach  eiuem  Mittel  u m sehen  ,  die  sparlich 
vorhaudenen  Schalen  von  der  Starke  abzusondern  und  zu  sarameln. 
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Die  einfacbste  Metbode  ist,  die  Stllrke  dos  Mebles  durcb  Kochen  in  verdtlnnten 
Siluren  in  Zucker  UberzufUhren,  um  die  in  der  Ltisung  sich  absetzenden  Gewebs- 
reste  der  mikroskopischen  Untersuchung  zu  unterzieben.  Man  macht  aus  5  g 
t'einer  Meeserspitze)  Mehl  und  der  lOOfachen  Menge  ('  21)  Waaser  einen  dUnnen 
Kleister  und  sctzt  wabrend  des  Kocbens  10  Tropfen  concentrirte  Salzafture  zu. 
Naeb  einer  Stunde  etwa  filtrirt  man  ab  und  untersucht  den  Rdckstand,  indem 
eine  Kleienportion  desselben  auf  dem  Objecttrilger  durcb  leichten  Druck  in  it 
dem  Deckglase  ausgebreitet  wird.  Finden  sich  Geweb8fragniente  im  Gesichtsfelde 
deren  Dimensionen  zu  kennen  wicbtig  ist,  so  werden  sie  gleicb  gemessen ,  dann 
aber  wird  ein  Tropfen  Kalilauge  zugesetzt.  Mitunter  ist  es  auob  vortheilhaft,  den 
RUckstand  aus  dem  Filter  mit  einprocentiger  Kalilosung  zu  wascben. 

Auf  diese  Weise  findet  man  regelm&ssig  auch  im  foinsten  Meble  Gewebs- 
fragmente,  an  denen  der  zellige  Bau  mit  aller  nur  wtlnschenswerthen  Deutlicbkeit 
zu  erkennen  ist. 

Hit  dem  Seben  allein  ist  es  aber,  uie  tiberhaupt  in  der  Mikroskopie,  bekannt- 
lich  nicbt  gethan ;  man  muss  die  Bilder  aucb  deuten  konnen.  In  dem  Artikel 
Amylum  (Bd.  I,  pag.  324)  sind  die  Kennzeicben  und  Eigenscbafteu  der  Stilrke 
und  in  dem  Artikel  Cerealien  (Bd.  II,  pag.  628)  die  allgemeinen  Cbarakterc 
der  Getreidefrdehte  dargestellt ,  und  es  sollen  daher  an  dieser  Stelle  nur  die  fur 
die  einzelnen  Mehlsorten  hervorragend  charakteristischen ,  bei  der  Untersucbung 
leitenden  Merkmale  angefUbrt  werden. 

Zusammenstellung  der  wichtigsten  und  auffillligsten 
mikroskopischen  Kennzeichen  der  Meble. 

Weizen :  Grosse  I  i  n  s  e  n  f  6  r  m  i  g  e,  kleine  rundliche.  eckige  und  zusamniengesetzte 
StiirkekOrner ;  Kleberzellen  gross  und  derbwandig ;  Haare  borstenformig  mit  e  n  g  e  m 


Fig.  148. 


Fig.  149. 


Haarfonnen  der 
Weizenschale. 


Sainenbaul  dee  Roggens  in  der  Flachenansicht. 
*  die  hyaline  Membran,  fcr  die  doppolte  Schicht  brauner  Zellen, 
•    cinige  Sohlaucbzellen  (sog.  Knuttelzellen). 


Lumen,  vereinzelt  breit  bandartig  | Fig.  148);  braune  Sebicht  (wie  beim  Roggen, 
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Fig.  149,  br)  mit  den  zarten  Conturen  sich  kreuzender  Zellen ;  derbwandige  Knflttel- 
zellen  ;  Querzellen  (Fig.  1 50,  gu) 
dicht  geftlgt,  derbwandig. 

Roggen:  Die  grossen  lin- 
senformige u  Starkekorner 
oft  von  S  p  a  1 1  e  n  durchsetzt, 
vereinzelt  bauehig;  unter  den 
kleinen  Kornern  mehr  rundliche 
als  Bruchkiirner  von  zusamnien- 
gesetzten ;  Kleberzellen  in  Kali 
sehr  stark  quellend  und  deut- 
liehe  Scbichtung  zeigend ;  Haare 
(  Fig.  151)  borsteuformig,  selten 
besonders  lang.  Lumen  meist 
b  re  iter  als  Ver  dick  ung; 
braune  Schicht  wiebeim  Weizen, 
KnUttelzellen  kurzer ;  Quer- 
zellen oft  a  b  g  e  r  u  n  d  e  t  e  n  d  i- 
gend,  daher  Ittckig  verbun- 
den  (Fig.  151,  qu  und  152).       Quentellen  de«  Weiieni  mit  den  §ie  kreuzenden  Kniittelrellen. 
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Gerste:  Die  linsenformigen  Starkekftrner  kleiner  als  beim  Roggen, 
meist  anch  kleiner  als  beim  Weizen,  selten  zcrkluftet ;  inehrschichtige  Kleber- 
zellen;  doppelte  Querzellenschicht  (Fig.  153  und  154);  Schwamm- 
parenchym  j  gedrungene,  dtlnnwandige  KnUttelzellen ;  dreierlei  einzellige  Haar- 
formen :  karze  mit  eingeschntlrter  und  mit  zwiebelformiger  Basis ,  lange  ausserst 
dtlnnwandige;  von  den  Spelzen  zackige  Oberhautzellen  (Fig.  155),  Kieselzellen, 
derbwandige  Fasern. 

Hafer:  Nur  k  1  e i n e  Stflrkekorner,  grosstentheils  eckig,  unter  den  rundlichen 
vereinzelt  auch  s  p  i  n  d  e  1  i  g  e  Formen  ;  dtlnnwandige  Kleberzellen  ;  Sternparenchym ; 


Fig.  152.  Fig.  153. 


Oberhautzellen  <W  <i  e  rs  t  e.  Gerste.    qu  Die  doppelto  QnerzeKr  ugrhicht, 

I  Hiuire,  *  Zwergzellen.  Sehlauchzellen  der  i  ruchtachale. 


diinnwandige  Epidermis  mit  Kpaltollnungen ;  viererlei  Haarformen,  die  silmtntlich 
einzellig:  kurze  mit  breiter  eingesehnUrtcr  Basis;  iihnliche,  nur  Ittngere  und 
sebmflehtigere ;  hakenfflrmige ;  sebr  lange  und  dtinne  (Tig.  lo6);  von  den  Spelzen 
zackige  Oberhautzellen,  Kieselzellen,  derbwandige  Fasern   Fig.  167). 

R  e  i  s :  Nur  k  1  e  i  n  e  ,  fast  durehwegs  e  c  k  i  g  e  Stftrkekorner ;  diinnwandige 
Kleberzellen;  faltig-buehtigo  (^uerzellen  von  zarten  Schliluchen  gckreuzt  (Fig.  158); 
Schwammparencliyin ;  zartstreifige  Oberhaut  mit  grossen  Kpaltoifnungcu ;  zweierlei 
Haare  :  von  der  Spelzoiioberhaut  einzellige,  grosse,  mit  breiter,  etwas  eingeschntlrter 

Real-Kncyclopadie  der  ges.  Pharmarie.  VI.  39 
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und  dUnnwandiger  Basis,  sonst  sehr  stark  verdickt  und  geschicbtet :  von  der  Frucht- 


Obvrliaut  der  H  a  I '«■  r  I  r  u  <•  b  t  »c  ha  1  e  mit  Quorzellen  </u  und  Kleberachicht  A'. 

haut  (?)  zweizellige,  klcine  und  hiufallige;  von  den  Spelzen  flberdies  gros.se 
isodiainetrische  Oberhautzellen  mit 


langen  (juerfortsatzen ;  derbwan- 
dige  Fasern  .  oft  gezackt. 

Mais:  M  i  1 1  e  1  g  r  <>  i  s  e, 
scbarfkautig  oder  gerundet  poly- 
gon ale  Stiirkektfrner  mit  Kern- 
bo  h  1  e ;  grosse  derbwaudige 
Kleberzelleu ;  derbe  Membrau  (Fig. 
159)  aus  dickwandigeu ,  poren- 
reicben  Faserzellcn :  wirres 
S  e  h  w  a  m  m  p  a  r  e  n  e  h  y  m  ; 
d  ti  u  n  e ,  aber  derbwaudige 
Scblitnehc ;  einzellige  ,  sehr  lange 
und  kurze .  ein-  bis  dreizellige, 
hinfiillige  Haare;  Oberhaut  aus 
uuregeliuitssigcn ,  wcllig-zaekigen, 
schwacb  verdiekteu  Zelleu. 

Huchwcizen:  Kleine,  kan- 
tige ,  zu  S t :l b c b e n  vcrbu n- 
dene,  sclteuer  ruudliebe  oder  ge- 
rundet  polygonale  grftssere  .Stiirkc- 
koruer  mit  Kernhohle ;  klcine.  un- 


Fig.  157. 


Isnilirt<>  Zi-llen  <!<>r  H  :i  f  <*  r  »  jie  I  /  i 

gleieh  grosse  (inergestreckte  Me-  ..,n,.r  iinii»moudtv.i-niic--ii     mid  .-in.-r  «.og.  Ki««cixeiif-  a  . 


Kitif  < »l)<-rliautz<»U<'  nut 
er  sog.  Kienclaellf  A'  , 

berzellen  (Fig.  160);  wcllig-  "  ein«  der  lang«ren  Haare  vom  ^lzenrande ;  / FawwUen. 
buchtige    Oberbaut;     Sehwammparenehym :     klcinzelliges    Embryonalgewebe ; 
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Fig.  158. 


Mais.    Die  Zellenschithten  der  Srhitle  iu  <l<»r  Flacbonansicht ;    m  ausaere  Sehicht,  p  Schwamni- 

pareuchyiu,  *ch  Schliiuvhe,  K  Kleberschicht. 

Fig.  160. 
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Schalenreste  (Fig.  161):  Oberhautzellen  streifig,  braunes  Parencbym,  grosse 

Fig.  161. 


Frtirlitsrhale  des  Burliweiieni.   p  Pmvnohymzelleu,  f  Fiucrn  der  Hvpodenna,  o  Zellen'der 

r?  der  iuneren  F.pidermis,  »p  kleine  SpiralgrfasH*. 


Fig.  1«2. 


braune  Kpithelzcllen  (den  Sehlauchen  der  Gramineenfrllcbte  analog),  knrze 
derbo  Fasern ,  kcinerloi  Haare. 

Leguminosen:  StarkekOrner  nieren- 
f  <»  r  ni  i  g  oder  g  e  1  a  p  p  t  mit  deutlicher 
Sehiohtang  am  Kande  und  strahliger  Kern- 
spaltc.  Die  Zellen  der  Cotyledonen  derbwandig, 
von  breiten  Porcn  durchsetzt. —  Vergl.  H  H  l- 
senfrUehte,  Bd.  V,  pag.  280. 

K  a  r  t  o  f  f  c  1 :  0  r  0  B  s  e,  ura  den  im  spitzen 
Endc  gelegenen  Kern  cxcentriscb  g  e- 
schii'htete  Stilrkekorner  in  alien  Peber- 
gangen  zu  den  kleinsten  rnndlichen  Kornern. 
Zartwandiges  Parenchym ;  Korkscbtippchen. 

Hirse:  Kleine  rundliche,  h.lufiger  cekige, 
oft  oooh  iu  (imppen  verbu  ndene  Stilrkekorner.  Kleine  Kleberzellen.  Spelzcn- 
oberhaut  aus  theilweise  sehr  stark  verdiekten  Zellen  (Fig.  162). 

C hemi e  der  M  e  b  1  e. 
Die   folgende  Tabelle   euthalt  die   cbemiaebe  Zusammensetzung  der  Mehle  in 
Mittelzahlen  (nacb  KOnig;  : 


Hirse.   Spclzenfragment  und  Starke 


C  0 


Art  de*  Mehles 


*a«wr|  |J 
DC  * 


Weizen,  feiostea    ....  13.34  10.18 

„       uroheres   ....  12.65  \  \  *4 

Ropiren   13.71  U  JW 

Kent*    14.83  10.89 

Hafer   10.n7  14.66 

Rein   13.11  7.85 

Mais   l(».6o  Mini 

Hirst.   lo.i>7  lo.S> 

Buchweisea   UMl  9  28 

Legiiminoscn   13.77  25.00 

KartoIW    17.18  1.03 


Kelt 


0.  94 

1.  H6 

I.4H 
5.91 

0.88 
3  80 
16 
]  -9 

1.20 


1! 
— — 

b  5  | 

gj 

74.7i 
72.23 
60.66 
71.74 
64.73 
76.52 
7O.0- 
(>*.»;.) 
72.46 


I 

N 

— 

r 

= 

0.31 

MM- 

1.59 
('.47 

Sf.39 
0.03 

2.64 
I.8H 


hi  der 


57  90 

8083 


048 
096 
144 
059 
2.24 
1.01 

n.86 

236 
1  21 

2.92 
0.96 


1.88 
-10 
2  14 
2.05 
2.61 
1.45 
2.49 
1.95 
173 

4.80 
0.19 


Kohl* 
hydrate 

86.37 
82.«i9 
80  73 
84.23 
7198 
8&01 

76.09 
84.52 

97  43 
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Die  mittlere  Zusammensetzung  der  Asche  enth&lt  folgende  Tabelle: 


Alt 

..... 

Kmi  ■ 

:i*vh<- 

— ■—  —  — 

Kuli 

Natron 

Kulk 

7- 

•5. 
< 

z 

X 

u 

o 

— 
zZ 

• 

2* 

I! 

Chlor 

Weiiitu.  t'ein  .... 

1.51 

14  42 

0.76 

7.4S 

7  70 

(Mil 

4«*:;s 

— 

— 

grob     .    .  . 

IIS} 

'.!*s 

i  i.l*8 

ti  i2 

11.22 

(III 

:>u.i.s 

— 

— 

;  tow*   

M'7 

:-*.44 

1.75 

1 

7<«9 

2  54 

4^  V*i 

— 

•  Cn>r.stc  

H.tKr   

2^  77 

2  54 

2 

n  5o 

2. 00 

47.29 

:-}.1m 

I  Kelt  



Muis  

Hirs*-  

Huthwcizsn  .... 

2.  i.4. ' 

5.^  i 

2  :-lo 

12^> 

1  SO 

48  W 

1  0* 

1  !*1 

I.«'pununosc:i     .   .  . 

K;irtulTcl  

- 

Die  Verunreinigungen  des  Mehles  Bind  eotweder  zufallige  oder  absicbt- 
liche.  Die  Producte  der  groBSen  Mtlhlen  siod  von  zuffllligen  Verunreiuigungen  fast 
vollstandig  frei,  nur  die  kleineren,  mit  unvollkommenen  Hilfsmitieln  arbeitenden 
Mablen  erzeugen  Mehle,  welcbe  fremdartige,  mineralische  oder  organiscbe  Bei- 
menguogen  enthalten.  Absicbtlichen  Verunreinigungen ,  also  Falschungen,  sind 
naturlich  alle  Mehle  in  gleicber  Weise  unterworfen  und  ebenso  dem  Verderben 
durch  unzweckmfissige  Aufbewahrung. 

a)  Unorganiscbe  Verunreinigungen. 

Der  Gehalt  des  Mehles  an  Mineralstoffen  schwankt  je  nach  dem  Kleiengehalte 
desselben  und  wird  erhflbt  durch  den  von  scblechten  Muhlateineu  abgeriebenen 
Sand  oder  durch  betrugerisehen  Zusatz  von  Sand,  Thon,  Infusorienerde ,  Gyps, 
Schwerepat  etc. 

Vereinzelt  wurden  Arsenik ,  Blei ,  Zinkoxyd  und  Brechweinstein  nacbgewiesen, 
welche  Stoffe  unter  ganz  besonderen  Zuffllligkeiten  in  das  Mehl  gerathen  waren. 
Alaun  und  Kupfervitriol  sollen  dem  Mehle  zugesetzt  werden,  um  es  backfthiger 
und  weisser  zu  machen,  auch  um  ,,muffige<*"  Mehl  aufzube9sern. 

Zum  Nachweis  von  Alaun  im  Mehle  schl&gt  Claes  (Rev.  intern,  des  fals.  1888, 
pag.  83)  folgendes  praktische  Verfahren  vor :  Man  mischt  in  einem  Trobecylinder 
2ccra  des  Mehles  mit  3ccm  Wasser  und  ftigt  1  ccm  eines  kalt  bereiteten  Aus- 
zuges  von  frisch  geraspeltem  Campecheholz  (3  g  mit  50  ccm  DOproecntigem  Alkohol) 
hinzu ,  bewegt  bis  zur  gleichmasstgen  Farbung  der  Masse  und  t'ttllt  dann ,  ohne 
zu  schllttelu,  das  Glas  mit  gesilttigter  wasseriger  Kochsalzlosung.  Die  entstandcne 
Ffirbung  wird  dann  rait  jener  verglicben,  welche  man  mit  Mohlsorten  von  bekanntem 
Alaungehalt  erhalt.  Schon  bei  0.5  pro  Mille  Alaunzusatz  bcginnt  die  Farbenscala. 

Durch  die  Mineralstone  wird  das  specitisehe  Gewicht  und  der  Aschengehalt  des 
Mehles  erhoht  und  darauf  stlltzen  sich  die  Methoden  ihres  Nachweises. 

Nach  Dietzsch  haben  die  bei  100°  getrockneten  verschiedenen  Mehlsorten 
folgende  specifische  Gewichte: 

Weizenmehl  0.60— 0. 02 

Koggenmehl  0.53—0.55 

Erbsenmehl  0.57—  0.5!) 

Bohnenmehl   0  59 — 0.60 

Kartoffelmehl  D  73 — 0.75 

Weizenstarke  0.66—0.68 

Man  bestimmt  das  specilische  Gewicht,  indem  man  eiu  50g-Flflschchen  mit 
dem  getrockneten  Mehle  unter  RfJtteln  und  Autpochen,  aber  nicht  dun-h  Zusammen- 
drtlckeu  anfUllt.  Das  Gewicht  desselben  verdoppelt,  ist  das  specifische  Gewicht 
des  Mehles  (Dietzsch). 
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Durch  SchUtteln  des  MehleB  mit  FltUsigkeiten  von  annflhernd  gleichem  speci- 
fiscbem  Gewicht  kann  man  die  Mineralstoffe ,  da  gie  untereinken ,  leicht  ihrer 
Menge  nach  beurtheilen ,  sogar  abscbeiden  und  analysiren.  Solche  FIflssigkeiten 
sind  Chloroform,  einc  gesilttigte  Lttsung  von  Cblorzink  oder  reiner  Pottascbe 
und  eine  45procentige  Lcisung  von  Bromkalinm.  Diese  Proben  konnen  in  einem 
Reagcnsglase  mit  einer  Messerepitze  voll  Mebl  ausgefubrt  werden,  doch  ist  zu  be- 
ach ten ,  dass  ein  ganz  geringer  Bodcnsatz  nicht  auf  Fillscbung  zu  bezieben  i*t 
Gcnauer  ftthrt  man  die  Cbloroforinprobc  folgendermaasscn  aus: 

Man  schflttelt  5  g  des  bei  100°  getroekneten  Mehles  in  einem  spitzen  Cham 
pagnerglase  mit  25  ccm  Chloroform ,  setzt  dann  20 — 30  Tropfen  Wasser  zu, 
schlittelt  nochmals  gut  durch  und  ltfsst  dann  absitzeu.  Hat  dieTrennung  sieh  voll- 
zogen ,  so  bewegt  man  die  schwimmendc  Mehlschicbt  sanft  mit  einem  Glasstabe. 
urn  die  in  demsclben  nocb  etwa  eingeschlossenen  Mineralbestandtbeile  ebenfalls 
sum  Sinken  zu  bringen  Nach  eincr  balben  Stunde  hebt  man  die  Mehlschicbt  ab. 
sammelt  den  Bodcnsatz  auf  einem  Filter,  trocknet  und  wJfgt  ihn  und  benutzt  ihn 
*ur  qualitativen  Analyse. 

Die  Schwimmprobe  ist  als  Vorprflfung  empfehlenswertb ,  doch  soli  sie  die 
Aschenanalyse  nicht  ersetzen. 

Die  Ascbenmenge  der  feinsten  Mehle  betrifgt  nur  0.3 — 0.9  Procent,  sie  steigt 
in  den  hSheren  Nummern  bis  tlbcr  2  Procent  und  in  geffllschtcn  Mchlen  hat  man 
bis  zu  40  Proceut  Asche  gefnnden.  Zur  Aschenbcstiinmung  nehme  man  nicht 
weniger  als  10 g  Mehl  und  wage  nicht  frltber,  als  bp  die  Asche  ganz  weiss  ge- 
brannt  ist. 

h)  Organise  he  Verunreinigungen. 

Brandiges  Getreide  und  Mutterkorn  werden  nie  absichtlich  vermahlen,  sondern 
gelangen  nur  durch  unvollkommene  Reinigung  des  Getreidcs  in  das  Mehl.  Das 
selbc  gilt  im  Allgeiueinen  von  den  I'nkrilutersaraen ,  doch  soli  ea  auch  vorge- 
kommen  sein,  dais  diese  (besonders  Wicken)  gesondert  vermahlen  und  den  ge- 
ringeren  Mehlsortcn  zugesetzt  wurden.  In  derselben  betrdgerischen  Absicht  werden 
minderwerthige  Mehle  den  bessercn  beigemischt,  und  die  Pollmehlo  konnen  mit 
Oelkuchen-  und  Sagemebl  verfalscht  sein.  Endlich  gehiiren  zu  den  organischen  Ver- 
unreinigungen auch  das  aiiBgewachsene  Getreide,  die  Pilze  und  Milben,  welche  in 
abgestandenem  und  unzweckm.'lssig  aufbewahrtem  Mehle  sieh  ansiedcln,  und,  wenn  man 
will,  auch  das  Wei  zcnSlchen,  der  Mehlkftfer  und  die  Mehlmotte  (s  d.). 

Sind  diese  Verunreinigungen  bedentend,  so  erkennt  man  sie  oder  vermuthet 
sie  wenigstens  aus  der  Farbe  und  dera  Geruche  des  Mebles.  Unter  dem  Mikro- 
skope  sieht  man  in  jedera  Gesicbtsfelde  Gewebefragmente,  welehe  dem  betreflenden 
Mehle  nicht  angehOren.  Sammelt  man,  wie  oben  ^pag.  607)  angegoben,  die  nicht 
verzuckerbaren  Bestandtheilc  des  Mebles,  so  konnen  auch  die  geringsten  fremd- 
artigen  Beimengungen  nachgewiesen  werden ,  ja  man  bat  sieh  sogar  zu  htlten, 
aus  vereinzelt  angetroffeuen  zuffllligen  Verunreinigungen  auf  Falschuug  zu  schlieasen. 
Keine  chemische  Metbode  kommt  an  Zuverlassigkeit  der  mikroskopischen  auch 
nur  nahe. 

I.  Pr  11  fnng  auf  Mutterkorn.  Mehl,  welches  Mutterkorn  enth&It,  ist  von 
sebwarzen  PUnktchen ,  dem  Pulver  der  Hautscbicht  des  Mutterkorns ,  durcbsetzt. 
Man  erkennt  diese  PUnktchen  aber  nur  in  den  feinsteu  Mehlen ,  nicht  in  den 
kleienreicben,  und  auch  in  jenen  deutcn  sie  nicht  untrUglich  auf  Mutterkorn, 
sondern  konnen  auch  von  andercn,  dunkel  gefilrbten  Unkriiutersamen  (Wicken, 
Baden)  herrtthren.  Ein  Gehalt  von  5  Procent  Mutterkorn  ist  an  dem  Geruche  des 
Mehlea  nicht  ohne  weiters  zu  erkennen ,  wobl  aber  deutlich  nach  dem  Befcuchten 
mit  Kalilauge.  Schflttelt  man  das  verdacbtige  Mehl  mit  salzsilurebaltigem  Alknhol 
(Vofii.)  und  lflsst  absetzen.  so  vcrrilth  sieh  Mutterkorn  durch  die  mebr  oder 
weniger  intensiv  rotbe  Farbung  der  flberstebenden  Flllssigkeit.  Empfindlicher  ist 
die  Metbode  von  E.  Hoffmann:  10 g  Mebl  werden  mit  eiuigen  Tropfen  20procen- 
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tiger  Kalilauge  bcfeuehtet  und  nach  10  Minuten  mit  schwefelsanrehaltigcm  Aether 
(10  g  Aether  mit  10  Tropfen  verdOnnter  Schwefels&ure  [1:5])  cxtrahirt,  indem 
man  die  Mischung  mehrere  Stunden  lang  unter  ofterem  Schutteln  des  verscblossenen 
Kolbchens  8tehen  lftsst.    Hierauf  wird  filtrirt ,  das  Filtrat  durch  Auswaschen  mit 

und  mit  10 — 15  Tropfen  einer  in  der  Kfilte 
gesattigten  wasserigen  Losung  vou  doppeltkohlen- 
saurem  Natron  versetzt.  Der  violette  Mutterkorn- 
Farbstoff  wird  nach  wiederholtem  Umschllttelu 
noch  bei  einer  Menge  von  nur  0.01  Procent  in 
der  Losung  deutlich  erkennbar.  Unter  den  Kleien- 
bestandtheilen  sind  die  Mutterkornfragmentetheils 
an  ihrer  violetten  Farbe,  theils  als  olreiches 
Pseudoparenchyni  zu  erkennen.  Das  letztere  wird 
deutlicher  (Fig.  163),  wenn  man  den 
ruckstand  mit  Aether  extrahirt. 

Fig.  151. 


Aether  wieder  auf  20  g  gebraeht 

Fig.  1G3. 
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Partie  des  ({ncrc  hnittes  durrh  Fuutrm 
trcMt  mit  Aether  behandelt  iVogli. 
r  Die  ausserste,  das  rothe  Pigment 
fuhrende,  rindenartii:o  (JeweWhieht. 
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Branduporen.   «  Von  Flugbrand  ■"/'•  •'>'■*•»  carbt,). 
6  von  Schniierlirand   TiHrtia  larvit),  e  von  Maisbrand 
(VtUtm§a  Ma,J,*j. 


II.  Prflfung  auf  Brand.  Brandiges  Getreide  verleiht  dem  Mehle  densetben 
widrigen  Geruch  wie  Mntterkorn.  Bei  der  ausserordentliehen  Kleinheit  der  Brand- 
pilzsporen  und  bei  ihrer  weniger  intcnsiven  Filrbung  erkennt  man  sie  im  Mehle 
nieht  als  gcsonderte  PUnktchen.  Sie  mtlssen  schon  in  erheblicher  Menge  vorhanden 
sein,  urn  das  Mehl  auch  nur  um  eine  merkliehe  Scbattirung  duukler  zu  farben. 


Fig.  165. 


Fig.  IM. 


Qneraehnitt  dureh  die  Samensf hale  der  Erbse. 
}'  Palissadenzellen  nut  der  t'utioula  •"  und  der 
Li>  htlinie  [U  i  *.  *  Tragerzollen.  <»  Schwamm- 
parenchym,  <  Bpilh«M  y 


Sainenschale  des  S  t  r  a  g  e  1  in  der 
Flarhenanaicht. 
P  Palissa-leu,  i  Tnixerzelleu. 


Viele  Brandsporen  sind  an  ihrer  Farbe  und  dem  Belief  der  Oberflache  unter  dem 
Mikrnskope  auf  den  ersten  Bliek  zu  erkennen  (Fig.  164),  aber  aueh  die  farblosen 
und  in  Form  und  Grossc  den  Stflrkekornern  einigermaassen  ilhnlichen  Sporen  sind 
an  ihrer  immer  dnitlichen  Membran  als  Zellen  charakterisirt. 
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III.  Prflfung  auf  Wicken.  Unter  dem  Namen  Wicken  pflegt  man  die 
Samen  der  als  Ackerunkrftuter  vorkommenden  Lcguminosen  zusammenzufassen, 
also  insbesondere  Arten  der  Wicke  (Vicia),  der  Linse  (Ervum) ,  der  Platterbse 
( Lathy  rus)  und  des  Schneckenklees  (Mtdicago).  Ihre  Samen  sind  insgesammt 
dorch  die  Palissadenscbicht  der  Scbale  (Fig.  165)  so  ausgezeichnet  cbarakterisirt, 
dass  das  kleinste  Fragment  derselben  in  jedem  Mehle  sicher  erkennbar  ist.  Ftir 
viele  Leguminosensamen  ist  auch  das  derbwandige  Parenchym  der  Keimblatter 
(vergl.  Hfllsenfrtichte,  Bd.  V,  pag.  280)  und  die  Form  der  Starkekorner 
(s.  Amylum,  Bd.  I,  pag.  339)  bezeichnend,  aber  nicht  far  alle.  Das  ist  deshalb 
hervorzuheben ,  damit  man  beim  Befunde  der  Sehalenfragmentc  nicht  enttauscht 
werde,  wenn  man  vergebens  nacb  den  Bestandtheilen  des  Samenkernes  sueht  und 
ans  dem  Mangel  derselben  etwa  gar  sehliesst,  es  seien  nur  die  Samenscbalen  ver- 
mahlen  worden.  Dieaer  Schluss  ist  nur  dann  zulassig,  wenn  man  die  Schaleo- 
kleie  als  einer  bestimmten  Art  angeborig  erkannt  hat  und  das  derselben  Art 
zukommende  Cotyledonargewebe  und  die  StarkekOrner  —  sofern  sie  ttberkaupt  von 
den  analogen  Gebilden  des  betreffenden  Mehles  unterscheidbar  sind  —  nicht  auffindet. 

IV.  Prflfung  auf  Kornrade,  s.  Agrostemma,  Bd.  I,  pag.  184. 
Lkhmann  hat  (1888)  die  Kornrade  cheuiisch  untersucht  und  einen  bedenten- 

den  8aponingehalt  gefunden.  Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Resultate  der  Analyse 
im  Vergleiche  mit  Weizen  und  Bohnen. 


! 

ltaden 

Kadcn  ent- 
giftet 

Weizen 

Bohnen 

14.5 

15.3 

124 

23.7 

7.1 

6.8 

1.7 

16 

47.U 

5U 

67.9 

49.3 

6.5 





8M 

8.6 

8.7 

75 

11.5 

11.5 

15.6 

18.8 

Afiche  

4.0 

4.3 

1.8 

3.15 

Nach  den  Ffltterungsversuchen  Lehmann's  sind  Xagethierc  uneniptindlich,  Vflgel, 
Hunde  und  Katzen  sehr,  Rinder  und  Schweine  weniger  empfindlich  gegen  Korn- 
rade. Meuscben  werden  schon  durch  kleiue  Meugeu  Brot ,  welches  20  Procent 
Radenmehl  enthalt,  merklich  vergiftet.  Durch  Rnsten  des  Radenmebles  in  eisernen 
Pfanncn  wird  dag  Saponin  zerstftrt. 

V.  Prtlfung  auf  Kuh-  odor  Wachtelweizen.  Die  Samen  von  Melam- 
pyrum  abueln  ftusserlich  kleinen  WeizenkOrnern,  sind  aber,  von  anderen  Merk- 
malen  abgesehen  T  hornig  hart.  Sie  enthaltcn  namlich 
gar  keine  Starke,  sondern  bestehen  in  der  Hauptmasse 
aua  Endosperm,  dessen  Zellen,  wie  die  der  Oberhaut,  sehr 
stark  verdickt  sind  (Fig.  167),  daher  in  jedem  Mehle 
leicht  erkannt  werden. 

VI.  Prflfung  auf  Lolch.  Man  findet  in  alien 
Schriften,  welche  liber  Mehlverunreinigungen  handeln,  den 


Fig.  167. 


giftigen   Taumellolch   (I^olium   tnnulrntum   L.)        r r  ® •  ® 
angcfUhrt  und  als  Erkennungszeicbeu  dcsselbcn  die  Starke-  Vtr-/" 
kflrner.    Mir  seheint  indess,  dass  diese  angeblicho  Yer-  0,K>,ha,",.f*l?u^acht<'1* 
unreinigung   des   Mehle*   nicht   eigentlich  vnrgefunden, 

sondern  aus  dem  Umstande  ernchlonsen  wurdc ,  das*  in  der  Saat ,  uamentlieh  in 
Hafer-  und  Ger*tensaat,  h.tutig  Lolchfrtichte  vorkomnien.  Man  libersah  dabei, 
dass  die  Lolehfrflchte  —  die  bekannten  Raygras-Samen  sind  solche  —  von 
alien  Getreidearten  zu  vcrschieden  sind,  als  dnss  sie  beim  primitivsten  Reiuigungs- 
verfahren  in  irgend  nenncnswerther  Mengc  zurllckbleiben  konnteu.  Fine  absicbt- 
liche  Belassung  im  Getreide  oder  gar  eine  Beimengung  iiegt  aber  nicht  im 
Interest  des  M tillers,  weil  die  von  grossen  Spelzen  umschlossenen  —  nicht  oder 
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theilweise  mit  ihnen  verwaehsenen  —  Lolchfrtlchte  einen  sehr  kleioen  Kern  haben, 
die  Mehlausbeute  daher  in  gar  keinem  Verhaltniss  zum  Kleienabfall  sttlnde.  Es 
konnen  deninach  hochstens  Spuren  von  Lolch  zufftllig  mit  vermablen  werden  — 
nnd  diese  im  Mehle  an  den  Starkekornern  nacbzuweisen,  halte  icb  fUr  unmoglich. 
Die  Starke  bildet  ahnliche  eifOrmige,  zusanimengesetzte,  bis  U.05  mm  grossc 
KSrper  wie  beim  I  Liter,  mit  meist  scharfeckigen ,  nur  vereinzelt  liber  0.006  mm 
grossen  Bruchkornern.  Sie  ist  von  Haferstarke  in  Gemengen  nicbt  zu  unterscheideu. 
Aber  auch  in  Mehlen  mit  ganz  anderen  Starkeformen,  wie  in  Weizen,  Roggen-  und 
Gerstenmehl,  in  denen  sie  etwa  vorkommen  ktinnte,  ist  sie  mit  Bestimmtbeit  nicht 
zu  erkennen,  einmal,  weil  diese  selbst  kleine  kantige  Brucbkorner  enthalten,  sodanu 
wegen  der  grOsseren  Wahrscheinlichkeit  einer  Beimenguug  von  Hafer.  Zum  sicheren 
Naehweis  von  Lolch  im  Mehle  ist  das  Suchen  seiner  Kleicnbeatandtbeile  uuerl.tsslich. 

Die  Spelzen  haben  im  Baue  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  Haferspelzen ,  nur 
sind  sie  bedeutend  zarthautiger.  An  den  zartesten  Spelzentheilen  sind  die  Ober- 
hautzellen  glattrandig  und  bier  wachsen  vielc  Kurzzellen  zu  kurzen  lanzettforrnigen 
Haaren  aus  (Fig.  169).  Der  obere  Spelzenrand  ist  gezahnt  wie  beim  Hater 
(Fig.  168),  doch  sind  die  Trichome  etwas  andcrs  geformt  (vergl.  Fig.  91  in  Bd.  VI, 
pag.  392).  Diese,  sowie  die  lanzettfbrmigen  Haare  konnen  als  charakteristisch  gelten. 


Fig.  its.  Fig.  16». 


Die  Frucht-  und  Samenhaut  ist  in  alien  Theileu  gut  entwickelt  und  in  der 
reifen  Frucht  vollstandiger  erbaltcn  als  bei  deu  Cereal ienfrflchten.  Das  vor  allem 
auszeiebneude  Merkmal  ist,  dass  die  Fruchthaut  braun  gefarbt  ist,  nicbt,  wie  bei 
Weizen  und  Hoggen,  die  Samenhaut.  Bemerkenswerth  ist  ferner  die  Oberhaut  aus 
polygonalen,  nicht  abgeflachten  Zellen.  Auf  dieselbe  folgt  eine  Langzellen- 
schicht,  als  Mittelschicht  der  Fruchthaut,  auf  diese  eine  Querzellenschicht 
und  endlich  als  inn  ere  Oberhaut  eine  stellenwcise  nur  wenig  unterbrochene  Lage 
von  Sc  hi  a  u c  h  z  e  1 1  e  n.  Alle  diese.  Schichten  bildon  eine  zusammenbangende 
Membran  und  sind  auf  Kleienfragmenten,  welche  man  durch  Kali  ein  wenig  zum 
Quellen  bringt,  deutlich  zu  uuterscheiden 

Die  Samenhaut  ist  nicht  oder  nur  ganz  lose  mit  der  Fruchthaut  verwachseu, 
tritt  daher  meist  als  selbststaudiges,  wegen  ihrer  vnllkommenen  Farblosigkeit  leicht 
zu  iibersehendes  Kleieufragment  auf.  Sie  besteht  aus  mehreren  Lagcn  gestreckter, 
dcrbwandiger,  stark  lichtbrechender,  in  Alkalicn  bis  zur  Unkenntlichkeit  quellender 
Zellen,  naeh  innen  abgcschlossen  durch  ein  ungemein  zartzelliges  Epithel,  dem  Reste 
dcs  Samenkerns. 

VII.  PrUfung  auf  Mchlgcmenge.  Es  kommt  hiiutiger  vor,  dass  man  feinc 
Mehle  mit  geriugeren  Sorten  derselben  Art ,   als   dass  man  ungleichartige  Mehle 
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vermischt.  Die  erstgenannte  Art  der  Mehlverschlechterung  erfolgt  nicht  iramer  in 
betrligerischer  Absicht,  sondern  kann  auch  den  Zweck  verfolgen,  Mehl  von  gefor- 
derter  Qualitat  zu  einem  beatimmten  Preiae  durch  Mischung  herzustellen. 

Die  oben  (pag.  604)  ertirterten  Qualitfttsproben  werden  zeigeu ,  ob  das  frag- 
licbe  Mebl  die  verlangten  Kigenschaften  beaitzt,  und  mehr  zu  wiasen  ist  nicht 
ndthig.  Anders  verhalt  e8  Rich  mit  der  Miachung  von  Mehlen  verschiedener  Art, 


Kig.  170. 

°  foV 


Kig.  171. 


indeni  dadurch  anscheinend  schoneres,  aber  thatsachlieh  schlechteres  Mehl  hergestellt 
werden  kann.  Sie  erfolgt  iramer  in  doloser  Absicht,  und  wenn  auch  die  Qualitat 
dem  Kllufer  ausreichend  erscheint.  so  erhalt  er  doch  etwas  anderes,  als  er  raeint. 


Fig.  172. 


Kig.  173. 


Kig.  174. 


Leguniinosenstiirke. 

Auch  bier  wird  man  seine  Aufmerksamkeit  zunflchst  den  Stilrkekornern  zu- 
wenden  und  erst  wenn  die  Betrachtung  derselben  nicht  zura  Ziele  fuhrt,  wird 
man  genotbigt  sein ,  die  Kleienbcstandtbeile  aufzusuchen  und  zu  beatimmen. 

Naeh  der  Form  und  Grfisse  der  StftrkekOrner 
konucn  folgende  Gruppen  gebildet  werden: 

1 .  W  eizentypuR  ( Fig.  1 7< >  :  M ittelgrosse, 
linsenffirmige  Starkekorner  nebet  zahlreichen 
kleincn ,  rundlichcn  und  eckigen:  Welzes, 
Roggc  n  ,  (J  e  rste. 

2.  M  a  i  s  t y  p  u  s  (Fig.  171):  Mittelgrosse. 
cckipe  und  jrcrundit  eckijre  Kr»rner,  meist  mit 
Kernspalte:  Mais. 

3.  Hafertypus  Fig.  172):  Kleine,  vor- 
wiegend  kantige  K<»rner:  Ha  for,  He  is,  Buch- 
w  e  i  z  e  n  ,  H  i  r  s  e. 

4.  Leguuiinosentypus  ( Fig.  173  :  Mittcl 
grosse,  nicrenformige  oder  lappige  Kfirner  mit 
longitudinaler  Kcrnspalte  ;  Linse,  Krbae,  Bohne. 

5  K  art  off  elty  pus  (Fig.  174):  Grosse  excentrisch  geschichtete  Korner: 
K  a  rt  <•  f  f  el. 


Karloffelstarkp. 
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Ad  1.  Die  reinen  Meblc  dieses  Typua  sind  leicht  an  der  Grflsse  der  Starke- 
kfirner  zo  unterscheiden,  da  Gerete  die  kleinsten,  Weizen  etwas  grOssere,  Roggen 
die  grflssten  KOrner  besitzt  (Fig.  170).  Man  kauu  auch  in  den  kleiukclrnigen  Mehlen 
aus  dem  Vorkommen  einzelner  GrosskOrner  auf  die  stattgefundene  Mischuug 
schliessen,  nicht  aber  umgekehrt,  weil  in  den  grosskflrnigen  Mehlou  immer  auch 
kteine  Korner  vorkommen.  Man  erkenot  Roggeuinehl  in  Wcizeumehl  .  aber  nicht 
Wcizenmehl  in  Roggenmebl;  man  erkennt  Roggen-  and  Weizcnmehl  in  Gersten- 
mebl,  aber  nicht  Gerstenmehl  in  einem  der  ersteren.  Da  muss  die  Untersuchung 
der  Kleienbestandthcile  eintretcn.  Gerstenmehl  verrath  sich  an  den  Fragmenten 
der  Kleberschicht,  welche  kleinzellig  und  mebrreihig  ist.  FUr  die  Unter- 
scheidung  von  Roggen  und  Weizen  mflssen  Fragmente  der  Querzollenschicht 
und  die  Haare  der  Fruchthaut  herangezogen  werden.  Die  Querzellen  des 
Waizens  sind  dicht  gefllgt  und  an  den  Sehmalsoiten  weniger  verdickt,  als  an  don 
Langseiten  (Fig.  150);  die  Querzellen  dea  Roggens  sind  an  den  Sehnialseiten  abge- 
rundet  und  bildon  Intercellularrftuuie  (Fig.  152).  —  Die  Haare  siud  immer  einzellig 
und  beim  Weizen  lftnger,  als  beim  Roggen,  am  langsten  bei  der  Orete.  Aber  da  sie 
fast  immer  abgebrochen  sind.  kann  ihre  Lftnge,  die  Uberdics  in  sehr  weiten  Grenzcu 
sehwankt,  als  Kennzeichen  nicht  verwendet  werden,  wohl  aber  ihre  Verdickung. 
Die  Haare  des  Wcizens  sind  so  stark  verdickt ,  dass  nnr  ein  enges  Lumen  frei 
bleibt,  umgekehrt  ist  bei  Roggenhaaren  das  Lumen  breiter  als  die  Verdickung 
(Fig.  151).  Noch  dllnnwandigere,  dabei  breite  Haare  besitzt  die  Gerste. 

Im  Weizentypus  sind  alio  anderen  Typen  mit  Ausnabme  des  Hafertypus  ans 
den  Starkekornern  allcin  erkenubar.  Der  Weizentypus  enthalt  in  grosser  Z.nhl 
Kornchen,  welche  vom  Hafertypus  schlechterding*  nicht  zn  unterscheiden  sind, 
man  kann  nur  aus  dem  Befunde  der  fllr  den  Ietzteren  charakteristischen  Kleien- 
bcstandtheile  (»,  pag.  *)09)  die  Mischung  nachweisen. 

Ad  2.  Die  Stltrkekorner  des  Mai*  sind  in  anderen  Mehllypen  ebcnsn  leiclit  zn 
erkennen,  wie  diese  in  Maismehl.  XatUrlieh  gilt  dies  nicht  von  jedem  einzelnen 
Kornchen,  aber  nie  wird  man  in  einem  Gemenge  Korner  vcrmisscn,  deren  Ab- 
stammung  von  MaiR  unzweifelhaft  ist.  Ueberdies  wird  auch  Mais  nie  so  fcin 
gemahlen,  dass  in  dem  Mehle  nicht  ansehnlichc  BruchstUcke  der  Schfjle  zu  finden 
warcn,  deren  Bau  crheblich  von  dem  der  ubrigen  Cerealien  abweicht  (Fig.  151>). 

Ad  3.  Alie  anderen  Mehltypcn  sind  grosskorniger,  daher  auch  in  der  gering- 
ftlgigsten  Beimiscbung  im  Hafertypus  zu  erkennen.  Dass  es  umgekehrt  nicht  der 
Fall  ist,  wurde  bereits  erwJlhnt.  Schwierig  ist  es  auch,  die  dem  Hafertypus  ange- 
horigen  Arten  auseinander  zu  halten.  Reismehl  ist  in  Hafer-  oder  Buchweizenniehl 
schlechterdings  oft  auf  keine  andcre  Weise  zu  erkennen  als  durch  den  Xachwcis 
des  „Silberhilutchensu  (Fig.  158),  denn  Hestandthcile  der  Spelzen  fiudet  man  ftiiRserst 
selten.  Nach  Fixkkner  (Mitthlg.  ans  d.  k.  teebn.  Versuchsanstalten.  Berlin  18*5) 
sind  schou  5  Procent  Buchweizen  in  ReiRtnehl  zu  erkennen,  wenn  man  *J  g  Mehl 
mit  5  ccm  Eisessig  einige  Minuten  kocht :  die  Losung  wird  von  Buchweizen  dunkel- 
weiuroth,  von  Reis  gelblich.  Zum  Nachweis  von  Reismehl  in  Buchweizenmehl  ist 
die  Reaction  nicht  gceignet  Wiedorholt  man  die  Probe  mit  absolutem  Alkobol, 
so  wird  dieser  durch  Buchweizenmehl  gelblich,  durch  Reismehl  bleibt  er  farblos. 
Hafermehl  besitzt  in  den  allerdings  spnrlichcn  spindclformigen  Stftrkekfirncrn 
und  Buchweizenmehl  in  der  stabchenformigen  Gruppirung  der  Korner  leitende 
Formen.  welche  bei  sorgsamer  Beobachtung  auf  die  Spur  fiihren.  Zu  einer  sicheren 
Diagnose  ist  aber  die  Untersuchung  der  Kleie  bier  uncrlasslich.  Material  dazu 
fmdet  sich  in  diesen  Mehlen  reicblich.  Jedes .  auch  das  kleinste  Schalenfragment 
des  Buchweizens  (Fig.  161)  ist  Richer  erkennbar,  ebenso  jedes  Spelzen  fragment  des 
Hafers.  Handelt  es  sich  aber  —  wie  gowohnlieh  —  urn  Mehl  aus  gescbaltem 
Hafer,  so  wird  man  doch  immer  noch  Schtlppchen  der  Fruchthaut  aufzulinden 
verniogen  und  aus  denselben,  trotz  ihrcr  verwandtschaftiicben  Aehnlichkeit  (Fig.  15<5) 
mit  dem  Weizentypus    Fig.  151)  den  Hafer  erkennen. 
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Ad  4.  Die  Meble  der  3  Leguminosen,  welche  allein  vermahlen  zu  werden  pflegcn, 
sind,  sofern  sich  Kleienbestandtbe'de  vorfinden,  ausserordentlich  leicht  zu  unter- 
soheiden.  Ftlr  die  L  i  n  a  e  sind  vor  allem  die  kleinen  Palissadeuzelleu  charakteristiseh  ; 
die  Bohne  uod  die  Erbse  sind  an  der  unverkennbaren  Verscbiedenbeit  der 
Tragorzellen  mit  vollcr  Sicherbeit  auseiuander  zu  halten.  Schwieriger  ist  die 
Aufgabe  bei  aus  entschalten  Samen  bereiteten  Mehlen,  weil  die  Schale  sich  voll- 
standig  von  den  Cotylcdonen  trennt,  man  demnach  ausschliesslich  auf  die  Charaktere 
dee  Parenchyins  uud  der  Starkekorner  augewiesen  ist.  Auch  das  gelingt  indesseu 
bei  rein  en  (unvcrmischten)  Mahlproducten. 

Die  Zellen  der  Bohnenkeirablatter  sind  von  den  breitesten  ,  unter  alien 
Umstanden  sichtbaren  Poren  durehsetzt,  jeue  der  L  i  n  s  e  uod  E  r  b  s  e  eracheinen 
au  Membraudurch9cbuitten  meist  glatt,  nur  in  der  Flacbenansicht  unregeluifissig 
poros.  Die  Membranen  sclbst  sind  bei  den  beidcn  letzteren  dtlnnwandiger ,  bei 
der  Li n se  ohne  jede  Andeutuug  eioer  Verdickung  in  den  Kauten,  bei  der  Erbse 
mituntcr  collenchymatiscb  oder  nrindestens  scheinbar  eollencbyoiatisch ,  indem 
die  den  dreieckigeu  Intcrccllularraum  bcgrenzenden  Wandsttlcke  zwar  nicht  starker 
verdickt,  aber  gegen  die  Lumina  der  zugehorigen  Zellen  vorgewOlbt  siud. 

Die  StarkekOrner  habcn  zwar  bei  alien  Arten  denselben  Cbarakter,  aber 
fast  scbeint  es,  als  wHrde  die  Form  der  Samen  sicb  tkeilweise  iu  ihrer  Gestalt 
widerspiegeln.  Tbatsacblich  Uberwiegen  in  der  Bohue  bohucnfdrniige,  in  der 
Erbse  gcrundet  lappige,  in  der  Linsc  linsenfflrniige  Korncben.  Die  letzteren 
sind  tlberdies  wesentlich  kleiner.  Immerbin  ist  es  gewagt,  auf  Grund  der  Starke- 
korner allein  cin  Urtheil  abzugebcn.  Aber  im  Zusamiueuhalt  mit  den  fUr  sich 
allein  ebenfalls  nicbt  vollkommcn  entscheidenden  Merkmalcn  des  Stitrkeparencbyms 
kanu  die  Diagnose  kaum  jemals  zweifclbaft  sein. 

Ganz  untrtiglich  sind  Leguminoscnmehle  iu  alien  anderen  Mchltypen  an  den 
Starkekornern  allein  zu  erkennen;  vicl  schwieriger  frenide 'Meble  in  Eegurainosen- 
mehlen  ohne  Beihilfe  der  Kleienbestandtheile.  Der  Formenreichthum  der  Leguminosen 
starke  ist  so  gross,  dass  die  fiir  andere  Mehle  eharakteristischen  Korner  in 
grdsserer  Menge  angetroffen  werden  mtlsscn ,  wenn  auf  Beimischung  geschlosscn 
werden  soil.  Dagogcn  sind  die  kleinsten  Bruchsttlcke  fremdartiger  Kleie  uninoglich 
mit  den  Gewebsresteu  der  IlUlsenfrilchtc  zu  verwccbseln. 

Ad  5.  Kartoffelmchl  wird  haufigcr  als  man  glauben  sollte  mit  anderen  Meblen 
venuischt  oder  sogar  durch  solche  substituirt,  dagegen  ist  kein  Fall  bekannt.  dass 
Kartoffelmchl  zur  Fillsebung  andercr  Mehle  verwendet  worden  ware.  Die  typisehen 
Starkekorner  der  Kartoflel  siud  so  verscbieden  von  dencn  aller  anderen  gebrfluch- 
licben  Meble,  dass  sie  in  diesen,  auch  in  kleinster  Menge,  dem  Beobachter  nicht 
cntgehen  konnen.  Nicht  mit  gleieher  Leichtigkeit  uud  Sicherbeit  sind  fremdartige 
Meble  im  KartotfVlmehle  nachwcisbar,  weil  dieses  zahlrciche  kleine  und  mittel- 
grosse  Starkekorncr  cntkillt,  welche  den  typisehen  Cbarakter  nicht  zcigen.  Sic 
besitzen  aber  auch  nicht  die  Eigcnthflmlichkcitcn  audercr  Starkearten.  Namentlich 
ist  zu  beaehten,  dass  sie  niemals  kantig  und  sehr  selten  zart  zerklitftet  siud.  Die 
krystallahnlichen  Starkekorner  des  Mais-  und  Hafertypus  und  die  zerklllfteten 
Korner  des  Weizen  und  Leguminnsontypus  sind  demnach  im  Kartoflelmeble  leicht 
zu  unterseheiden,  Schwierigkeiten  konnen  nur  die  Hpaltenfreieu  Korner  des  Weizcn- 
und  Gerstennifbles  bieten .  atar  auch  nur  s>  lauge,  bis  man  die  fiir  dieselben 
charakteristischen  linsenformigen  und  comwntriseh  gcschichtetei  Korner  oder  gar 
Kleienbestandtheile  aufgefunden  hat.  Es  muss  aber  eritinert  werden,  dass  KartottVl- 
mehl  biiufig  nicht  mit  Cerealienmehl,  sondern  mit  WeizenstJlrke  —  aU  der  gang- 
barsten  Sorte  —  gefillseht  wird  und  dass  man  in  dicsem  Falle  selbatverstandlich 
vcrgcbeng  uach  Kleie  suchcn  wilrde. 

VIII.  Priifung  auf  Sagemehl  und  P  r  e  ss k  u  e h  e  n.  Die  /.elligen  Ele- 
mcnte  des  Holzes  (s.  Bd.  V,  pag.  23'2  sind  in  der  weitest  gebenden  Zerklcinerung 
nicbt  nur  erkennbar ,  sondern  der  Fachmann  vermag  aus  dem  feinsteu  Pulver 
sugar  die  Art  des  lbtlzes  zu  diaguosticireu.  Aehnlich  bilden  auch  die  verschiedenen 
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0  e  1  k  u  c  h  e  n  (s.  d.)  unter  dem  Mikroskope  charakteristische  Merkmale.  Da  mit 
diesen  Materialien  natilrlich  nur  die  Poll-  uod  Futtermeble  und  Kleie  unauffallig 
vermengt  werden  ktlnncn,  diese  abor  schon  bei  der  Daretellung,  Aufbewahrun^ 
nnd  Versendung  maneben  Verunreinigungen  ausgesetzt  sind ,  muss  man  beson- 
dera  vorsichtig  sein,  ebe  man  das  Urtheil  auf  Ffllschung  abgibt. 

IX.  PrU  fung  auf  ausgewachsenes  Getreide.  Unter  ausgewach- 
senem  Getreide  versteht  man  dasjenige,  welches  bereits  zu  keimen  begonnen  hat, 
aueh  wenn  es  nieht  im  buchstablichen  Sinne  den  Wortes  „ausgewachsen"  int.  Die 
Keimung  wird  dnrch  eine  Losung  der  Starke,  welcbe  ja  die  Nahrung  des  Embryo 
ist.  eingreleitet ,  und  an  diesen  in  Losung  begritfeuen  Starkekflrnern  erkennt  man 
unter  dem  Mikroskope  leicbt  und  bestimmt  die  in  Rede  stehende  Beimengung. 

Die  StSrkekorner  lasscn  in  den  ersten  Stadien  der  Losung  die  Schichtuug  mit 
ungewtihnlicher  Dcutlicbkeit  erkennen,  etwa  so  wie  nach  Einwirkung  von  Diastase, 

Speicbel-  oder  ChromsJlure.  Sodann  treten  coneentrische 
fix .  i7ft.  Spalten  auf,  endlich  radiale,  gcschlangelte  und  ver- 

zweigte  .Spalten ,  ala  wflren  die  K6mer  von  Wtlrmern 
angefressen  (Fig.  175). 

Von  dicBen  Losungspbanomeuen  sind  wohl  zu  unter- 
scheiden  die  Verauderungen  in  Folge  mechanischer  Zer- 
trUmmerung  der  Starkekorner.  Gerade  in  den  feinsten 
Mehlen  findet  man  ab  und  zu  einzelne  Korner,  die  ge- 
quctscht,  abjieschlitfen,  oder  von  denen  ein  StUck  ab- 
pebrocben  ist.  Kommen  solchc  Ktfrner  iu  grosser  Menge 
vor  —  was  eine  Folge  schlechlen  Mablverfahrcns  ist  —  so  bedingen  sie  eiuen 
grossen  Fehler  des  Mehles;    man  sajrt  von  dicsem  dann,   ea  sei  nicht  ,,griffigw 
oder  es  sei  „schlifl"ig*  und  gebe  keinen  ..standhaften"  Teig. 

X.  PrUfung  auf  Pilze  und  Milbcn.    Im  Laufe  der  Zeit  oder  in  Folge 

unzwrckmftssiger  Aufbewabrung  verdirbt   das  Mehl.     Man  erkenut  die  Verdcrb- 

uiss  gewfthnlich  schon  am  Geruch  und  Geschmack.    Im  dumpfen  (mulfigen)  Meble 

findet   man   unter   dem   Mikroskope   die  Zellfttden  (Hyphen)  der  Scbimmelpilze, 

sehon  unter  der  Lupe  die  Milben. 

Literal  ur:  F.  Kick,  Die  Mehlfabrikatian.  Leipzig:  1871.  —  A.  Vogl,  Nahrnngs-  und 
Genussmittel  aua  dem  Pflanzenreiebe.  Wien  1872.  -  A.  Vogl,  Din  gegenwartig  am  haufigsten 
vorknmmcnden  Vernnreinipungen  und  Wrfalschungen  des  Mehbs.  Wien  1880.  —  F.  v.  Hohnel, 
Die  .Starke  uod  die  Mahlprndnctc.  Kassel  188^.  —  J.  Kiinig,  Die  menschliehen  Nahrungs- 
und  Gennssmitu-1.  Berlin  1 863.  —  T.  F.  llanausek,  Die  Nahrnngs-  nnd  Genussmittel. 
Kassel  188-1.  —  -L  Moeller.  Mikroskopio  der  Nahrunirs-  und  GenuHsniittel.  Berlin  188b\  — 
Witt  mack,  Artikcl  „Mehle~  in  Dammer's  Lexikon   der  Verfalschungen.   Leipzig  1885. 

J.  Moeller. 

MeflleX  tract  VOn  Gehe  &  CO.,  s.  Extract  urn  Farinae,  Bd.  IV,  pag.  179. 

Mehlkafer,  Mttiier,  ein  in  alten  Mehl-  und  Brotvorriitben  sehr  gemeiner 
Kilter  (Tfwhrio  moh'tor  L.J.  Er  ist  l.T — l">mm  lang,  braun  oder  pechsebwarz, 
schwnch  glJlnzend,  fein  und  dieht  punktirt ;  Untersoite  uud  Beine  rotbbraun,  Hals- 
Bchild  viel  breiter  als  lang;  Sehildchen  hinten  zugespitzt ;  FJugeldecken  zweimal 
so  lang  als  znsammen  breit,  flach  gewolbt,  punktirt,  die  Zwischenraunie  der  Punkte 
grosser  als  die  Punkte  sclbst.  Der  Kflfer  ist  in  ganz  Europa  verbreitet,  entwiekelt 
sich  im  Jnli  und  August  und  fliegt  des  Nacht*  aus.  Seine  21  —  28 mm  lange  Larve, 
der  sngenannte  Mehlwurm,  ist  drehrund ,  an  den  Gelenken  dunkclbrSunlich 
und  hat  zwei  kurze  braune  Ilornspitzen  auf  dem  letzten  Gliede.  Sie  wird  von 
Vogelliebhabcrn  in  besonderen  Topfen  mittelst  Mehl  und  Brot  gezlichtet ,  da  sie 
fiir  alle  inscctenfreasenden  Singvogel  ein  Leekerbissen  ist.  v.  Da  I  la  Torre. 

Mehlkalk  =  gelosehter  Kalk,  Kalkhydrat. 

Mehlmilbe  heisst  eine  von  der  Kstsemilbe  durch  den  gedrungenen  Korper 
abweiehende  Milbenart  (Tijroijlyphu*  farinae  ('.  Koch)  ,    woleho  namentlieh  in 
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alteiu  Meble,  aber  auch  im  Kftse  gefuuden  wird;  vermutblich  iet  sie  nur  eine 
Variet&t  dcr  Kfiserailbe.  v.  Da  1  la  Torre. 

richtiger  Mehlztlnsler  beisst  eiu  20  bis  25  ram  breiter  Klein- 
schmetterling  (Asopia  farinaUs  L )  aus  der  Gruppe  der  Pt/ralidae  mit  an  der 
Wurzel  und  am  Saurae  purpurbrauuen  Vorderflugolu ;  da*  Mittelfeld  deaselben  ist 
grllnlichockergelb  und  von  bogigen  weissen  Querlinien  begrenzt:  Ietztere  setzeu 
sich  auch  auf  die  weissgrauen  Hinterfliigel  fort.  Der  Schmctteriing  sitzt  hflutig 
mit  aufgericbtetem  Hinterleibe  an  Wauden  der  Wohnungdu ;  die  bleifarbige ,  an 
Kopf  und  Xackeuschild  rotbbraune  Raupe  findet  sich  in  Mebl ,  PHanzeunioder, 
Stroh  u.  8.  w.  Der  Schmetterling  tcblflpft  im  Juni  bis  August  aus. 

v.  Dal  la  Torre. 

WehlstaubexplOSionen,  in  MUblen  vorkommeode  Explosioneu ,  die  eiuem 
gewissen  Gehalt  der  liUft  an  Mehlstaub  ihre  Entstehung  verdanken,  sobald  bren- 
nendes  Licht  in  solche  Kaume  gebracht  wird.  —  S.  unter  A  r z n ei  m  i  sc b ungen, 
gefahrliche  (explosive),  Bd.  I,  pag.  035. 

Menus  Reagens  auf  Eiweiss  ist  ein  Gemisch  vou  1  Th.  Carbolsaure, 

1  Tb.  Essigsflure,  2  Th.  Alkohol,  welches  in  einer  mit  Salpeteraauro  oder  Natrium- 
sulfat  vereotzteu,  eiweissbaltitfen  Flllssigkeit  (Harn)  einen  Niederschlag  hervorbringt. 

Mejiilones  Guano,  s.  Guano,  Bd.  V,  pag.  36. 

Meilerverkohlung,  ».  uoizkohie,  Bd  v,  pag.  254. 

Meinberg  in  Deutscbland,  besitzt  eiue  kalte  S ch  wo  f  el  q u el  1  e  mit  H2  S  0.035, 
Naa$  0.00*8,  Na^SO,  0.2356,  CaSO,  0.8356  in  1000  Tb. ,  feruer  zwei  sehr 
starke  Sauorliuge ,  Alt-  uud  Neubrunueu  (der  erstere  mit  1312  cem  C02  in 
1000  Wasser),  tndlieh  einen  gypsreichen  Halbsauerling,  die  K  o  c  h  s  a  1  z  (S  c  b  i  e d  e  r) 
quelle  mit  Na  Cl  5.839  uud  CaS04  1.297  und  372  cem  C02  in  1000  Th.  Wasser. 
Die  Ietztere  wird  mit  C02  aus  dem  Altbrunnen  impraguirt  und  als  Mein- 
berger  Wasser  versendet.  Am  Orte  wird  auch  8c h  w  e f  el  -  M  i  n e  ral  s  c  h I  am  ni 
zu  Badern  bentltzt. 

Meisterlauge  i.st  gleiehbedeuteud  mit  Kalilauge. 

Meisterwurzol,  ein  durch  Destination  der  im  Herbst  gesammelten  und  zer- 
kleinerten  Wurzeln  von  Imperaturia  Ostruthium  L.  (Bd.  V,  pag.  392)  mit 
Wassordflitipfen  gewonnenes  iitherisches  Oel.  Ausbouto  nach  Schimhrl  &  Co.  bis 
0.8  Proeeut.  Dassolbe  stellt  ein  farbloses  oder  blassgelbes  Liquidum  dar  von  dem 
Geschmack  und  Gerueh  der  Wurzel  und  dem  spec.  («ew.  0.910.    Es  Ifist  sich  iu 

2  Th.  90proccntigen  Alkobols  und  siedet  zwiaeben  170  —  220".  Nach  Hirzel 
(Journ.  prakt.  ('hem.  16  ,  292)  heateht  das  Meisterwurzfll  aus  eiuem  Terpen  und 
einem  sauerstuflhaltigon  Korper  dcr  Formel  CIA  Ha,  0.  Beide  Vorbindungeu  lasson 
sicb  durch  fractiouirte  Destination  treunon ,  wobei  der  sauerstoffhaltigo  Antbeil 
zwin-hen  2<>o — 220"  tlbergeht,  einen  unangenebmen ,  breuzlichen  Gerueh  und 
sebwach  gelbliehe  Farbe  besitzt. 

Wird  das  Meistcrwurzol  mit  wasscrfreier  Phospborsaure  behandelt .  so  erhillt 
man  bei  der  Destination  eine  farblose.  rosmarinahnlicfa  rieehende  Flilssigkeit. 
welclier  die  Kormel  010  H,,;  zukommt.  S-lttijrt  man  Meisterwurzol  mit  Chlorwasser- 
stofl'gas.  so  entsteht  eine  rothgelh  gefilrbte  Fiussigkeit.  welche.  mit  Wasser  dostillirt, 
ein  aiigenclmt  riechendes  Product  lietVrt,  das  waasert'rei  nach  der  Formel  Cl6  HS4  Cl 
zusauimciigusctzt  ist.  H.  Thoms. 

Mekonidin.  CMH,N0,.  Dicse  im  Opium  vorkommende  Base  wurde  1870  von 
He>^i:  entdeckt.  Sie  bleibt  beim  Cobersattifren  des  wiisseri^eu  Opiumauszuge*  mit 
Kalk  in  Losung  und  tindet  sicb  in  der  atherischeu  Mutterlauge ,  welche  bei  der 
Darstellung  \uu  Co  dam  in  ■  s.  d.)  aus  solcher  Lfisung  resultirt.  Die  atherisehe 
Ldsuug  wird   mit   usaigsaurelialtigein  Wasser  gischiittelt.  und  aus  der  erhaltonen 
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essigsaurcn  L6sung  mittelst  Chlornatrium  Mekonidincblorhydrat  nbgeschieden, 
welchem  nach  dem  Uebersattigen  mit  Ammoniak,  Aetber  die  Bane  entziebt.  Durch 
Eintragen  dor  atberiecben  Alkaloidlosung  in  Petroleumather  erhalt  man  das  Mekonidin 
in  Form  eines  weisBen,  araorphen ,  an  der  Luft  bald  gelb  werdenden  geschniack- 
losen  Pulvers. 

Das  Mekonidin  sehmilzt  bei  58°,  ist  leicbt  in  Spiritus,  Aether.  Benzin  und 
Chloroform  lOslieh ,  rcagirt  htark  basisch  und  neutralisirt  Salz  ,  Scbwofel-  und 
Essigsaure.  Die  leicht  veranderlicheu  und  stark  bitter  schmcckenden .  farblosen 
Salze  filrben  sich  an  der  Luft  bald  purpurroth,  namentlich  auf  Zusatz  kleiner 
Mengeu  von  Mineralsflurcn  unter  allroitliger  vollstflndiger  Zersetzung  des  Alkaloides. 
Kalilauge  fallt  aus  den  Auflosungen  der  Salze  das  Alkaloid  flockig,  ein  Ueber- 
Behuss  von  Kalilauge  lost  dasselbe  wieder  auf.  Diesen  AuflOsungen  ontzieht  Aether 
erst  nach  Zusatz  von  Chlorammonium  die  Base,  welche  von  concentrirter  Schwcfel- 
saure  mit  grtlner,  von  concentrirter  Salpetcrsaure  mit  orangerother  Farbe  ge- 
ltist  wird. 

Das  salzsanre  Salz  ist  araorph,  das  Platindoppelsalz 
(C31  H.,3N04HCI)2PtCl4  ist  ein  gelber,  bald  roth  werdender  Niederschlag. 

H.  Beckurts. 

MekOllin,  C10H,0O<  =  (CHS  0)2  C„  H2(^*>0.  das  Anhydrid  der  Mekonin- 
saure Das  Mekonin'  findet  sich  im  Opium  und  wurde  1826  von  Doklanc  ent- 
deckt.  von  Cocerbe  1832  rein  dargestellt.  Den  bei  Darstellung  des  Morphin* 
nach  der  KoBERTSOX-GREfiORY'sehen  Metbode  bleibenden  dunkelbraunen  Mutter- 
laugen  wird  nach  dem  Kindampfen  durch  Aether  das  Mekonin  entzogen.  Der 
Verdunstuugsrflckstand  der  atherischon  LOsung  wird  zur  Entfernung  kleiner  Mengen 
Alkaloide  mit  verddunter  Salzsflure  gewaschen  und  dann  aus  Wasser  umkrystallisirt. 

Das  Mekonin  i«t  nicht  seiner  ganzen  Mengc  nach  ursprtlnglich  im  Opium  ent- 
halten,  sondern  bildet  sich  zum  Theil  bei  der  Verarbeitung  des  Opiums  auf  Alkaloide, 
und  zwar  aus  dem  Nareotin ,  das  schon  beim  Erhitzen  mit  Washer  in  Hydro- 
narcotin  und  Opiausaure  zerfallt.  welche  letztere  leicbt  zu  Mekonin  reducirt  wird. 
Dieses  entsteht  auch  bei  der  Oxydatiou  des  Narcotins  mit  Braunstein  und  Schwefel- 
saure  und  mit  iSalpetersaure. 

Farblose ,  glanzende  Nadeln ,  welche  sublimirbar ,  inactiv  und  geruehlos  sind, 
an  fangs  bitter ,  dann  scharf  sehmecken  und  neutral  reagiren.  Sie  losen  sich  in 
700  Th.  Wasser  bei  15°,  in  22  Th.  bei  Siedhitze,  leicht  in  Alkohol,  Aether  und 
Chloroform.  Schmelzpunkt  102". 

In  Borilhrung  mit  Alkalien  und  Barythydrat  gebt  das  Mekonin  in  Mekonin- 
saure, C,0  Hl2  05  Uber.  Durch  Einleiten  von  Chlor  in  cine  wasserige  MekoninlCaung 
entsteht  Cblormekoniu.  C1011WC10,,  in  YYasser  kaum  lOsliehe  Nadeln.  welche 
bei  17;">°  schmelzen.  Jodmokouin  entsteht  durch  Versetzen  einor  wflsserigen 
Losung  von  Mekonin  mit  Chlorjod;  es  sehmilzt  bei  112°.  Durch  Einwirkung  von 
concentrirter  Salpetersiiure  eutstebt  X  i  t  r o me  k  o  n  i  n ,  C10 II,  (N0J)01  ,  Nadeln, 
wolcbe  bei  160°  scbmelzen.  Durch  Ileductionsmittel  wird  das  Nitroderivat  in 
A  midoniekonin,  Cl0  II,  (NI13) Ok,  verwandelt,  das  bei  1 7 1 0  sehmelzendo  sebwer 
losliche  Nadeln  darstcllt. 

Die  in  der  Kalto  gelbe  Losung  des  Mekonins  in  concentrirter  Schwcfclsfiure 
wird  beim  Krwariuen  erst  smaragdgrUn,  dann  blau,  violett  und  endlich  roth. 

II.  Beckurts. 

Mekoninsaure,  c,,  nis  o.  =  nr.  oi,  . c„  h,  . cil  <m . coon ,  existirt  nicht 

im  freien  Zustaude,  sondern  zerfallt  bei  der  Abscheidung  aus  ibren  Salzeti  in  das 
Anhydrid  Mekonin)  und  Wasser.  Die  Salze  der  Mckoninsiluro  Mlden  sich  beim 
Auflosen  v<»n  Mekonin  in  Alkalien  oder  alknliscbcn  Erden. 

Das  mekoninsaure  Bar  yum,  Ba  (Cl0  H, ,  O,  ,,  ist  gummiartig  und  leicbt 
loslich  in  Wasser.  Kupfer-  und  Silbcrsalze  erzeugen  in  der  L'.aung  desselben 
Fallungen  des  Kupfer-,  beziehungsweise  Silbersalzes.  h.  Beckurts. 
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Mek0n0i8ill,  C8HI0O2,  wurde  18  78  von  T.  und  H.  Smith  im  Opium  ent- 
deckt.  Es  findet  sich  in  den  wasserigen  Mutterlaugen  von  der  Reioigung  dea 
Mekonins  und  bildet  solide,  bet  88°  schmelzende  Krystalle,  welche  leicht  in 
heissem,  in  27  Th.  kaltem  Wasser  loslich  sind.  Die  Auflosuog  in  mit  wenig  Wasser 
verdllnnter  Scbwefelsaure  larbt  sich  beira  Erhitzen  dunkelroth,  dann  purpurfarbig. 

H.  Becknrts. 

MekOnsaUre (Oxypyrondicarbonsfture),  C7 Ht07  +  3  HaO  — OH .  C7l  HO, (COOH),  + 
+  3Hj  0.  Die  Saure  wurde  1805  von  Sertuerner  im  Opium  entdeckt.  Zur  Dar- 
stellung  derselben  wird  der  wasserige  Auszug  des  Opiums  mit  Kreide  neutralist, 
zuin  dtlnnen  Syrup  verdarapft  und  mit  Chlorcalcium  versetzt.  Der  Niederschlag  von 
mekonsaurem  Calcium  wird  mit  cinem  Gemenge  von  20  Th.  siedcndem  Wasser 
und  concentrirter  Salzsaure  behandelt,  bis  sich  Allea  gelftst  hat,  worauf  beim  Er- 
kalten  saures  mckonsaures  Calcium  auskrystallisirt.  Durch  Wiederholung  dieser 
Operation  wird  allcrdings  noch  braun  gefarbte,  aber  fast  kalkfreie  Mekonsilure 
erhalten.  Zur  Reinigung  lost  man  die  Saure  in  Ammoniak,  krystallisirt  das 
Ainmoniumsalz  wiederholt  aus  Wasser  um  und  zerlegt  es  durch  Salzsaure. 

Die  Mekonsilure  bildet  Blattchen  oder  rhombische  Tafeln ,  welche  bei  100° 
wasserfrei  werden,  bei  150°  schmelzen,  sich  in  kaltem  Wasser,  Aether  und  Alkohol 
schwer,  leichter  in  kochendem  Wasser  I6seu.  Eisenchlorid  farbt  die  Losungen  der 
Saure  und  Hirer  Salze  blutroth.  Beim  Kochen  mit  salzsaurehaltigem  Wasser  oder 
beim  Erhitzon  auf  200°  zerfilllt  sie  in  Kohlensaure  und  Komensaure .  C6  H,  03, 
beim  Erhitzon  auf  htfherc  Temperatur  in  Kohlensaure  und  Pyromekonsaure,  C6  H,  0,  ; 
Natrinmanialgam  reducirt  sie  zu  HydroniekonsSure  C1HIU07. 

Da  dio  Mekonsilure  zwei  Carboxylgruppen  und  eine  Hydroxylgruppe  enthitlt, 
so  bildet  sie  dementsprechend  drei  Keihen  von  Salzen,  dagegen  nur  zwei  Keihen 
Aether. 

Zum  X  a  c  h  w  e  i  s  von  Opium  oder  einem  pharmaeeutischen  Praparate  aus 
demsellien  bei  gerichtlicb  chemisehen  Untersuchungen  operirt  man  am  zweck- 
milssigsten  audi  so,  dass  eine  Losung  von  Mekonsauresalz  resultirt,  in  welehem 
sich  leicht  die  Mekonsilure  durch  Eisenchlorid  nachweiscn  lflsst.  Man  behandelt 
zu  diepom  Zweeke  die  Substanzcn  mit  Alkohol,  dem  man  einige  Tropfen  Salzsaure 
zugesetzt  hat,  verdampft  den  Auszug,  nimmt  den  Rllckstand  mit  Wasser  auf,  filtrirt, 
befreit  das  Filtrat  durch  SchUtteln  mit  Benzol  von  fftrbenden  Stoffen  und  kocht 
das  Filtrat  mit  ubersehtlssiger  Magnesia.  Es  entstebt  eine  Losung  von  mekon- 
saurem Magnesium.  Diese  wird  mit  Salzsaure  an&resaucrt  und  mit  Eisenchlorid 
versetzt,  worauf  braunrothe  bis  blutrothe,  weder  beim  Erwarmen  (Fnterschied 
von  Essigsaure),  noch  auf  Zusatz  von  Goldehlorid  (Unterschied  von  Rhodanwasser- 
stoft'silure^  verschwindende  Farhung  entstcht,  wouu  Mekonsilure  vorhanden  ist. 

Nach  DRACiENOORFF  extrahirt  man  die  Substauzen  mit  schwefelsaurehaltigera 
Spiritus,  dampft  ein,  nimmt  mit  Wasser  auf,  filtrirt  und  schllttelt  mit  Benzol  aus. 
Dieses  nimmt  das  Mck<»nin  auf.  das  beim  Verdunsten  bisweilen  in  Krystallen 
zurilckbleibt  und  an  dem  Verhalten  jregen  concentrirtc  Scbwefelsaure  erkannt  wird 
(s.  oben  .  Der  rlickstaiidijreu  wasserigen  Losung  entzieht  Ainylalkohol  Mekonsilure, 
welche  uaeh  dem  Verdunsten  ilirer  Losung  in  Wasser  aufgenommen,  an  ibrem 
Verhalten  gegen  Kisensalze  erkannt  werden  kann.  II.  BrckurU 

Wei  (Ph.  pU|.).  Mfl  crurlum,  Honig.  Eine  im  frischen  Zustande  durchschei- 
iiendo.  syrnpartige  Substanz  von  irelbliehweisser ,  gelber  oder  gelbbrauner  Farbc. 
eijrenarti<rcm  Geruche  und  sehr  siisKcm  Oeschmacke ;  das  Product  der  Arbeits- 
bienen  (Apis  mrllitica  L.j,  welche  den  Nectar  der  BlUthen  sammcln,  ihn  in  ihreni 
Vormngen  verarbeiten  und  als  Honig:  in  den  von  ihuen  aus  Wachs  verfertigten 
Waben  aufspeiehern.  Bei  der  Aut'bewnhrung  gesteht  der  Honig,  zufolge  der 
Krvstallisation  d«-s  Traubenzuekers,  zu  einer  kornigen,  umlurehsiehtigen  Masse. 

Der  Honig  besieht  aus  Traubciizucker  (  22— 4  I  Procent's  Fruchtzucker  (32  bis 
4(1  Procentj  und  Wasser:  ansserdem  enthalt  or  oft  kleine  Mengen  von  Rohrzueker 
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(his  hSehstens  8  Procent)  und  grosscre  odor  geringere  Beimcngungen  von  Eiweiss- 
stollon,  Farbstofl*,  Wachs,  Sauren  und  Salze  dm  Ganzcn  1  —  8  Procent).  Zufolge 
do«  Gchaltes  an  gcnanntcu  Zuckcrartcn  Itbt  der  Honig  auf  eine  alkalisehe  Kupfcr- 
h'»sung  i  FKFU.iXGschc  Losungi  stark  reducirende  Kraft,  in  der  Wilrme  rothes 
Kupferoxydul  ausscheidend.  Bei  Yorhandcnsein  von  Rohrzucker  ist  diese  Reduction 
nach  stattgefundcner  Invcrtirung  (Erhitzen  der  Honiglosun<c  mit  verddunter  Sal/.- 
siiure  oder  SehwcfelsUurej  cine  entsprechend  grosscre.  Die  beideu  Hauptbcstaiidtheile, 
der  Tranben-  und  Fruchtzueker,  siud  in  den  Mengenvcrhflltnissen  im  Honig  ent- 
halten,  dass  derselbe  das  polarisirte  Liebt  kanm  merklich  ablenkt. 

I'eber  die  Art   der   Gewinnung  und  die   H  a  n  d  e  1  s  s  o  r  to  n   des  Honigs 
s.  den  Artikel  Honig,  Bd.  V,  pag.  462. 

Prilfung:  Der  Honig,  in  der  doppelten  Menge  Wassers  gcWM,  gebe  eine  nur 
wenig  trttbe  Fltlssigkeit  (ein  griisserer  Bodensatz  ist  auf  Mehl ,  Gyps,  Kreide 
u.  dergl.  zu  untersuehen !.  welebe  Maues  Eackniuspapier  nicbt  oder  nur  sehr  sehwaeh 
rotben  (freie  Saure)  und  mit  der  doppelten  Volummenge  Weingeist  vermisebt, 
keineu  Niederschlag  gebeu  darf  (eiu  etwa  entstehender  Bodensatz  verriltb  Dextrin, 
wenti  er  sjch  in  Wasser  autlost ;  er  ist  mikroskopisch  auf  Starkekornehen  zu 
untersuehen).  Am  scharfsten  wird  diese  Probe  in  der  Weise  ausgefilhrt,  dass  man 
die  Honiglosung  mit  dem  Weingeist  uberschichtet,  wobei  die  Bildung  einer  trilben 
Mittelsehieht  selbst  geringere  Beimengungen  von  Dextrin  anzoigt.  Eingeilsohert 
darf  der  Honig  nicbt  mebr  als  0.2-0.3  Procent  hinterlassen  (grossere  Asehen- 
mcnge  verriltb  mineralische  Bcimenjrungen}.  Die  C'onsitdenz  dos  Honigs  sei  der- 
artig,  dass  ein  TroptVn  desselbcn  .  auf  eine  Glasplatte  gebraeht,  nicbt  sofort  nus- 
einanderlauft.  (Kin  zu  grosser  Wassergebalt  wird  durch  die  Verringerung  de* 
spec.  Gew.  des  Honigs  =  1.4  angeztigt.) 

Von  besonderer  Wicbtigkeit  und  schwieriger  naehweisbar  sind  die  VerfiUscbnngtn 
des  Honigs  mit  StHrkezuekcrsyrup  und  Btibenzuckersyrup.  Durch  letzteren  beladet 
sieh  der  Honig  mit  einer  grosseren  Menge  Kobrzucker;  bei  eioem  Yersehnitte  mit 
Stlirkezuekersyrup  gelangt  wenigstens  mebr  oder  weniger  Dextrin  in  den  Honig. 
Die  Priifuug  auf  beide  wird  am  geeignetsten  mit  dem  Polarisationsapparate  aus- 
gefilhrt  und  sei  bicrflber  auf  den  Artikel  Honig  verwiesen.  Eine  qualitative 
Prufung  auf  einen  grosseren  Gebalt  an  Rohrzucker  lilsst  sieh  in  einfachstcr  Weise 
derart  ausfUbrcn ,  dass  man  lOcem  der  FKHLiX<;schen  Kupferlttsung  mit  1  ccm 
einer  Honiglosung  (1  =  20)  und  10—  20ecm  Wasser  bis  zum  Aufkoeheu  erhitzt 
und  dann  bei  Scitc  stellt ;  naebdem  die  Misebung  etwas  abgeklthlt ,  wird  sie 
tiltrirt.  Bei  reinem  Honig  wird  das  durch  den  tiberschilssigen  Ivupfergehalt  blilu- 
lieb  erseheinende  Filtrat  bei  iu'ehmaligera  Sieden  kaum  mehr  gen'ithet:  mit  R<»hr- 
zueker  vcrfiilschtcr  Honig  liefert  dagegen  ein  (trtlbes)  Filtrat,  welebes  bei  noeh- 
maligem,  5  Minuten  lang  fortgesetztem  Kochen  grossere  Mengen  rothes  Kupfer- 
oxydul  abscheidtt. 

Indirect  Iflsst  sieh  ein  Zusatz  von  Stilrke-  und  KUbenzuekorsyrup  dureh  den 
Nachweis  von  Sulfaten,  respective  Cbloriden  erkennen ,  da  zur  Darstellung  des 
Stiirkezuckers  Sehwefelsaurc  benutzt  wird  und  Ktlbensaft  grossere  Mengen  Chlorkaliuni 
enibillt.  Eine  filtrirte  wilsserige  Honiglosung  (I  --  5)  darf  sowohl  durch  Silber- 
nitrat,  als  durch  Baryumnitrat  nicht  oder  nur  sehwach  opalisirend  getrdbt  werden. 

A  uf  hew  ah  rung:  In  Steintr»pfen  an  einem  ktlhlen  Orte.  da  der  Honig  zur 
warmen  .labreszeit  leicht  in  Gahrung  gcriltb. 

Gebraueb:  Der  Honig  findet  direct  nur  geringe  Anwendung  in  der  Medicin, 
so  als  Constituens  zu  Latwergen ,  zumal  in  der  Vetcrinilrpraxis  ,  als  Hausmittel 
•lu^serlich  zur  Zeitigung  von  DrUsengesebwillsteu  (in  Verbindung  mit  Weizenmehl) ; 
vorzugsweise  dient  er  zur  Darstellung  des  gereiuigten  Honigs.        Sc  li  I  i  c  k  u  m. 

Mel  depuratum  (?h.  omnes ),  M<>1  despumatu-m,  G  e  r  e  i  n  i  g  t  e  r  Honig.  Eine 
klare,  gelbe  bis  hcllbraunlicbe  FlUssigkeit  \ou  dicker  Syrupconsistenz,  eigenartigem 
GiTuehe  und  sllssem  Geschmaeke,  in  Wasser  klar  l5slich.  Spec.  Gew.  1.3. 

E«al-F.nryclopatlie  der  ges.  Pharmacie.  VI.  40 
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Da  r  st  i'  I1 11  up:  Man  Detroit  den  mit  Washer  venlilnnten  Honig  durch  Er 
hit/en  von  den  ihn  verunreiuigenden  Eiweiss-  und  Schleimatoflen,  colirt,  respective 
filtrirt  und  dampft  ihn  zur  dickereii  Syrupeonsistenz  ein.  Man  wiihle  einen  klaren. 
suoglichst  hdll'arbigen,  in  kalteni  Wasser  fast  klar  loslichen  Honig  und  verdiinnc 
ihn  mit  der  uuderthalbfachen  Menge  Wasser.  Die  gleiche  Menge  Wasser,  wie 
Ph.  Austr.  vorsehreibt,  oder  noeh  eine  geringerc,  wie  nach  anderen  Phariuakopoeti. 
ist  ungeuflgend,  nm  der  Masse  die  nothige  DunnflUssigkeit  zu  geben;  doppelt  >•» 
viel  Wasser  zn  nchrnen,  wic  Ph.  Germ.  I.  vorsehrieb ,  cmpfiuhlt  sieh  nieht  wegen 
des  dadurch  verlangerten  Eindampfens.J  Die  Misthung  muss  eine  neutrale  Rcac- 
tion  besitzen  und  ist,  wenn  sauer,  mit  der  zur  Ahstumpfiing  der  S.I  lire  n«>thigen 
Menge  Calciumcarbonat  (nieht  Kreidel  l  oder  Magnesiumcarbonat  zu  versetzen.  Sie 
wird  in  einem  Zinn  oder  Porzellangefiisse  im  Datupfbade  eine  Stundc  lan?  bis 
nahe  zum  Sieden  erhitzt,  daroit  die  Gerinnung  der  Kiweissmaterien  und  dadurch 
die  Kliiruug  des  Honigs  stattfiude.  Sollte  durch  die  Hitze  allein  die  Flflssigkcit 
noeh  nieht  klar  tiltriren,  kann  man  ihr  in  Fetzeu  zerrissenes  Filtrirpapier  (1  Bogen 
auf  lkg  Honig)  oder  gr.ibliches  Holzkohlenpulver  (20  g  auf  1  kg  Honig)  zumisehen. 
Nach  Ph.  Austr.  ist  das  Wasser,  welches  zur  Ycrdunnung  des  Honigs  dient,  zuvor 
mit  ctwas  Carrageen  (2  g  auf  1kg  Honig)  zum  Sieden  zu  bringen  ;  Andere  rathen, 
der  noeh  kalten  Honiglosung  frisches  Hllhnereiwciss  uuterzurflhren.  Auch  wird  ein 
Zusatz  von  Bolus  enipfohlcu.  Mokr  fand  eine  kleine  Mcuge  Gall.'lpfelpulver  (respec- 
tive Tannin)  am  vortheilhaftesten,  was  sichorlich  den  Zwoek  gut  erreicht,  aber,  im 
Uebermaasse  angewendet,  den  Honig  mit  Gerbsaure  verunrcinigt.  so  das*  soldier 
durch  Eisensalze  geschwarzt  wird.  Nacbdcm  die  Honiglosung  sich  geklart  hat 
und  auf  40 — 50°  erkaltet  ist  ,  wird  sie  durch  ein  wollenes  Tueh  colirt  oder 
(besser)  durch  Papier  filtrirt  und  im  Dampfbade  (nieht  auf  freiem  Feuer!)  zur 
Syrupdicke  eingedampft.  Es  empfiehlt  sieh ,  das  Eindampfeu  bis  zum  spec.  Gew. 
1.33  —  1.36  fortzusetzen .  da  ein  gereinigter  Honig  von  geringerer  Diehte  in 
Sommertemperatur  nieht  selten  in  Giihrung  Ubergeht. 

Prfifung:  Die  Bcstandtbeile  des  gereinigten  Honigs  sind  dieselben  wie  die 
des  rohen  Honigs:  auch  die  zur  Yerffllschung  des  letzteren  au^ewendeten  Materien 
finden  sieh  in  jeuem  wieder.  Vor  Allem  ist  auf  eine  Beimischung  von  Starke- 
zuckcr  und  Kohrzuckcr  Rticksicht  zu  nehmcn,  wie  auch  darauf,  dass  geradezu  ein 
Kunstproduct,  d.  i.  ein  mit  Anilinbraun,  Curcuma  u.  dergl.  gefflrbter  Stllrkezueker- 
syrup  vorliege. 

Der  gereinigte  Honig  darf.  mit  der  gleichen  Menge  Ammoniak  gemiseht,  seine 
Farbe  nieht  verflndern.  Tritt  Entfarbung  ein,  so  liegt  ein  gefarbtes  Kunstproduct 
vor;  ist  das  Farbemittel  Anilinbraun,  so  gcht  es,  wenn  man  den  mit  Ammoniak 
vermischten  Honig  mit  Essigflther  schUttelt,  in  letzteren  fiber  und  tritt  bei  Zusatz  von 
einigen  Tropfen  Salzsflure  wieder  in  die  Erscheinung.  Liegt  ein  mit  Curcuma  ge- 
fSrbter  Honig  vor.  so  farbt  sieh  derselbe  durch  das  Ammoniak  hochroth. 

Mit  der  doppelten  Menge  Weingeist  muss  der  gereinigte  Honig  eine  klare 
LrtBung  geben.  Eine  Trtlbung  verrJlth  Dextrin  und  damit  die  Anwesenheit  von 
Stflrkezuckcrsyrup. 

Mit  1  Th.  Wasser  muss  der  gereinigte  Honig  eine  klare  Ldsung  geben,  welche 
blaues  Laekmuspapier  nieht  n'Uhen  und  sowohl  auf  Zusatz  von  Silbernitrat  wie 
von  Baryumnitrat  nieht  oder  nur  opalisireud  getrflbt  werdon  darf.  (Eine  starkcre 
Trtlbung  durch  Silbernitrat  lasst  auf  Gegenwart  von  Kdbenzuckersyrup ,  eine 
solche  durch  Baryumnitrat  auf  Stilrkezuckersyrup  schliesscn ,  da  der  Rtlbeusaft 
reich  an  Chlorkalium  ist  und  der  Starkezucker  mit  llilfe  von  Schwefelsaure  bc- 
reitet  wird.) 

A  u  f  be  wahr  u  n  g:  In  Flaschen  oder  Krtlgen  an  einem  kilhlen  Orte. 

Gebrauch:  Man  setzt  den  gereinigten  Honig  vielfaeh  als  VersUssungsmittel 
Ubelschmeckenden  Mixtures!  zu  ;  auch  bentltzt  man  ihn  zur  Bereitung  von  Roseu- 
honig  und  der  Sauerhonige.  Srhlicknm. 
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Wei  rOSatum  (Ph.  omnes).  Mel.lit.um  rosatum.  Rosen  ho  nig.  Kin  mit  dem 
Gerbstoffgehalte  der  Roscnblfttter  (Rlumen)  beladener  gereini^ter  Honig.  Kin 
wftsseriger  Auszug  der  Rosenbliitter  wird  mit  duiu  gereinigton  Honig  versetzt  und 
zur  diekeren  Syrupeonsistenz  ahgcdampft. 

Ph.  Austr.  l.*t^st  JO  Th.  Roscnblfttter  mit  400  Th.  bei^sem  XVasser  tlbergiessen. 
naeh  :<  Stnndcn  abseieu  und  das  Filtrat  mit  1U00  Th.  gereinigtem  Honig  bei 
gelinder  XV /trine  /ur  Honigdicke  cindickcn. 

Ph.  Germ.  I/lsst  1  Th.  Rosenbliitter  mit  <i  Th.  XVasser  24  Stunden  lang  macc- 
riren,  dann  abpressen,  den  Auszug  zur  Syrupdicke  eindampfen,  mit  der  ftlnflachen 
Meujrc  XVeiujreist  versotzen  und  das  Filtrat  mit  10  Th.  gereinigtem  Honig  auf 
in  Th.  eindampfen.  —  Kinfaeher  gesehicht  die  Bereitung  dnreh  Maceration  der 
Rosenbliitter  ( I  Th.)  mit  der  filnffaehen  Menge  verdUnnten  Weingeistes  und  Ver- 
misehen  des  abgepressten  und  filtrirten  Auszug*  mit  dem  gereinigton  Honig  (10  Th.l, 
worauf  man  bis  zur  Syrupdicke  cindampft.  Durch  die  Rehandlung  mit  XVeingeist 
gelangt  der  Sehlcimgebalt  dor  Rosenbliitter,  welcher  den  Roseuhonig  zur  Zersetzung 
vcranlasst,  nirht  in  das  I'rftparat. 

Der  Rosenhonig  dient  meist  ansscrlieh  als  mild  adstringirendes  Mittel  gegen 
Aphthcn  (Soot,  Schwftmmehcn)  im  Mundo  der  S/luglinge,  gewoholich  versetzt  mit 
etwas  Borax.  Srlilickum. 

Mefaena  (ae/.jt'.vx  f  c.  /o/.r^  vi-jo;) ,  schon  von  Hippokrates  gcbrauchter 
Ausdruck  fUr  Blutbrechen  und  blutige  Sttlhle,  weil  die  Auswurfsstofte  von  dem 
zersetzten  Blute  fast  schwarz  gefilrbt  zu  sein  pflegen. 

Melagone  und  Melanogene,  zwei  h  a  a  r  f  a  r  b  c  m  i  1 1  c  1 , ».  Bd.  v,  pag.  04. 

Melakcnit  ist  das  natflrlich  vorkommendo  Kupferoxyd. 

Melaleuca,  Gattung  der  Myrtacrae.  Unterfam.  der  Myrteae.  Bftume  odor 
Strftucher  mit  zerstreuten  oder  gegenstftndigen ,  meist  kleinen,  nerveulosen  oder 
wmigiurvigcn  Blilttern  (grossere  Blatter  mit  3  bis  vielen  Xerven  sind  selten). 
Die  BKithen  bilden  dichte  Ktipfehen  oder  Aehren  ,  deren  Aehse  zu  einem  Laub- 
sprosso  weiter  wilchst.  KelchblJltter  5,  meist  bleibend,  selten  im  Zusammenhange 
abfallend.  Kronbl/itter  5.  Die  zahlreichen  Antheren  zu  5  epipetalen  Bitndeln 
vereiuigt.  Fruchtknoten  unterstandig  oder  an  dem  urn  den  Griflel  herutn  mehr 
oder  weniger  tief  eingedrtlckten  Seheitel  frei  bis  halbobcrstftndig,  Sfacherig  mit 
vielen  Samcn.  Griflcl  fadenformig,  mit  sehr  kleincp,  selten  kopfiger  Narbe.  Fast 
ausschliesslieh  in  Australien  heimisch. 

Melaleuca  Leu  c  ad  end  r on  L. ,  ein  stattlicher  Baum  oder  seltener  ein 
Strauch  mit  am  unteren  Stammtheil  sehwarzer ,  sonBt  weisslichcr  Rinde  (dahcr 
Melaleuca :  ;/sXzc,  schwarz,  ASoxo;,  weiss  und  das  malaische  Kaju,  weiss  und  ptitie. 
Holz),  mit  abwechselnden,  hftnfig  vertical  gestellteu,  elliptisehen  oder  lanzettlicheu 
Blilttern,  die  gerade-  oder  ungleiehhftlftig  (wie  die  Eucalyptus  •  Blfttter)  sind. 
Bltltbenfthren  4 — 22  cm  lang,  BKithen  weiss,  die  zu  Bflndeln  verwaehsenen  Staub- 
gefftsse  grUnliehgelb ,  weisslich ,  blassroth  bis  purpurn.  Heimisch  in  llinterindien, 
im  malaischen  Archipel,  Australien. 

Die  Pflanze  variirt  ausscrordentlich  naeh  Form  und  Grosso  der  Blfttter,  Be- 
haarung.  Form  und  Griissc  der  Bltlthenahreu.  Von  der  Form  Melaleuca  minor 
Smith  (Melaleuca  Cajaputi  Roxh.J  gewinnt  man  auf  der  kleinen  Insel  Bum  bei 
Celebes  und  auch  einigen  benachbarten  Inseln  das  Cajcputol,  welches  in  an- 
sehnlichen  Secretbehftltern  der  Blfttter,  die  wahrscheinlich  lysigen  entstehen ,  ent- 
halten  ist.  Der  Bast  der  Pflanze  liefert  in  Indien  eine  Art  XX'erg,  ausserdem  findet 
dort  die  ganze  Rinde  medicioische  Verwenduug.  Aehuliche  Oele  wie  das  Cajeputol, 
die  aber  die  Polarisationsebene  nieht  nach  links,  wie  das  Cajeputrd,  sondern  naeh 
rechts  drehen,  liefern  : 

Melaleuca  en'caefolia  Sic,  in  Neu  Stldwalcs,  Victoria,  Tasmauia ;  Melaleuca 
linariaefolia  Sic.  in  Queensland  und  Neu  SUdwales  und  Eucalyptus  oleoma  F.  Mull. 
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Fcrncr  kommt  von  Melaleuca  viridiftura  (die  Fluckigkr  f(lr  eine  Varietflt  von 
Melaleuca  Leucadendron  halt)  unter  dem  Namen  Niavuli  in  Neu - Caledonien 
ein  blassgelbes  Oel,  das  mit  dem  Cajeputol  ubereinstimmt ,  ferner  von  Melaleuca 
flavijlora  ein  Gel,  welches  nach  Mentha,  Rose  nud  Laveudel  duftet. 

Die  Blatter  von  Melaleuca   uenixfaefolia  Sat.    wcrden   in  Nen  •  Holland  als 
Theesurrogat  benutzt,  der  Baum  heisst  daher  ,,weisscr  Theebaum". 

Hart  wirh. 

Melamin,  c  y  a u  ii  r  a  m  i  d ,  0S  N3  (NH^  ,  entsteht  beim  Krhitzen  von  Carbo- 
diimid  dureh  Polymerisirung  oder  Krhitzen  von  Hhodananimonium  bei  vollkommencm 
Abschluss  der  Luft  fiber  200°  unter  Kntwickelung  von  Schwel'elkohlenstofl',  Schwefel- 
wasserstoff  uud  Schwefelammoninm  neben  Melam,  Mellon  und  anderen  Ver 
bindungen. 

Das  Melamin  bildet  grossc,  in  kaltem  Wasser  wenig.  in  Alkohol  nieht  loslichc 
Krystalle,  welche  mit  1  Aequivaleut  Silnre  Rehr  gut  charakterisirte  Salze  lietern. 
Beim  Kochen  mit  Sauren  etitsteheu  nacheinander  Ammelin  C,  H-  Nft  0  (ein  weisses. 
in  Wasser  unlosliehvs  Pulverj,  Ammelid  C,  H(  N,  O,  und  schliesslich  Isoeyannr- 
saure  C3II3N3O3.  wobei  jedesmal  eine  Amidgruppe  gegen  eine  Hydroxylgruppe 
ausgetauscht  wird : 

Ml.,  NH,  Nil,  OH 

(\  Na    NHa  (X  N3    NH,  C,  N,  <  OH  (*  N  OH 

\NIIj  X0H  OH  OH 

Melamin  Ammelin  Ammelid  Isocyannrsaure. 

H.  Thoms. 

MelampodiUtn.  LlNNK'sehe  Compositcn-Gattung,  welche  in  gar  kciner  Be- 
ziebung  steht  zu 

Bad  ix  Melampodii,  der  Wurzel  vou  H  ell  e  bonis  niqer  L  — 
S   Bd.  V,  pag.  193. 

Melampyrit,  «.  Duicit,  Bd.  in,  pag.  :><;2. 

Melampyrum,  Gattung  der  Scro/Jnifariaceae.  Eiujahrige  Wurzclparaxitcn 
mit  gegenstandigon  Blattern  und  eudstlludigen,  beblatterteu  Aehren.  Bliltheu  mit 
rtth  rig- glo  c  k  i  ge  m  ,  fast  z  w e i  1  i  p p  i  g - 4  z  a  hn  i  ge in  Keleh  und  rachen- 
formiger  Krone;  Kapsel  zweiftieherig,  in  jedem  Fache  1 — 2  glatte  Saruen. 

Inter  den  bei  uns  heimischen  Arten  desWachtel-  oder  Kuhweizens  hat 
Me/autj>i/rum  arvrnxe  L.  deshalb  Wichtigkeit,  weil  es  aueh  auf  Aeckern  wiiehst, 
seine  Korner  daher  unter  dem  Getreide  vorkommen  uud  bei  unvollkommener 
Reinigung  aneh  vermahlen  werden  krtnnen.  Das  Krant  ist.  wie  alle  Melampyrum' 
Arten,  einjahrig  ,  charakterisirt  dureh  kegelformige  {nieht  einerscitswendige) 
Bltithenahren  mit  cilanzettlichen ,  flachen ,  aufreeht  abstebendeu  ,  fiederspaltig- ge- 
zahnten ,  rUckwart*  gegen  die  Basis  sehwarz  punktirteu .  purpuru  angeflogenen 
Deekblattern  und  dureh  Hawing  behaarte  Kelehe,  die  so  lang  oder  laager  sind, 
als  die  Kohre  der  purpurnen,  uuter  den  Lippen  hellgeringelten  Krone. 

Die  Samen  f's.  Wachtel  weizen)  habcu  eine  oberflachliche  Aehnlichkeit  mit 
Weizenkinnern,  sind  kleiner,  dunkler,  sehr  hart  und  mehlfrei. 

x:  sehwarz  und  rvj.x,  Blut)  eine  nach  langjilhrigem  Malaria- 
sicchthnm  aut'tretende  Veranderung  in  der  Zusammensetzung  des  Blutes.  Man 
findet  in  solehen  Fallen  bei  der  mikroskopisehen  Fntcrsuehung  des  Blutes  zwischen 
den  Blutkorperehen  kleine  schwarze,  gelbliehbraune  K«>rnchen  sehwimmen,  welche 
dureh  eine  in  Alkalien  und  Saureu  losliche  Substauz  ha u tig  zu  Kornehciieouglo- 
meraten  verbunden  sind  und  dann  die  sogenanuten  I'igmentscbollen  bilden.  Ein/.eln 
vorkommende  I'ijnnentknnicheri  erreichen  die  Gn"»sse  weisser  Blutkorperehen ;  aueh 
findet  man  die  I'igmentkorper  manehmal  in  den  weissm  Blutzcllen  eiugesebh'ssen. 
am  hautigsten  beim  Hiu-kfallstyphu*  und  nach  sehweren  Weehscltieberanfallen.  Die 
I'igmentscbollen  wurden  am  srltcnsten  beobaehtel.  Loobiscb. 
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Melancholie  (ul't  schwarz  und  y//>«7j.  Guile)  ist  eine  Geisteskrankheit ,  bei 
welcher  ohne  Ursache  oder  aus  eincr  eingebildeten  Veranlassung  aich  des  Kranken 
eine  schmerzliche  Yerstinimung  bemiicbtigt ,  weloho  sich  zu  Angatgefilhlen,  llal- 
Ineinationcn  und  Tobsucht  steijrcrn  kann.  Die  Melancholie  kaun  allmflli°r  zurflck- 
gehen,  obne  Spuren  zu  hinterlassen,  sic  kann  abcr  auch  in  unbeilbareu  Wahnsinn 
Ubergehen. 

Melandrium,  Gattuugder  Caryophyllacme,  Unterfam.  Silenear,  charakterisirt 
durch  den  10 — 20rippijren ,  bauchigen  Kelch  und  durch  den  c i  n  fa  c  h  erigen 
Fruchtknoten  mit  nieist  5  (seltcn  4  ,  6  oder  8)  Grifteln ;  die  Kapsel  springt  mit 
d  op  pelt  soviel  Z:Oinen  anf,  als  Gritl'el  vorhanden  sind. 

M.  pra't-nsp  llochl.  (Lychnis  dioica  B.  L.) ,  wegen  der  bei  Tagc  selten 
offenen  BMtlien  Nachtnelke  genanut,  ist  eine  •• ,  kurzhaarige  Pflauze  mit  gauz- 
randigen,  <>ben  sitzenden,  unterwilrts  in  den  Hlattstiel  verlanfenden,  lilnglichen  bis 
lanzcttlicben  Hlilttcm  und  z  w oi  h  U u  s ig e  n  ,  weissen  oder  gelblichon,  bis  2  cm 
gro^sen  HlUtheu.  Die  Kelche  der  sind  walzlieb,  lOrippig,  die  der  Q  bauchig 
aufgeblasen,  20rippig,  bei  der  Fruehtreife  vergrfissert. 

Die  spindelig-ilstigc  Wurzel  war  als  lindi.r  Soponarinp  nlbae  gebriiuehlicb. 

Die  Matter  konnen  leieht  mit  Folio  Saponariae  verwechselt  werden,  doeh  sind 
sie  meist  scbmaler,  kurzbaarig,  graugrUn,  mit  deutlichen  Secundaruervcn. 

Melanin  (ui/.x;),  besser  Melanine,  nennt  man  im  Thierkdrper  vorkommende, 
nicht  selteu  im  Zellinhalt  suspendirte,  braune  bis  schwarze  Pigmcnte,  welehe 
sftimntlich  in  Form  amorpber  KOrnehen  auftreten.  8ie  bilden  don  Farbstoff, 
welcher  in  der  zelligen  Auskleidung  der  inneren  Augenwand,  in  der  Mal.p:ghi  Wbcn 
Scbiehte  der  Oberhaut ,  bcsonders  bei  dunkelfarbigen  Menschen ,  eingelagert  ist, 
ferner  in  den  dunklen  Haaren  und  sehwarzen  Federn ,  in  den  Pigmentxellen  dor 
Reptilien  und  Fisehe  vorkomnit.  Aucb  in  einigeu  Neubildungen ,  im  sogenannteu 
nielanotischen  Krebs,  kommen  schwarze  Pigmente  vnr  (s.  Molannrie).  Die  in 
den  Lungeu  und  Rrnncbinldrtlsen  der  moisten  erwachsenen  Menschen  vorkominen- 
deu  sehwarzen  Rornchen  wurden  dureb  die  ebemisebe  und  mikroskopisehe  Unter- 
suchung  zumeist  als  mit  der  Athmungslult  eingefUhrte  Rohleupartikelehen  orkannt. 
Sfimmtlicho  als  Melanin  bezeiebnete  Pigmente  sind  unhislich  in  Wasscr,  Alkohol, 
Aether  und  Sftnrcn.  dureb  kocbende,  rauehende  Salpetersilure  werden  sie  zerstdrt, 
nieht  aber  dureh  die  tibrigen  kochenden ,  starken  Mineralsauren :  siedende  Rali- 
lauge  lost  nur  die  braunen ,  nieht  aber  die  sehwarzen  Farbstoffe.  Silmmtliche 
Melanine  werden  in  Aetzkali  aufgenommen,  durch  Cblorgas  zerstort.  Die  elementare 
Zusamuiensetzung  derselbcn  zeigt  Rcbon  insofern  Verschiedenheitcn,  als  einige  aus 
den  Flemcnten  (',  II.  N,  0,  Fe  und  S  bestehen .  wflhrend  andere  Melanine  frei 
von  Eisen  und  Scbwefel  gefunden  wurden:  ftlr  die  ersteren  ist  durch  ihre  Zu- 
sammensetznng  die  Abstammung  vom  Mutfarbstoff  wabrscheinlich  gemacht. 

Die  physiologische  Bedeutung  des  im  Augenhintergrunde  vorkommenden  Melanins 
liegt  darin .  dass  derselbe  bierdurch  befahigt  wird ,  die  dureb  das  Sehloch  eiu- 
tretenden  Liehtstrahlen  zu  absorbiren,  wodurch  den  Schstfirungen  vorgebeugt  wird, 
wolehe  entsteben  mUsstcn,  wenn  die  Lichtstrahlen  von  einem  hellen  Augenhintcr- 
grunde  zurilckgeworfen  und  uuregelmfls.sig  zerstreut  wttrdeu.  Loobisch. 

MelanOChrOlt  ist  nattirlich  vorkommendes  basisch  chromsaures  Hlei. 
2PbCrO,  +  PbO. 

Melanom  bezeichnet  im  weiteren  Sinne  jede  durch  Kinlagernng  dunklen 
Farbstoffes  charakterisirte  Neubildung,  also  auch  ein  Muttermal.  Gewiibnlich  ver- 
stcht  man  aber  unter  Melanom  bflsartige  Neubildungen,  vor  Allem  den  Pigment- 
krebs.  —  Vergl.  Carcinom.  Ud.  II,  pag.  551. 

Melanophyceae.  Gruppe  der  AUjoe.  OlivengrUne  bis  lederbraune  (dureh 
Phycophaein  gvfUfrbte)  Algen.  welche  mit  nur  wenigen  Ausnahmen  die  Meere  be- 
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wohncn  und  zum  Theil  eine  enonue  Grosso  -  -  bis  zu  .'500  m  Liinge  —  emicheu. 
Es  w'lid  viclzellige  F.ldeu,  Fliicben  oder  Korper  von  sebr  variabler  Gcstalt  und 
Wachsthumsweise.  Die  gesehleebtlicho  Yermehrung  gesehieht  entweder  durcb 
PaaritDg  beiderseits  schwiirmender  Sexualzellen  (Plauogauieten) ,  oder  durch  Bc- 
fruebtuug  ruhender  Eizellcn  durch  Spermatozoidcn.  Erstere  werden  in  Oogouien. 
letztcrc  in  Antheridien  gchildet.  Das  Product  des  Scxualactes  ist  cine  Rulicspor*." 
(Zygote  oder  Oospore),  aus  welcbcr  sich  direct  oder  mil  cingcschalteter  Sebwarm- 
gencration  die  nene  Pflan/.c  entwickelt.  Die  nngeschlechtliebe  Yermebruug  gesehieht 
durch  Zoosporeu. 

1.  I'/iacoyjiorncae.  Moist  "hue  Schwiinmblasen.  Yermehrung  durch  Zoospnren 
und  Planogameten. 

2.  Fucactae.  Meist  mit  Sehwimmblascn.  Zoosporen  feblen.  Gescblcchtliche  Yer 
mebrung  durcb  Oosporen.  Sydow. 

Melanterit.  das  als  Mineral  vorkommende,  durcb  Yerwitterung  von  Eiscukies 
entstandeue  Ferrosulfat. 

Melanthin,  eiu  aus  den  Samen  von  Siyrlla  satiim  L.  isnlirtes,  bisher  wenig 
gekanntcs,  amorphes  Glyc»sid,  de<scii  Zusammensetzung  der  Forniol  Cj0H  ,,0;  ont- 
sprechen  soil.  Das  Mclanthin  Ifist  sicb  in  hcissem  Alkobol  und  ist  fast  unloslieh 
in  Aether,  Chloroform.  Benzol.  Pctroleumilthor  und  YYasscr.  Hei  Einwirkung  \on 
coneentrirter  Sehwefelsaure  cntsteht  eine  rosarothe  Ftfrbung.  \Yird  das  Melantbiu 
mit  lproceutiger  SalzsUurc  gekocht,  so  spaltet  es  sich  in  Zucker  und  einen  harz- 
artigen  Korper,  das  Mclautbigcnin : 

C..oH3,(  )T  +  H2  0      CMB„  0,  +  (  V  II, ,  0. 

Melanthin  Melantbigciiiu.  H  Thorns. 

Melanthium,  von  Lixnk  aufgestellte  Gattung,  deren  Artcn  jetzt  uieist  zu 
Vrratrum  L,  gezogeu  werden. 

Semen  Mel a  nth  ii  sind  die  Samen  von  Si  (jell  a  sativa  L.  (».  d.) 

Melanurie  (\izkxi,  schwarz  und  ojpov,  Ham'.  Kranke,  welche  an  mclanoti- 
schem  Krebs  (s.  Melanin)  leiden ,  entleercn  periodisch  einen  schwarz  en 
Ham  oder  einen  Ham ,  der  -beim  Stehen  an  der  Luft  sich  von  oben  nach 
abwiirts  schwarz  filrbt,  wobei  sich  aus  demselben  eiu  schwarzes  Pigment  —  Me- 
lanin —  ausseheidet.  Wfthrcnd  im  ersteren  Falle  das  Melaniu  sehon  im  Harne 
vorgebildet  ist,  enthait  dcrselbo  im  zweiten  Falle  ein  Chromogen,  das  Melanogen. 
welches  beim  Stehen  an  der  Luft  durch  Oxydation  in  Melanin  fibergeht  In  letz- 
tercm  Falle  kanu  man  dio  Schwarzfflrbuug  des  Barnes  auch  durch  Zusatz  von 
Oxvdatiousmitteln  —  Salpeterstinre ,  Chrouisaure ,  Broniwasser  —  hervorrufen. 
Beztlglicb  der  Eutstehung  der  Melanurie  nimmt  man  an ,  dass  entweder  beim 
Zerfall  der  GewebRclemente  das  Pigment  in  den  Kreislauf  gelangt  und  den  Nienn 
zugefUhrt,  mit  dom  Harn  ausgesehieden  wird,  oder  dass  das  Pigment  durch  ira 
Korper  vor  sich  gehcudc  Reductionsprocesse  in  das  Chromogen  (IbergcfUhrt  uud 
als  solcbes  entleert  wird.  Die  Anwesenheit  des  Melanogen  nnd  Melanins  ira  Harne 
stort  die  Ausfflhrung  der  Indicanreaction  daselbst.  Fin  letztere  in  oinem  solchen 
Falle  ausfubren  zu  kfinucu,  muss  man  das  vorbandene  oder  durch  Oxydatiou  er- 
zeugte  Melanin  absitzen  lasscu  und  das  Filtrat  zur  weiteren  PrUfung  benutzen. 
Da  bei  der  Medication  mit  CarbolsJlure,  Oxyphenolen  und  mit  andcren  Substanzeu 
der  aromatischen  Reihe  der  Barn  durch  Oxydation  hilufigeine  dunkelbraune  FSrbuug 
anuimrat,  audcrerseits  das  Auftreten  der  oben  geschilderten  Melanurie  eiu  Symptom 
von  Ubelster  Yorbedeutung  ist.  so  darf  man  letztere  nur  dann  als  vorbanden 
annehmen.  wenn  im  llaru  das  sebwarze  Pigment  abgeschieden  und  durch  seine 
chemisehen  Reactionen  als  Melaniu  (s.  d.)  charaktcrisirt  werden  kann. 

Loebisch. 

Melanylkerzen,  Apoiioker/en,  sind  die  aus  einem  zusamniengescbmolzencn 
Gcmiscb  aus  Stearin  und  Paraftiu  hergi  stel  ten  Kerzeu. 
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M6iaS86,  tier  bei  tier  Gewinnung  des  /ticker**  abfaliende  lotzte  unangenehni 
riechende  und  schmeckende  Syrup,  der  wit  Sal/en  mid  Zersetzungsproducten  des 
Zuekers  *<»  stark  beladen  ist,  dass  or  keinen  krystallixircndcn  Zucker  mehr  liefert. 
hit-  Molasse  Kndet  Verweudung  /tir  Yiehfuttcrnng ,  zur  Spiritusgewiunung :  die 
Schlempe  von  letzterer  Bearbeituug  wird  auf  Alkalisalze  verarbeitet.  Wegen  dcs 
Gehaltes  der  Melasse  an  Betain  wird  dieselbe  auch  aut"  Trimcthylamin  und  Mcthyl- 
ehlorid  verarbeitet. 

In  den  letzten  Jahran  wind  versehiedcnc  Verfahren  patentirt  wordeu ,  um  die 
let/ten  Autbeile  des  Zuekers  aus  den  Melassen  wieder  zu  gewinnen  (Stronti.mit- 
verfahren).  —  S.  unter  Zucker. 

Melassebranntwein,  Melassespiritus,  /um  Gcjreusatz  von  Korn  (<Ie- 
treide-),  Kartoffel-,  Maisspiritus  der  aus  Kunkelrtlbenraelassc 
gewonuene  Spiritus. 

Melassez'  Lbsung.  eine  FlUssigkeit  von  demselben  speeilischen  Gewiebt  wie 
das  Blut,  findet  bei  dor  Darstellung  der  TniCHMAXN'schen  Hilminkrystalle  Ver- 
wenduug.  Dieselbe  bestebt  aus  3.75  g  Mucilago  (rummi  arala'ci,  1.875  g  Natrium 
stilfuricum,  1.03  Natrium  chloratum  und  100.0 g  Wasser.  Das  spe<\  Gew.  ist 
1.050—1.057. 

MelastORiaCeae,  Familie  der  Aft/rt  {florae.  Yorzuglich  der  Flora  Brasiliens 
angeborigc,  iiumergrilne  Bftume  oder  Strflucher,  mit  gegenstilndigen ,  einfachen. 
mit  3  — J*  Hanptnerven  und  kleineren  (Juernerven  versehenen  Bklttern.  Neben- 
bliltter  f'ehien.  Blfithcn  vollstandig ,  regelmiissig ,  peri-  bis  epigyniseh  ,  in  Trug- 
dolden.  Kelch  und  Krone  zwciziihlig.  StaubgefSsse  3 — lo.  entweder  silmmtlich 
oder  uur  zum  Theil  fruchtbar.  Filamente  fadenfrtrmig,  in  derKnospe  eingebogen. 
Autheren  oft  an  der  Spitze  geschnabelt ,  mit.  basalcn  Anh.'lngseln ,  durch  Gipfel- 
poren  gcfiflnet.  Frucbtknoten  frei  oder  mit  der  Kelchrobre  verwachsen.  2  —  5fAehcrig, 
mit  vielen ,  an  den  Scheidewftnden  oder  im  Innenwinkel  sitzenden ,  anatropcn 
Samenknospen.  Griffel  einfach,  mit  ungetheiltcr  Narbe.  Die  Frucht  ist  eine  Boere 
oder  Kapsel.  Die  ei-  oder  lOflelformigeu  Samen  besitzen  eine  krustige  Sehale  und 
sind  eiweisslos.  Kmbryo  gerade  oder  gekrtlmmt.  Sydow. 

Melegeta,  M  a  I  a  g  u  e  1 1  a ,  M  a  n  i  g  u  e  1 1  a ,  Guineakorner.  P  a  r  a  di  e  s- 
k  ft  r  n  e  r ,  Piper  Malaguetta.  sind  die  Samen  von  A momum  Melegeta  lloscoe 
fZingiberaetae) ,  die  auf  der  Pfell'erkllste  Westafrikas ,  von  Congo,  durch  die 
Goldktlste,  bis  Sierra-Leone  und  auf  den  Inseln  St.  Thome  und  Principe  ein- 
heimisch  ist. 

Die  Frllchte  sind  biroformig,  bis  10  cm  lang  und  4  cm  dick,  mit  einem  rothen, 
dicken  und  fleiscbigen  Pericarp.  Sie  entbalten  viele  in  einer  Pulpa  ein<reschlosseno 
Samen,  welchc  die  Droge  bilden.  Diese  Samen  sind  2 — 3  mm  lang,  rundlich, 
unrcgclm&saig ,  eckig,  und  oben,  wo  die  Breite  mit  der  L.Inge  fast  gleicb  ist, 
abgestutzt.  Die  harte,  runzlige  und  fein  warzige  Samenschale  i*t  glttnzend  braun 
und  umschliesst  einen  mebligen,  weissen  Inbalt. 

Anatomisch  sind  die  Samen  den  Malabar  Oardamomen  flhnlich.  Die  Samen- 
scb ale  Ifisst  auf  dem  Querachnitte  vier  Sebichten  wahrnehmen.  Die  ftusserste 
bestebt  aus  radial  pestreckten  /ellen,  deren  Wiinde  an  den  beiden  Knden  ziemlicb 
verdickt  sind,  besonders  alter  nacb  innen  zu.  Die  darauftolgende  unscbeinbare 
Scbicht  zeigt  eine  Liuie  lanpgestreckter,  sckmaler,  zu  den  Zclleu  der  iluaseren 
Sehiclit  rcchtwinklig  angeordneter  Zellen  ;  sie  bilden  eine  deutliche  Grenze  zwischeu 
tier  fttissereu  und  der  dritten  Scbicht,  welch  letztere  aus  unregelmflssigeu,  grossen, 
langgestreckt  rundliehen  lloblungen  mit  stark  verdickten  Wanden  bestebt.  Diese 
Hoblungen,  wclche  stellenweise  fchlen  ktfnnen,  cnthalten  grosse  Tropfen  Stberischen 
Deles.  Die  vierte.  innerste  Schicht  bestcht  aus  Palissadonzellen ,  deren  Lumina 
sehr  eng  und  daber  wenig  auffallend  sind,  so  dass  diese  Schicht  als  eine  amorphe, 
braune  Masse  crscheint.     Die  YYftnde   der  Zellen   der  ganzen  Samenschale  sind 
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ttberall  heller  oder  dunkler  rothbraim  gefitrbt.  Der  weissc  Samenkern  zeigt  ein 
Pori*|icroi  aus  prismatisehen  ,  horizontal  gestrecktcn .  mit  ausserst  kleiuk<irnig<r 
Stiirke  get'Ullten  Zellen.  Das  daraulfidgende  Endosperm,  welches  Eiweiss,  Tropfen 
von  fettem  Oel  und  bio  iind  da  audi  lone  Stflrkekorner  enthillt,  unnehliesst  den 
rundlieheu  Embryo,  der  aus  einem  Eiweiss  enthaltenden  Pareuehyni  besteht. 

l)er  Geschmack  der  Droge  ist  scharf  aromatiseh .   der  Geruch   ebenfalls  ar<» 
matisch.  Es  siud  dariu  euthalten  0.3 — 0.5  Procent  schwach  gelbliches.  atheri*fhe*. 
wie  die  Droge  rieehendes  Otd  voni  spec.  Gew.  0.825,  fetter  Oel,   3.10  Procent 
liar/.  82.8  Procent  Starke,  so  wie  2.15 — II  Procent  manganhaltige  Asehe 

l>ie  Paradieskorner  werden  aus  Guinea  in  nieht  unbetrAchtlicher  Menge  exportirt, 
hauptsfk'hlich  uaeh  England.  Der  Gebraueb  boschritnkt  sieh  uunmehr.  und  zwar 
iu  England  und  den  Vcreinigten  Staaten  Nord  -  Amerikas  anf  Verwenduug  in 
der  Thierarznei  und  /.urn  Aromatisiren  weingeistiger  Getrflnke. 

Von  den  Paradieskorncrn  wurdcu  frllher  zwei  verschiedene  Sorten  und  als  von 
zwei  vcrschiedenen  Pflanzen  stammend,  beschrieben.  Dureb  HaNBTUY's  Culturver- 
niche  wisscn  wir.  dass  die  heutige  Droge  aussehliesslieh  von  A.  Sleleyeta  /iW. 
stanmit. 

Frailer  karaen  die  ganzen  FrUehte  als  afrikaniseher  Cardnmomum  mnju.s  in 
den  Handel.  Lojundcr. 

Melen,  ein  Kohlcnwasserstoh"  von  der  Formel  C30IIti0.  Man  erhalt  ihn  aus 
den  Prodneten  der  troekenen  Destination  des  Waehses ,  indem  man  aus  dicsen  die 
Palmitiiis.'iure  dorch  Bchandoln  mit  siedender  Aetzkalilaugc  auszieht ;  der  RiJck- 
stand  hesteht  vnrwiegond  aus  Melen.  Reiner  erhalt  man  das  Melen,  wenn  man 
MelisM  lalkohol  der  tpx-kenen  Destination  uutorwirft.  Krystalle  bei  62°  sehmelzeud. 
ohne  Zersctzung  destillirbar. 

Meletin,  gkiehbedeutend  mit  Quercetin  (s.  d.). 

Melezitose,  c^iuo,,  +  ii2o,  ist  der  Name  fiir  cine  der  R»dirzuekergruppe 

angehf.rendc .  aus  der  Manna  von  Briam.on  dureb  Konastuk  (Mourn.  Pharm.  [2] 
413;  62(1)  zuerst  isolirte  Zuckerart.  Diese  Mannaart  bildet  sieh  besonders  in 
heissen  Somuiern  auf  den  jungeu  Biiumen  oder  den  jungen  Zweigen  der  Lilrche 
(Lan'x  riirof,(ua  ]>C.  s.  Pinui  Lnrix  L ).  Zur  Gcwinnung  der  Melezitose  wird 
die  Manna  mit  heisscm  Alkohol  ausgekocht,  der  alkoholisdie  Auszug  zn  einem 
Syrup  \erdunstet  und  die  sich  naeh  einiger  Zeit  ausseheidenden  Krystalle  aus 
Alkohol  umkrystallisirt. 

Die  Melezito.se  ist  ein  weisser.  aus  kleinen,  harten,  gliinzenden  Krystallen 
Wstehender.  stiss  schmcckender  Korper,  weleher  an  der  Lut't  verwittert,  bei  100" 
gegen  1  Procent  Wasser  verliert,  bei  1  10°  (dine  Yeritnderuug  sehmilzt  uud  nach 
dein  Erkalten  wieder  glasartig  erstarrt.  Alkalische  KupferlAsung  wird  nicht 
reducirt ;  verddnute  Siiurcn  bewirken  cine  reberluhrung  in  Traubenzueker,  Salpeter- 
sflure  in  ( Vxals.'iure.  Die  wiisserige  Liisung  hat  ein  moleculares  Drebungsvermdgen 
v.»n  +  H4.10.  ]{  Thorn  x. 

MellH.  (iattuns  (ler  n'*1**'1  >ur  benannten  Familie.  1m  tropisehen  Asien  und 
Au*tralien  beimische  Bitume  mit  }:efiederteii,  in  der  Jugend  oft  sternhaarig-filzifren 
Ulattern  und  achselstandifren  BlUtbenstrilusscben  aus  5 — Gzahligcn  Blathen,  welche 
Hich  zu  1  — ofacherigeu  Steint'raehteu  eutwickeln,  mit  je  1  ungetlUgelten  Sameu  iu 
jedein  Fache. 

SI  el  i  a  indica  lirnndi*  (SI.  AzndirachUi  L. ,  Azadiraehta  indica  Jup.) 
besitzt  unpaar  jrelicderte  Blatter  mit  asymnietrischen,  am  Grunde  zuwcileu  gelappten 
Fiedern.  Von  diesem  Baume  stammt  die  M  a  r  go  sa  -  Rinde  (s.  Azadiraehta, 
ltd.  11,  pag  fi-4)  und  aus  den  Samen  wird  Oel  geprcsst. 

SI  el  in  Azedarach  L. .  ein  Strauch  mit  doppelt  getiederten  Blitttern, 
in  wArmeren  Gcgeuden  bei  uns  cultivirt.    Die  Wurzelrinde  gilt  als  Wurm- 
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Melia.C6S6  (inel.  Ctdrrlaceae).  Familie  der  Terebinth  inne.  Strilueher  odor 
Baume ,  selten  Krftuter  der  warmcn  Zone .  mit  nieiat  hartem ,  wohlriechendem. 
geftrhtom  Holze  und  gewtthnlieh  nieht  bitterer  Hinde.  Blatter  spiralijr,  drllsenb>s. 
fast  stet*  unpaarig  getiedert,  (dine  Nebenblhtter.  Bluthcn  meist  in  Kispen.  klcin, 
regelmftusig ,  gewtfhulich  zwitterig ,  4  —  5-  (selten  3-.  C>-  oder  7-  )  zflhlii?.  Kelch 
klein.  Bluraenkrone  freibliltterig  oder  am  CJrunde  init  einander,  <»der  mit  der  Staub- 
gefassrobre  verwaehsen.  Stauhgefftsse  8—10.  zuweilon  dureh  Unterdrtlekung  der 
Kronstamina  nnr  o  .  selten  16 — 20.  kurz  monadelphiseh  oder  zu  einer  langen 
Rtthre  verwaehsen,  selten  (Cedrtia)  vollstandig  frei.  Caipelle  meist  3 —  selten 
wenifrer  (  2  oder  1)  oder  mcbr  1 10 — 20  '.  Fruehtknoten  nieist  vollstandig  gefiichert: 
Frncbt  eiue  Beere  oder  Steinfruebt.  oder  eine  faeb-  oder  waudspaltige  Kapsel. 

1.  Melieae.  Blatter  drcizahlig,  jrefiodert  odor  mehrfach  ziisammengeBetzt,  ganz- 
randig,  sehr  selteu  ^ezitbnt  oder  gesftgt.  $tauhgel:isse  zu  einer  liingeren  Rohre 
verwaehsen.  Facher  des  Fmchtknotens  mit  je  2  Samenknnspen.  Samen  ungefliigelt. 
mit  Eiweiss.  Keiiublntter  planeonvex  oder  laubig. 

2.  Tn'chil i«ae.  Itliittor  uetiedert,  ganzrandig.  Staubgefilsse  ridirig  verwaehsen. 
selten  frei  Facher  des  Fruehtkuotcns  mit  1 — 2  Samenknospen.  Samen  ungefltlgelt, 
obne  Eiweiss.  KeimhbUter  tleiscbig,  planeonvex,  ofter  verwaehsen. 

3.  Stcterrrn'tit'.  BUltter  gefiedert.  Staubjrefiis-io  hoeb  binanf  lcihng  verwaehsen. 
Faeher  des  Fruehtknotens  mit  zahlreiehen  Samenknospen.  Frueht  eiue  wandspaltige, 
2 — oklappige  Kapsel,  oft  mit  stehenbleibender,  3 — otiilgeliger  Aehse.  Samen  meist 
getlugelt,  Kiweiss  vorhanden  oder  fehlend. 

4.  Cfii'ffffie.  Blfttter  gefiedert.  Staubgefilsse  frei.  Faeher  des  Fruehtknotens 
3  oder  '>.  mit  zahlreiehen  Samenknospen.  Frueht  eine  wand-  oder  faehspaltige 
Kapsel.  Samen  zusauimengedrttekt,  mit  oder  ohne  Kiweiss.  Sydnw. 

MelianthUS,  Gattung  der  Sapimfun-ae.  B.'lume  oder  Straucher  mit  alter- 
nirendeu .  unpaar-fiedersehnittigeu  Blilttcru  mit  grossen  Nebenblatteru  und  end- 
oder  aehsclstandigcn  einfaeheu  Trauben  aus  t>  piseh  5ziih!igen  BlUthen.  Von  den 
5  Biumenhiattern  ist  das  oberste  sebr  klein,  oft  tehlend  4  didynaniisehe  Staub- 
gefilsse.  Aus  den  oberstilndigen  ,  mehr  oder  weniger  \ollsttitidig  gefileherten 
Fruehtknoten  entwiekelu  sieh  aufgeblasene ,  4sami»e  KapselfrUelite ,  die  an  der 
Spitze  und  einwart*  sieh  otlheu. 

M.  major  L.  ist  ein  am  Cap  an  sumptigen  Stellen  wachsender  Strauch  mit 
kahlen  Blilttern,  deren  Nebenblittter  vt-rwaehscu  sind.  Die  grossbltithigen  Trauben 
sind  endstiludig,  die  bis  4  em  langen  Kapseln  last  bis  zur  Mitte  in  4  spitzigo 
Lappen  gespalteu,  die  eirunden  Samen  gebwarz. 

Die  Bhitheu  sondern  so  reiehlieh  Ilonigaaft  ab,  dass  er  gesammelt  und  genossen 
werden  kann.  Die  widrig  rieehenden  Blatter  werden  als  Mittel  gegen  Haut- 
krankbeiten  und  Krobs^esehwiire  euipfohlen. 

Melilotinkaffee  ist  e  n  Surrogat  weeli9elnder  Zusammensetzun^.  Vorwie-rend 
bestebt  es  aus  Ciehorien,    Katteesatz  und  Dattelkernen. 

MelilOtOl.  Wird  das  frisehe  Kraut  des  Steinklees  { Mrlihtus  -  Arteu)  mit 
Wasserdilmpfen  der  Destination  unterworfen.  so  sebeidet  das  Destillat  naeh  Phii'SOX 
fJ.  Pharm.  187o,  318;  Compt.  rend  8»;,  830 1  eine  oli«;e  Flllssi-jkeit  ab,  das  Meli- 
lotol,  de<sen  Zusammensetzunj?  der  Formel  C„  H,  0.  entspreeben  soil.  Das  Melilotol 
lfist  sieh  in  Alk<diol  und  Aether  und  jreht  beim  Behandeln  mit  Kaliumhydroxyd 
unter  Wasscranfnahme  in  Melilotsiiure  iiber:      \\s  (>2  +  IL  0  =  C,  H10  0,. 

Von  dem  Cumarin  G,  H,j  0„  unterseheidet  sieh  das  Melilotol  dureh  einen  Mehr- 
gehalt  von  zwei  Wasserstofl'atomen.  H.  Thorns. 

Melilotsaure,  s.  Hydrocumarsilure,  Bd.  V,  pajr.  32ti. 

MelilotUS,  Gattunpr  der  Papilionacear,  Fnterfamilie  der  Lot o  idea  e  fs.  Lotus. 
Bd.  VI.  pafr.  31Mj  .  KrHuter  mit  fiederigr  dreizahli^ren  Bbittern  und  Nebenblftttern, 
die  am  Gruude  rait  dem  Blattstiel  verwaehsen  siud :  BKitben  in  aehselstandijren, 
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vielblllthigen ,  gestielten  Trauben,  Kelch  5spaltig  nder  5zahnig,  Flfigel  der  Corolle 
am  oberen  Bande  nicht  eingedritekt,  Sehiffchen  stunipf,  die  StaiU'Mden  nicbt  ver- 
breitcrt,  Fruchtknoteu  autwilrts  gekrllmmt,  Griffel  kahl.  liaise  kugelig  oder  latig- 
lich.  kurz  bespitzt,  nicht  oder  unvollkommcn  aufspringend,  1 — 4satnig.  Heimiseh 
iu  der  gemilssigtcn  und  subtropisehen  Zoue  der  alten  Welt. 

1.  MtHlotus  altissimu*  Thriller.  (Trifolium  Melilotus  officinalis  y  L..  Tri- 
folium marrorrhir.um  Waldst.  ef  Kit..  M.  macrorrhizus  I  era.,  Tri folium 
officinale  Hay  hp.  M.  officinalis  1 1  'Hid.) ,  S  t  e  i  u  k  I  e  c,  B  .1  r  k  I  e  c,  H  o  n  i  g  k  1  e  e. 
Zweijilhrig,  kahl,  bis  2  in  bocb,  Stengel  aufreeht.  Bliittchen  lilnglieh,  meist  gestutzt. 
entfernt  wharf  fresii^rt,  die  der  uuteren  Bliitter  vcrkebrt  eifflrmig.  BKltheu  gold- 
gelb.  Kliijrcl  uud  Sehiffchen  ho  lanjr  als  die  Fahne.  Hulse  sehwilrzlicb ,  deutli«-h 
netzig  runzclig.  meist  2samig.  An  teuchteii  Orten  hfiufig.  Uefert 

Herb  a  sett  Summit  a  tea  M  e  I  i  I  at  i  r  i  t 'r  i  n  i.  Man  samnielt  das  Kraut 
im  .luli,  4  Theilc  frisches  geben  einen  Theil  troekcnes.  Wird  iu  Substanz  ver- 
wendet  (Ph.  Germ.,  Austr. ,  Hung. ,  Boss.,  Helv.  suppl.,  Belg. ,  Dan.,  Suec, 
Cod.  med.)  als  Huetenmittel,  ferner  zu  Umsehlagen,  KrHutcrkisscu  und  Wasehungea 
oder  zur  Herstellung  des  Empl.  Mehloti  (Ph.  Germ  .  Ross.,  Hung.,  Helv.  suppl., 
Belg.,  Dan.,  Suee  ).  Empl.  frigid  urn  (Ph.  Helv.  suppl.),  Species  emollitntes,  Aq. 
Meliloti.  Das  Kraut  sehmeekt  aromatiseh  und  etwas  salzig,  rieeht  stark  naeh 
Cn  mariu,  welches  in  der  Pflanze  an  M  e  I  i  I  o  t  s  a  u  r  e  (C„  H ,  0  03)  gebundcn 
ist,  ausserdem  cnthfllt  sie  Melilotol  ((',,  HrtOj,  Huchtiges  Gel,  Harz,  (ierbstoff. 
Kali-  und  Kalksalze. 

Die  Blatter  tragen  kleino  Kopfeheuhaare  mit  2zelligem  Kopf  und  sehr  charak- 
teristische,  3zellige  Haare,  deren  beide  uuterste  Zellen  dtinnwandig,  die  oberste  laug. 
englumig,  starkwandig,  mit  kr.lftigen  Cutieularknoten  versehen  ist.  Nach  Meyer 
auf  der  Epidermis  der  Antheren  lange  Cuticularstacheln.  Die  GefassbUndel  sind  von 
zablreiehen  Kammerfasern,  deren  Zellen  grosse  Oxalatkrystalle  enthalten,  umgeben. 

2.  Melilotus  of  ficinalis  Desrousseaux  (Tri folium  Melilotus  officinalis 
x  L  ,  T.  1'etifpierrean u m  Hayne%  M.  Petitpierreanus  et  diffusus  Koch).  Kahl  oder 
oherwfirts  zerstreut  behaart.  Stengel  aufsteigend  oder  nicderliegcnd,  bis  1  m  hoeh. 
Flligel  so  Iang  als  die  Fahne  und  langer  als  das  Sehiffchen.  Htllse  tjuerfaltig, 
meist  einsamig,  soust  wie  vorige.  Au  Wegen  und  Ackerrftndern,  gern  aufLehm. 
Verwendung  und  Bestandtheile  wie  vorige. 

3.  Melilotus  a  I  bus  Desrousseaux  /"Tri folium  Melilotus  officinalis  ft  L., 
T.  vulgare  Hayne,  M.  vulgaris  Willd.,  M.  leucanthus  Koch).  Stengel  aufreeht, 
bis  1.2  in  hoeh.  Bldtbcn  weisn,  FHlgel  so  lang  als  das  Sehiffchen,  kfirzer  wie  die 
Fahne,  UUlsen  netzig,  runzelig.  Wird  zuweilen  als  Herba  Meliloti  gesammelt, 
rieeht  aber  uur  sehr  unbedeutend  naeh  Cumarin.  Keinsch  fand  iu  dem  Kraute 
Chenopodin,  welches  nach  Gorlp  Besankz  wahrseheinlieh  mit  Leuein  iden- 
tisch  ist. 

4.  Melilotus  coeruleus  Desr.  (Trifolium  Melilotus  coeruleum  L.,  Tiigo- 
nella  coerulea  Ser.i.  Sehabziegerklee,  Siebengeruch,  Siebengezeit.  Bltlthentrauben 
kopfig,  BlUtheu  hellblau.  Heimiseh  in  Stideuropa,  zuweilen  gebaut  und  verwildert. 
Lieferte  frtiher  Herba  Meliloti  coerulei ,  aeqyptiacn,  Loti  odorati,  Trifolii 
ml o rati ,  dient  jetzt  mit  Trigonella  Foenum  graecum  bei  der  Herstellung  des 
„Sehweizer  Schabziegerkflses",  dem  er  Aroma  und  Farbc  gibt. 

In  Persien  benutzt  man  die  stark  eumarinbaltigen  Frtlchte  von  Melilotus 
mauritanicus  Willd.  (Melilotus  indicus  Desf.),  in  Indien  destillirt  man  daraus 
ein  wohlriechendes  Wasser. 

Die  Wurzeln  von  Melilotus  ruthenicus  werden  von  den  Kalmtlcken  gegessen. 

II  a  r  t  w  i  c  h. 

MeNnit  Oder  Gelberde  ist  eitie  w:ii<serhaltige  Verbindung  von  Kie^elsilure 
mit  Thonerde  und  Kisenoxyd,  wahrseheinlieh  ein  unreiner  Kaolin,  dem  Quarzsand 
und  Kisenocker  lieigeniengt  sind.  Er  ist  derb,  zuweilen  mit  sehiefcriger  Bilduug, 
erdig,  zerreiblieh,  ockergelb    daher  der  Name,  von  yr/.ivo;,  gelb).    Nach  Kt  HX 
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enthalt  derseibe  37.8  Eisenoxyd,  14. '2  Thonerde,  33.2  Kieselsaure.  13.3  Wasser, 
1.4  Magnesia.    Kr  wird  als  Austrichfarbe  verwendet. 

Melinit  heisst  aueh  ein  Sprengmittel ,  das  in  der  Hauptsache  aus  Aether  und 
Pikrinsaure  hergestellt,  dessen  gcnaue  Zusammensetzung  aber  gebeim  gehalten  wird. 

Melis,  Meliszucker,  eine  Handelssorte  des  Zuckers,  ist  eine  etwas  geringere 
Waare  als  Baffin  ad  e.  —  S.  outer  Zucker. 

MellSSa,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Lahiatae,  ausgezeicbnet 
durch  den  21ippigen  Keleb  mit  kurz  2zahuiger  Oberlippe ,  kielrippigen  Seiten- 
zahnen  und  laog  2zahniger  I'nterlippe;  Blumenkrone  21ippi<f:  Oberlippe  muschel- 
fcirmig  ausgerandet,  Unterlippe  'ispaltig;  Kronrohre  ohne  Ring.  Staub^efilsse  1. 
2miiehtig,  von  einander  entfernt,  gegen  die  Spitzen  unter  der  Oberlippe  bogi^r 
zusainmenneigend  ;  Staubbeutel  an  der  Spitze  zusammengewaehsen ,  in  der  Kinne 
aufspringend,  am  Orunde  spater  auseinanderstebcnd. 

M.  officinalis  L,  Aufrechtes  flstiges  Kraut  mit  eiffirmigen  ,  gekerbt  gesagtcn 
Blattern .  von  denen  die  unteren  fast  herzformig  siud ;  (Juirle  blattwinkelstandi^r, 
balbirt  und  einerseitswendig ,  mit  eiformigeu  Deekbl.'lttern ;  Krone  zuerst  gelblich, 
dann  weiss. 

Die  zur  Blflthezeit  im  Juli  und  August  gesammelten  Blatter  dor  Melisse  werden 
«>rgfaltig  getroeknet.  4—5  Th.  frische  Blatter  geben  1  Tb.  troekene.    8ie  siud 

lang  gestielt ,  breit  eiformig 
oder  am  Grande  herzformig,  mit 
einer  stumpfen  Spitze  versebeu, 
grob  ge»flgt. 

Die  Kpidermiszellen  der  Ober- 
seite  Mud  wellig  ohne  Spalt- 
oflnuugm,  die  der  Futerseite 
I  Fig.  176)  tiefwelli-  mit  zahl- 
reichen  Spaltoffnungen.  Unter 
der  Oberseite  liegt  eine  einfaebe 
Sehieht  von  Palissadenzellen 
( Fig.  177  <?).  Das  tibrige  Ge- 
webe  wird  von  lockerem  Pa- 
ri'Dcbym  gebildet.  Mannigfaltig 
und  zum  Tbeil  recht  cbarak- 
Uristisch  sind  die  Triehonie  der 
Melissenblatter : 

1 .  A  uf  der  Unterseite  be- 
sonders  junger  Blatter  4 — tfzel- 
lige  Haare  mit  breiter  Basis 
und  sehlanker  Spitze,  die  unter- 
sten  Zellen  dieser  Haare  sind 
oft  mit  feinen  Lilngswarzen  be- 
deekt  (Fig.  178). 

2.  Kbenfalls  auf  der  Unter- 
seite   kleine  Drlisenbaare  mit 

einer  Stielzelle  und  2zelligem  langgestreekten  Krtpfehen,  dessen  Zellen  liber  ein- 
ander stchen  (Fig.  179),  ferner  Oeldrtlsen  mit  scheilieuformiger  Stielzelle  und 
1-  oder  2zelligem  Kopf,  dessen  Zellen  in  letzterem  Falle  neben  einander  stehen 
(Fig.  176  a)  und  endlich  eben  solehe  DrOseu  mit  1  Szelligem  Kopf  (Fig.  176  b). 
Die  beiden  letzteren  Formen  sind  durch  keine  FebergJltige  verbuuden. 

3.  Die  Kpidermiszellen  beider  Blattflaeheu  tragen  kurze,  1  —  2zellige  Haare  mit 
stark  warziger  Oberflflche.  Diese  letzteren  Haare .  die  oft  nur  als  Papillen  er- 
seheinon,  sind  besonders  fUr  die  Melisse  eharakteristisch  (Fig.  176  c,  bei  d  sind  die 
Narben  ahgcfallencr  Haare  zu  sebenj. 


Olierhaut  der  Blattunterscite  der  Mcliwie. 
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Die  Nerven  des  Hlattes  (Tijr.  177  treten  auf  der  Unterseite  stark  hervor.  Sie 
entbalten  anter  den  verdiekten  Kpidermiszellen  eino  einfache  Collenchymscbiebt,  der 
auf  der  Obertbtebe  Uber  deui  Uefflsstheil  ebenfalls  ein  (Vdlencbymbiiudel  entspricbt. 


Fig.  177. 


Fig. 


'P. 
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^uem-hnitt  durcli  il»»n  Hlatlnerv  der  Meli**e. 


Fig.  17.'. 


Der  Gerueb  der  Melisse,  besonders  der  eultivirten  Form ,  ist  scbwacb,  aber 
sehr  angenebm.  Frisobe  Blatter  entbalten  V/,,, — 1  4  Froeent  atberiscbes  Gel  (Oleum 
Melissa*),  welches  nacfa  liiztn  einen  Kampber  £el<>*t  eutbalt. 

Da  die   Blatter    ibren  Gerucli   leicht   verlieren ,    sind  sie   in  gut 
verseblossencn  Oefassen  aufzubewahren  und  alljabrlieb  zu  ernenern. 

Sie  tinden  in  Substanz  Belteo  Verwenduu™' ,  man  stellt  MM  ihnen 
Aqua  Melissa*-,  Sptritus  Mel  issue  com  posit  us ,  Aqua  aromatica 
spirit  uosn    und  Spirit  us  arumatirus  dar. 

Die  ebenfalls  baufij?  eultivirte  Melissa  officinalis  'p  hirsuta  lienth. 
bat  starker  behaarte,  {rmssere  Hlatter  von  schwaeberem  (Jerueb.  Die 
der  Melisse   zuweilen  sub*tituirteu  Hlatter   von  Nepeta   Cataria  L.  v.  citriodora 
Heel;  sind  herzlormipr ,    uuterseits   frrau ,    ausserdem   feblen   ibnen   die  kurzeu, 
warzigen  Haare.  Hurtwich. 

• 

MeliSSenol  ist  das  dureli  Destination  aus  dem  blUbenden  Kraute  von  Melissa 
officinalis  L.  gewonnene  atberisebe  Del.  Ks  ist  farblos  oder  blass^elb.  von  an- 
frenebmem ,  aber  unjremein  starkem  Gerueh .  rea^irt  sehwaeh  sauer,  Ufet  sich  in 
5  Tb.  starken  Alkobols  und  bat  ein  spec.  Gew.  von  0.8n — 0.92.  -  S.  aueb 
Oleum  Mel  is  s  a  e. 

MellSSin  ~  Melissylalkohol. 

MeliSSinsaure.  C.0  ni  ClO,  =rC\,  HM  .COOH.  findet  sieb  im  freien  ZusUnde 
im  (.'arnaubaw:iebs  und  ist  die  mit  Sieberbeit  bekannte  koblenstnflreiebste  Sfluro 
der  Fettsaurereibe.  Man  gewinnt  sie  dureb  Erbitzen  des  M  el  issylalko  bolfl 
(s.  d.)  mit  der  vierfaeben  Menge  Natronkalk  auf  UL'i >°  und  Zerle^uug  des  gebil 
deten  Salzes  mit  Salzsaure.  Die  Melissin«*aure  krvstallisirt  aus  Alkobol  in  seiden- 
glanzenden  Sebuppen,  welebe  bei  88 — 89°  sehmelzen.  H  Thorns. 

MellSSylalkOhol,  M  y  r icy  1  a Ik  o hoi,  C..0  H, ,  .  OH,  konimt  aid  Palmitinsaure 
fltber  (Myricinj  im  Hienenwaebs  und  als  Cerotinsaureatber  im  Carnaubawaebs  vor. 
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Zur  Gcwinnung  des  Alkohols  koeht  roan  das  Myriein  mit  alkoholischcr  Kalilaugo 
und  vordiinnt  mit  Wasser.  Das  palmitinsaure  Kalinin  {relit  in  Liisung,  wiihrcnd 
sich  der  Melissylalkohol  abscheidet  und  durch  I'lnkrystallisiren  aus  heissem  Alkobol 
gorcinigt  werden  kann. 

Der  Melissylalkohol  hildct  weisse,  glflnzende ,  bei  85°  (nach  Lai-bexheimku 
bci  88°)  sehmelzende  Krystallnadetn .  welche  sich  niebt  in  Wasser.  sehwer  in 
kaltem  Alkobol,  leicht  in  heissem  losen.  Bci  der  Oxydation  und  beim  Krhitzen 
rait  Natronkalk  entsteht  M  e  1  i  a  s  i  n  s  II  u  r  e  (a.  d.).  u.  t  U  o  m  s. 

MeMtOSe,  Cj  .IL.jOj,  II, O,  gehort  der  Rohrznekergruppe  an  und  bildet 
den  Hauptbestaudtlieil  circa  50  Procent)  der  von  verschiedenen  Eucalyptusarten 
(besonders  Eucalyptus  manni/era  Mm/.)  stammenden  ,.australi*chen  Manna".  Zur 
Gewinnung  dieses  Zuekers  wird  let/.tere  mit  heissem  Alkobol  au<gekoeht,  die  znm 
Syrup  abgedunstete  Liisuiig  erkalten  iasscn  und  die  sicb  aussehcidenden  Krystalle 
durch  rmkrystallisiren  aus  Alkobol  gereinigt.  Aueb  mittelst  Wassers  unter  Bei- 
hilfe  von  Tbierkoble  kisst  Rich  die  Melitose  aus  d»'r  australischen  Manna  au*- 
ziehen  und  reinigcn. 

Die  aus  Wasser  umkrystallisirte  Melitose  bildet  kleine,  dtlnne,  verfilzte  Nadeln, 
die  aus  Alkobol  erbaltene  kleine.  farblose,  gut  ausgebildete  Krystalle,  welche  nur 
wenig  su\ss  schinccken.  Die  Melitose  dreht  die  Polarisationsehene  urn  etwa  88" 
nach  recbts.  Durch  llet'c  geht  sic  in  Gahrung  fiber  und  spaltet  sich  bierbei,  wie 
gleiehfalls  dureh  Kinwirkung  verdtlnnter  8chwefelsaure  beini  Koehen,  in  eine  niebt 
kryatallisirbare,  Kupferoxydkali  niebt  redueirende  Substanz,  daa  Eukalyn  (s. 
Bd.  IV,  pag.  114)  von  der  Zusammensetzung  Cfl  H,..  ()„.  Beiin  Koehen  mit  wasserigen 
Alkalien  wird  die  Melitose  niebt  verandert.  Baryt  i'iirlit  die  wftsserige  Eosung  brttun- 
lieh,  ammoniakalische  Bleiacetatlosung  bewirkt  weisse  Fallung. 

Eine  neuere  I'ntersuebung  von  Tollexs  und  Risen  wet  bat  ergeben,  dass  die 
Melitose  mit  der  sogeuannten  Raffinose  aus  Melasse  und  der  Zuekerart  der  Bauni 
wollenRamen  identiseh  ist.  H.  Thorns. 

Mellago.  Honig-  "der  Dicksaft,  bedeutet  im  Allgemeineu  einen  bis  zur  Honig- 
dicke  eingedampften  wiUserigon  Auszug   von  Vegetabilien     In  friiberen  Pharina- 
kopoen  tinden  sieh  besonders  zwei  Mcllagines  aufgoftihrt :    Mollago  Graminis  und 
'Mellago  Taraxaei;  gegenwartig  pllegt  man  die  Form  ..Mellago  4  herziistellen  durch 
Mine-hen  von  3  Th.  Extract  mit  1  Th.  Wasser. 

Mellithamie  (Md  und  aiy.x,  BIuO,  das  Auftreten  grfisserer  Mengen  Zucker 
im  Blute  bei  Diabetes  (bis  zu  O.i*  Proceut  ,  vielleicht  auch  bci  der  Krebs- 
eachexie.  Das  normale  Blut  cnth&lt  nur  Spuren  von  Zucker.  L'm  Zucker  im  Blute 
nacbzuweiseu ,  muss  vor  Allem  das  Eiweiss  aus  dicsem  entfernt  werden.  Man 
eneiebt  dies,  wenn  man  eine  abgewogeue  Menge  Blut  mit  der  gleichen  Gewiehts- 
menge  krystallisirten  Natriumsult'ata  aufkocbt.  Das  eiweissfreie  Filtrat  wird  nach 
den  bei  Glyeose  Bd.  IV,  pag.  663)  angeftlhrtcn  Methoden ,  namentlich  mit 
Kupferoxyd  in  alkaliseher  Losunp  oder  mit  Pbenylbydrazin  auf  Traubeuzucker  {re- 
prfift.  Letztere  Reaction  wird  mit  dem  eiweisafreieo  Filtrate  dea  Blutcs  zweckmassig 
in  folgender  Weise  ausgreffihrt :  Man  versetzt  5ccm  desBelben  mit  5  ecu  einer  in  der 
Wttrnie  frisch  bereitcten  Losung  von  2  Messerapitzen  voll  von  salzsaurem  Pbenyl- 
hydrazin  und  4  Messerspitzen  easifraaurem  Natron  in  einer  zur  Hftlfte  gefUllten  Eprou- 
vette,  erwiirmt  die  Mischung  im  Wasserbadu  eine  halbe  Stunde  lanjf  und  lilsst  dann 
steben  ;  beini  Erkalten  kry.stallisiren  neben  dem  Natriumsulfat  die  ebarakteristischen 
gel  ben  Krystalle  des  Phenylglucosazons  aus,  welebe  namentlich  unter  dem  Mikro- 
skope  von  deu  weissen  Krystallen  des  Natriumsulfates  leiebt  unteraehieden  werden 
krtunen.  Fflr  die  quantitative  Bestimmung  des  Zuekers  im  Blute  wird  man  dio 
Titration  mit  Fehlixg's  Losung  ausffibren:  nur  F»ei  sebr  zuekerreichem  Blute 
ware  die  Bestimmung  mittelst  eines  sebr  etuptindlieben  Polarimeters  ausfflbrbar. 

Loebisth. 
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Mellithsaure,  c„  cooHj,..  k  ommt  in  der  Natur,  «*in  Altiniininm  gehunden, 
als  Honigstein  in  einigcn  Braunkohleula;rern  vor.  Diese  Thonerdeverbindunjr 
bildet  frrossc  hcllgelbe  Krystalle  von  der  Forniel  C(i  (TOO),  At -f  181LO.  Die  durch 
Krwftrmeu  von  Honigstein  niit  Ammoncarbonat  isolirte  Mellithsaure  krystallisirt  in 
weissen  Nadeln  und  ist  in  Wawser  nnd  Alkohol  loslich :  beim  Krhitzcn  scbmilzt 
hie  und  zersetzt  sich  bei  hoherer  Tempcratur  in  I'yromellithsilure  und  Kohlensaure . 

Mellitum.  win  wenig  tnehr  gebrauchlicher  Ausdruck  f'ttr  Honigprflparate ;  man 
batte  fruher  Mellitum  >>cillae,  Mcltitum  Rowie,  Mellitum  Colehici  etc.,  welche 
wilsacrige  Ausziige  der  bctrefl'enden  Vegetabilien  darstcllton ,  die  iuit  Honig  gc- 
miscbt  und  zur  Honig.licke  cingcdampft  wurden. 

MellituHe  (W,  Honig  und  ojsov,  Harn)  nennt  man  das  Yorkouimen  von 
Zucker  im  Harne  im  Allgemeinen,  unabbSngis  von  der  Ursaehe,  welche  das  Auf- 
trcteu  de*selben  bedingt:  einige  medieiuhche  Sehriftsteller  mochten  diese  Benenuung 
nur  fUr  das  vorubergehende  Auftreten  einer  veruiehrten  Zuckeransscheidung  uaeh 
Vergiftungcn  mit  Kohlenoxydgas  ,  nacb  psyehischen  Aufregungen,  nach  physiolo- 
gisehen  Versuchcn  an  Thieren  anwenden  (Bd.  Ill,  pag.  457)  und  nur  die  eigent- 
lichc  Zuckerbarnruhr  als  Diabetes  mellitus  bezeiehiun.  Das  Vorhandensein 
der  MellituHe  wird  durch  den  Nachweis  von  Traubeuzucker  im  Ham  (a.  Give  one, 
Bd  IV,  pa^.  «63)  festgestellt.  Loel.is.-b. 

MelodinUS,  Gattung  der  Apocyneae.  Kletternde  Kriluter  mit  gegen  standi  gen, 
eifOrnrigen,  am  Grundc  ab;?e*tutzteu  oder  herzformigen  ,  sehr  kurz  gcstielten 
Blflttern  von  lederiger  Consistenz,  mit  eingerolltem  Rande ,  uervig ,  ganzrandig 
und  kahl ;  die  weissen  BIflthen  steben  an  der  Spitze  3itstiger  Cymen.  Kelch 
5theilig,  drflsenlos,  mit  ovalen  Lappen ;  Krone  prftsentirtellerformig ;  Kohre 
cylindrisch.  am  Schlunde  gekrbnt :  Saum  lOtheilij?:  5  Lappen  zur  Zeit  der  Frucht- 
reife  eingerollt;  Staubgefasse  zu  5,  kilrzer  als  die  KronrOhre:  die  Frucht  ist  eine 
rundliche  Beere  mit  zahlreichen,  zusammeugedrtlekten  Samen. 

M.  moiioyyna  Carey  (M '.  suac<olens  Champ.)  mit  glatteu,  lanzettlicben  Blatteru 
und  kurzen  BUlthencymen  hat  essbare,  hellrothe,  5 — 8  cm  lange  Beeren,  welche  in 
China  gegen  DrUseusehwellungen  und  Husten  angewendet  werden. 

v.  Dalla  Torre. 

Meloe.  Kfitergattnug  aus  der  Abtheilung  der  Vesicanfia  und  der  Gruppe  der 
Meloidcn ,  mit  ctwa  70  in  alien  Welttheilen  mit  Ausnahme  Australicns  lebenden 
Arten,  welche  sflmmtlich  cantharidinhaltig  sind  und  bcim  Anfassen  aus  den  (Je- 
lenken  der  Beine  einen  nlartigen,  gelben,  blasenziebenden  Saft  austreten  lasscn. 
Von  den  Ubrigen  Vesieantien  (Lytta,  Mylabris)  unterscheidet  sich  Meloe  durch  dasFeblen 
der  Flugel  und  die  krummen  Nahtrilnder  der  Flllgeldecken,  die  an  der  Basis  sich 
decken,  nach  der  Spitze  zu  aler  auseinandcrklafl'cn  und  insbesondere  bei  den  durch 
grosseren.  dicken  Hinterleib  ausgczeichneten  Weibchen  diesen  nur  zu  cinem  kleineu 
Theil  bedecken.  Als  Arzueimittel  dient  vorwaltend  und  fast  ausschliesslich  die  iu 
Deutschland  hflutigste  Art: 

Melon  Proscar  abae  us  L. ,  der  gemeino  oder  schwarzblaue  Maiwurm, 
ein  12 — 32 mm  langer,  0.5 — 1.0cm  dicker,  im  Fruhling  hautigcr  Kflfer  von 
sebwarzer  FHrbung  mit  blauem  oder  violettem  Scbimmer.  FUhler  und  Beine 
sind  schwarzblau,  der  Kopf  und  der  abgerundet  winklige  Brustkorb  grubig 
punktirt,  das  Halsscbild  von  gleicber  LHnge  und  Breite,  mit  fast  geradem  Hinter- 
rand.  die  Fltlgeldecken  wurmartig  gerunzelt.  Etwas  kleiner  (12 — 20mm  lang)  ist 
die  durch  den  tief  ausgeschuittenen  Hinterrand  des  quer  eingedrtlckten  Hals- 
schildes  von  ersterem  unterschiedene,  glfinzend  dunkelblauo  Species,  M.  violacea 
March.,  die  auch  hier  und  da  gesammelt  werden  kann.  Die  Angabe,  dass  die 
ursprUnglich  angewandte  Species  M*>lo<;  varnyatus  Uonov. ,  der  bunte  Oel- 
kflfer,  sei.  lSsst  sich  nicht  mit  Sicherheit  erweisen.  Diese  20  —  30mm  lange  Art 
ist  oben  schmutzig  metallgrtln,  uuterseits  hellgrUn,  sowobl  der  Kopf  als  der  Hals- 
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schild .  dessen  Breite  die  Lange  nm  die  Halfte  UbertritFt ,  ha  ben  purpurrothe 
Riinder  und  jedcr  Hinterleibsritig  trilgt  oben  einen  grosscn,  kupfcrgl&nzeudeu 
Fleck.  Diese  Art  entspricht  dem  Melon  niojatis  Fair.,  dagegen  nicht  die  gh-ich- 
namige  Species  von  Linnk,  welehe  bei  uns  llberbaupt  nicht  vorkommt,  sondcru 
in  Spanien  und  Portugal  sieh  lindct  und  voilkomtnen  schwa  rz  und  glatt  ist. 

OfHcinell  sind  nur  M.  Proscarabneu*  und  M.  rarityatus  in  altcren  Pharma- 
kopoen  deutacher  Staaten  gewesen,  besonders  scit  dem  Ankaufe  cine*  vorwaltend 
aus  Maiwurmern  bestehcnden  K'hlesischen  Gebeimraittels  wider  die  Huudswuth,  des 
„Preu  s  sisc  h  en  Specific  um  wider  den  tollen  Hundsbiss"  oder  der 
„Pr  e  us  si  sc  h  e  u  Latwerge"  durch  Friedrich  den  Grossen  (1777).  Man  bielt 
die  Maiwtlrmer  in  den  Apotbeken  als  MAoVt  majalis  m»Ilp  condita  (Oondifum 
M'dois  mojalis)  vorrathig,  wozu  man  dieselben  in  den  Monateu  Mai  und  .1  uni 
sammelte,  den  zur  Verraeidung  des  Verlustes  an  scharfeni  Oele  und  zum  Schutze  der 
Ilande  gcgen  dessen  bautreizende  Wirkuug  mit  der  Pincette  ertassteo  Thieren  den 
Kopf  abschnitt  uud  dieselben  in  durch  m&ssiges  Erwarnien  geschmolzenen  guten 
Ilonig  (aber  nicht  Mel  depuratum)  legte,  worin  sie  sich  Jahre  lang  balten. 

Der  unvorsichtige  Gebrauch  der  Maiwlirmer  hat  wiederbolt  Vergiftungen  untcr 
den  Erscbeinungen  des  C  an  th  arid  ism  us  (s.  Bd.  II,  pag.  530;  hcrvorgerufeu 
und  selbst  den  Tod  herbeigcfUhrt.  Das  giftige  Princip  ist  Cautharidin,  daa  Begitix 
in  noun  verschiedenen  Species  nachwies:  die  Menge  de^selben  schwankt ,  betragt 
aber  in  Melon  majalis  mitunter  mehr  [nach  Fiimouze  sogar  1.2  Proccnt)  als  in 
LiftJa  v  sicatoria.  Th.  II  u  sera  an  n. 

Melolontha,  Gattung  aus  der  Familie  der  Lamellieomia  uud  der  I'nterfamilic 
Pbyllophaga ,  wozu  der  gemeine  Maikafer,  Melohntha  vulgaris  Fabr. 
iScarnbaeus  Melolontita  L.),  gchort.  Der  25 — 2!)  mm  lange  Kafer  ist  bis  auf  den 
ritthlieh  gelbbraunen  Filbler,  Kopfsehild,  Fltlgeldeckeu  und  Beine  und  je  5  kreide 
weissen  Dreiecken  an  dcu  Sciten  des  Bauches  schwa rz ;  mitunter  ist  auch  der  Hals- 
schild  roth ;  die  Brust  ist  dichtwollig,  grauwciss  behaart,  w.lhrend  auf  den  mit  5 
erbabenen  Langsliuien  gezeichneten  Fltlgeldecken  die  Behaarung  sehr  fein  ist.  Die 
Filbler  sind  lOgliederig,  die  letzten  Glieder  sind  beweglich  und  bilden  einc  Blatter- 
keule,  die  beim  Miinnchen  7-.  beim  Weibcheu  6blatterig  ist  ;  der  Kopfschild  ist  von 
der  ihm  in  Lange  gleichen  Stirn  abgegrenzt,  mit  abgerundeten  Vorderecken;  die 
Fussklauen  an  der  Wurzel  mit  einem  kleinen  spitzeu  Zahne  verseheu :  die  After- 
decke  in  einc  allmHlig  sich  anschmalerndc,  ziemlich  breite  Spitze  ausgezogen.  Die 
genannte  Art  war  friiber  unter  dem  Namen  Melolontha  und  Scoraba*us  stridulus 
officinell  und  diente  in  Honig  eingemacht  (Melolonthae  conditae)  als  Prophylacticum 
der  Wasserscheu,  ahnlich  wie  die  Maiwtlrmer,  deren  scbarfes  Princip  in  den  Maikflfern 
nicht  vorhanden  ist.  —  S.  auch  Maikafer,  pag.  496.  Th.  Husemann. 

Melolonthin.  cine  krystallinische  Substanz,  welche  1870  von  Ph.  Schreixkii 
neben  Leuciu.  Sarkin,  Xanthiu,  Ilarnsilnre,  Cakiumoxalat  uud  anderen  Salzen  in 
den  Maikafcrn  (Melolontha  vulgaris)  aufgefunden  wurde.  Schkeinkr  gewann  diesen 
Ktfrper  in  der  Weise,  das*  er  den  wasserigen  Auszug  der  zerquetschten  Thiero 
durch  Aufkochon  von  Albuminaten  befreite  und  nach  der  Filtration  mit  Bleiessig 
versetzte.  Das  Filtrat  wurde  mit  Schwefelwasserstoft'  entbleit  und  eingedunstet, 
wobei  harnsaure  Salze  auskrystallisirten.  Nach  Kntfernung  derselben  schied  die 
FlUssigkeit,  bis  zur  Syrupconsisteuz  oneentrirt,  nach  langerem  Stehen  Krystalle 
ab,  welehe  unter  dem  Mikroskop  neben  den  kugeligen  Formeu  des  Leucins  wohl 
ausgebildete  Nadeln  erkennen  liesseu.  Die  Krystallmasse  wurde  zunftchst  mit 
80procentigem,  dann  70procentigem  Alkohol  ausgekocht,  wobei  sieh  Leucin  loste, 
wabrend  der  neue  Korper,  das  Melolonthin,  ungeldst  zurHckblieb  und  aus  heissem 
Wasser  umkrystallisirt  wurde.  Aus  15  kg  Maikafer  konnten  nur  1.56  g  Substanz 
gewonnen  werden. 

Das  Melolonthin  bildet  farblo.se,  seidenglanzcnde .  gerucb-  und  geschmaeklose, 
harte  Kry  stall  nadeln ,   welehe  sich  schwer  in  kaltcm  Wasser,  Ieichter  in  heissem, 
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kautu  in  Alkobol.  leicht  in  Kali-  und  Natn-nlauire.  atnmouiakali£ehem  Wa*ser  und 
in  .Minerals;iuren  lr-seu. 

Die  FJementaranaly«<«  der  Substanz   fuhrte  zu  der  Formol  C, .-,  ll^NVSOj. 

H  Thorns. 

MelOnenbaUm  ist  l\tpatjn  vul.jnrt*  DC.  <C>r>'c<i  Pa/,nya  L.).  -   S.  Papaya. 

Membran  lat.i  nennt  man  jedes  nur  naeh  zwei  Kaunjesriebtun?en  .  daber 
flibhenartifr  mtwiekelte  und  ab;re;rrenzte  <  Jebilde  des  Tbier  und  PflanzeukQrpers 
In  den  zelli^eti  Kletnentarl)e<tanJtbeilen  der  Thiere  la-st  si  eh  nur  in  besebranktem 
Mas**-,  so  z.  15.  an  den  Fettzellen,  eine  deutliehe  Membran  unterseheiden.  Hin- 
jrejren  sind  die  meisten  Orjrane,  .*owie  der  Gesammtkorper  .selbst.  von  versebiedeu- 
arti£  mebr  oder  minder  coiuplieirt  jrebauten  Membranen  unihiillt .  uud  gewisse 
Hohljrebilde  des  Tbier  und  Mensehenkorpers.  z.  H.  die  HIutfrefa*se.  die  Gedariue. 
die  Ausfubrunjrs<raii<re  der  Driisen,  der  Majren,  die  Gallenblase,  die  Harnblase  u.  s.  w. 
stellen  tlberbaupt  in  Kohr  ,  respeetive  in  Saekform  ^.sehlossene  Membranen  dar. 
die  mehrfache,  wrsebiedeu  <rebaute  Sebiehten  unterseheiden  lassen.  So  priNt  es 
z.  \">.  ans  blossen  Zellen  zusammenires«-tzte.  an*  fibroseiu  Hindejrewebc,  aus  Muskel- 
fasern.  aus  Nervenjrebilden  .  Gcf:w.sen  u.  s.  w.  bestebende  Membranen .  respeetive 
Membraiiseh'n'bten.  solehe,  die  we<ren  ihrer  schleimbildenden  Funetion  Sehleimhaute 
jrenannt  werden,  wahrend  man  die  die  Finjreweide  der  Knrperboblen  tiberziehenden 
und  die>e  selbst  auskleidcnden  Membrauen  ab  serose  Haute  bezeiebnet  u.  s.  w. 

Hei  gewissen  Krankheitspr»ee«sen  kommt  es  auf  den  Schleim-  und  serfisen 
Hiluten  zur  Fntstebun^'  •lerinnender  Aussehwitzuogsprodnete ,  der  so^enannten 
Cniip  und  Fxsudatmembranen.  welebe  als  orjranisebe,  aber  niebt  orjranisirte  Ge- 
bilde  vf.n  den  vorbin  bezeiebneten  zu  unterseheiden  siud.  —  S.  aucb  Zclle. 

Po  mmer. 

Membran  bedentet  physikaliseh  eine  einen  Kaum  abscbliessende  uder  tbeilonde, 
ineUt  ddnne  Sebeidewand.  Die  IVirositat  und  die  Art  der  ehemischen  Bestandtheile 
einer  -olchen  bieten  wiehtige  Ueziehungen  zu  der  DurchlilsRiirkeit  derselbeu  fur 
FliMsijrkeitm  ( vergl.  K  u  d  o  s  m  o  «  e ,  lid.  IV,  pa  jr.  31*  tind  Imbibition,  Bd.  V . 
pajr.  und  fur  Gase  (verjrl.  Diffusion,  Hd.  Ill,  pa-  187). 

Klasttsehe  Membranen,  welebe  I,uft  absebliessen ,  dienen  dureb  ibre  Fnnmer- 
amleninK  und  Febertrajrung  dieser  einmaligen  oder  nseillircnden  Bewesrun<ren  auf 
Hebel  an  inanehen  Apparaten  zur  Repistrirunsr  der  Stiirke  uud  Zeitdauer  von  Be- 
wejruugen,  wie  sie  dureb  Scballwellen  Telephonie :.  Drueksehwaukungen  in  Gasen. 
durch  den  I'ukselilag   lebender  Westn  u.  a.  in.  verursaebt  werden.  Ganpe. 

Mendipit  ist  ein  in  der  Natur  i  bei  Churebill  in  England)  vurkommendea  Hlei- 
oxyeblorid  Vhr\..  L'PbO. 

Mengel  ist  uieiebiorid     ltd.  n,  pa?.  303). 

Meniere'SChe  Krankheit  ist  eine  18<;t  zuerst  von  Memk.rk  bescbriebeue 
Krankbeit  mit  folfrenden  Symptoinen :  I  nter  Ohrensauscn,  Sehwindel  und  Krbreehen 
kommt  vn  zur  Hewnsstlosi^keit  und  naeb  dem  Schwindeu  dieser  Frsebeinun^en 
bleibt  eine  ineist  liedeulende  und  unbeilbare  SebwerhOrifrkeit  zurUek. 

Meningitis  fy-'^v/, •;,  ein  feines  Hiiuteben,  Hirnbaut;  ist  eine  eitrijre  Kntztlndnn? 
der  weieben  Him  ha  tit .  Als  Meningitis  der  Convexitilt  l»e/.eielinet  man  jene  Form, 
welebe  die  balbku^eli^e  HberHaebe  des  Gebirnes  bctritl't ;  sie  kommt  ment  bei 
F.rwacbsenen  v<»r,  naeb  Yerletzunjren,  Sonnenstirb ,  oder  ist  die  Fortsetzunjr  der 
Kutzflndun^  benaehbarter  Theile .  so  in  Foltre  von  Fntztindun^  des  Mittelobres; 
aueb  ^esellt  sic  sieb  zu  Kebweren  Allfremtinerkrankunjren.  Die  Krankbeit  endet 
meist  t<"«dtlieb:  im  Falle  der  (}enesun«r  konnen  psyehiselie  Storun^en  zurtlekbleiben. 
Die  Hasilarmenin^-itis  bat  ibren  Sitz  in  der  weieben  Hirnbaut  der  Cebirnbasis. 
k*'inmt  meist  l>ei  Kindern  \or  und  ist  tuberenloser  Natur.  Man  nennt  f<ie  aueh 
//.  ,/<..rry>/W//.v  arutu*,  weil  bei  dieser  Form  die  Hirnboblen  dureb  eine  trflbe 
Hus-i-keit  ans^'edebnt  sind.    (irnesunp  ist  ausserordentlieb   selten.    8teifheit  der 
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Nackenniusculatur  komrat  bei  beiden  Formen  der  Meningitis  fast  ausnahmslos  vor. 
Auch  Verminderung  der  Pnlsfreqnenz  bei  bestebendem  Fieber  ist  eine  gewohnliche 
Erscheinung.  —  Die  Entztindung  der  harten  Hirnhaut  bezeicbnet  man  als  Pachy- 


Meningitis  spinalis  ist  eine  Entzdndung  der  weicben  Haute  des  RUckenmarkes 
in  Folge  von  Wirbelkrankheiten,  Verletzungen  oder  von  anderen  auf  den  Korper 
einwirkenden  allgetueinen  Scbftdlichkeiten.  —  Die  Cerebrospinalmeningitis  ist  eine 
in  Epidemien  auftretende  Erkrankung,  welche  in  der  Entztinduug  der  weichen 
Haute  des  Gehirnes  und  des  Rilckenmarkes  besteht.  Die  Genickstarre  ist  bei 
dieser  Krankheit  sehr  ausgesprocben ;  sie  endet  meist  todtlich. 

Meniskus  werden  optiscbe  Linsen  mit  einer  convexen  und  einer  concaven 
Flftche  von  ungloicben  Krttmmungshalbmessern  genannt.  Von  den  Kugelflilcben, 
deren  Abscbnitte  die  Linsenflachen  bilden,  urascbliesst  entweder  die  grossere  die 
kleinere  excentrisch  (Fig.  180,  a),  so  dass  sie  nur  einen  zusammenfallenden  Radius 

baben,    welcher   dureb  das 
^8  180  Centrum  der  Linso  geht.  Solcbe 

a  *  Linsen  wirken  lichtzerstreuend 

und  geben  als  Lupe  verwendet 
verkleinerte  Bilder. 

Oder  die  kleinere  Kugel- 
flflche  tritt  zum  Thcil  aus 
der  grosseren  beraus,  so  dass 
die  Peripberien  der  beiden 
Linsenflachen  in  einen  kreis- 
ffirmigen  Rand  zusammen- 
laufen  (Fig.  180,  b).  Solcho 
Linsen  sammeln  die  Licht- 
strahlen  und  geben  als  Lupe 
vergriteserte  Hilder.  Der  Meniskus  fammelt  oder  zerstreut  die  Licbtstrahlen 
schwacher  als  eine  planconvexe  odor  planconcave  Linse  von  der  gleichen  G  las  art 
und  dcmselben  KrUmmungsbalbmesser  wie  die  eine  Flache  des  Meniskus.  Die  An- 
wendung  des  Meniskus  ist  eine  beschrankte,  z.  B.  in  einem  Doublet  von  Hbrschel 
und  in  dem  grflsseren  Condensor  von  Abbe.  Gange. 

Menispermaceae,  Familie  der  Polycarpicae ,  zum  grSssten  Theile  in  der 
tropischen  Zone  Amerikas  und  Asiens,  in  wenigen  Arten  in  Nordamerika  und 
Japan  vertreten.  Windendo  Strflueher  mit  alteruirenden,  eiufachen,  haufig  schild- 
formig  geslieltcn ,  handnervigen  Blftttern ,  qhne  Ncbeubliittcr.  Die  dioeischen, 
2 — 3ziihligen  Blilthen  steben  in  Trauben  oder  Rispen.  Ketch  in  2 — 10  Quirlen. 
Die  dem  Bill  then  bod  en  inserirten  Blumenblfttter  stehen  in  2  Quirlen  uud  sind  meist 
kleiner  als  die  Kelchblfttter.  Staubgefflsse  meist  iu  der  Zahl  der  Kelchblfttter,  mit 
freien,  oder  in  eine  Rohre  verwaehsenen  Filamenten.  Antheren  naeh  Aussen  ge- 
wendet.  in  Lflngs-  oder  Querspaltcn  aufspriugend.  Fruchtknolen  oberstiindig, 
1 — 6,  selten  mehr,  mit  je  1  Samenknospe.  C'arpellc  und  Samen  cainpylotrop.  Die 
Frueht  ist  beeren-  oder  steinbeerenartig ,  meist  mondfonnig  gekrUnuut  (daher 
Mondfaniengewaehse).  Embryo  mit  spflrlichem  Eiweiss.  Keimling  gross,  mit  blatt. 
artigen  Cotyledonen.  Sydow. 

MeniSpermin.  CISH24  X2  02  f?)t  ein  Alkaloid,  welches  sich  neben  zwei  andoren 
krystallisirbnren  Alkaloiden.  dem  Paramenispermiu  (Oxyacanthin  ?)  und  Menispin, 
in  den  Sehalen  der  Kokkelskoroer  {Mfnisprrmum  Coccubt*  L.)y  deren  Kerne  den 
Bitterstotf  Pikrotoxin  enthalten,  tindet.  Man  kocht  zur  Gewinnung  der  Alkaloide 
die  Schalou  mit  salzsilurchaltigem  Wasser  aus  und  t'tljrt  zum  Filtrat  Ammoniak, 
welches  die  Alkaloide  niederschl.'lgt.  Mittelst  Aethers,  welcher  nur  das  Menispcrmin 
lost,  bewirkt  man  eine  Trennung. 

Rpal-Encyolopadie  der  gen.  Pharmacia.  VI.  41 
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Das  Menispermin  bildet  weisse,  gesehmacklose ,  halbdurchsichtige ,  zugespitite 
Prisnien,  welche  bei  120°  schmelzen,  nicbt  in  Wasser,  leieht  in  warmem  Alkohol 
und  in  Aether  loslich  sind.  Mit  Sauren  liefert  das  Alkaloid  gut  kryatallisirende 
Salze.  Das  Krystallwasser  entbaltende  schwefelsaure  Salz  krystallisirt  in  Nadeln 
und  Prisnien  und  schmilzt  uach  Pelletier  und  Cavestou  bei  105°.  Die  durch 
obige  Formel  ausgedrllckte  Zusammensetzung  der  Base  cntbebrt  bisher  nocb  der 
Bestatigung.  H.  Thorns. 

MeniSpermin,  amerikanische  Concentration  aus  Menispermum  canadense. 

MeniSpermum,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie. 

Menitqwrmum  canadense  L.,  Yellow  Par  ilia,  Canadian  monseed  ,  ist  ein 
Strauch  mit  rnndlicb  berzformigen  Blattern ,  kleinen  gelblichgraneu  Inflorescenzcu 
und  schwarzen  Frllchten.  Das  bitter  schmeekende  Rhizom  war  als  Texas-Sarsa- 
pa  rill  a  in  Verwendung.  Es  euthalt  etwas  Berber  in  und  reicblicher  ein  in 
Aether,  Alkohol  und  in  viel  Wasser  losliches  Alkaloid. 

Die  Drogeu,  als  deren  Stammptianze  hautig  Menispermum  angefUhrt  wird, 
gehoren  meist  anderen  Gattungen  an.    So  sind 

M.  pnlmatum  Lam.  und  M.  Columba  Rxb.,  die  Starampflanzen  der  Colombo- 
Wurzel,  synonym  mit  Jateorhiza  palmata  Miers ; 

M.  Cocculu*  L.,  die  Mutterptlanze  der  Cocculi,  synonym  mit  Anamirta 
paniculata  Colebr. 

Mennige,  s.  Bleioxyde,  Bd.  II,  pag.  304. 

Menopause  (j^v,  Monat  und  ttx'jsiv,  bcendigen^  =  Climacterium,  Bd.  Ill, 
pag.  11.  —  Menorrhagia  (ja^v,  Monat  und  p^yv'jat,  berstenj  bczeichnet  die  unge- 
wOhnlich  starke  Menstruation,  wahrend  Mcnorrhoe  gleichbcdeutend  ist  mit  Men- 
struation.—  Vcrgl.  auch  Met  ro  r  rhagi  e. —  Menostase  ([a^v,  Monat  und  ttx'ti;, 
das  Stehen)  bedeutet  das  Ausblcibcn  der  Menstruation  aus  welcher  Ursache  immer 
(Krankheit,  Schwangerschaft,  Climacterium). 

Menstruation,  MenSeS,  s.  Katamonien,  Bd.  V,  pag.  643. 

Menstruum,  Auflosungs-,  Ausziehmittel.  Man  behandelt  damit  teste  Korper,  um 
ihnen  losliche  Stoffe  zu  entziehen,  und  kann  durch  Auwendung  verschiedener  FlUssig- 
keiten  in  bestimmter  Reihenfolge  Bestandtheile  verschiedener  Fiigenschaft  gewinnen 
und  trenneu.  80  entzieht  man  mit  Aether  oder  Petroleumatber  den  Pflauzentheilen 
die  fett-  und  wachsartigen ,  durch  nachherige  Behandlung  mit  Weingeist  oder 
Wasser  oder  mit  einer  Misehung  dieser  beiden  audere  gerade  in  diesen  losliche 
Stoffe  etc.  Eugen  Dieterich. 

Menstruum  philOSOphlCUm  hie**  in  der  Alchemie  Oleum  Vitrioli  (Acid, 
sulfuricum  fumansi.  —  Menstruum  Metallorum  bedeutet  iu  der  Metallurgie  das 
Flussmittel. 

Mensur  en  sind  zinnerne  oder  aus  Steingutniasse  oder  Porzellan  gefertigte 
mit  llcnkel  und  Ausguss  versehene  topflormige  Gefaase.  Dieselbcn  tragen  ausseu 
die  Bezeiehnuug  ihres  Rauruinhaltcs,  innen  Marken  mit  Zahlcn.  Die  Mensuren  linden 
hauptsachlich  Yerwenduug  zum  Abmessen  von  Wasser  fOr  Aufgtlsse  und  Ab- 
koehungen.  Als  Maasse  sind  dicselben  nicht  anzusehen,  da  sic  nicht  a  i  c  h  f  Jl  h  i  g  sind. 

Mentagra  nannte  Plisius  eine  durch  Klisse  Ubertragbare  Krankheit  (Syphilis?), 
gegenwilrtig  versteht  man  untcr  dem  Ausdrucke  die  Bart  fin  ne,  Bd.  II,  pag.  154. 

Mentha.  Gattung  der  Labiatae.  mit  5zahniircm  Kelch  und  offenem  Schlunde : 
Krone  triehtertormig,  meist  allmfllig  in  den  Schlund  verbrcitert:  Saum  4spaltig, 
mit  -I  fast  gleicheu  Lappcn ,  der  obere  ausgerandet ;  Staut*gefasse  4 ,  2mftehtig 
von  einander  entf'erut,  aulrwht,  obcrwiirts  auseinander  tretend;  Staubbeutel  gleich- 
laufcnd,  in  gleichlaufenden  Kitzen  aufspriugend ;  Krone  stets  violett  oder  lila. 
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Die  Arten  dieser  Gattung  variiren  ruit  kahkn,  bebaarten  oder  filzigen  Blfltteru 
und  Stengeln,  sowie  mit  grossen  BlUthen  und  hervorrageuden  Stauhgefaasen 
oder  kleinen  Bltithen  und  eingeschlosaenen  Staubgefaasen.  BlUthcu  in  gegon- 
standigen,  in  dea  Blattwinkeln  aitzendeu ,  zusammengczogenen  I'rngdolden ,  cine 
Scheinquirle  bildend.  Nach  der  Anordnung  deraelben  kann  man  3  Typen  unter- 
scheiden : 

1.  Aehrenformige  BlUthenstSnde  fMeiUhae  xj)icatae)y  bei  denen  die  zahlreichen 
Scheinquirle  genabcrt  Bind  uud  nach  obeu  zu  an  Grosae  abnehmen ;  zuglcich 
sind  dann  die  Blatter,  in  deren  Wiukeln  die  T.ugdoldeheu  aitzen ,  in  klcine 
Deekblatter  zusammengczogen. 

2.  Kopfchcuformige  BlUthenstandc  (M.  cajtitaiae) ,  bei  denen  nur  wcnige 
Scheinquirle  vorbandcn  sind,  die  dicht  zusammengedrflngt  stehen  und  unbeblattert 
sind,  so  dass  sie  mdstAndige,  rundliche  oder  ovale  Kopfchcn  bilden. 

3.  Quirlstitndige  BluthenstAnde  (M.  verticillatae),  bei  denen  die  Scheinquirle 
von  einander  eutfernt  in  den  Wiukeln  wahrer  Stengelblatter  stehen,  so  dass  der 
Stengel  nicht  mit  BlUthen,  sondcrn  mit  einein  Blatterbllachel  abscbliesst. 

Die  Unterseheidung  der  Arten  und  Abarten  ist  aebr  schwierig  uud  wird  durch 
die  complicirten  Geschlechtsverhaltnisse,  sowie  zahlloso  Mittelformen  uud  Bastarde 
noch  erschwert,  daher  ist  auch  die  Benennuug  der  Arten  und  Typen  sehr  un- 
aicher.  Ala  die  wiehtigateu  Formen  sind  etwa  folgendo  zu  nennen : 

a)  Mit  endstAndigen  Bluthenquirlen,  die  eine  verlAugerte  Aebre  bilden: 

1.  M.  silvv.stris  L.  Kmnrohre  innen  kahl;  Blatter  sitzend,  eiformig  bis  lanzett- 
lieh,  bisweilen  am  Grunde  herzfiiriuig,  unter.^eits  grau-  »>der  welssfilzig  oder  kahl; 
in  Garten  auch  mit  krausen  eingesehnitteneu  Blattern  (var.  crispata  Schrad.). 
Kelcbzahno  lineal  pfriemlieh  an  dem  uberwflrts  zusammengesehnQrteu  Fruchtkelch, 
zuletzt  etwaa  zuaammennei^end. 

L\  M.  piperita  L.  BliltUr  geatielt,  lAnglich  oder  I.lnglich  eiformig,  spitz, 
doppelt  gesagt,  untoraeits  nieist  zerstreut  kur/.haarig,  in  Garten  mit  krausen,  eiu- 
geschnittenen,  im  Umrisse  eiformigeu  Blattern  (var.  crispa  L.l.  Seheinahreu  dick, 
am  Grunde  meiat  unterbrochen ;  Kelchzahue  lanzettlich  pfriemlieh,  zur  Fruchtzeit 
gerade  vurgestreckt;  Krone  lila.   Gebaut  und  verwildert 

3.  M.  rotund/folia  L.  Blatter  inuen  sitzend ,  nie  doppelt  so  lang  als  bre  t, 
brcitherzfdrmig  oder  breitclliptisch,  stnmpf  oder  etwas  apitz,  gekcrbt  oder  gekcrbt- 
gesagt,  ruuzelig,  oberseit*  weichhaarig,  unterseits  grantilzlg:  Deekblatter  lancett- 
lineal,  Steugd  3  —  6  cm  hoch.  zottig.  meist  ganz  weiss. 

6)  Mit  endstandigen  rundliehen  Kopfchen  ,  uuter  wclchem  kciuc  oder  nur  ein 
paar  entfernt  atehende  Blllthcnquirle  stehen. 

4.  M.  ar/uatica  L.,  Blatter  gestielt,  eiformig,  gesAgt,  oft  kraua  (M.  crispa  L.)t 
Keleh  mit  gefurehter  K«hre  und  dreieckig  -  pfriemlicheu  /ahnen.  Stengel  5  bis 
10  em  bocb. 

c)  Mit  blattwinkelstiindigen,  sAnirotlich  entferuten  oder  nach  <»beu  etwas  ge- 
naherten  Quirleu. 

5.  M.  gentilis  L.  Blatter  elliptisch,  an  beiden  Enden  spitz,  mit  zugeapitzten, 
vorwarts  gerichteten  SagezAhucn;  Kelch  triebterformig  mit  dreieckig-lancettlichen, 
zugespitzten  Zahnen.    Stengel  3 — 10  cm. 

o\  M.  arvensis  L.  Blatter  gestielt,  eiformig  oder  elliptisch,  gesagt.  Kelch 
glockig,  Kelehzahne  dreieekig-eifortnig,  so  lang  als  breit ;  Stengel  1  .'>  em  bia  1 5  dm. 

M.  Paleijiitm  L.  ist  durch  den  nach  der  BlUthezeit  mit  cinem  Kranzo  von 
dichteu  Wimpern  gcehbMsenen  Kelchschlund  von  Mentha  vcrscliicden  und  bildet 
die  Gattung  1'ulegium  (s.  d  i.  v.  Dnlla  Torre. 

Folia  Mentha 6  piperitae  snllen  zur  Blilthezeit  gesammelt  werden,  doeh  kehrt 
man  sieh  in  praxi  nicht  damn,  soudern  rnaeht  im  Jahre  mehrere  Ernteu,  wenn 
schon  die  Blatter  der  blilhenden  BHanze  am  (Ureichsten  sind.  Sic  werden  an 
einem  schattigen  Orte  getmcknet  und  in  gut  vcrschlotsciien  Gefiissen  aufbewahrt. 
5  Th.  frische  Blatter  geben  1  Th.  troekene. 
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Die  Blfttter  sind  bis  8  em  lang,  bis  2  cm  breit,  l&nglich  eiformig  oder  langlich 
lanzettformig,  scharf  zugespitzt,  ungleich  gesagt,  mit  1  cm  langem  Stiel,  oberseits 
dunkelgrtlu,  unterscits  heller,  kabl  oder  nur  au  den  Nerven  behaart,  mit  zahl- 
reichen  Oeldrtlsen.  Vom  Hauptnerven  laufen  die  Secundflroerven  in  Bogen  ab, 
sie  bilden  nndeutlich  Scblingen. 

Das  Gewebe  der  Pfellerminzblatter  besteht  zwischeu  den  beiden  RpidermeD,  von 
denen  die  unterc  Spaltttflnungen  hat,  aus  einer  Palissadenschicht  und  Sehwamm- 
pareuchyni.  Beidc  Soften,  besonders  aber  die  Unterseite,  haben  4 — Szellige,  warzige. 
an  den  Scptirungsstellen  geschwollene  Gliederhaare ,  kleine  Ktfpfehenhaare  mit 
1-  oder  'izelligem  Ktipfeben  und  Drtlsenbaare  mit  bis  Szelligem  Kopf,  die  athe- 
riscbes  Oel  enthaltea.  Tschirch  wies  in  dem  Inhalt  dieser  Drtlsen  Mentholkrystalle 
nach.  Der  Mittelnerv  fuhrt  unter  der  Epidermis  eine  Collenehymscbicht  und  an 
der  Ausscnseite  des  Phloems  kleine  Gruppen  von  Bastfascrn. 

Die  PfefterroinzblStter  enthalten  atheriscbes  Oel  (Oleum  Mentha?  piperitaei, 
und  zwar  nach  Schimmkl  &  Co.  beste  getrocknete  deutsehe  Blatter  1.25  Procent, 
eoglische  nach  Haoer  2.5  Prooent.  L. 


Sic  tinden  als  Theeaufguss  reichliehe  Verwendung,  ferner  stellt  mau  aus  ihnen 
dar:  Aq.  Menth.  pip.  (Ph.  Germ.,  Austr.,  Hung.,  Ross.,  Ilelv.,  Cod.  med.,  Ph.  Belg., 
Nederl.,  Dan.,  Suec,  Brit.,  I'n.  St.),  Syrupus  Mentha?  pip.  /"Ph.  Germ.,  Boss., 
Belg.,  Helv.  suppl..  Cod.  med.).  Aq.  aromatica  'Ph.  Austr.,  Helv.  Huppl.),  Aq. 
foetid,  antihyst*>rica,  Aq.  vulneraria  spirituosa  ,Th.  Ross.,  Dan.,  Helv.  suppl.), 
Species  aromaticae  (Ph.  Germ.,  Austr.,  Hun?.,  Ross.,  Helv..  Suec.)  etc. 

Da  der  charakteristisehc  Pfefferminzgerueh  auch  anderen  Mentben  cigcnthtimlich 
ist,  so  werden  hin  und  wieder  auch  solche  cultivirt.  Es  ist  zu  erwahuen : 

Mentha  gent  His  L.  v.  acuti folia  Koch  mit  langlich  spitzen,  in  den  Blattstiel 
verschmfllerten,  scharf  gesflgten,  oben  zerstreut,  unten  dichter  behaarten  Blittern. 

Ferner  kfinnen  mit  den  Pfefferininzblattern  verwechselt  werden: 

Mentha  silvestris  L.  enr.  viridis  (iodr.  Blatter  ungesticlt,  ganz  glatt.  Frflher 
als  llerha  Menth ae  acutae,  s.  romanae ,  s.  sativae ,  s.  Mentha&tri  8.  equinae. 
I  nter  dem  letzten  Namen  fringen  auch  die  Blatter  von  Mentha  arvensis  L. 

Mentha  aquatica  L.  erw.  v.  hirsuta  L.  Blatter  eiftnnig  bis  langlich ,  ellip- 
tisch,  ungleich  pesagt,  steifhaarig  gewimpert.  Frflher  als  Herba  Balsami 
palustris. 
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Ferner  beaitzt  die  ostasiatische  Mentha  arvensis  L.  var.  glabrata  und 
piperascens  in  besonderer  Starke  den  Pfefferminzgeruch ,  sie  liefert  0.8  Procent 
Oel  von  trockenem  Kraut. 

Folia  Menthae  crispae  sind  bis  30cm  lang  und  breit,  im  Grunde  herzformig 
ausgeschnitteo ,  andere  mehr  elliptisch  in  den  kurzen  Blattatiel  Ubergehend,  beide 
Forraen  oben  mit  einer  Spitze  versehen.  Der  wellig  krause  Blattrand  tragt  jederseits 
etwa  10  SagezShne.  Die  Nerven  treten  unterseits  stark  hervor,  die  Secundarnerven 
gebeo  in  spitzem  Winkel  bogenformig  ab.  Die  Blatter  sind  unterseits  starker  oder 
schw.lehcr  bebaart. 

Der  Bau  und  die  Behaarung  des  Blattes  sind  von  denen  der  Pfefferminze  nicbt 
verschieden. 

Die  Blatter  entbalten  1 — 2  Procent  Oel  des  trockenen  Krautes  Einsammluug 
und  Ausbeute  vergl.  bei  Mentha  piperita.  Man  benutzt  sie  als  Theoaufguss  und 
zur  Darstellung  der  Aqua  Menthae  crispae  (Ph.  Germ.,  Hung.,  Belg. ,  Nederl., 
Dan.,  Suec.),  Syrupus  Menthae  crispae. 

Herba  Menthae  albae  von  Mentha  rotundifolia  L.  (s.  oben). 

Herba  Menthae  balsaminae  von  Mentha  <jentilis  (n.  oben).  Hartwich. 
Menthakampfer,  ».  Menthol. 

Menthen  ist  eiue  bei  165°  siedende  FlUssigkeit,  welehe  der  Fonuel  (-'10H,g 
entspricht  und  beim  Bchandeln  von  Menthol  (s.  d.)  mit  Phosphorsilureanhydrid 
erbalten  wird  :  Cu,  H19  OH  =  C10  H18  4-  HaO. 

Spec.  Gew.  0.815  bei  10°  und  0.851  bei  21°.  Das  Menthen  liefert  mit  Brom 
ein  Di-  und  ein  Tetrabromdecan,  welche  sich  beim  Erhitzen  leicht  in  Brouiwasser- 
stoff  und  Terpen  C10  H,0,  beztlglich  Cvmol  spalten  lassen: 

1.  C10H,8Br./=C10Hl(}  +  2  n  Br 

2.  C10  HI8  Br4  =  C10  Hlt  -f  4  R  Br.  H.  Thorns. 

Menthol,  Menthakampfer,  Pfefferminzkampfer,  C10Hl9.OH. 

Das  PfetFermiuzol  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  flQssigcn,  verschiedene 
Terpene  enthaltenden  Antheile  uud  aus  krystallisirbarem  Menthakampfer  oder 
Menthol  der  Formel  C10H19.OH,  welches  vermuthlieh  der  alleinige  Trager  des 
eigenthtlmlichen  Pfefferminzgeruches  ist.  Bestes  Mitchanidl  lieferte  FlOckiqer 
und  Power  bei  der  Rectification  80  —  85  Procent  cines  Oeles,  das  raeistens  aus 
Menthol  uud*  etwa  10  Th.  eines  flussigen  Oeles  bestand.  Ebeuso  enthalt  das 
ehinesische  Pfeffcrminzol,  das  sofrenannte  Pohool,  von  einer  Varietat  der  Mentha 
arvewtis  L.  gewonnen,  grosse  Mengen  Menthol. 

Das  Menthol  krystallisirt  aus  den  an  demselben  bcsonders  reichen  Oelsorten 
iu  der  Killte  heraus  und  lasst  sich  vortheilhaft  gewinncu,  indein  man  die  niedrigcr 
siedenden  Kohlenwasserstoffe  zunachst  abdestillirt  und  die  sehwerer  flflchtigen 
Antheile  sodann  auf  — 20°  und  darunter  abkuhlt.  Durch  Ftukrystallisiren  aus 
Alkohol  werden  so  farblose,  glilnzende,  stark  nach  PfcflferminzOl  riechende  und 
schmeekende  Prismen  erbalten,  welche  bei  42.2°  schmelzcn  und  bei  212°  sieden. 
Das  Menthol  lost  sich  nur  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Schwefel- 
kohleastoflf  und  atherisehen  Oelen  und  dreht  die  Polarisationsebene  nach  links. 

Fs  charakterisirt  sich  nach  Oitenheim's  Yersuchen  als  ein  Alkohol,  da  cs  mit 
Siluren  zusammengesetzte  Aether  liefert.  Wird  Menthol  mit  Phosphorsilureanhydrid 
erbitzt,  so  bildet  sich  Menthen  (s.  d.j ;  beim  Vermiscben  mit  conccntrirter 
Schwefelsilure  cntstcht  eine  dickliche,  blutrothc  Masse,  aus  welchcr  Alkali  das 
Menthol  unveraudert  wieder  abscheidet.  beim  Erhitzen  findet  jedoeh  Bildiing  von 
Menthen  statt.  Durch  Einwirkung  der  Halogen  wasserstoflsiiure  oder  llalogeu- 
verbindungen  des  Phosphors  wird  die  Hydroxylgruppe  durch  Chlor,  Brom.  Jod 
crsetzt.  Wird  Menthol  mit  Kaliumdichromat,  Sehwefelsaure  und  Eisessig  bis  12<>» 
im  Bohr  erhitzt,  so  eutsteht  Menthon  C101I,MU,  eine  FlUssigkeit,  welche  bei 
204°  siedet  und  auch  in  kleinen  Mengen  im  Pfetteriniuzol   vorkommen  soli.  Im 
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MitehamSl  konnten  allerdings  FlCckioer  und  Power  einen  solchen  Kfirper  nicht 
naehweisen. 

Nach  Arth's  Fntersuchungen  liefert  das  Menthol  bei  der  Oxydation  in  saurer 
Lfisung  mit  Kaliumpermanganat  zwei  von  ehiander  verschiedene  Siiuren ,  deren 
eine  in  perlmutterglauzenden  Blattehen  krystallisirend  der  Fortnel  (\0  H,«,  <>3  ent- 
sprechen  soli. 

Das  Menthol  wird  von  Macdoxalti  als  Antineuralgieum  Ortlich  in  Form  der 
geschmolzenen  Krystalle  oder  in  alkoholischer  L6sung  (1  :  10)  gertlhrot.  Die 
Entwickelung  von  Baeterien  hemmt  Menthol  ira  Yerhaltniss  von  1  :  1000  ebcnso 
Btark  wie  Phenol  im  Yerhaltuiss  von  1  :  500  (MACDONALD).  Neuerdings  hat  das 
Menthol  in  alien  Fallon  bei  Migritne,  nervosem  Kopf-  und  Zahnschmerz  in  F<>rm 
der  Menthol-  oder  M  i  gr  I  n  e  s 1  i  f  t  e  (s.  unten)  eine  grosse  Verbreitung  ge- 
fundcn.  Das  Menthol  wird  zuweilen  mit  Thymol  versetzt.  I'm  dieses  nachzuweisen, 
cmpfiehlt  Leuken  die  vou  Professor  Eykmaxx  in  Tokio  angegebene  einfaehe 
Reaction  ftir  Thymol :  Man  lost  den  Kampfer  in  1  cem  Eisessig  und  fUgt  5  bis 
€  Tropfen  concentrirtc  Schwefelsilure  hinzu.  Auf  Zusatz  eines  Tropfens  Salpeter- 
sJlure  entsteht  alsdann  am  Boden  des  Reagenzeylindcrs  bei  Gegeuwart  von 
Thymol  eine  schftn  blaue  Farbung,  die  sieh  durch  Sehfltteln  der  gauzen  Flflssig- 
keit  mittheilt.  Rei  Gegenwart  nieht  zu  geringer  Mengen  Thymol  zeigt  die 
Fliissigkeit  Dicbroisinus,  roth  bei  durehfallendem,  blau  bei  reflectirtem  Lieht. 

H.  Thorns. 

Mentholstifte.  M  igril  n es  t i  f t  e.  Zur  Herstelluug  derselben  sehmilzt  man 
rcines  Menthol,  giesst  es  in  Zinnformen,  welche  Hohlnngcn  von  der  ungefahren 
Form  eines  Fingcrhutes  baton,  kflhlt  mittelst  Eis  einige  Stunden  ab  und  setzt  den 
aus  der  Form  gewonnenen  Conus  in  HolzbUchsen  ein.  Die  Befestigung  erreicht 
man  dureh  Ausstreichen  der  HolzbUchse  mit  steifer  Losuug  von  russischera  Leim. 
Zusiltze  von  Thymol  zum  Menthol,  die,  wie  behauptct  wurde,  ftir  die  Cousistenz 
des  Stiftes  notbwendig  seicn,  maehcn  den  Stift  selbst  sehon  bei  2  Proeent  schmierig 
f Dietkrich).  —  Chirtirgische  M.  stellt  man  dar,  indem  man  Oaeaobutter  unter 
Zusatz  von  3  —  b  Proeent  reinem  Wache  im  Dampfbade  schmilzt ,  in  der  wieder 
ttwas  abgektihlten ,  aber  noch  dUnntitlssigcn  Mischung  das  Menthol  in  der  vom 
Arzte  gewUnsehten  Menge,  gewohnlicb  2 — 4  Proeent  der  Gesamuitmasse,  lost  und 
nun  die  Stabeheuform  dureh  Aufsaugen  der  fetten  Menthollfisung  in  Glasrohren 
von  entspreehendt-r,  meist  stricknadel-  bis  bleistiftstarker  Lichtweite  erzielt,  welehe 
man  vorbor  inuen  mit  verddnntcm  Glycerin  gleichfalls  durch  Aufsaugen  und 
AViederauslaufenlassen  benetzt  hatte.  Nach  dem  Aufsaugen  der  Mentholmasse  stellt 
man  die  Rohrcn  BOfort  in  kaltes  Wasser,  woranf 
sieh  nach  einigcrZeit  dieStabchen  leicht  mit  llilfe 
von  passenden  Drahten  oder  Glasstilben  heraus- 
schiebeu  lassen  (Vt'MMUs), 

MenthOII.  C10H18O,  bildet  sieh  bei  der 
Oxydation  des  Menthols  durch  < 'broms.turege- 
miseh.  Farblo-e  Fliissigkeit  von  sehwaehem 
I'lerterminzgeriich  ;    speeitisehes  Gewiebt  O.'JOl. 

Menyanthes.  Gattun?  der  nach  ihr  be- 
nannten  I  ntel  familie  der  Gentianaceae  mit  einer 
einzigen  Art : 

M.  tri 'fn} in  '<i  L. ,  F  i  e  b  e  r-  oder  Bitter- 
klce  (con*.  Biberklce),  Zottenblume ,  Tnfle 
d'e  a  u  ,  B  u  e  k  b  e  a  n  ,  welehe  iibcr  die  nordlichc 
Hemisphere  an  sumptigen  Oertlichkeiten  ver- 
breitet  ist. 

Das  geglieierte,  hohle  Rhizom  geht  in  einen  kurzen  Stengel  iiber,  welcher  au 
langen,  am  Orunde  sehneidigeu  Stielen  3schnittige  kahle  Blatter  trilgt  und  sieh 
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zo  eineni  laubblattloaen,  bia  30  cm  hohen  Bltlthenschaft  mit  endatandiger  Traube 
erbebt.  Die  BlQthen  aind  dzahlig,  der  Kelch  iat  5theilig,  die  Krone  trichterig, 
etwaa  fleiachig,  blaaaroth,  innen  weisa  gcbftrtet  (Fig.  182),  die  5  Staubgefasae  mit 
violetten ,  scbaukelnden  Antheren.  Der  Fruchtknoten  ist  am  Grunde  mit  einem 
undeutlichen  .  gewimperten  Ringe  umgebea ;  er  entwickelt  sich  zu  einer  einfacherigen 
Kapael ,  die  an  den  Nfthteu  in  2  Klappen  zerreigat ,  anf  deren  Mitte  die  Samen- 
trfiger  angeheftet  aind. 

Die  Blatter  aind  ala  Tri folium  fibrinum  (a.  d.)  in  arzneilicher  Ver- 
wendung. 

Menyanthin,  CS0Ill6Ou,  ist  das  Glycosid  dea  Bitterklees  (Menyanthes  tri- 
foliata  L.)  und  wird  am  beaten  in  der  Weiae  gewonnen,  dasa  man  den  mOglichat 
concentrirten  wilsaerigen  Auszug  des  Bitterklees  mit  frisch  anagewaachener  und 
ausgeglUhter  Knoebenkohle  digerirt,  bia  der  bittere  Geachmaek  der  FlUasigkcit 
verachwunden  iat.  Die  Kohle  wird  sodann  mit  kaltem  Waaaer  abgewaschen  ,  ge- 
trocknet  und  mit  heissem  Alkobol  auagezogen.  Daa  durch  Verdampfen  der  alko- 
holischen  Fliissigkeit  erhaltene  Extract  wird  mit  Aether  extrabirt,  die  zurUck- 
bleibende  Maase  in  Waaaer  gel  ft  at  und  mit  Gerbafture  gefallt.  Der  auf  einem 
Filter  auagewaechone  Niederacblag  wird  mit  Bleiweisa  eingetroeknet  und  mit 
Alkoho]  auagezogen,  die  nlkoholiacbc  L5aung  mit  Thierkohle  entfftrbt  und  sodann 
verdunatet. 

Man  erhftlt  ao  daa  Menyanthin  ala  eine  amorphe ,  gelblicbe ,  terpentinartige 
Maaac ,  die  beim  Trocknen  Uber  Schwefelafture  allmalig  feat  wird.  Es  sebmeekt 
atark  bitter  und  reagirt  neutral.  Bei  i'»0 — 65°  erweicbt  es  und  8chmilzt  bei 
110  — 115°.  In  Waaaer  lost  aich  das  Menyanthin  achwer,  leieht  in  heiasem  Waaaer 
und  in  Alkobol.  Aether  lost  es  nicht.  Concentrirte  Sehwefelsfture  bewirkt  anfangs 
gelbbraune,  dann  in  violett  tlbergehende  Flrbnug.  Wird  daa  Menyanthin  mit  ver- 
dtlnnten  Siiuren  orhitzt,  so  zerfallt  es  naeh  Kromayer  in  Glyeoao  und  Menyanthol 
C8  I U 0 :    C3o  H4»  ( >u  —  C„  H , ,  06  +  3  C8  H8  0  +  5 1 I,  0. 

Daa  Menyanthol  iat  eine  farbloae ,  schwere ,  flflchtige ,  dem  Bittermandeldl 
fthnlich  rieehende,  aldehydartige  Flussigkeit,  die  aieh  uach  Kromayeh  an  der  Luft, 
sowie  beim  Schmelzen  mit  Kaliumhydroxyd  iu  eine  kryatalliuiaehe ,  aublimirbare 
SHure  uniwandelt.  U.  Thorns. 

MenyailthOl,  a.  Menyanthin. 

Menyl  von  A.  Nieske,  Coameticum  gegen  rothe  und  unreine  Haut,  beateht 
naeh  E.  GEissLKRji  aua   1.  einer  apirituflsen  LOaung  von  Benzoesaure,  Salicyl- 
ailure  und  Thymol  und  2.  einem  Pulver  aua  Zinkweisa   uud  Talk ,    mit  Thymol 
parfflmirt. 

Menzer'S  Stahlpulver  beatehen  eineraeita  aua  Ferrum  sulfuricum  0.2  g, 
Saccharum  album  0.5  g  zu  Pulver  gemischt,  in  blauer  Papierkapsel :  andereraeita 
aua  Natrium  bicarbonicum  0.2  g,  Saccharum  album  0.5  g  zu  Pulver  gemiseht, 
in  weisser  Papierkapael.  Die  Pulver  werden  getrennt  in  je  einem  halhcn  Glaa 
Waaaer  geloat.  zusammengegoRsen  und  aofort  getrunken. 

MephitiS,  Gattung  der  Insectenfresser.  Gruppe  der  Dachae  (Melinae),  aus- 
gezeichuet  durch  in  den  Mastdarm  mUndende  Stiukdruaen.  Wie  alle  Dachae  sind 
aueh  die  Stinkthiere  oben  heller  gefflrbt  ala  unterseita. 

Mephitis  Chinga  Tiedem.,  in  Kordamerika,  iat  fast  0.5  m  lang  mit  eineni  Schwanz 
von  halber  Korperlange.  Daa  im  Pelzhaudel  ala  ,,$kunks"  bezeiehnete  Fell  iat 
glilnzend  sehwarz,  nur  auf  dem  Kilcken  lauft  ein  au  der  Naaenspitze  beginnender, 
sieh  gabelig  theilender  weisser  Streif  und  ausserdem  kommen  au  veraehiedenen 
Leibesatellen  kleine  weisse  Fleckeu  vor. 

Das  DrUaenseeret  tindet  in  der  Homnopathie  Verwendung. 
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Mercaptane,  Thioalkobole,  Snlfhydrate. 

Der  Name  Mercaptan  leitet  neb  ab  von  der  Wortfonn  Corpus  mercurio 
aptum,  d.  h.  e«  werden  damnter  gewiase  aehwefdhaltige ,  orgaaiaehe  Kflrper 
▼erstanden,  welche  sicb  mit  dem  Mere  arias,  dem  QueeksUber.  leicht  verbinden  and 
gut  krystallisirende  Kftrper  erpeben.  Die  Mereaptane  sind  anfznfa&sen  als  Thio- 
alkohole.  als  Alkohole,  in  welehen  der  Sanerstoff  der  Torhandenen  Hydroxylgroppen 
jranz  oder  tbeilweise  dnrch  Scbwefel  ersetzt  ist,  oder  als  saure  Aether  des  Scbwefel 
wasserstoffes.  Z.  B. 

C,  II , .  SH  =  Aethylmereaptan. 
CH,  — SH| 

Aetkvlennierraptan. 

CHt  — SHl 

Je  naeh  der  AnzabI  der  vorhandenen  SH-Gruppen  anterseheidet  man  ein-  oder 
mehraaurige  Mereaptane. 

Mao  gewinnt  die  Mereaptane  durch  Einwirkung  tod  Kaliumbydrosulfid  auf  die 
Bromflre  oder  Jodflre  der  Alkoholradicale  in  alkoholischer  Losungr  oder  dnrch 
Destination  von  atbersebwefelaaoren  Salzen  mit  Kaliumhvdrosnlnd : 

C2  H,  J  +  KSH  =  C,     .  SH  +  KJ 
r,  H4  0  —  S(  v,  .  OK  -f  KSH  —  C,  H5  SH  4-  KO  —  SO,  —  OK 

K3SOt 

Die  Mereaptane  Kind  meist  unzcrsetzt  destillirbar  nnd  besitzeu  einen  hochst 
unanirenehraen,  knoblaucbartigen  Oerucb.  Das  Wajswerstoffatom  der  Hydrosulfyl- 
gruppe  i*t  durch  Metalle  leicht  ersetzbar,  binders  leicht  verbinden  sioh  die 
Mereaptane  wie  angegeben  mit  Hydrargyrioxyd  nnd  Hydrargyrichlorid: 

C  H.  S 

V  H  S/^^  un<*  ^'jHsS.HgCI.  Die  Metallverbindungen  heisscn  Mercaptide. 

Beim  Erhitzen  konnen  die  Ictzteren  je  nach  der  Natur  des  Metalls  nach  zwei 
Ki'-htungen  eine  Spaltung  erleiden  : 

c,h.,..s  H_.c»"  -S  „„ 

C,H5.S    ""-CH.-84  " 

MerCerisiren  hei»«t  die  vorbereitende  Behandlun?  von  Textilstoffen  mit  ver- 
danntcn  Siiuren,    welcbe  jene  geschickt  macht  zur  spilteren  Aufnahme  von  Farb 
BtoflVn.  Elsuer. 

MerCUre  preCipite  blanC  —  Hydrargyrum  aniidatobiebloratuni.  Hydrar- 
gyrum praeeipitatutu  album  :  dagegen  ist  Pr&ipltt  hlanc  das  auf  nassem  Wege 
(durch  Fallung  von  Quecksiiberoxyuulnitratb'aung  mit  Kochnalzi  bereitete  Queck- 
silberchlornr -(Calomel  . 

Mercurial  AbkUrzunK  von  mercuriaiis.  das  QueeksUber  betreffend\  nur  in 
ZusammcnHetzungen  vorkommend ,  weiat  auf  Beziehungen  znm  Quecksilber  bin, 
z.  B.  Mcreurialsulbe  Queckfrilbcrsalhc,  I  n<jt.  Uydraryyri.  —  Mereurialia, 
Mercurialien  sind  Qnecksilberpraparate ;  im  engeren  Sinne  die  in  der  Tabula  B 
und  C  der  Pharmakopoe  enthalteuen  Quccksilbergifte. 

Mercurialin.  in  Mercurial ;*  annua  und  ptrennis  aufgefundene  fltlehtige 
Base,  ist  ideutiscb  mit  Mcthylamin. 

WerCUriallS,    (Jattung   der  Exphorbiaceat.    I'ntcrfatnilie   der  Acalypheae. 
Kramer  und  HalhHtraueher  mit  tivdernervigen ,    meist  kerbig   gesagtcn.  driisigen 
'•'.iitorn.  Mlnthen  1-  oder  Shausig.  in  wt-nigbluthigen  Wirteln,  die  an  der  milnn- 
•  n'hv'u  PHanze   geknauclt   in  der  Achsel    von  Hochhlattcrn   sitzen   und  uuunter- 
t.<  v  u»o  Soheinahreu  hildcn,  bei  der  weiblichen  in  der  Achsel    von  Laubblattern 
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armbluthige  Aehren,  Trauben  oder  Btlschel  sind.  Perigon  3-  oder  4theilig,  in  der 
mannlichen  BlUthe  8—80  Staubgefltese,  in  der  weiblicheu  2—3  Staminodien  und 
2—3  Fruchtblatter  mit  ebenaoviel  Griffeln,  die  auf  der  Innenseite  die  Narben 
tragen.  Samen  mit  Caruncula. 

Mercurialia  annua  L.,  Bingelkraut  —  Bengelkraut  (weil  der  Genu&s  die  Er- 
zeugung  von  Knaben  beglinstigen  soil),  Kehkraut,  Sehlangenkraut.  Einjahrig.  ohne 
Ausiaufer,  kahl,  mit  aufrechtem,  flstigem  Stengel  und  langlich  eiformigen ,  kerbig 
gesagten  Blattern.  Weibliche  Bltlthen  fast  sitzend,  Fruchtkapsel  mit  spitzen  Hoekern. 
An  Aeekern  und  Zaunen.  Liefert 

Herba  Mercurialis  annuae.  Die  Pflanze  wird  beim  Trocknen  blflulicb ,  fast 
metallglfinzend  zufolge  eines  Gehaltes  an  Indigo.  Reichardt  fand  in  der  Pflanze 
eine  Base  Mercurial  in,  die  nach  Faas  und  Schmidt  mit  Mono-  Methylamin 
identiscb  ist,  ausserdem  fanden  sie  Trimethylamin  und  Ammoniaksalze.  Feneulle 
eiaen  bittern,  purgirenden  Stoff,  HUchtiges  Oel  und  Fett. 

Mercurialis  perennis  L.,  Bingelkraut,  Hnndskobl,  Kllhkraut,  Speckmelde. 
Perennirend,  kahl  oder  rauhhaarig ,  mit  niederliegendem ,  Auslftufer  treibendem 
Rhizom  und  einfachem  Stengel.  Blatter  dunkelgrfln,  weibliche  Blathen  langgestielt. 
Kapsel  rauhhaarig.  In  Laubwfildern.  Lieferte  frflher  Herba  Cynocramkes  vel 
Mercurialis  montanae.  Enthalt  ebeufalW  Indigo  und  M e r c u ri  a  1  i n.  Ist  etwas 
giftig.  Hartwich. 

MerCUHaliSmUS.  Darnnter  versteht  man  eine  Queeksilbervergiftung  durch 
Aufnahme  des  Giftes  in  die  Circulation.  Sowohl  bei  der  inneren  Darreichung  von 
Quccksilbcrprftparaten,  als  bei  ausscrlicher  Application  derselbcn  und  auch  durch 
andanernde  Beschaftigung  mit  deni  Metalle  oder  mit  seinen  Yerbindungeu,  so  beim 
Spiegelbelegen  und  in  der  Hutfabrikation,  kommt  es  zu  cbromseben  Vergiftuugen ; 
ja  sogar  das  Bewohnen  eines  Rauraes,  in  welchem  durch  Versehtltten  von  (jucck- 
silber  KUgelchen  des  Metalles  zwiseheu  die  Dielen  gelangt  sind,  soli  schon  zu  Yer- 
gifttingen  gefuhrt  haben.  Die  Resorption  des  Quecksilbors  erfolgt  von  der  Haut, 
vom  Vcrdauungscaual  und  auch  von  der  Lunge  aus.  Das  resorbirte  Queeksilber 
ist  sowohl  im  Blute  als  in  den  verschiedenstcn  Organen  l.Ungere  Zeit  nachweisbar 
uud  wird  hauptsiiehlieh  durch  die  Galle  und  die  Darmdriisen,  thcilweise  auch  durch 
den  Urin,  Speiehel  und  selbst  dnrch  die  Milch,  wahrscheinlich  auch  durch  die 
Perspiration  ausgeschieden.  Doch  konuen  Reste  vom  Queeksilber  viele  Jahre  im 
Organismus  verbleibeu.  In  alien  Fallen  persistirt  uach  Quecksilbercuren  die  Aus- 
scbeidung  durch  den  Urin  noch  mehrere  Tage  nach  dem  Aufhoren  der  Quoeksilber- 
zufubr.  Spiiter  geschieht  dicsclhc  mauchmal  in  grdsseren  Zwischenraumen ;  oft 
gelingt  es  nach  monatelangem  Cessiren  der  Elimination  durch  Darreichung  von 
Bromkalium  oder  Jodkalium  Spuren  von  Queeksilber  im  I'rin  auftreteu  zu  las*en. 

Das  friiheste  Zeichen  des  Mercurialismus  ist  eine  gauz  abnorm  vermehrte 
Speiehelsecretion ,  der  SpeichelHuss  (Salient to,  Ilyafismus) ;  es  werden  bis  viele 
Pfunde  Speiehel  tiiglich  ausgesehieden .  ohne  dass  diese  massenhafte  Absonderung 
zur  Elimination  des  Quecksilbers  beitragen  wiirde.  Auch  wcrden  bald  die  Zahne 
locker  in  Fnlge  von  Sehwellnng  und  Lockerung  des  Zahnfleisches  (Stomatitis 
mercurialis).  Bei  litngerer  Dauer  der  Scliildlichkeit  kommt  es  zum  Tremor 
mercurialis ,  das  ist  ein  bis  zu  formlichen  Krilmpfen  sich  steigerndes  Zittcrn 
silmmtlicher  Gliedmassen ,  welches  zu  jeder  motorischen  Leistung  unfiling  macht. 
Haut-  und  Knoehenerkrankungcn  macht  das  Queeksilber  nicht:  diese  rflhren  von 
der  Syphilis  her,  gegen  welche  das  Queeksilber  angewendct  wurde. 

Bei  Quecksilbercuren  triigt  der  Ar/t  Sorge  dafiir,  dass  Mercurialismus  verhUtet 
werde.  Arbeitcr.  die  mit  Queeksilber  oder  seinen  Priiparaten  zu  hantiren  haben, 
milssen  in  gut  ventilirten  Rttumen  untergebracht  sein  uud  habeu  sich  der  grossten 
Rcinliehkeit  zu  belleissen  ,  milssen  sich  insl.esondere  vor  jeiler  Mahlzeit  die  lliindc 
sorgliiltig  waschen  und  diirfen  in  den  Fabriksriiumen  Uberhaupt  keine  Nabruug  zu 
sich  nehmen. 
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Mercurisalze,  Mercuriverbindungen,  sind  Quecksiiberverbmdungen ,  in 

welcben  das  Quecksilber  als  Ox  yd  en  thai  ten  ist.  Alle  derartigen  mit  „Mereuri-tt 
beginnenden  Stichworter  finden  sich,  sofern  sie  pharmaeeutische*  Interesse  baton, 
unter  ihren  lateinisehen  Bezeichnungen ,  z.  B.  Mercnrichlorid  unter  Hydrar- 
gyrum  bichloratum.  und  unter  Quecksilber. 

MerCUrilJS.  Die  Alchemigten  gaben  dem  Quecksilber  das  Zeichen  des  Mercur  9 
und  die  altere  deutsche  Pharmacie  gebrauchte  ausschliesslich  den  Namen  „Mer- 
eurius"  ftlr  Quecksilber. 

MercuriU8  alkalinUS,  M.  alkalisatUS  =  Aethiops  mercurialis  b.  mineralis. 

Mercurius  calcinatus  =  Hydrargyrum  oxydatum  rubrum 

MerCUHUS  cinereU8  (SOlubilis)  Black  =  Hydrargyrum  oxydulatum  nitrico- 
amraoniatum.  —  M.  CinereuS  (SOlubilis)  Moscati  =  Hydr.  oxydulatum  (purum). 

Mercurius  COrrosivus  albus  —  Ilydrargyrum  bichloratum  eorrosivuiu.  — 
M.  C0rr08ivU3  flavus  =  Hydrargyrum  gulluricum  flavum.  —  M.  C0Tr08ivU8 
ruber  =  Hydrargyrum  oxydatum  rubrum. 

Mercurius  COSmeticus  nannten  die  Alehymisten  das  Quecksilbernitrat ;  spater 
verstand  man  darunter  Hydrargyrum  praecipitatum  album. 

Mercurius  dulcis  =  Hydr.  chloratum. 

MerCUHUS  emetiCUS  flaVUS  =  Hydrargyrum  sulfurieum  flavum. 

Mercurius  gummosus  =  Aethiops  gummosus. 
Mercurius  niger  Saunderi  =  Hydrargyrum  oxydulatum  nigrum. 
Mercurius  praecipitatus  albus  =  Hydr.  praecipitatum  album.  —  M.  praecipi- 
tatus  niger  =  Hydr.  oxydulatum.  —  M.  praecipitatus  per  se  oder  ruber  = 

Hydr.  oxydatum. 

Mercurius  rectificatus  =  Hydrargyrum  purum. 

Mercurius  8aCCharatU8  =  Aethiops  saecharatus,  Bd.  I,  pag.  164. 

MerCUriUS  SOlubilis  Hahnemanni,  Hydr.  oxydulatum  ni  trico-amnionia- 
tura,  ein  be9onders  in  der  Homdopathie,  iu  Form  von  Verreibungen  mit  Milchzucker, 
viel  gebrauchtea  Mittel.  Ueber  Darstelluug,  Prtlfung  u.  s.  w.  8.  unter  Hydrar- 
gyrum oxydulatum  nitrico- ammoniatum,  Bd.  V,  pag.  310.  Aehn- 
liehe  l^rftparate  sind :  Mercurius  solubilis  Mascagni,  bereitet  dureb  Koehen  von 
Calomel  mit  Kalkwasser;  Mercurius  cinereus  Maunder,  bereitet  durch  Behandlung 
von  Calomel  mit  Aramoniak ;  Mercurius  cinereus  Black,  bereitet  aus  Quecksilber- 
oxydulnitrat  und  Ammoniumcarbonat. 

Mercurius  sublimatus  corrosivus  =  Hydr.  bichloratum.  —  M.  sublimatus 

dulcis  ~  Hydr.  chloratum. 

MerCUHUS  tartarisatUS        Aethiops  tartarisatus,  s.  Bd.  I,  pag.  164. 

Mercurius  vegetabilis.  Mit  diesem  Namen  sind  wegcn  ihrer  Verwendung 
gegeu  Syphilis  die  Wurzeln  von  Franciscea  uni/fora ,  einer  Seropbularinae ,  und 
die  von  Cynanchum  gtganlrum,  einer  Asclepiadee,  genannt  worden. 

MerCUHUS  Virgineus,  natUrliches  Quecksilbermetall. 

Mercurius  vivus  —  Hydrargyrum  metallicum,  wetallisches  Quecksilber.  In 
der  Homoopathie  werden  mit  diesem  Namen  die  mit  Milchzucker  berciteten  Ver- 
reibungen von  metallischem  Quecksilber  belcgt. 

MerCUriU8  ZOOticus  —  Hydrargyrum  eyanatum. 

Mercurosalze,  Mercuroverbindungen  sind  Queeksiiberverbindungen ,  in 

welohen  das  Quecksilber  als  Oxydul  enthaltoo  ist.  Die  mit  „Mercuro-"  beginueuden 
stiehworte  sind  entweder  unter  Hydrargyrum  oder  unter  Q  ueok  silber  zu  suehen. 

MereilChym,   von  Mkvex  ciugefilbrtc  Bezeichnung  fur  Sehwammparciicbym. 

Wergel   ist  ein  scdimentur  cnt.standcnes  Gemenge  aus  kohlcnsaurer  Kalkerde 
.\   ritonerde   und   wird  je   naeh   dem  Yorwalten   der  einen  oder  der  anderen 
\*lknn«rgel  oder  Thonmergel  genannt.    lu  kleineren  Mengen  ist  derselbe 
sIom  Yorwitterunjfsproduetcn   von  Silicaten   vermiseht   und   entbfllt  dann  aus 
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diesen  Alkalien ,  Talkerde ,  Eisenoxydul ,  Eisenoxyd ,  auch  Quarzsand  und  heisst 
dann  Sandmergel.  Er  tindet  sich  in  Flcitzgebirgen  und  aufge«ehweuimten  Erd- 
sehiehten  und  bildet  je  naeh  dem  Alter  und  dem  ausgestandenen  Drueke  derbes 
kalksteinartiges  Gestein  von  sehicferigem  iMergclsehiefer)  oder  erdigem  Bruche 
oder  lockere  Massen  (Mergelerdei.  In  Wasser  xerfflllt  er  breiartig  und  lost 
sich  in  Salzsilure  unter  Aufhrauscn  theilweise.  Manche  Arten  schmelzen  in  der 
Hitze  und  geben  Material  zu  leicht  gebrannten  Thonwaaren.  Als  wichtiges  DUnge- 
mittel  in  der  Landwirthschaft ,  beslimmt  den  Werth  dcs  Mergels  der  Kalkgehalt, 
weleher  die  aus  dem  Ammoniak  des  Humus  gebildete  Salpetersiture  bindet,  wfthrend 
die  Thonerde  durcb  Wasseraufnahmc  den  Boden  feucbt  erhiilt.  Gauge. 

Mergentheim  in  WUrttemberg,  besitzt  eine  starke  Kochsalzquelle  und  zwei 
dieser  ilhnlich  zusammengesetzte  erbohrte  Wflsser.  Jene,  die  C  a  r  1  sq  u  e  II  e,  enthfilt 
in  1000  Th.  NaCl  13.348,  Na2  SO,  3  3GD,  MgSO,  2.528  und  Na  Br  0.015. 
AH8  ihr  wird  dureh  Concentration  mittelst  Dampf  ein  sogenanntes  concen- 
trates Bitter  wasser  hergestellt  und  versendet,  welches  in  looo  Th.  enthiilt: 
NaCl  10.324,  Na2SO,  6.440,  MgSO,  5.437. 

MeriCarp  (uiso;.  Theil  und  xap-o;,  FruchtJ  heisst  jeder  einzelne  Theil  einer 
Spaltfrucht  i  Scln'zucarpium).  Hei  der  Heife  zerfftllt  die  Spaltfrucht  in  Mericarpien 
iz.  B  bei  den  Umbelliteren). 

MeriSITIOpedia.  Mit  diescm  Namen  ist  eiue  (iattung  der  Chrooenccaeeae  belegt 
worden,  welehe  die  Eigenthflmliclikcit  hat,  runde  Zellen  zu  besitzeu ,  die  sich 
gleicbzeitig  oder  naeh  einander  nach  verschiedenen  Kichtungcn   theilen  und  auf 

Fig.  183. 


0 
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M,kroc<Kcui  tttmptau*.   .1  Am  for  Lunge  (Vergr.  8iKi>,  n  aus  der  Mil/.  (Vergr.  «J0).  —  Aus  Fliigge. 

diese  Weise  sogenannte  „Theiltafelchen"  entstchen  lassen.  Die  jetzt  wohl  am 
meisten  bekauute  Art  ist  der  Mikrocucctm  trfrayrnus,  der  von  Koch  und  Gaffky 
im  Secret  der  mensrhlicben  Lunge  gefnnden  worden  ist.  Becker. 

Meristem  <y.z£&n,  theilen/'  heisst  jedes  Gewebe  aus  jiigendlichen ,  theilungs- 
i'iihigen  Zellen ,  im  Gegensatze  zum  Daucrgcwebe  Hd.  Ill,  pag.  414).  Die 
Mcristeme  wind  daran  ketintlieh,  (lass  die  Zellen  zarthilutig,  lflckcnlos  gefttgt  uud 
mit  Protoplasma  ertdllt  sind.  Diesen  Charakter  haben  z.  B.  die  Gewebe  des  Embryo, 
der  wachsenden  Stengelspitze.  des  Cambium. 

Ausser  diesem  prim.lren  oder  I"  r meristem  unterschcidet  man  noch  ein 
Folgemeristem ,  Welches  aus  Zellen  hervorgeht,  welehe  anscheinend  sehon  ihre 
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definitive  Ausbildung  erlangt  haben,  aber  unter  gewissen  Ik-dingungen  sich  wieder 
mit  I*rotoplasma  fallen  und  durch  Tbeilung  sich  vermebren.  Wenn  z.  B.  an  Stelle 
der  Oberhaut  Kork  treten  soli,  bei  der  Borkebildung  und  bei  der  Wundheilung 
entsteht  ein  Meristem  aus  Parencbymzellen.  welcbe  sicb  Ton  den  benachbarten  in 
nichts  unterscheiden ,  und  welche  unter  anderen  Umst&nden  aucb  ruhend  ver- 
blieben  waren.  J.  Moeller. 

Merktiflten  sind  FlUssigkeiten  zum  Zeichnen  der  Wasche,  s.  unter  Tin  ten. 

MerlangUS.  Yon  Clouuet  aufgestellte  Fischgattung,  wobin  verscbiedene  Arten 
Gad  us  (s.  d.)  gebracht  werden ,  insbesondere  solche,  denen  der  bei  Gadus 
Morrhua  vorhandene  Bartfaden  feblt,  darunter  Gadus  Merlangus  L.  (Merlangus 
vulgaris  Cloq.),  der  Wittling  der  nordlichen  Meere  Europas,  (lessen  franzosischer 
Name  nmerlanu  der  Gattung  den  Namen  gegeben  bat.  Ferner  Merlangus  carbo- 
narius  Cloq.  (Gadus  carbonarius  L.)  ,  der  Kdhler  (s.  d.),  Merlan  noir,  und 
M.  pollachius  C/oquet  ( Gadus  pollachius  L.) ,  der  Merlan  jaune.  Alle  dieae 
Arten  werden  als  Quelle  des  detn  Leberthran  verwandten  und  diesem  substituirten 
Sejthrans  (a.  d.)  oder  Sejleberthrans  genannt,  der  desbalb  auch  als  Oleum 
jecoris  Merlangi  (Huile  de  foie  de  merlan)  bezeichnet  wird,  zumeist  aber  voin 
Kohler  stammt.  Th.  Huaemann. 

Merliton,  ein  Farbmaterial  for  Butter  und  Kase,  welches  aus  den  mit  Koeh- 
salz  zu  einein  Brei  zerstossenen  BlUthen  der  Calendula  arvensis  L.  besteht 
(Haoer). 

MerlUCCillS  ist  eine  von  der  Gattung  Gadus  abgezweigte  Untergattung, 
Fiscbe  mit  kleinen  Schuppen  und  ohue  Bartfaden.  Die  Hauptart ,  Merluccius 
vulgaris  Flem.  (Gadus  Merluccius  L.) ,  ist  am  Rdcken  braungrau ,  scbwarz 
punktirt,  Seiten  und  Batich  silberweiss  und  erreicht  cine  Lftnpe  von  1.25  m.  Sle 
ersetzt  im  Mittelraeere  Dorsch  und  Scbellfisch  uud  gebt  im  atlantiaehen  Ocean  bis 
zu  62°,  so  das«  sic  nur  in  den  sOdlicbereu  Rereitungsstatten  des  Lebertbrans,  wie 
Aalesund,  gelegentlicb  zur  Darstellung  des  lctzteren  mithenutzt  wird,  desscn 
italienische  Benennung  (Olio  di  fegato  di  merluzzo)   auf  dieseu  Fiscb  bindeutet. 

Th.  Husetnann. 

Merillientod.  Unter  diesem  Namen  war  vor  eioigen  Jabren  ein  Verfabren  zur 
Tttdtuug  des  Hausschwammes  oder  zum  Schutz  vor  dewselben  bekaunt,  welcbcs 
darin  hegtaud.  dass  man  das  Holz  mit  eiuer  Boraxborsaurelfisuug  trankto  und  nach 
dem  Trocknen  mit  einer  wasserigen  Schellackldsung  (durch  Erbitzen  von  400  Th. 
Scbellack  und  200  Th.  Borax  mit  2000  Th.  Waaser  bereitet)  uberzog. 

MsrilliUS,  eine  Pilzgattung  aus  der  Familie  der  Polyporei.  Sie  ist  charakterisirt 
durch  den  halhirt-butformigeu .  oder  fh.lufiger)  ausgebrcitcton  ,  umgebogenen  oder 
krustcnfiirmig  angewachscnvii  Fruchtkiirper.  Das  llymcnium  ist  wachsartig  weich, 
zusammcuhnngetid,  ilberzicht  stumpfe,  untereinauder  net/.formig  verbundene  Falten 
und  bildct  so  unvoll*tandige ,  spater  gewundene  und  gezilhnelte  Poren.  Von  den 
imgd'ahr  20  europttischeu  Arten  ist  am  wichtigstcn : 

Mrrtilius  lacryinnns  Sebum.  ,  A  d  e  r  8  e  h  w  a  m  m  ,  F  a  1 1  e  n  8  c  h  w  a  m  m, 
Thrilnons  e  h  w  a  m  m ,  II  a  u  s  h  <•  h  w  a  m  m.  Der.«elbe  zeigt  einen  oft  sebr  weit 
ausgcbreitetcn  bis  qua 'Iratmeterjrrosse  Flilchen  Uhcrziehenden .  hautartigen ,  ocker- 
gclbi'ii,  rostbrauncn,  brilunlichviolctten,  am  lilzi^cn  Ramie  weisalicben  Fruchtkiirper, 
vt.n  schwammig-flcischigcr  odor  ledcrarti^er  Consistenz.  Die  Falten  find  zu  wciten, 
unglcich  pn>ssen  ,  <>ft  gcwundrucn ,  netzformigen .  nrangegclben  ,  spater  von  den 
aiisificstrcuten  Sporen  zimmtbrauncn  Maschen  vcrhundcn.  —  lu  der  .lugend  bildet 
der  Pilz  schimmelartige,  faserijre  oder  flockige  llautchen.  Dieselben  nehmen  bald 
an  (iriisse  zu ,  werden  eonsistenter  und  driingen  sicb  zwischen  den  Ritzen  der 
Dielcn ,  den  Spalten  im  Mauerwerk  hervor.  Am  llande  wird  eine  unangenehm- 
sebmeckende,  wftsserige  Fliissigkcit  tropfeuweise  abjrertoiulcrt.  Frucbtkorper  bildet 
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der  Pilz  nur  da ,  wo  Theilo  des  Mycels  an  Licht  und  Luft  gelangen.  Im  Alter 
verlangern  sich  mitunter  die  Fatten  stacbelartig  and  stellen  so  die  Variet.1t 
hydnotdes  Wnllr.  dar.  Die  reifen  Sporen  sind  ungleichseitig-eiffirmig ,  intensiv 
gelbbraun.  —  Vergl.  auch  Hausschwamm,  Bd.  V,  pag.  150.  Sydow. 

MesaC0n8Mliret  CHS .  c\ch^*COOH*  i8t  der  Itaconsaure  und  Citraeonsiiure 
isomer.  Man  gewinnt  Bie  durch  Kocben  einer  eoncentrirten  Lftsung  von  Citracon- 
sfiurcanbydrid  rait  verdUnnter  Salpetersflure.  Nadeln  oder  Prismen,  wenig  in  kaltem, 
schr  reichlich  in  heissem  Wasser  lfislich.  Scbmilzt  bet  202°;  sublimirt  unzeraetzt. 

Mesembryanthemum,  Gattung  der  den  Caryophyllaceen  nahestehenden 
Familie  der  Ficoideae  (Aizoaceae).  Meist  in  Stldafrika  hcimische  Straucher  oder 
Krftuter  mit  gegenstftndigen ,  fleischigen  Blilttern  und  endstandigen  Blflthen  mit 
mei8t  5spaltigem  Kelcbe,  vielblfltteriger,  oft  scbOn  geftirbter  Krone  und  zablreichen 
Staubgefftasen.  Die  Frucbt  ist  eine  mehrfacherige,  vielsamige,  an  der  Spitze  stern- 
formig  sich  »"»ffnende  Kapsel. 

Mesembryanthemum  crystallinutn  L.,  Eiskraut.Faserbl u me,  Glacial e, 
Ice  plant,  Diamond  fig,  ist  mit  Blasen  (Papillen  der  Oberhaut)  bedeckt, 
welebe  dem  Rraute  das  befremdende  Aussehen  verleiben,  wegen  dessen  es  b.tufig 
cultivirt  wird.  Der  frische.  salzig  9chmeckende  Saft  gait  im  vorigen  Jahrhuudert 
als  Diureticum. 

MesenterilJm  heisst  die  Falte  des  Bauchfells  f  peritoneum),  mittelst  dessen 
ein  Darmstuck  befestigt  ist. 

Mesitalkohol  —  Aceton. 

Mesitylen,  ein  aromatischer  Kohlenwasserstoft'  der  Formel  C8H[2.  Von  dieser 
Zusammensetzung  sind  acht  Isomere  bekannt,  und  zwar  3  Trimetbylbenzole, 
3  Methylathylbenzole  und  2  I*ropylbenzole.  Das  Mesitylen  ist  das  sogeuaunte  sym- 
metriache  Trimethylbenzol  (1—3—5)  mit  folgender  Constitutionsformel : 

C—  CH3 

ch/  N  Cll 

CHS  —       y  C  —  CHS 
CH 

Es  findet  sich  im  Stein kohlentheerfrt  und  wird  auf  kunstlichem  Wege  erbalten, 
wenn  man   ein  Gemiscb  gleicher  Volume  Aceton  und  concentrirter  Schwefelsflure 
oder  eine  Losuug  von  AHylen  und  Schwefelsflure  der  Destination  unterwirft: 
1.  3  CH3  —  CO  -  CH,  -  C6  H3  (CHj)j  +  3  H,  0. 
2.  3  CH3  —  C    CH  -  CV  H3  (CH, \ . 
Das  Mesitylen  bildet  eine  farblose,  bei  163°  siedende  Flussigkeit.      H.  Thorn  a. 

Meskoutin  (Hammam)  in  Algier,  besitzt  Thermen  von  46 — 95°  mit  1.52 
festen  Bestandtbeilen  in  1000  Th.,  vorztiglich  Kocbsalz  und  die  Sulfate  von  Kalk 
und  Natron.  Unter  den  Gasen  ist  H._,  S. 

Mesobacteria  lind  MeSOCOCCUS.  Nach  Billroth  werden  noch  neben  den 
Stiibchen  und  Coccen  grftsseren  und  kleineren  Maasss  tabes  solche  mittlerer  Gr»"»sse 
unterscbieden  und  mit  den  obigen  Namen  zwei  Unterabtbeilungen  der  Coccobacteria 
belegt.  Becker. 

MeSOCarp  (uiTO?,  mitten  und  xxp-o;,  Frucbt  i  bedcutet  die  mittlere,  zwiscben 
Kndocarp  und  Exoearp  betindliche  Sebicht  der  Frucbtscbalc ,  die.  wenn  sie  saftig 
oder  Heiscbig  ist,  gemeinbin  F  r  u  c  h  tf  1  e  i  s  c  b  genannt  wird.  Da  die  Fruchtscbale 
ein  metamorpbosirtes  Blattgebilde  int.  entspricbt  da«  Mesocarp  dem  Mesopbyll 
des  Laubblattca,  aber  in  seiner  hiatologfochen  Ausbildung  ist  es  viel  mannigfaltiger. 
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Wesentlich  die  Beschaffenheit  des  Meaocarps  ist  es,  welche  dcr  Eintheilung  der 
FrUchte  in  troekene  und  saftige  mit  alien  Unterarten  zn  Grunde  liegt  (s.  C  a  r  p  o- 
logie,  Bd.  [I,  pag.  567J,  und  bei  den  Frtlchten,  welehe  zu  pbarmaceutisehen 
and  technisehen  Zweeken  verwendet  werden,  enthftlt  zumeist  das  Mesocarp  die 
brauchbaren  StorTe,  so  insbesondere  Gerbstoffe  (Hablab,  Dividivi,  Myrobalanen  i, 
Farbstoffo  (Gelbbeeren,  Orlcan,  Kermesbcerent,  fttherische  Oele  ( Umbel - 
liferen,  BadiaD,  Piment,  Pfeffer,  Cubcben,  Wachbolder) ,  fettes  Oel  (Oelpalmc/, 
Zueker  und  Pflanzensiluren  (die  vielen  Obstarten,  Cassia-  und  Taraarinden- 
mus),  eudlicb  eigenartige  Stoffe,  wie  Cardol  in  den  sogenannteu  Elephanten 
l&usen  von  Anacardium.  die  scharfeu  Substanzen  in  den  Coloquintbeu ,  im  spa- 
nisehen  Pfeffer,  das  Dracbenblut  u.  a.  m.  Di*  zu  Seilen  und  Teppichen  in 
gr  ossein  Maassstahe  verarbeitete  Cocosfaser  wird  aus  dem  Mesocarp  der  Coeosnnss 
gewonuen.  J.  Moeller. 

MeSOCephalGIl,  Mittelkopfe,  nennt  man  Schftdelformen ,  welehe  sich  weder 
in  die  Brachvccphalen  (Bd.  II,  pag.  3tJ5>,  noch  nnter  die  Dolichocephalen 
einreiben  lassen,  soudern  eine  Mittelelasse  zwischen  beiden  bilden. 

Mesolith,  ein  Mineral,  aus  eiuem  Doppelsilicat  der  Thonerde  bestehcnd,  Nai  0, 
AI2Oj,  3SiOj  +  2  11,0,  und  gemengt  mit  dem  correspondirenden  Tbonerde- 
kalksilicat. 

MeSOphlOeiim  (-rim;,  mitten  und  oXofi;,  Kinde)  =  Mittelrinde. 

MeSOphy II  (vjV/.ov,  Blatt).  ist  die  zwischen  den  Epidermen  der  oberen  und 
untoren  Blattseite,  also  in  der  Mitte  des  Blattes  betindliehe  Gewebeschicht.  Sic 
bestebt  im  Wescntlichcn  aus  Parenchym  und  ist  von  Gcfflssbflndeln  (den  Nerveni 
durchzogeu.  An  der  dem  Liebte  zugekehrten,  ol>eren  Blattseite,  mituuter  auch  auf 
der  Unterseite  {■/..  B.  Eucalyptus,  Senna)  ist  das  Parenchym  palissadenformig  in 
einer  einfaeben  oder  mehrlachen  Keihe  angeordnet  und  ftibrt  reicblieh  Chlorophyll. 
Langs  dor  unteren  Blattseite  oder  zwischen  den  beiden  Palissadensehichten  betindet 
sich  das  Hlekige,  oft  aus  sternfonnigen  Zellen  gefilgtn  „Schwaramparencbym''i. 
welches  in  der  Kegel  sparlich  Chlorophyll  eutbftlt.  Das  quantitative  Verhilltniss 
zwischen  Palissadensehicht  und  Schwammparenehym  ist  nicht  constant,  soudern 
wcchselt  bei  derselbcn  Art  nacb  dem  Standorte. 

Fdr  die  Diagnose  der  Blatter  bietet  das  Mesophyll  im  Allgemeinen  wenig 
Anhaltspunkte.  Sogar  die  (Juersehnittn  der  Gefassbuudel,  obwohl  an  sich  oft  cba- 
rakteristiseh  in  ihrer  Form  und  in  der  Anordnung  der  Xylem-  und  Phloemtbeile, 
habeu  praktiseb  geringen  dingnostischen  Werth,  weil  ihr  Ausseheu  bei  den  Ver- 
zweigungen  hoheren  Grades  sich  verftndert  und  man  bei  der  mikroskopiseheu 
Untersuchung  oft  nicht  weiss,  welches  Gefassbtlndel  vorliegt. 

Einige  Bliitter  sind  ausgezeiehnet  eharaktcrisirt  durch  die  in  ihrem  Mesophyll 
entbalteuen  Idioblasteu  C'z.  B.  Thee,  Camellia,  Garrya),  audere  durch  bestimmte 
Krystallformen  (z.  B  Cystolithcn  bei  Artocarpecn ,  Einzclkrystalle  bei  Kutaceeu, 
Krystallsand  bei  Solaneciij ,  andere  durch  Secret riiume  versehiedener  Art  i,z.  B. 
einfaebe  Schist uche  hoi  den  Latiraeeen,  lysigenc  Kftume  bei  den  Kutaceeu.  schizogenc 
bei  den  Myrtaceen,.  J.  Moeller. 

MeSOWeiflSaure,  s.  W  ein  situ  re,  inactive. 

MeSOXalhamstOff,  Alloxan,  <\ H.N.O,  rr  CO  ^[|~J;JJ  CO,  ein  Deri- 
vat  des  Harustolfs ,  welches  cntstoht  beim  Ein t rage n  von  Harnsilure  in  kleinen 
Portiouen  in  kalte  coneentrirte  Salpetorsauro  (spec.  (Jew.  1.4<> — 1.4 2).  Der  Moftoxal- 
harnstoff  seheidet  sich  als  weisses  Pnlver  ah  und  wird  durch  I'mkrystallisiren 
aus  Wasser  in  leicht  loslichen  Oetaedern  unit  1  Moleklll  Krystallwasserj  oder  in 
Prismen  (mit  4  Molekulen  Krystallwasser)  erhalten.  Die  wJlsserige  Losung  wird 
durch  Ferrosalzlosung  tie!"  indigblau  gefilrbt:  auf  der  Hant  ruft  die  Losung  rothe 
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Farbuug  hervor.  Bei  der  Einwirkung  von  Barytwasscr  oder  verdtinnter  Kalilauge 

wird  der  Mcsoxalharustoff  in  die  Salze  der  in  weissen  Nadeln  krystallisirenden 

ah        «       nA/NH  -  CO —  CO  —  CO  Oil  ... 
Alloxansfture  CO<x,u  ilbergefiihrt. 

NH2  H.  Thorns. 

WeSSCylinder,  MeSSpipetten,  s.  Maasscylinder,  Bd.  VI,  pag.  450  und 
Pi  pet  ten. 

MeSSerspitze,  als  Maass  ftir  die  einzunehmende  Menge  eines  arzneilioheu 
(nicht  stark  wirkcndenj  Pulvers,  —  so  vicl  wie  auf  dera  obereu  Ende  eines 
Messers  liegen  bleibt.  Wegen  der  Verscbiedenheit  der  Form  der  Messer  und  iui 
Allgemeinen  ist  die  ,.Messerspitzevollu  eine  sehr  unbestimrate  Menge;  gewShnlieh 
rechnet  mau  dafUr  je  naeh  dem  spccifischen  Gewicht  des  betreffenden  Pulvers 
(Magnesium  carbonicum  und  andererseits  Natrium  bicarbonicum)   0.1 — 0.5  g. 

MeSSing,  Legirung  aus  vorwiegend  Kupfer  und  Zink,  welche  je  nach  dem 
Miscbungsverhaltniss  rOthlich,  goldahnlich  bis  blassgelb  gefarbt  ist.  Das  meist  zu 
Gebrauchsgegenstanden  verwendete  Messing  besteht  im  AUgemeinen  aus  ungefahr 
2  Th.  Kupfer  und  1  Tb.  Zink  mit  bedeutendeu  Abweichungen. 

Das  Messing  ist  bei  gewohnlicher  Temperatur  hflmmerbar  und  streckbar,  hilrter 
als  Kupfer  und  oxydirt  sieh  weniger  an  der  Luft  als  dieses;  das  spec.  Gew. 
betriigt  gegcn  8—9. 

Ausser  zur  Ilerstellung  unzahliger  Gebrauchsgegenstande  dient  das  Messing  als 
Material  fUr  einige  in  der  Apotheke  gebrauchte  Gerfttbe. 

Die  Gewichte  sind  aus  Messing  hergestellt,  dem  neuerdings  ein  Zusatz  von 
Phosphor  gemacht  wird  (Phosphorbronze).  um  eine  hartere ,  widerstands- 
fabigere  Legirung  zu  erzielen.  Aus  Messing  gefertigte  Morser  bildeten  nament- 
lich  frtlher,  ein  unvermeidliches  Gebrauehs-  und  gleichzeitig  SchaustUck  der  Apo- 
tbeken.  Ein  Theil  der  Siebe  bat  eiue  aus  Messingdrahtnetz  bestebende  Sieb- 
flacbe.  Aehnliehes  Messingdrahtnetz  Hndet  bei  chemischen  Arbeiten  zuin 
Schutz  der  glascnicn  Kocbgcfasse  vor  der  directen  Einwirkung  der  Heizflamnjcn 
Verwendung. 

Bei  alien  aus  Messing  gefertigten  Gerathen  ist  zu  beachten,  dass  dieselben 
wegen  des  Kupfergebaltes  nicht  mit  sauren  Fliissigkeiten  in  Bertlhrung  konmien 
sollen. 

Messingschnellloth,  8.  Hartiotben,  Bd.  v,  pag.  133. 
Messung,  mikroskopische,  s.  Mikr 

MeStOITl  (vxtto;,  augefullt)  ist  eine  Bezeicbuung  fUr  Gefassbtlndel  von  physio- 
logischen  Gesicbtspunkten  aus,  insofern  die  Bestandtbeile  desselben  zur  Ernabrung 
dienen,  also  mit  Ausscbluss  der  mechaniscben  Elemente  (Bastfasern  und  Libriform). 
—  Vergl.  F i  b  r  o  v a  s  al  s  t  r  a  n  g  ,  Bd.  IV,  pag.  345. 

MeSUS,  Gattung  der  Gutti ferae,  Baume  des  tropiscben  Asien  mit  ungemein 
hartem  Holze  (^Eiscnholz") ;  charakterisirt  durch  4  bleibende  Kelchblatter,  4  Blumeu- 
blatter,  zahlreicbe  (tlber  100)  Stanbgefasse  und  2tacberigen  Fruchtknoten,  welcher 
sick  zu  einer  ifacherigen,  2klappigen  Kapsel  rait  1 — 4  Samen  entwickelt. 

Mesua  ferrea  L. ,  in  Vorder-  und  Hinterindien  immergrUne  Walder  bildend 
and  wegen  der  schonen  und  woblriechenden  BlUtben  oft  cultivirt,  liefert  in  den 
Antberen  das  ecbte  Nag-Kassar  (s.  d.). 

Met3i-,  s.  Meta-Stellung.  —  Stichworte,  welche  mit  Meta-  beginnen, 
bier  aber  nicht  verzeichnet  sind,  s.  unter  dem  Namen  des  zweiten  Wortes.  Vor 
dem  Vocal  a  findet  sicb  das  Meta  meist  in  Met  abgcktirzt,  so  z.  B.  Metantiraon- 
*aure,  Metanethol. 

MetaarsensSure,  ».  Bd.  i,  Pag.  6io. 
Metabioxyphenol,  c,  n,  (oh)2,  ist  Resorcin. 
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Metaborsaure,  b.  Bd.  11,  pag.  358. 

MetacelllllOSe,  Pilzcellulose,  s.  anter  Cellulose,  Bd.  II,  pag.  611. 

MetaCOpaivasaiire,  Ca,  HS1  Os  ,  ist  von  Strauss  aus  dem  von  Columbien 
eingefUbrten  Maracaibo-Copaivabalsam  isolirt  und  als  eiue  von  der  Copaivaaaure 
verschiedene  Saure  erkannt  worden.  Zur  Darxtellung  der  Metacopaivaaaure  erhitzt 
man  den  Balaam  mit  verdflnnter  Natronlauge  zum  Sieden,  worauf  sich  das  atherische 
Oel  grossteutheils  abscheidet,  und  versetzt  die  alkaliscbe  Harzlosung  mit  Chlor- 
ammonium,  welches  die  Harzseife  fallt.  Aus  dem  Filtrat  wird  mit  Salzaaure 
sodann  die  Metacopaivaaaure  niedergeschlagen  und  nach  dem  Trocknen  durch  Um- 
krystallisiren  aus  heissom  Alkobnl  gereiniijrt. 

Die  Metacopaivasaure  krystallisirt  in  farblosen ,  bei  205—206°  schmelzenden 
blatterigeu  Krystallen ,  welche  sicb  nicbt  in  Wasser,  ziemlich  letcht  in  Alkohol. 
Aetber,  in  Aetzalkalien  und  Ammoniak  logon.  Die  Metacopaivasaure  stimmt  iu 
vieler  Beziebung  mit  der  aus  dem  Gurjnnbalsam  isolirteu  Gurjunsaure  Gberein. 

BRIX  (L' union  pharm.  Vol.  23,  400)  will  gefuuden  baben,  daag  die  im  Handel 
unter  der  Bezeichnung  Copaivaaaure  und  Metacopaivasaure  sich  findenden  Substanzen 
einen  und  denaelben,  bei  126-  129°  achmelzenden  Kflrper  bilden,  welcber  keine 
Eigcnschaften  einer  Saure  besitzt.  Er  entspricht  der  Formel  Cao  H3, 0,  und  bildet 
ein  bei  74  bis  75"  schmelzendes  Diacetylderivat  von  der  Zusammeusetzung 
C20  H2e  02  (C2  H,  0)3.  Die  Bestatigung  einer  gleicheu  Beobacbtung  ist  von  anderer 
Seite  bisher  nicht  erfolgt.  H.  Thorns. 

Metadiamidobenzol  =  Pbenvlendiamin. 

Metagummisaure  =  Metarabinsaure ,  s.  unter  Gum  mi,  Bd.  V,  pag.  38  ft 

Metal  argentin,  s.  Legirungen,  Bd.  VI,  pag.  258. 

Metalbumin,  eine  in  Ovarialcystenfiiissigkeiten  vorkonimende ,  von  Schebkr 
benannte  Substanz  ,  die  durch  ibre  Reaetionen  dem  Mucin  nahcr  steht.  als  dem 
Albumin.  Eine  metalbumiubaltige  Liisung  wird  beim  Erbitzen  audi  nacb  Zusatz 
von  EssigsSure  nicbt  coagulirt,  auch  entstebt  in  derselben  weder  durch  Salzaaure,  noch 
durch  Essigsfiurc  eine  Fflllung.  Dem  Mucin  flhnelt  daa  Metalbumin  insoweit,  dass 
es  wie  jeuea  schleimig  zahe  Losungen  gibt,  von  Alkobol  faserig  gefSllt  wird  und 
beim  Kochen  mit  vordtlnnten  Sfluren  eine  reducirende  Substanz  gibt.  Man  erbalt 
ea  durch  Fallen  der  OvarialcystenflllKBigkeiten  mit  einer  gcnflgenden  Menge 
Alkohol ;  hierbei  fallt  es  grobfasorig.  Das  unmittelbar  herausgenommcne  Gerinnsel 
wird  mit  Alkobol  fein  zerrieben.  der  Alkohol  mit  Aether  verdrangt  und  letzterer 
durch  Zerreiben  des  Pulvers  in  offener  Scbale  verjagt.  Das  so  crhaltcnc  Met- 
albumin ist  ein  weisses  bygroskopischcs  Pulver,  welches  sich  in  Wasser  zu  einer 
schleimigen  Flltssigkcit  vollstilndig  lost.  In  dieser  Lftsung  ist  kein  Eiweiss  nach- 
zuweiscn.  Die  elementare  Zuaammensetzung  des  so  dargestellten  Metalbumins, 
welches  1.1 — 1.4  Procent  Aschc  euthielt,  fand  Hammarstkn,  der  dasselbe  als  Pwe  u  d  o- 
mucin  bezeichnct :  C  4!».44— 50.05  Procent,  H  7.11—6.84  Procent,  N  10.30  bis 
10.27  Proeent,  S  1.25  Procent,  0  31.54  Procent.  Lo«bisch. 

Metakiehyd.  rO,  H,  0)fl,  ein  Polymeres  des  Aldehyds,  bildet  sich  aus  letzterem, 
wenn  auf  ihn  verschiedenartige  Korper,  vorwiegend  kleine  Mengen  von  Mineral 
sfturen.  bei  einer  Temperatur  von  unter  0°  wirken ,  indem  6  Mol.  Aldehyd  sich 
zu  1  Mol.  Metaldehyd  verbinden.  Es  kryntallisirt  in  farblosen  Nadeln  oder  Prismen 
und  aublimirt  beim  Erbitzen  unzersetzt ;  wird  er  in  verschlossenen  Gefassen  auf 
115u  erhitzt,  "der  mit  verdUnnter  Schwefelsaure  destillirt,  so  resultirt  wieder  ge- 
wohnlicher  Aldehyd.  flanswindt. 

Metalepsie,  eine  von  DrMA.s  ein«reffihrte  Bezeichnung,  ftlr  die  man  heute  den 
Ausdruck  ,,S  u  b  s  t  i  t  u  ti  o  n"  gebraucht:  ein  chemischer  Vorgang,  bei  welchem 
Wasserstofl'atome  einer  chemischen  Verbinduug  durch  andcre  Eleraentc  oder  Gruppeu 
von  Elementcn  rrsetzt,  substituirt  werden.  H.  Thorns. 
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Metalista  oder  Matalista  sind  unverstandliche  Namen  ftlr  die  rflbenfOrtnige 

Wurzel  von  Mirabilia  Jala-pa  JO.,  welche  einst  als  AbfUhrmittel  benutzt  wurde, 
jetzt  aber  verschollen  ist.  Sie  katn  in  Scbeibeu  geschnitten  in  den  Handel,  welcbe 
bis  10  cm  im  Durchmesser  batten,  von  dUnner  graubrauner,  tief  gerunzelter  Rinde 
bedeckt,  die  an  den  Querflaehen  gelblich  und  concentrisch  geachichtet  waren.  Die  in 
SUdamerika,  ibrer  Heimat,  waehsenden  Wurzeln  solleu  bis  9  Procent  eines  dem 
Jalapenharz  fthnlichen  Harzes  entbalten.  Bei  una  cultivirt,  ist  die  Pflanze  nur  0 
und  enthalt  kein  Harz. 

Auch  von  dor  mexicanisehen  Mirabilia  longiflora  L.  wurde  angeblich  Radix 
Metalistae  gesammelt.  —  Vergl.  J  a  la  pa,  Bd.  V,  pag.  370. 

Metallasche,  das  Oxyd  eines  unedlen  Metalles,  z.  B.  Zinnasche. 

Metallbader  bentitzt  man  fUr  gewisse  chemisohe  Zwocke,  ftlr  Dampfdichte- 
bestimmungen ,  tlberhaupt  zur  Erzielung  boher  Temperaturen.  Als  Fullung  der 
Metallbader  dienen  leicht  schraelzende  Metalle  (Blei)  oder  leicbt  gcbmelzende 
Legirungeo  (KosE'schcs,  WooDsehes  Metall). 

M6tallbaum,  die  baumartig  verzweigten  metallischen  Abscheiduugen ,  welcbe 
durch  ein  Metall  aua  der  Losung  des  Salzes  eines  anderen  Metalles  abgeschieden 
werden,  8.  unter  Bleibaum,  Bd.  II,  pag.  207. 

MetallbeSChlage,  die  nach  Bonsbn's  Motbode  mittelst  des  Lflthrohres  auf 
Porzellan-  oder  Gyp<platten  erzeugten  Bescbliige  von  Metall ;  in  flhnlicher  Weise 
werden  Oxydbeschlfigc  erhalten  und  diese  behufs  Erkennung  des  zu  analy- 
sirenden  Stoffes  in  .Jodidbeschlage  und  Sul  fidbeschlage  tlbergefflhrt, 
s.  unter  Bench  Uge,  Bd.  II,  pag.  228  und  LOthrobr,  Bd.  VI,  pag.  390. 

MetallCement  ist  eine  Legirung  von  !♦  Tb.  Blei,  2  Th.  Autimon,  1  Th.  Wismut. 
Dieselbe  dient  zum  Ausftlllen  von  Lochern .  Fugen,  zum  Einkitten  von  Eisen  in 
Stein  u.  s.  w.  Die  Legirung,  welcbe  gesehmolzen  in  die  Locher  gegossen  wird, 
debnt  sicb,  wie  es  auch  der  Scbwefel  thut.  beim  Erkalten  aus. 

Metalle  und  Metalloide.  Die  noch  jetzt  gebraucblicbe  Eintheilung  der  i 
Elemente  in  Metalle  und  N  i  e  h  t  m  e  t  a  1 1  e  rtlhrt  sehr  wahrscheinlieh  von 
Lavoisikr  her.  Denn  als  er  gefunden  hattc,  dass  die  seit  deu  iiltesten  Zeiten 
bekannten  und  ale  „Metalleu  bezeichneten  Stoffe  (Gold,  Silber,  Kupfer,  Eisen, 
Blei  etc.)  Eleraente  scien,  als  er  andererseits  eine  Heihe  von  Stoffen,  wie  Scbwefel, 
Stiekstoff,  Sauerstoff,  deren  Eigenschaften  vollig  verschieden  wareu  von  denen  der 
Metalle,  in  gleicher  Weise  als  Elemente  erkannte,  lag  der  Gedauke  nahe,  die  Ge- 
samtntzHbl  der  Elemente  in  ,,M  e  t a  1 1  e"  und  in  ,,N  i  c  h  t  in  o  t  a  1 1  e",  „A  nie  t  a  lie" 
zu  theilen.  Diese  Eintheilung  war  bei  der  geringen  Zahl  der  bekannten  Elemente 
('Lavoisier  kannte deren  17)  vollig  zutreffend,wenn  nian  berilcksichtigt,dasssiimmtliche 
Metalle  durch  eine  Keihe  eharakteristiseher  Eigenscbaften :  durch  eigenthunilichen 
Glanz,  vollige  I'ndurcbsiehtigkeit .  gutes  Leitungsvermogeu  fUr  Waruie  und  Elek- 
tricitilt,  mehr  oder  minder  grosse  Dehubarkeit  und  Ziihigkcit  etc.  ausgczeicbnct 
sind,  Eigcnscbaftcn ,  welche  schon  bei  obcrfiilchlieher  Betrachtung  von  Jedem 
leicht  erkaunt  werden  konnen ,  w:1hrend  die  Nichtmctalle  keiue  dieser  Eigen- 
scbaften hesassen.  Allein  bald  war  man  genotbigt,  zwischen  den  eigentlichen 
Metallen  und  solchen  8t«»tlcn  .  welche  nicht  sammtliche,  sondcrn  nur  cineii  Theil 
der  orwahnten  Metalleigeuschafteu  zeigten ,  eineu  I  nterschied  zu  machen ,  und 
nauntc  diese  Halbmctallc.  auch  wohl  metallahnliche  Stoffe,  daher  der  Name 
Metalloide.  Zn  diesen  wurde  das  Tellur,  das  Arseu  geziihlt.  Man  theilte 
demnach  die  Klemeute  in  drei  Abtheilungen,  in  Metalle,  Metalloide  und  in  Nicht- 
mctalle. Aber  auch  die  Bezcichniing  Metalloide  uuterlag  grosse n  Schwankungen. 
So  sind  in  der  vierten  Auflage  von  Gkaham-Otto  unter  der  Bubrik  Nichtmctalle 
als  Uiitcrabtheilungcn  „Oxygein»YdeM  und  „Metalloule-4  aufgeftlhrt,  und  zu  letzteren 
Stickstoff,  Phosphor,  Bor  etc.  geziihlt.    Es  ist  fast  selbstverstiludlich ,   dass  diese 

tteal- Encyclopedic  der  Rea.  Ftmrmacie.  VI.  42 

Digitized  by  Google 


658 


METALLE. 


nrsprUnglieh  lediglich  auf  ftusserlichen  Yerschiedenbeiten  beruhende  Eintheilung  in 
demselben  Maasse  willktirlicher  und  unzuvcrlassiger  werdeu  musste,  in  welcbem 
durch  Auftinduug  neuer  Elemente  immer  mehr  Stoffe  bckannt  wurden .  welehe, 
durch  ihre  Eigenschaften  an  der  Grenzo  zwischen  Metallen  nnd  Nichtmetallen 
stehcnd.  von  den  vcrschiedenen  Chemikern  bald  der  einen,  bald  der  anderen  Ab 
theilung  zugezilhlt  warden.  Aber  trotz  dieses  unhaltbaren  Prineipes  der  Tnter 
seheidung  hat  sich  die  Eintheilung  der  Elementc  in  Metalle  und  Nichtmetalle  im 
Grosseu  und  Ganzen  als  praktisch  erwiesen  und  bis  bente  erhalten.  nur  dass  man 
meist  die  Nichtmetalle  fiilschlicher  Weise  siimmtlich  als  Metalloide  bezeichnet. 

Ausser  den  obcn  erwilhnten  I  nterscheidungsmerkmalcn  lassen  sich  auch  cheniische 
Untereehiede  zwischen  den  Metallen  und  deu  Nichtmetallen  nachweisen.  Die  Sauer 
stoffverbindungen  der  Metalle,  die  Metallofcyde,  sind  im  Aligenieinen  ba  Rise  be, 
die  Sauerstoffverbindungen  der  Nichtmetalle  im  Allgemeiuen  saure  Anhydride, 
die  Verbindungen  der  Metalle  mit  Sauerstort"  und  Wasserstoff  Bason,  diejenigen 
der  Nichtmetalle  Sauren,  die  Metalle  konnen  also  als  basenbildendc.  die 
Nichtmetalle  als  s il  urebilde  n  d  e  Elemente  bezeiehuet  werdeu.  Aber  dieso  l  uter- 
scheidungsmerkmalc  sind  gleichfalls  wenig  cbarakteristisch.  Denn  wenn  ein  Element 
in  mebreren  Verhaltoissen  mit  Sauerstoff  sich  zu  verbinden  vermag,  so  nimmt  die 
saure  Natur  der  Verbiudung  urn  so  inehr  zu ,  die  hasische  dagegen  um  so  niehr 
ab,  je  sauerstoflreieher  die  Verbiudung  ist.  So  sind  beispiclswcise  die  salpetrigre 
Saure  und  die  schwetlige  Saure  schwachere  Siiuren  als  die  Salpetersaure  uud  die 
Sehwefelsiiurc ;  Kohlenoxyd  ist  keiu  Saureanhydrid,  wohl  aber  Kohlendioxyd ;  das 
sehr  unbestiindige  Chromoxydulhydrat,  das  Mauganoxydulhydrat  sind  starke  Basen, 
das  Chromoxydhydrat,  das  Manganoxydhydrat  sind  schwache  Basen.  das  Mangan- 
dioxydhydrat  H2  Mn  0.t  =  Mn02  4-  IljO  ist  schou  cine  schwache  Saure,  die  Chroni- 
saure  und  die  Mangansaurc  sind  starke  Siiuren.  Es  vermag  also  ein  und  daaselbc 
Element  sowohl  Basen  wie  Saureu  zu  erzeugen,  ist  eiu  solcbcs  Element  ein  Metall 
oder  ist  es  ein  Nichtmetall  ?  Aber  noch  mehr.  Das  Gold  und  das  Platin  besitzen 
die  physikalischen  Eigenschaften  der  Metalle  in  so  hohem  Grade,  dass  da"  seit 
den  illtesten  Zeiten  bekannte  Gold  als  der  Konig  der  Metalle  bezeichnet  werden 
konnte.  Und  d«»ch  hind  die  ehemischen  Eigenschaften  der  Sauerstoffverbindungen 
beider  Elemente  derartig .  dass  letztere  zu  den  Nichtmetallen  gezflhlt  werden 
mussten,  denn  beidc  bilden  vorzugsweise  Siiuren :  HAuO*  ist  Goldsaure;  H2  PtO, 
ist  Platinsilure.  Es  wird  trotxdem  keincm  Chemiker  einfallen ,  <  iold  und  Platin 
zu  den  Nichtmetallen  zu  zablen. 

Etwas  besscr  als  in  der  bescbriebenen  Art  werden  wir  etwa  folgende  Definition 
filr  den  Bcgriff  „Mctall"  geben  konnen:  Die  MeUlle  sind  diejenigen  Elemente, 
welehe  den  Wasserstoff  der  Siiuren  zu  ersetzen  im  Stande  sind.  um  ein  Salz  der 
betrellenden  Satire  zu  liefern.  Dadurcb  wilrden  Gold  und  Platin  zu  den  Metallen 
gezahlt  werden  konneu ,  weil  es  ein  Goldsulfat  und  Platinsulfat  gibt.  Je  grftgser 
das  Bestreben  des  betreffeiiden  Elementes  ist ,  Salze  zu  bilden ,  je  mehr  es  sogar 
andere  Metalle  aus  deren  Salzeu  zu  verdrangeu  vermag,  um  an  deren  Stelle  sich 
zu  lagern,  desto  stilrker  ist  in  demselben  die  Metalluatur  ausgepritgt.  Kalium  ist 
ein  starkercs  Metall  als  Natrium,  denn  scbmelzendes  Koehsalz  liefert  mit  Kalium 
neben  freiem  Natrium  Chlorkalium.  Das  Natrium  verdrfln^t  das  Magnesium  aus 
schmelzendem  Chlonnagnosium,  Zink  filllt  aus  Knpfer-  oder  Bleisalzlosung  metal- 
lischos  Knpfer  oder  Blei  und  bildet  Zinksalz.  Diese  Eigensehaft  hangt  mit  einer 
anderen,  der  elektrischen  Erregung,  zusammen.  Bekanntlieh  entstebt  eine  gewisse 
Menge  Elcktricit.lt,  wenn  zwei  Metalle,  ohne  sich  zu  bertlhren .  in  eine  leitende 
Fltlssi^keit  getaueht  werden.  Das  eine  der  beiden  Metalle  wird  positiv,  das  andere 
negativ  elektrisch.  Ohne  bier  auf  die  Einzelheiten  der  Erscheinung  einzugehen 
(  s.  Bd.  Ill,  pag.  064  j  sei  erwftbut,  dass  die  am  stilrksten  elektropositiv  auftrctenden 
Elemente  die  starkstcn  Metalle  sind .  wtthrend  zu  deu  eigentlieh  elektronegativen 
Elementen  die  Nichtmetalle  jrehflrcn,  so  dass  Bkkzeliis  sojrar  die  Elemente  tlber- 
haupt  nach  ihrem  elektrischen  Verhalten  einzutheilen  versucht  hat. 
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Auch  bei  dieser  Definition  stossen  wir  freilich  bald  auf  Schwierigkeiten.  Denn 
mauche  Elemente  kdnnen  zwar  den  Waflgerstoff  der  Schwefelsaure  und  aodcrer 
starker  Sauren  ersetzen,  bilden  aber  andererseits  selbst  so  ausgesprochene  Siluren, 
d.  h.  laesen  den  Wasserstoff  ihrer  Hvdrate  so  leicbt  durch  Metalle  austausehen, 
dass  sie  sowohl  den  Metallen  wie  den  Nichtmetallen  zugezahlt  werden  konntcn. 
Ein  gutes  Bciapicl  dafflr  ist  das  vierwerthige  Zinn ,  welches  sowohl  ein  Zinn- 
sulfat  Sn  (SO,).,  bildet,  als  auch  zinnsaure  Salze,  z.  B.  Na.SnO.;,  zinnsaures 
Natrium.  Im  ersten  Falle  fungirt  es  als  basonhildendes  Ele'iieut,  also  als  Metall, 
im  zweiten  als  saurebildendes  Element,  also  als  Nichtmetall.  Eg  kiinnte  also  mit 
gleichem  Recbt  den  Metallen  wie  den  Nichtiuetallen  zugerechnet  werden,  wenn 
nicht  das  Zinnoxydulhydrat  eine  starkere  Base  ware. 

Gemass  dieser  Definition  wltrden  zu  deu  Nichtmetallen  zu  zahlen  sciu : 
Flnor,  Chlor,  Brom,  .lod.  Saucrstoff,  Schwefel,  Solen,  Tellur, 
S  t  i  c  k  s  t  of  f ,  P  h  o  s  p  h  o  r ,  A  rs  e  n ,  K  o  h  I  e  n  8 1  o  f  f ,  S  i  1  i  c  i  u  m  (G  e  r  m  a  n  i  u  m  ?). 
Unentsebiedon  bleibt  die  etwaige  Einreihung  der  Elemente  A  n  ti  m o n ,  Wolframt 
Molybdan,  Niob,  Tantal  unter  die  Nichtmetalle.  Ebenso  kann  der  Wanser- 
stoff  sclbst  sowobl  zu  den  Metallen  wie  zu  den  Nichtmetallen  gezfthlt  werden. 
Alle  andercn  El  mente  waren  als  Metalle  zu  bctrachten. 

Letzt'?re  theilt  ruau  wiederum  eiu  in  echtc  oder  vollkommene  Metalle,  das 
sind  diejenigen.  welche  geschnieidig  sin  1  ,  zu  Blech  sich  auswalzen  und  zu  Draht 
sich  ausziehen  lassen ,  und  in  Hal  braet  alle.  welche  spn'ide  sind,  unter  dem 
Hammer  springen.  Erstere  sind  im  Allgemcinen  besscrc  Wftrme-  und  Elektricitats- 
leiter  als  letztere.  Ferner  theilt  man  sie  nach  ihrem  specifischen  Gewiebt  ein  in 
leichte  und  sehwere  Met;ille.  Die  leb'hten  Metalle  besitzen  ein  spec.  Gew. 
von  0.59  (Lithium)  bis  5.0.  Zu  ihnen  gehoren  :  Lithium,  Natrium,  Kalium. 
Rubidium,  Casium,  Calcium,  Strontium,  Baryum,  Beryllium, 
Magnesium,  Aluminium,  Gallium,  Lanthan,  Didym,  Yttrium, 
Erbium,  Ytterbium.  Sie  besitzen  grosse  Yerwandtschaft  zum  Sauerstofl", 
zersetzen  zum  Theil  (die  Alkali-  und  Erdalkaliraetallc)  sehon  in  der  Kitlte  das 
Wasser  und  loscu  sich  mtt  Leichtigkeit  in  Sauren  auf.  Die  Schwcrmetalh;  theilt 
man  wiederum  ein  in  u  n  e  d  1  e  Metalle ,  welche  beim  Erhitzen  an  der  Luft  sich 
in  ihre  Oxyde  verwandeln  uud  dero*i  Oxyde  durch  Ilit/.e  allein  nicht  zerset'.t 
werden:  Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei,  Eis'en,  Kobalt,  Nickel  (In- 
dium, Thallium)  AY  i  smut.  Titan,  Tantal,  Chrom,  Mangan,  I  ran, 
und  in  edle  Metalle,  deren  SauerstoflVcrbindiingon  durch  Erhitzen  reducirt  werden: 
Quccksilber,  S  i  1  b  e  r ,  Gold,  P 1  a  t  i  n  ,  Palladium.  Rhodium,  Iridium, 
Ruthenium,  Osmiu  m. 

So  tiiissig  demnaeh  auch  die  Grenze  zwisehen  Metallen  und  Nichtmetallen  ist , 
innerhalb  dieser  beiden  grosscn  Abthcilungen  hat  man  frilhzeit'g  die  £P>sse 
Aehulichkeit  kleinerer  Gruppen  von  Elementen  unter  einander  erkannt  und 
bisweilen  sogar  dcrartigcu  Gruppen  cincn  besonderen  Namen  bcigelcgt.  Hier  sei 
nur  an  die  Gruppe  der  Halogene  Fluor,  Chlor,  Brom,  Jod,  an  die  dor  Alkalien 
Kalium,  Natrium,  Lithium,  Rubidium,  Casium ,  an  die  der  alk.ilischen  Erden 
Calcium,  Strontium,  Baryum  erinnert. 

Schliesslich  sci  noch  bemerkt ,  dass.  auch  wenn  cine  andere .  auf  bes<erer 
Grundlage  ruhende  Eintheilung  der  Elemente  gefunden  wtirde,  eine  scharfe  Treunung 
derselbcn  in  zwei  oder  mehrere  Abthcilungen  doch  nimmer  erreicht  werden  kSnute. 
Eine  jede  Systeraatik  ist.  streng  genommen ,  g.gen  den  Goist  der  Natur,  wel.'he 
nur  allmJllige  Uebergange  kennt,  keine  scharfe  Seheidung  der  ein/elnon  Gruppen 
von  einander.  1st  es  doeh  nicht  einmal  nuiglich,  die  Grenze  zwisehen  Thierreich 
und  Pflanzenreich  genau  festzu<?tze*i.  Pinner. 

MetallglanZ  ist  die  den  Metalleu  cigenthilmliche  Eigensehafr,  eincn  fur  jedes 
einzelne  Mctall  charakteriKtischen  spiegelnden  Glanz  zu  zeigen.  Dieter  Glanz  zeigt 
sich  jedoeh  nur  im  Zustande  der  grosskn  Metalldiehte,   in  welchem  die  einzelnen 
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Molekule  zu  einem  compacten  Ganzen  vereini?t  sind,  z.  B.  boi  gehammerten, 
gescbmiedeten  Metallen,  noch  besser  in  gescbmolzenem  Zustande  (Silberblick).  Der 
Metallglanz  verechwindet  sofort,  wenn  das  Metall  iu  einen  minder  dicbten  Zustand 
ubcrgeht.  Gcpulverte  Metalle  sehen  unscheinbar,  matt  und  gtanzlos  aus.  Gepnlvertes 
Kiseu  ist  ciu  unscheinbares  graues,  Gold  iu  Pulverform  ein  mattes  braunes  Pulver. 
Jo  feiner  vertheilt  ein  Metall  ist,  um  bo  vollstandiger  verschwindet  der  Metall- 
glanz :  durch  Wasscrstoff  reducirtes  Eisen,  sowie  Platinraohr  erscheinen  als  hflehst 
feine,  sammetsehwarze  Pulver  ohne  Spur  eines  Glanzes.  Dieaer  kehrt  erst  durch 
Sehmelzen  wieder.  Ausser  den  Metallen  zeigen  aucb  einigo  in  der  Natur  vor- 
kommende  krystallisirte  Schwefelmetalle .  z.  B.  Schwefeleisen ,  Schwefelkupfer, 
Metallglanz.  Aber  auch  unter  den  organiscben  Verbindungen  findet  sich  nicht 
selten  Metallglanz;  so  zeicbnen  sich  eine  Anzahl  Theerfarben,  besonders  die  der 
Tripbenylmethangruppe,  durch  ihren  Metallglanz  aus.  Ganswindt. 

MetallgOld,  Metallsilber  sind  unechtes  Blattgold  und  Blattsilber. 

MetalHn,  ein  Schmiermittel  fttr  Zapfenlager,  besteht  aus  Parafnnrtlckstftnden, 
Oraphit,  Kalk,  Zinkpulver. 

Wetallkalk,  das  Oxyd  eincs  unedlen  Metalles. 

Metal IkOrn  heisst  das  bei  Lothrohrversuchen  auf  der  Kohle  zu  einem  Korn  oder 
cinem  Kdgelchen  zusanimenscbmelzende  Metall. 

Metalllegirungen,  s.  Bd.  vi,  Pag.  257. 

Metallmohr.  8.  M  o  h  r. 

MetallOChrOITlie  heisst  die  Methode  der  galvanischcn  Metallfarbung  zur  Ver- 
zierung  von  Metallgegenstfinden. 

MetallorganiSCtie  Verbindungen  uennt  man  die  Verbindungen  der  Alkohol- 
radikale  mit  den  Metallen,  z.  B.  Zinkathyl  Zn  (C4  H6)2 ,  Bleimethyl  Pb(CII,)t. 
Diese  Verbindungen  sind  von  besonderer  Wichtigkeit  fUr  die  theoretische  Chemie. 
Nicbt  alien  Metallen  scheint  die  Fabigkeit  innezuwohnen ,  derartige  Alkylverbin- 
dungen  zu  bilden  ,  mindestens  nimmt  die  Bestandigkeit  dieser  Verbinduugeu  mit 
der  zunehmendeu  basisehen  Natur  der  Metalle  ab  und  mit  der  Annaherung  an 
die  Metalloide  zu,  so  dans  die  den  Uebergang  zu  den  Metalloiden  bildenden  Elemente 
Arson  und  Antimon  die  festesten  Alkylenverbindungen  eingebcu  (Arsine  und 
Stibiue).  Bis  jetzt  sind  nur  Metallverbindungen  rait  eiuwerthigen  Alkobolradikalen 
hekanut.  Merkwurdig  ist  hierbei,  dass  mancbe  Metalle  von  diesen  lladikaleu  eine 
grinsere  Anzahl  zu  binden  vermogen  als  von  den  gleichwerthigeu  Halogencn.  So 
ist  die  bochste  Chlorverbiudung  des  Bleies  PbCI2;  eine  Verbindung  PbCI,  oder 
PbCl,  existirt  nicbt.  Dagegen  bindet  das  Blei  4  Alkylradikale,  z.  B.  Pb(CsH5),. 
Alle  diese  Metallalkyl verbindungen  sind  flltchtige  FlUssigkeiten,  welebe  sich  meist 
unzer*etzt  destilliren  lassen.  Die  Bestimmung  der  Dampfdichte  dieser  metall- 
organischen  Verbindungen  gibt  ein  werthvolles  Mittel  an  die  Hand,  die  Werthig- 
keit  der  betreflenden  Metalle  zweilellos  festzustellen. 

Derartige  metal  lorganisehe  Verbindungen  werdeu  dureh  diroete  Einwirkung  der 
betreflenden  Natriumanialgame  Mif  die  betreflenden  Jodalkyle,  andererseits  durcb 
Eimvirken  der  Zinkalkyle  oder  t^uecksilberalkylc  auf  die  betreflenden  Metall- 
chloride  dargestellt.  Am  bckanntesten  sind  die  Arsenverbindungen  (s.  Arsine, 
Bd.  I,  pag.  r»18j,  die  Antimonverbindungen  (s.  Stibinc),  und  die  Aethyker- 
bindungen  des  Zinns,  Zinks,  Queeksilbers,  Bleis,  Natriums  und  Kaliums. 

(ianswimlt. 

Metallotherapie,  s.  cur,  Bd.  in,  pag.  ;u;>. 

Metallputzpomade  sind  Miscbungen  von  Putzfilen  mit  Putzpulvern  in  weeh- 
selnden  Verbaltnissen.  Als  Pulver  wird  Eisenoxyd ,  Englischrotb ,  Ziegelmehl  und 
Sebaiirgel  verwendet ,   als  Fett  Oelsiiure  und  Talg.    Als  Durehschnitts-Vorschrift 
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za  einer  ordentlichen  Putzpomade  dttrfte  folgende  gelten :  Englischroth  (Eisenoxyd) 
30  Th. ,  Schmirgel  25  Th. ,  beide  feinst  geschl&mmt ,  35  Th.  robe  Oelsflure, 
10  Th.  Talg.  Zu  einer  feineren  Metaliputzpomade  gibt  E.  Dietkkich  folgende 
Vorschrift:  400  Th.  geacblaramte  Braunkoblenasche ,  100  Th.  Engligchrotb, 
200  Th.  rohe  Oclsfture,  100  Th.  Stearinsaure,  200  Th.  Petroleum.  10  Th.  Mirban- 
essenz,  5  Citronellol. 

MetallregillUS,  bei  Keductionsprocessen  der  unter  der  Scblacke  befindliehe 
erstarrte  Kuclien  von  Metall  (regulus). 

MetSlllsaiiren  heissen  diejenigen  hohen  Oxydationsstufen  von  Metallen,  wclche 
Basen  gegenliber  die  Rolle  einer  Saure  spielen ;  einige  davon  sind  bestandigc 
Verbindungen ,  z.  B.  die  Vanadinsaure;  andere  sind  nur  in  der  Form  ihrer 
Salze  bekannt,  z.  B.  GoldsHure,  Eisensflure;  letztere  Clause  von  Metallafloren 
zerfallt  beira  Freiwerden  aus  ihren  Salzen  in  das  entsprechende  Oxyd  und  in 
Sauerstoff. 

Metallsafran.  Crocus  metallorum,  cin  alcbemistischer  Name  fQr  Stibium  oxy- 
datum  fuscum. 

Metallsalze  heissen  diejenigen  Verbindungen,  in  welchen  der  Wasserstoff 
einer  Siiure  ganz  odcr  zum  Theil  durch  Metall  ersetzt  ist.  Die  Bildung  der 
Metallsalze  ist  eine  versehiedeue,  sie  kann  erfolgen  durch  directe  Substitution  von 
WasserstolF  durch  Metall  (z.  B.  2  H  CI  +  Fe  —  Fe  Cl2  +  2  H) ,  oder  durch  Zu 
samnientreten  eiuer  Base  mit  einer  Siture  unter  Wasserabspaltung  (z.  B.  Na  HO  -j- 
HNOj  =  NaNO,  +  H.,0)t  oder  durch  Zusammentreten  eines  Basenanhydrids  mit 
einem  Saurcanhydride  (z.  B.  COa  +  CaO  =  CaC08) ,  oder  durch  Lflsen  eines 
Metallcarbonats  in  einer  stfirkeren  Sfture  z.  B.  Ba  CO,  +  2  CH3  .  COOH  = 
(CH,  .  COO).,  Ba  4-  COa  +  H2  0. 

Die  einzelnen  Metallsalze  sind  unter  den  betreffenden  Metallen  bearbeitet. 

Metallseifen  sind  fettaaure  Metallsalze,  Pfl  aster.  Ausser  der  Darstellung 
durch  Kochen  der  Fettsauren  oder  der  Fctte  mit  einem  Metalloxyd,  wie  bei  der 
Bereitung  des  Bleipflasters,  kttnnen  dieselben  auch  durch  Fallung  von  Metallsalzen 
mit  Scife  hergestellt  warden.  Es  habcn  verschiedene  Metallseifen  in  der  Pharmacie 
Verwcndung  gefunden,  z.  B.  Eisenseife  zur  Darstellung  von  Oleum  Jtcoris  Aselli 
f erratum,  femer  eine  gnnze  Reibe  von  Metallseifen  (Wismut-,  Zink-,  Quecksilber- 
seife)  unter  dem  Kamen  Oleate  fUr  ausserliehe  Zwecke.  —  S.  Oleate. 

Metallspiegel  —  Spiegel  aus  Spiegelmetall,  einer  Legirung  aus  Zinn,  Kupfer 
und  kleincn  Mengen  Arsen. 

Metallthermometer,  zum  Gegensatz  von  Quecksilber-  und  W  e  i  u  g  e  i  s  t- 

thermometern,  solche  Apparate,  bei  dcnen  eine  Mctallspiralc  durch  ihre  Aus- 
dehnung  oder  Zusammenziehuog  eiuen  Zeiger  bewegt.  —  S.  unter  Thermo- 
meter. 

Metallum  problematicum  —  Teiiur. 

Mctallurgie  ist  die  Lehre  von  der  mechanischen  (bergbaulicheu )  und  chenii- 
scheti  (hUttenmannischeu)  Gewinnung  der  Metalle,  sowie  deren  Vrerarbeitung. 

Metamer,  eine  Bczeichnung  fUr  eine  bcsondere  Form  der  Isomeric  -  -  S. 
K  o  b  I  e n  s t  o f f  v e  r  b  i  n  d  u  n  gen ,  Bd.  VI.  pag.  66  und  67. 

Metamorphin,  s.  Opiumalkaloide. 

MetamOrphOSB,  Verwandlung,  heisst  derjenige  Entwickelungsvorgang  im 
Thierreiche,  bei  welchem  das  Junge  dem  miltterlichen  Thiere  nicht  glek-ht,  sondern 
erst  iui  Laut'e  des  Wachsthuras  dessen  Gestalt  erlangt.  Diese  anfanglicb  von  der 
Form  des  volleudeteu  Organismus  abweichenden  Thiere  heissen  Larven  und  die 
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Yerscbiedenbeiten  zwischcn  diesen  und  jenen  beziehen  sieh  nicht  bios  auf  die 
fiusseren  Orgaue,  sondern  aueh  auf  die  inneren,  indem  dieselben  in  Zahl.  Bau  und 
Lagermig  abweichcu:  damit  verbunden  ist  weiters  auch  die  abweichende  Lebens- 
weise.  So  fehlen  den  Larven  stets  Gesehleebtsorgane  oder  sind  nur  in  ihrer  ersten 
Aulage  vorbandtn;  andererseits  kouimen  ihnen  oft  Organe  zu ,  welebe  den  \oll- 
tndeten  Thieren  fehlen,  z.  B.  ein  Stechzahn  ,  Augen  u.  s.  w.  Dieselben  werden 
dai.n  wflbrind  der  weiterm  Entwickeluug  abgeworfen  oder  verktiminern  nnd 
hcissen  daher  proviso  rise  be  Organe.  Mcistens  ist  das  metamorphosirte,  d.  i. 
ausgewachsene  Tbier  \ollkon  mener  als  die  Larve;  diese  entspricht  daher  einem 
niedrigercn  Organisationstypus  uud  weieht  nicbt  selten  so  stark  von  jeneui  ab, 
dass  fie,  ehe  man  den  Yorgang  geuau  beobaebtet  batte,  fllr  eine  besondere  Tbier 
form  angesehen  und  in  tine  besondere  Gruppe  eingetheilt  und  mit  einem  beson- 
dtren  Namtn  bclcgt  wurde.  Bei  den  parasitischen  Krebscn ,  einigen  Wtirniern, 
KadortLieren  ui:d  Mollusken  gehen  die  Sinnos-  und  Bewegungsorgane  gegen  das 
Ende  dir  MctanK  rphose  verloren,  so  dass  also  die  Larven  vollkommener  entwickelt 
sind,  als  die  Geschlechtsthiere,  man  nennt  diesen  Eutwickelungsgang  daher  r  tic  k- 
sehrcitende  oder  regressive  Metamorphose  im  Gegcnsatzc  zur  vorscbrciten- 
deu  oder  progressiven  Metamorphose,  wie  sie  die  nackten  Amphibien  („Kaul- 
quappen")  und  die  Insecten  („Madcn  oder  Wfirmer",  „Kngerlinge"  oder  ,,Kaupenu) 
zeigen.  Bei  letzcren  uutersehicd  man  wilder  vollkomnune  und  unvollkommene  Meta- 
morphose. I>ie  Inseeten,  welehe  erstere  bcobacbten  lassen  (Insecta  liolometabolica), 
veilallen  wahreud  ihrer  Entwickeluug  in  ein  inactivts  Ruhe-  oder  Puppcnstadium, 
wogegen  jete  mit  unvollkommener  Metamorphose  zeitlebens  activ  bleibeu  fin*, 
hemi-  oder  ametabul ica).  Zn  crsteren  gehOren  die  Hautflugler,  Kilfer,  Schmetterlinge, 
Zwcifldgler  und  Netzflliglcr :  zu  letzteren  die  Geradrltlgler  und  die  HUaselkerfe. 
I 'as  vollendete  Insect  ftihrt  im  erstereu  Falle  den  Namen  Imago. 

Mit  der  Metamorphose  ist  der  GeLerationswechsel  (Mvtagenpsi*  nicbt  zu 
verweehseln  Es  ist  dies  derjenige  Entwiekelungsvorgang ,  bei  welebeni  eine 
geschlccbtlich  erzeugte  Generation  mit  einer  auf  uugeseblecbtliehem  Wegc  ,  meUt 
duieh  Ki)os|;ung  oder  Thcilung)  bervorgegangeneu  Generation  regelinilssig  ahwechselt, 
so  dass  man  also  zwiscben  GeschlechUsthier  igeschlecbtlieh)  und  Arnme  (ungesehlceht- 
licbj,  bei  noch  complieirterer  Entwickeluug  sogar  Grossainme  (ungesehleehtlieb ) 
unterscheiden  kann.  —  Vergl.  G  e  n  e  r  a  t  i  o  n  s  w  e  c  h  s  c  1,  Bd.  IV,  pag.  565. 

Aueh  die  Heterogonie  steht  der  Metamorphose  nahe.  Bei  derselben  trtten 
lauter  getchh  elitlicb  erzeugte  Generationen  auf,  doeh  weichen  dieselben  so  sehr 
durch  ibren  I'ati  und  ibre  Lebcusweise  von  cinander  ab,  dass  die  abwcchselnden 
G<  nerationui  vielfach  als  zu  ganz  anderen  Artui  und  Gattungen  geborig  gerechmt 
warden  sind,  his  man  die  Zusammengehorigkeit  dieser  Formen  erkaunt  hatte. 

Audi  in  der  Botanik  wird  von  Metamorphose  gesprocheu  als  jenem  Process, 
dureh  deu  z.  B.  das  Blattorgan  (I  hyllomj,  welches  zuerst  als  Samenblatt  auftritt, 
:.u<  h  als  Laubblatt,  Doekblatt,  Kelchblatt,  Blumcnblntt,  Staubblatt  uud  Fruehtblatt 
or  cbeint,  so  dass  also  eiu  und  dasselbe  Organ  in  den  \  erscbicdeu-teri  ;tu<serlieben 
F<  rmen  sicb  prii  entiit.  wie  z.  B.  Nebinblatter  aueh  als  Horn  utd  Kanke  u.  s.  w. 

In  der  G  e  o  I  o  g  i  e  und  M  i  n  e  r  a  1  o  g  i  e  wird  gleicbfalls  die  Metamorphose  als  die 
I  mwandlt:ng  eiiiis  Ge-teines  in  ein  auderes  oder  als  l"mwandlungs  Pstudonorpboee 
eii.es  Minerals  in  eiu  andtrcs  augesj Toeht  n.  So  verwandelu  sicb  unkrystallii  ischc 
Ge-iteine  in  krvstallinischc  i  mctauiorphische  i  dureh  eimickerndes  salzhaltigc*  Wasser 
oit  aueh  imter  Mitwirkui  g  von  Hitze  uud  hohem  Druek ,  z.  B.  Grauit ,  Gneiss: 
ebt  nso  \erwandrlt  sicb  Kisonkb  s  FeS2)  unter  dem  Zutritte  von  Luft  und  Feuchtig 
kcit  in  Kiswnvitriid  I  FeSO  f  7  II,  Oj  oder  in  BraumiM-nerz  (2  Fe,  O  ,  l\  U,  (») ;  J-elbtt 
nrganisehe  K<-rj  er  konnen  allmalig  durch  d  ese  Eintlllsse  in  unorganische  Ul  ergc- 
fUhrt  werden,  woltir  die  Koprolithe  i  das  beste  Beispiel  bilden. 

Im  histologisehen  Sinne  versteht  man  unter  Metamorphose  alle  jene  den 
Autlj.-iu  und  den  Krsatz  der  tbierischen  C!ewebe  in  sicb  begreifenden  V'erJInderungen 
des  Zellenj  n.t«  plasmas  durch  welehe  :ius  den  zelligen  Gewebsanlagcn  die  fertigen 
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Gewebsformen  und  deren  specitisch  verschiedenartige  Intercellularsubstanzen  ent- 
stehen.  Auf  Metamorphosirung  dcr  Zellen  beruht  aueh  die  Bildung  gewisser,  im 
norraalen,  sowie  im  krankcn  Leben  bedeutsamer  Stoffe,  z.  B.  Schleini,  Hornstott*, 
Fett,  Glycogen,  Amyloid,  Gnmmi,  Harz  u.  s.  w.  v.  Da  11  a  Torre. 

Metamylin,  Stilrkecellulose,  s.  unter  Amylum,  Bd.  I,  pag.  331. 

Metanilgelb  ist  ein  aus  m-Amidobenzolsulfosflure  und  Diphenylamin  herge- 

SO  II 

stellter  Azofarbstotf:    C«;H4      3  ^,  ^  ^   ^  ^  ^ 

Derselbe  kommt  in  Form  eines  Natronsalzes  in  den  Handel  und  tindet  in  der 
Wollfftrberei  Verwendung.  Benedikt 

0 

MetantimOnSaure  ,  Sb  0   ,  ein  wcissea,  nieht  sehuielzbares,  in  Wasser,  Am- 

OH 

moniak  uud  SalpetersSure  kanm  losliches  Pulver  von  schwach  saurer  Reaction. 
Weiusfture  und  concentrirte  Salzsflure  bewirken  Losuog ,  doch  wird  auf  Zuaatz 
von  Wasser  zu  lotzterer  die  Metautimonsfturo  wieder  geftlllt.  Mau  erbttlt  dieselbe 
durch  Krbitzen  von  1  Tb.  fein  gepiilvertem  Antimon  mit  fi  Th.  Salpetersaure  voni 
spec.  Gew.  1.18;*  unter  fifterera  Hinzuftlgen  von  etwas  Salzsflure.  Nacbdem  die 
^raue  Farbe  des  Antimonpulvers  verscbwunden  ist,  wird  die  Masse  zur  Trockne 
verdampft  und  mit  Wasser  zur  Eutfernung  anbaftender  Salpetersaure  ausgewaschen. 
Aucb  durcb  Kindampfen  des  rnetantimonsauren  Kaliums  mit  UberschUssiger  Salpeter- 
saure uud  Auswaschen  des  Ruckstandes  lasst  sich  die  Metantiruonsaure  leicht 
gewinnen. 

Auf  275°  erbitzt,  geht  die  Metantimons&ure  0  unter  Abgabe  von  Wasser  in 
Sb.  05  und  dieses  beim  GlUben  achliesslich  unter  Sauerstort'abgabe  in  Sb3  0,  tlber. 

—  S.  Antimons&ure,  Bd.  I,  pag.  435.  H.  Thorns. 

Metaphenylendiamin,  Metadiamidobenzol,  \\w>m*  auf  saipetrigsaure. 

—  S.  unter  Phenylendiam  i  n. 

Metapectin.  Metapectinsaure,  Pectin st off,  nennt  man  eine  Reibe  biaher 

wenig  charakterisirter,  den  Kohlenhydraten  nahestehender ,  im  PHanzenreich  weit 
verbreiteter  Korper,  welcbe  sich  besonders  in  fleisehigen  Fritcbten  und  Wurzeln 
vorfiaden.  Als  die  Grundsubstanz  dieser  St  o  tie  nimmt  man  die  in  Wasser  uulos- 
liche  Pectose  an.  welcbe  auf  den  Zellwftnden  der  unreifen  FrUebte  abgelagert  ist. 
Durch  den  Keifuugsprocess,  durcb  Fermente,  durcb  Finwirkung  verdtJnnter  Aetz- 
alkalien  oder  Siiuren  wird  die  Pectose  naeh  Fremy  in  verschiedenartige  Korper 
umgewandclt.  zu  welchen  Pectin,  Parapectin ,  Metapectin,  Pectinsaure  und 
M  e  t  a  p  e  e  t  i  n  s  a  u  r  e  gehoren.  Sti'DK  bezweifelt  das  Auftreten  einer  unloslichcu 
Peetose  ah  Mutteraubstanz.  Nach  Schkiblkr's  Arbeiteti  tiber  Arabin  lflsat  sich 
Pectose  als  Metarabin  auffassen.  Fine  Rlftrung  dieser  auseinandergebeiiden  Ansichten 
hat  bisher  nieht  stattgefunden. 

Has  Metapectin  entstebt  aus  dem  Pectin  oder  Parapectin,  wenn  dieselben 
mit  verdtlnnten  Sfluren  gekocht  werden.  Das  Metapectin  lost  6ieh  in  Wasser  mit 
saurer  Reaction  und  wird  daraus  durcb  Alkobol  gallertartig  gefiillt.  Chlorbaryum 
bewirkt  im  Gegensatz  zu  Pectin  und  Parapectin  eiiien  weissen  Niederschlag, 
weleher  der  Forniel  C04  H4(i  Ba2  O,,,  entsprechen  soli. 

Die  Metapect ins. lure  hat  nach  Fremy  die  Zusammetisetzung  ('„  II,  0;  und 
wird  aus  der  Pcetins.'lure  durch  Kocben  mit  wilsserisen  Alkalien  jrebildet.  Sie  ist 
eine  amorphc.  saure.  zertiicssliche,  in  Wasser  leicht  losliehe  Masse  ohne  Kotations- 
vermdgen.  SCHKIHLER  hat  eine  optiseh  active  Metapectinsiiure  dadtireh  erhalten, 
d:ns  er  RUbenpresslinge  mit  Kalkmilcb  kochte .  das  gcbildctc  Kalksalz  mit 
Ammouiumcarbonat  zerlegte,  das  Filtrat  mit  Bleiessig  filllte  und  den  Bleinieder- 
si'hlag  nach  dem  Auswaschen  durch  SchwefelwasserstoflF  zerlepte.  Diese  Metapcctin- 
aiiure  dreht  die  Polarisationsebeue  nach  links  und  reducirt  nach  Kocben  mit  ver 
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dUnnten  Mineralsanren  FEHLiNG'sche  Losung.  Nach  Scheibler  gcheint  die  Meta- 
poctinsiure  identisch  mit  Arab  in  (Arabinsaure)  zu  sein.  H.  Thomi. 

MetaphOSphorsSupe,  einbasische  Phosphorsfiure,  PO,  H,  wird, 
ausser  durch  andere  Gewiunungaweisen ,  durch  GItlhcn  voo  Dreibasisch-Phospbor- 
s&ureanhydrid  ais  glasartige  Masse  ( Acid um  phosphor icum  glaciate)  erhalteu;  die- 
selbe  kommt  in  Staugen  gegossen  in  den  Handel.  In  wasseriger  Losung  geht  die 
Metaphosphorsfture,  rascher  in  der  Siedehitze,  in  dreibasische  Phosphorsfiure  flber. 

Metaphosphoraflure  fallt  Eiweiss  und  wird  desbalb  zum  Nacbwcis  desselben  im 
Ham  benutzt;  die  Lfisung  muss  jedesmal  frisch  bereitet  sein. 

Metarabin,  Metarabi  nsflure,  Metaguramisaure,  Cerasin,  Cerasin- 
afture.  Beira  langcren  Erhitzen  von  arabiscbem  Gummi  auf  120 — 150°,  sowie  dnrcb 
Einwirkuog  concentrirter  Schwefelsflure  verliert  dassolbe  seine  Ldslichkeit  in  Wasser 
und  quillt  alsdann  darin  nur  auf.  Scbeidet  man  aus  solchem  Gummi  das  Arabia 
aus,  so  stellt  ersteres  eine  voluminfae,  glasartige,  durebsichtige ,  sauer  reagirende 
Masse  dar,  welche  zum  Unterschied  voo  dem  wasserloslichen  Arabia  MeUrabin 
genannt  wird.  Beim  L6sen  in  Natronlauge  geht  dasselbe  wieder  in  Arabin  Uber. 

Dieses  Metarabin  findet  sicb  nach  Fkkmy  in  den  Utiben  an  Kalk  gebunden 
und  ist  ferner  ein  Bestandtheil  des  Gummis  der  Kirsch-.  Pfirsich-  und  Pflaumenbftume. 

II  Thorns. 

Metastase  (aE&WTijjLt,  umstelleu'i  bazeiehnet  das  Auftreten  eines  Kraokheits- 
processes  in  Folge  eines  andereo,  vflllig  aoalogeo  an  einer  entfernten  Stelle.  Am 
hfiufigsten  gebraucht  man  den  Ausdruck  fllr  biisartigc  Neubildungen  (s.  Carcinom, 
Bd.  II,  pag.  551)  und  fUr  Abscesse.  Bei  dieaen  Iflsst  sich  oft  nachweisen ,  dass 
Theile  des  uraprtlnglich  erkrank^ten  Gewebes  mittelst  der  Blut-  oder  Lymphbahnen 
verschleppt  und  an  irgend  einer  Stelle  abgclagert  warden ,  wo  sie  sich  dann 
weiter  entwickelten.  Wesentlich  verschieden  nach  Kntstehung  und  Verlauf  sind  die 
ebenf.ills  als  Metastase  bezeiehneton  Ablagerungen  von  Kalksalzen  und  Urateo ; 
bier  handelt  es  sich  um  flberoiassige  Bilduug  und  gehinderte  Ausscheiduog  eines 
norroaien  Kftrperbestaudtheiles  uod  dio  abgelagerten  Producte  siod  oicht  eat- 
wicket  uugsfilhig.  Dieter  Vorgaog  ist  cher  der  Ablagerung  voo  Metallen  bei  chro- 
niscber  Metallvergiftuog  (vergl.  Bd.  I,  pag.  24)  oder  der  Ablageruug  von  Gatleu- 
farbstoff  bei  der  Gelbsucht  (s.  Icterus,  Bd.  V,  pag  381')  au  die  Seite  zu  stcllcn. 

In  alterer  Zeit  erklflrte  man  das  gleichzeitige  i)der  consecutive  Auftreten  von 
Krankheitssymptomeu  mittelst  einer  nebelhaften  metastatischeu  Hypothese  und 
daher  stammt  die  ooch  heute  populare  Yorstelluug,  dass  gewisse  Kraakheiten 
(z.  B.  das  als  „Yierziger"  bckaoate  Eczem)  gesuod  seien  und  nicht  behandelt 
wordea  dUrfen,  weil  sonst  die  „Scharfe*\  welche  von  der  wohlthfttigen  Natur  ans- 
gescbieden  warde,  in  die  edlereu  Orgaae  bineingetrieben  wird. 

Metastellung.  Metareihe.  Mao  aimmt  an,  dass  im  Benzolmolekule,  der 
Basis  der  aromatischen  Verbindungeo,  die  seehs  Wasserstoffatome  unter  sich  vollig 
gleichwerthig  sind,  indero  jedes  dcrsolbco  mit  einem  KobieustofTatome  direct 
verbunden  uod  symmetriseh  ^estellt  ist.  Ist  die*  ia  Wirklichkeit  der  Fall  —  uod 
alle  bis  jetzt  festgestellten  Thatsaehen  sprccheo  daflir  — ,  so  ist  es  bei  der  Sub- 
stitute voo  our  einem  Wasserstoffatome  durch  ein  anderes  einwerthige*  Element 
oder  darch  eine  einwerthifre  Atomgruppc  sclbstverstflndlieh  aucb  gleichgiltig.  welches 
Wasserstoffatom  ersetzt  wird.  Ebeoso  omss  es  natUrlieh  gleich  bleiben,  wenn  fflnf 
Wasserstoflatooie  substituirt  werden,  welches  Ubrig  bleibt. 

Anders  muss  die  Substitution  dagegen  wirkea ,  wean  zwei ,  drei  oder  vier 
Wasserstoffatome  vertnteo  werden.  Werdeo  /..  B.  zwei  A  tome  Wasscrstofl*  dorch 
einwerthige  Eltmcntc  oder  Atonigrnppen  ersctzt .  so  konnen  drei  Falle  eiutreteo : 

1.  Es  werden  zwei  benachharte  Wasseratollatonie  vertreten:  die  so  eotstaodenen 
Substitutionsproducte  gchorcn  zur  Orthoreihe  oder  die  eingetretenen  Elementc  etc. 
befindea  sich  io  der  0  r  t  h  o  s  t  e  1 1  u  a  g. 
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2.  Die  Substitution  findet  an  Wasserstoffatomen  statt,  die  durch  eine  CH-Gruppe 
getrennt  sind;  diese  Verbindungen  gehoren  zur  Metareihe,  die  eingetretenen 
Eleniente  oder  Atomgroppen  nehnien  die  Metastellung  ein. 

3.  Es  liegen  zwischeu  den  Substitutionsarten  noch  zwei  CH-Gruppen.  In  diesera 
Falle  spricht  man  von  Verbindungen  der  Parareihe,  beziehungsweise  von  der 
Parastellung  der  eingetretenen  A  tome  oder  Atomgroppen. 

Unter  Zugrundelegung  dea  KEKDLE'schen  Benzolseehsecks 

1 

4 

bezeichnet  man  die  Orthoreihe  als  1,  2,  die  Metareihe  als  die  1,  3  und  die  Para- 
reihe als  1,  4  Stelluug,  wobei  bei  der  Gleichwerthigkeit  der  einzelnen  Wasser- 
stofiatome  unter  sich  von  selbst  erhellt ,  dags  die  Stellungen  1  ,  2  und  1,  6  und 
1,  3  und  1,  ft  zusammeufallen. 

Die  durch  Substitution  erlialtenen  Verbindungen  dieser  Art  bezeichnet  man  auch 
kurzwog  als  Ortho-,  Meta-  und  Paraderivate.  Jehu. 

MetSStyrol.  Unter  Styrolverbindungen  versteht  man  aromatische  Korper, 
welche  Rich  von  den  entsprecheoden  Renzolnbkdmmlingon  durch  einen  Mindergehalt 
von  2  Wasserstoffatomen  untentcheiden ,  z  B.  Aethvlbenzol,  Cu  Ha  —  CH2  —  CHS, 
Styrol,  Cc  Hr,  —  CH  =  CH,. 

Ein  Abkflmmling  dea  8tyrols  ist  die  Zimmtsaure,  C,  H:>  —  CH  =  CH  —  CO  .  OH. 
Dag  Styrol  findet  sich  in  kleiner  Menge  im  Steinkohlcntheer,  sowie  bis  2  Proceut 
ini  Styrax ,  wohcr  es  seinen  Namen  hat.  Es  bildet  eine  farblosc ,  stark  licbt- 
breclunde,  angenehm  riechende,  bei  144.5°  siedende  Fltlssigkeit,  welche  beim  Auf- 
bewahren  langsam  in  eine  amorphe,  durehsichtige  Masse,  das  Metastyrol 
(C«*Ht)m  "bergeht.    Bei  der  Destination  desselbeu  wird  Styrol  zurlickgebildet. 

H.  Thorns. 

Metasyncritica  (u-ZTXTjyxawt; ,  Verftnderung  der  Mischung)  sind  Mitlel, 
welche  eine  Fmstimmung  des  gesammtcn  Organismus  herbei/tlhren  kounen,  Syuonym 
von  Alterantia  (Bd.  I.  pag.  266).  Th.  Huscmann 

Metaterebenthen,  i>ipy  role  n,  ein  bei  dor  fractionirtcn  Destination 
von  Terpentine!  gewonuener,  gegen  360°  siedeuder  KohlenwasserstotT  der  Formel 
Ci«  Ha-  H.  Thorns. 

M  etaweinsaure.  Metaweinsteinsaure,  s.  WeinsSure. 

0 

MetazinnSaUre,  H..SnOa  =  Sn  -  OH,   cntstcht  als  weisses  Pulver  bei  der 

xOH 

Behandluug  von  Zinn  mit  raflsgig  concentrirter  Salpetcrsllure ,  Auswasehen  und 
Trocknen  des  Productes  im  Vacuum.  Die  Metazinnsaure  lost  sich  nicht  in  Wasser, 
ebensowenig  in  Salpetersflure  und  eonceutrirtcr  Salzsaure.  Durch  Kinwirkung  der 
letzteren  findet  aber  eine  derartige  Verandernng  statt,  dass  nach  dem  Abgiessen 
der  Silure  auf  Zusatz  von  Wasser  eine  klare  salzsaure  lasting  resultirt.  Wird 
die?e  gekocht ,  so  scheidet  sich  die  Meta/.innsaure  wieder  ab.  Durch  verdilnnte 
Natronlauge  wird  die  Metazimisaure  gleichfalls  nieht  gdftst,  aber  in  ein  Natrium- 
salz  vurwandelt ,  welches  sich  in  reincm  Wasser  langsam  und  vollstflndig ,  aber 
nicht  in  verdlJnntcr  Natronlaugo  lost.  Ueim  Glubcn  der  Metazinnsiiure  hiuterbleibt 
Zinnoxyd  Sn  ()2.  H.  Thorn*. 
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Meteoreisen.  meteoriaehea  E  i  a  e  n ,  ist  das  in  den  Meteorstci  n  e  n 
oder  Eisenmeteoriten  natUrlich  vorkoramende,  fast  chemiach  reine  metallische 
Eiaen.  —  S.  aueh  Eiaen,  Bd.  Ill,  pag.  611. 

Meteorische  Blum  en  heiaaen  diejenigeu,  deren  Oeffnen  und  Schlieaaen  nicht 
so  sehr  von  den  Stunden  dea  Tasres,  reap  der  Tageazeit.  ala  vielmehr  von  den 
Einflilsaen  der  Temperatur,  dea  Lichtea  und  Schattena.  aowie  der  wechselnden 
Feuchtigkeit  und  der  damit  zusatnmenhangenden  Witterung  bodingt  ist.  In  ersterer 
Beziehuug  beobaehtete  bereita  LiKNE,  daws  gewiase  BlUthen  trotz  der  lange  an- 
dauernden  BIfltbezeit  nur  periodiach  zu  gewiaseu  Tagesstuuden  gettffuet 
aind  und  dass  man  naeh  diescr  aogenaunten  Blumenphase  eiue  Blumeuuhr  zuaammen- 
stellen  kaun,  in  welcher  die  Stunden  durcb  die  regclmassig  zu  dieser  Zeit  crfolgende 
Oeftnung  und  Schlieasung  gewisaer  Blumen  bezeicbnet  werden.  So 

tfffnen  aich  aehliessen  Rich 

von  3 — ft  Ubr  Vorm.  Boekabart  (Tragopogon  praiensist 
„    4 — 5    ,.        „     Ciehorie  (Cichorium  lntybus)  um  10 — 12  Thr 

Rotbe  Taglilie  (Hemerocallis  fulva) 
ft — 6  „     Liiwenzahn  >  Taraxacum  o  fficinale)    „    8  Uhr 

Zaunwinde  (Convolvulus  sepium) 
„    6  —  8    „        „     Acker-Saudiatel  (Sonchus  arvensis)         12  „ 

Salat-Lattich  (Lactuca  sativa)  „  10  „ 

Weisae  Seeroae  (Nymphaea  alba)      ,,    4  „ 
Herbstpippan  (Leontodon  autumnale)    „     7  ,. 
„    8 — 9  „     Gauchheil  /  Anagallis  arvensis)  „    2  „ 

„    V  — 10  „        „     Ringelblume  (Calendula  arvensis)       „     3  ,. 
„  10 — 11  „     Gelbe  Taglilie  (Hemerocallis  jlava) 

ft — 6    „  Naehra.  Garten jalape  (Mirabilis  Jalapa) 

6  — 7    „      „      Grosser  Cactus  (Cereus  grand ijlorus)    „  12    „  (Nachts) 
„    7—8    „      „      Naehtliches  Eiskraut  i  Mesembrian- 

themum  noctiftorum) 

Rezilglich  der  zweiten  B ew  egn ngsa  r t  e  n  aei  darauf  verwiesen.  dass  der 
Portulak  (Portulacca)  und  der  Sonnentbau  (Droxera)  die  Blflthen  nur  im  warmaten 
Sonnensehein,  daher  nur  zur  Mittagsstunde  hciterer  Sommertage  Sffhet.  die  Regen- 
ringelblnmo  'Calendula  pluvialis\  die  Eberwurz  (Carlina  acaulisj  u.  a.  ibre 
BliithenkoplVhen  bci  reguerischem  Wetter  schlicsaeu.  Hierher  gehiircn  weitere  die 
Aufbliihbewegungen  der  i'nmpoaiten  und  Umbelliferen,  dann  die  Bewegungen  der 
StaubfHden  einzelner  Arten  (Cmtnurea ,  Pedirularis  .  Urtica),  sowie  vor  A  Hem 
die  auasehlic<slich  aiif  der  Hygroskopieitat  der  Luft  beruheuden  Aufblilh-  und  Schlieas- 
bewegungen  der  Rose  you  Jericho  (Anastatica  hierochuntica ..■ ,  der  Geranium- 
und  £/WiM/H-Fr«chte,  aowie  diejenigen  vieler  Laubblatter,  wie  z.  B.  der  Robinia 
und  Oxalis-  Arten ,  bei  deuen  freilich  aueh  die  Schlafstcllung  (nyctitropische 
Bewegung)  eine  R"lle  mitspielt. 

Auf  der  Verbindung  gewisser  spiralig  aufgendlter,  sich  auf-  und  zuziehender 
Imodium Fruchte  rait  ciner  empyrisch  angefertigten  Feuchtigkeitsseala,  respective 
Witternngsangabe  bcruht  das  sogenannte  ..vegetabilische  Barometer".  —  Vergl. 
Hygroskop.  Bd.  V,  pag.  :<37.  v.  Da  11a  Torre. 

und  7:;<o,  ichbabc;,  F I  a  t  u  1  e  n  z,  Pne  u  m  a  t  o  ae,  Tym- 
panites, bedcutet  die  Auftreibung  des  FnterleibuH  durch  vermebrte  Gasanaamm- 
\w\vz  im  Magen  und  Harm,   daher  volksthflmlich  bezeiehnend  Trommelsucht  oder 
W;:uUucht  genannt.  Der  Meteorismus  ist  ein  Symptom  verschiedener  Erkranknugen 
-A  kann,  wenn  h"chgradig,  schr  besehwerlich ,   sogar  lebensgeffthrlich  werden. 

MeteOrOgraphetl  nennt  man  meteorologisi'he  Registrirapparate ,  wie  z.  B. 
v :  ,  Mrir  Kegenmesser.  Rcgistrir  Anemometer  n.  dergl.  Pitscb. 
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Meteorpapifir.  Mit  diesem  Namen  bezoichnet  man  die  auf  dem  Grande  aus- 
getrockneter  Fischteiche,  Sllmpfe  etc.  zurtickbleibenden  und  denselben  oft  dicht 
bedeckenden  Watten  oder  Kasen  einiger  Fadenalgen ,  besonders  vou  Ciadophora 
fratta  Ktz.  Die  frUch  dunkel-  odor  schmutziggrUnen  Watten  bleicheu  allm.tlig  so 
aus,  dass  sie  fast  grobem  Loschpapier  gleiehen.  Sydow. 

Meter  oder  Stab  fin),  Maasseiuheit  vieler  Grossstaaten ,  wird  eingetheilt  in 
100  Centimeter  (cm)  oder  1000  Millimeter  (mm);  der  M  ikro  mi  Di- 
meter (a)  ist  0.00 1  mm.  —  S.  unter  Ma  a  see,  Bd.  VI,  pag.  45!. 

Meterkilogramm,  ein  Terminus  der  meebanischen  Warmetbeorie ,  bedcutet 
die  Maasseinheit  filr  eine  geleistete  Arbeit  und  versinnhildlicht  diejeuige  Mengc 
an  Kraft  oder  Arbeit,  welcbe  utfthig  ist,  um  ein  Kilogramm  einen  Meter  hocb  zu 
lichen.  —  S.  auch  Energie,  Bd.  IV.  pag.  41  und  T  hermochemie.  . 

Meth.   ein  aus   Wasser,   Honig  uud  Gewtlrzen    durcb  Gahrung  bereitetes 
alk<holisches  Getrank. 

Methamoglobin  budet  Mch  aus  dem  Blutfarbstoff  durcb  die  Einwirkung  oxy- 
dirender  Agent  ien.  Es  zeichnet  hich  durcb  eincn  Absorptionsstreifen  im  Roth  aus 
(s.  Bl utfarbstoffe,  Bd.  II,  pag.  32!>j. 

Methan,  Methylhydrtir.  Mcthvlwasserstoff* ,  Grubengas ,  leichter  Kohlenwasscr- 

H 

stoff,  Sumpfgas,  CH,  =  H  —  C  -  H. 

! 

H 

Das  Methan  ist  ein  farb-  und  geruchluse*,  in  Wasser  sehr  sehwer  Iftsliches  Gas, 
welches  mit  sehwaeh  leucbtender .  gelblicher  Flamme  verbrennbar  ist  und  als 
Verbrennungsproducte  Wasser  uud  Kohlcnsaurc  liefert.  Mit  dem  doppelten  Volumen 
Sauerstoff  vermischt  und  entztindet ,  verbrennt  es  mit  heftiger  Explosion,  ebenso, 
jedoeh  mit  geringeier  Heftigkeit,  wenn  es  mit  10  Volumen  atmospharischer  Luft 
gemisebt  ist.  Retrflgt  die  beigemischte  Luftmenge  weniger  als  das  sechsfache  oder 
mehr  als  das  vierzehnfache  Volumen  des  Metbans,  so  iindet  eine  Explosion  nicht 
statt.  Im  Dunkeln  wirkt  Cblorgas  auf  dasselbe  nicht  ein,  im  zerstreuten  Tageslichte 
dagegen  Wasserstoff  substituirend,  indem  es  unter  gleiebzeitiger  Bildung  von  Chlor- 
wasserstoff  je  nach  der  Menge  des  vorlandenen  Chlors  die  Entstehung  von  Mono  , 
Pi-,  Tri-  bis  Tetrachlormethan :  (II.  CI,  CH..  CI, ,  CHCI3  und  CC1(  bervorruft;  im 
direeten  Sounenlichte  expb»dirt  ein  Gemenge  von  Cblor  und  Grubengas  mit  grosser 
Heftigkeit.  In  cinem  Glascylinder  Uber  Qtucksill)cr  abgesp*  rrt,  wird  es  durcb  den 
elektrischeu  Funken  in  Wasserstoff  und  abgeschiedenen  Kohlenstoff  zerlegt.  Gegen 
Pflanzenfarben  ist  es  indifferent,  mit  Luft  gcuiengt  kann  es  obne  nachtbeilige 
Folgen  eingeathmet  werden :  seine  Verdiehtung  zu  einer  Fltls-sigkeit  wollte  bis 
jetzt  nicht  gelingen. 

Das  Methan  entstrOmt  an  versehiedenen  Stellen  dem  Erdboden ,  so  z.  B.  in 
Nordamcrika,  China,  Persien,  bei  Bedlay  in  Schottland  und  vor  Allem  bei  Baku 
am  kaspischen  Meere ,  bier  die  ,,beiligcn  Feuer"  bildeud.  Es  findet  sich  nicht 
selten  fertig  gebildet  in  re.'ehlicher  Menge  in  Steinkohlcnlagern ,  daher  der  Name 
Grubengas.  aus  denen  ts  sich  in  die  Gruben  und  Stollcn  verbreitet  und  mit 
atmosphiiriseher  Luft  gemisebt  zu  gewaltigen  Explosionen  —  schlagende  Wetter, 
fenrige  Pchwaden  —  die  Veranlassung  bietet. 

In  betracbt'icber  Menge  entwickelt  es  sich  neben  Kohlensriure .  Stickstoff  und 
zuweilcn  auch  SehwefelwasserstofF  aus  dem  Schlamme  stehender  Gewilsstr  in  Folge 
der  Fttuluiss  und  Verwesung  organiseher  Stolle:  diescin  I'mstande  verdankt  das 
Methan  die  viel  gebrauehte  Be/.eichmiug  Sumpfgas.  Auch  das  Gas,  welches  in 
grosser  Merge  den  Steinolquellen  eutstnimt.  enthalt  Methan  neben  Wasserstoff  und 
Ib  mologen  dts  ersteren.  Das  Vorhandeusein  von  Metban  wurde  ferner  im  Stein- 
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salze  von  Wieliczka,  im  sogenannten  Knistersalze ,  festgestellt.  Endlich  rindet  es 
sich  in  verscbiedenen  nicht  schlammigen  Wassern  und  Quellen,  so  in  den  Fumarolen 
Toscanas,  in  Mineralwassern  des  Banats,  in  der  Aachener  Kaiser-  und  der  Weil- 
bacher  8chwefelquelle 

Das  Vorkommen  von  gasfdrmigen  Ausstrtimungen  aus  dem  Erdboden  und  die 
Brennbarkeit  derselben  war  bereits  im  Altertbume  bekannt,  jedocb  ist  die  nahere 
Erkennung  des  Grubengases  kaum  100  Jahre  alt,  indem  erst  Volta  (1778)  und 
vorzllglich  Henry  (1805)  seine  Unterscbeidung  von  anderen  brennbaren  Gasen 
lehrten. 

Man  erhiilt  Grubcngas  neben  anderen  Producten  stets,  wenn  man  organise  he 
Substanzen,  wie  Holz,  Braunkohle,  Steinkohle,  Torf,  bituminose  Gesteine  u.  8.  w. 
der  trockenen  Destination  unterwirft ;  es  ist  daher  auch  ein  wesentlicher  Bestand- 
theil  des  Leuchtgases.  Will  man  Metban  im  Laboratorium  darstellen ,  so  glQht 
man  in  einer  Ketorte  von  schwer  schmelzbarem  Glase  oder  in  einer  kupfernen 
Rfthre  ein  Gemenge  von  1  Th.  wasserfreiem  Natriumacetat  mit  3  Tb.  Natronkalk : 
CH3C02Na  +  NaOH  +  Ca^OH)*  =  CHt  -f  Naa  CO,  +  CaO  +  H,  0. 

Der  Process  verlauft  jedoch  nicht  ganz  ausschliesslich  nach  diesem  Schema,  es 
werden  viclmehr  in  Folge  secundarer  Processe  auch  stets  kleine  Mengen  von 
Wasserstoff  mit  Aethylen  gebildet,  welche  dem  Methan  beigemengt  sind.  Voll- 
standig  rein  erbalt  man  letzteres  durch  Zersetzung  von  Zinkmetbyl  mit  Wasser, 
wie  denn  auch  diese  Umsetzung  der  Zinkalkyle  eine  typische  Darstellungsmethode 
fUr  die  Glieder  der  Ethane  ist: 

Zn  (CH8),  +  2H,0=2  CH4  +  Zn  (OH), 
Zinkmethyl  Methan  Zinkhydroxyd  Jehu. 

MethcinCj rupp8,  Metbanreihe.  Grubengasreiho ,  auch  Reibe  der  Ethane  oder 
der  Parafline  genannt.  Die  Glieder  dieser  Reibe  euthalten  sammtliche  Koblen- 
stoffatome,  und  niogen  deren  auch  noch  so  viele  vorbanden  sein.  nur  in  einfaeher 
Bindung.  Ihrcn  Naraen  Metban-  oder  Grubengasroihe  verdanken  sie  dem  Umstande, 
dass  das  Grubengas  das  erste  Glied  der  Reibe ,  beziebungsweise  der  erste  der 
Kohlenwasserstoffe  derselben  ist.  Die  Zusammensetzung  der  herjrehorigeu  Kohlcn- 
wa«serstoflc  etitspricht  der  allgemeinen  Formel  Cn  U2 ,, ...  2,  die  Zahl  der  Wasser- 
stoffatome  in  dicsen  Koblenwasserstoffen  betragt  demnaeh  stets  2  mehr,  als  das 
Dop]>elte  der  vorhandenen  Atome  Kohlenstoff.  Structurtbeoretisch  werden  die 
Formeln  derselben  geschriel>en : 

C1I,      C'Hj.CHj     CH8  .  CHa  .  CH,     rH3  .  CH,  .  CH,  .  C1I, 
Metban     Aetban  Propan  Bntan  U*  "*  W*' 

jedes  folgfude  Glied  enthillt  also  CH^  mehr  als  das  vorhergebende. 

Diese  vier  Anfangsglieder  der  Reibe  sind  bei  gewohnlicber  Temperatur  gas- 
ftfrmig,  ihnen  folgen  von  C„  HrJ  bis  C14jllj,  leicbt  bewegliche  Flilssigkeiten  von 
eigenthtlniliehera ,  zum  Theil  sehwaeb  iitherischem  Geruche .  wahrend  die  noeb 
kohlenstoffreieberen  Glieder  der  Reibe  fe.ste,  krystallinisehe  Korper  bilden,  die  beim 
Erwarmen  schmelzen  und  in  hoherer  Temperatur  unzersetzt  fltlehtig  sind. 

Die  Bezeichnung  Paraffin  wurde  ursprUnglieh  ftir  ein  Gemisch  dieser  festen 
Kohlctiwasserstofle  gebraucht,  findet  aber  eine  verallgemeinerte  Anwcndung  filr  alle 
Kohlcnwasserstoffc  der  Formel  C„1L„  ;  2,  welche  die  Kohlenstoffatome  in  ein- 
faeher Bindung  entbalteu  t  wie  ohen  erwahnt  ist ;  sie  ist  abgeleitet  von  parttm 
of  tint'*,  wenig  vcrwandt,  da  diese  festen  Kohlenwasserstoffe  bei  gewohnlicher 
Temperatur  von  verscbiedenen  energischen  Oxvdationsmittelu ,  wie  SchwefeUaure, 
•S.'ilpetersaure ,  rhrotnsaiire,  nicht  angegriffen  werden.  Auch  die  gasfftrmigen  und 
fltissigen  Kohlenwasserstoffe  der  Reibe  zeigen  bei  gewohnlicber  Temperatur  eine 
ahnliche  Widerstaudsfahigkeit. 

Leiebt  werden  dagegen  die  Kohlenwasserstoffe  der  Metbanreihe  von  den  Halogenen 
uinl  besonders  v«nn  Chlor  angrgriffen,  indem  der  Wasserstoff  gauz  oder  theilweise 
dureb  llalogenatome  substituirt  wird. 
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Die  Wasserstoffatome  der  Ethane  lassen  sich  jedoeh  nicht  nur  durcb  Halogene, 
sondern  aocb  durcb  andere  Elementatome  odor  durcb  Atomgruppen  ersetzen. 

Die  Ethane ,  wie  die  Kohlenwaaserstoffe  der  Grubengasreihe  vielfach  kurzweg 
genannt  werden,  aind  in  Wasser  unlSslich  oder  doch  fast  unloslich,  leicliter  loslich 
in  Alkohol  und  besonders  in  Benzol.  Sie  aind  brennbar  und  verbrennen  je  nach 
dem  Kohlenstolfgebalte  rait  mehr  oder  weniger  leucbtender  Flammc.  In  der  Natur 
aind  sie  sehr  verbreitet  und  verdanken  bier  ibre  Bildung  dem  Zerfalle  kohlenstoff- 
reicber  Verbindungen  unter  Luftabschluss ,  sie  sind  haufige  Begleiter  der  Kohlen 
und  gehtireu  zu  den  Producten  der  trockenen  Destination  kohlenstoffreicber  orga- 
nischer  Korper,  dea  Holzes,  der  Stein-  und  Braunkohle. 

Von  hervorra gender  Wichtigkeit  ist  daa  Vorkommen  der  Ethane  in  der  Form 
von  Petroleum  (a.  d.),  welches  im  ursprllnglichen  Zustande  dio  Glieder  dieaer 
Reihe  vom  Methan  bis  zu  den  koblenatoffreichsten  enthalt.  Auch  feate  Kohlen- 
wasserstoffe  der  Grubengasreihe,  die  eigentlicben  Paraffine,  kommen  in  der  Natur 
in  nicht  geringen  Mengen  vor,  und  zwar  tbeilweiae  in  ErdClen  gelost,  thoilweiae 
als  sogenanntes  Erdwacha  oder  Ozokerit  fcst  abgelagert.  Sogar  im  Pflanzenreiche 
kommen  Ethane  vor,  unter  Anderem  ist  das  atherische  Oel  von  Pinus  sabinna 
fast  ganz  reines  Heptan,  C7  Hia. 

Zur  kunstlichen  Darstellung  der  Ethane  hat  man  eine  ganze  Reihe  von  Methoden, 
voo  denen  nur  einige  kurz  erwfthnt  werden  mogen : 

1.  Durch  Einwirkung  von  WasseratoJF  im  status  nasceudi  auf  die  Halogen  ver- 
hindungen  der  Alkoholradiknle,  vorzUglich  auf  die  Jodalkyle,  welche  leicht  dureh 
Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf  die  Alkohole  sich  gewinnen  lassen,  so  dass 
auf  diese  Weise  jedcr  Alkohol  leicht  in  daa  entsprechende  Ethan  tlbergeftlhrt 
werden  kann.    Z.  B. : 

CH3  .  OH  +  HJ  =  CH,  J  +  HaO;    CH3  J  +  Ha  =  CH,  +  HJ. 
Methylalkohol        Jodmethyl  .Todraethyl  Methan. 

2.  Durch  Erbitzen  der  Jodalkyle  mit  Zink  und  Wasaer  in  geschlossenen  Ge- 
fflssen  auf  circa  200°: 

C2  HB  J  +  Zn  +  Hj  0  =  C2  H4  +  Zn  J  .  OH 
Aethyljodid  Aethan  Basisches 

Jodzink. 

3.  Oder  durcb  Erhitzen  der  Jodalkyle  mit  rauchender  Jodwasserstoffsaure,  wobei 
Jod  frei  wird  : 

C,  H7  J  +  HJ  r=  Cj  H8  +  J3. 
Propy\jodid  Propan 

4.  Auch  bei  der  trockenen  Destination  der  Salze  der  Fettsauren  mit  fiber 
schUssigem  Kaliumhvdroxvd  bilden  sich  Ethane : 

*  CH,*.  COOK  +  KOH  =  CH,  +  K.,  C03. 
Kuliuinacetat  Grubeugas 
etc.    etc.  etc. 

Im  reinen  Zustande ,  fUr  sich  isolirt ,  sind  von  den  Ethanen  bis  jetzt  folgeude 
bekaunt  :  Methan  CH4,  Aethan  C2Hfi,  Propan  C4  Hs,  Butan  C,  Hl0,  Pentan  C8  HI2, 
Hexan  0aH,4,  Heptan  C7  H,u ,  Octan  CrtH,8,  Nonan  C„  H.^  ,  Decan  C!0  H22 ,  Un- 
decan  Cu  H,4,  Dodecan  C,a  HM,  Tridecan  C,3  H2H,  Tetradecan  Cu  H-«,  Pentadecau 
C1(  H3J  und  Hexadecan  C1(J  Hu. 

Die  dieseii  folgenden  festen  Kohleuwasserstofte  der  Formel  C17  H,6  bis  Cg0  H(ia 
konnten  bis  jetzt  nicht  isolirt  werden,  es  scheint  jedoch.  als  ob  sie  sammtlich  im 
Paraffin  enthalten  seien.  Jehn. 

Methenyl  heisst  das  hypothetischo ,  im  freien  Zustande  nicht  bekannte,  vom 
Methan  sich  ableitende,  dreiwertbigc  Hadikal  CI  I. 

MethintHcarbonSaUre,  s.  Formyl  tricar  bo  nsau  re,  Bd.  IV,  pag.  423. 

MethOXyl.  CHj  0,  ein  in  vielen  organischen  Verbindungen  angenomtnenes 
Radikal. 
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MBthyl.  Ala  Methyl  bezeichnet  man  das  einwerthige  Radikal  CHj,  welches  iu 
dem  ersten  jener  cinatomigen  Alkoholo  enthalten,  die  sich  von  Koblenwasscrstoffen 
dor  Grubengaareihe  derart  ableiteo .  dass  in  diesen  ein  Atom  Wasserstoff  durch 
die  Hydroxylgruppc  crsctzt  ist: 

CH,  CH.OH  C,H6  C2n5OH 

Grubcngas         Methylalkohol  Aethan  Aethylalkohol. 

Das  Radikal  CI  I  ,  lftsst  sich  auf  mchrfache  Wei.se  leicht  in  organische  Yerbin- 
dungen  einftibren.   indem  es  an  die  Stelle  von  Wasserstoff  tritt.  Meistens  bedicnt 
man  sich  dazn  des  Methyljodids  CH,,  J,  welches  unter  der  Bildung  von  Jod  wasser- 
stoff den  Eintritt  der  Mcthvlgrnppe  in  die  organische  Verbindung  bewirkt : 
CH3J     +    C.H-l^N    =    Cj^CII.HxN     +  IU 
Jodmetbyl        Aetbylamin        Aethylmethylamin  Jodwaaserstoff. 
Ausserdem  ist  eine  Reihc  von  Yerbindungen  des  Methyls  mit  Metallcn  bekannt. 
welche  als  sogenannte  Organometalle  de^  Methyls  bezeichnet  werden ,   wozu  aber 
ausser   den  Yerbindungen   mit  den   eigentliehen  Metallen   auch   die   mit  Arsen. 
Antimon,  Dor,  Tellur  und  Siliciura  gezahlt  werden,  z.  B. :  Bortrimethyl  B(CH,  v, 
Siliciummethyl  Si(CH,)„  Zinntetramethyl  Sn  (CM,),. 

Man  erhalt  sie  im  Allgemeinen ,  indem  man  auf  Methyljodid  die  Legirungen 
der  betreffenden  Mctallc  mit  Kalium  oder  Natrium,  oder  die  Metallchloridc  auf 
Zinkmethyl  einwirken  Ltsst.  J  elm. 

Methylather,  Methyloxyd  ,  Ca  H„  0  =  CHS  .  0 .  Cn3 ,  ist  ein  farbloses ,  ather- 
artig  riechendea  Gas,  welches  sich  bei  —21°  zu  einer  farblosen  FlUssigkeit  ver- 
dichtet.  Der  Metbylatbcr  ist  entztlndlich,  brennt  mit  wenig  leuchtender,  blassblauer 
Flarame,  verhalt  sich  gegen  Pflanzenfarben  vollkommeo  indifferent  und  wird  von 
Wasser  zum  37fachcn  Yolumen  gelflst ,  in  noch  hOherem  Grade  von  Weingeist. 
Ganz  enorm  ist  seine  Absorptionsfahigkeit  iu  Schwefelsaure,  indem  ein  Volumeu 
der  letzteren  600  Yolumen  des  Aethers  aufnimmt. 

Seine  Darstellung  ist  analog  der  des  Aethylathers,  indem  als  Ausgangspunkt 
die  Metbylsehwefelsaure  dient,  welche  sich  mit  dem  Methylalkohol  in  Schwefelsilure 
und  Methylather  umsetzt:  CH(  HSO,  +  CH,  Oil  =  CII3  .  0  .  eil3  +  HaS04. 

In  einem  Kolben  mit  eingesenkteui  Thermometer  erwarmt  man  eine  Misebung 
von  K5  Th.  reinen  Methylalkohols  und  20  Th.  Schwefelsaure  allmalig  bis  auf 
140».  Das  Gas  wird  durch  eine  Waschflasehe  mit  Natronlauge  und  dann  in  }re- 
kUhlte  Schwefelsaure  geleitct,  von  weleher  on  absorbirt  wird.  Liisst  man  von 
dicser  Losung  einen  Theil  durch  einen  Tropftrichter  in  gleichviel  Wasser  lliewn. 
so  erhillt  man  einen  eonManten  Strom  von  reinem  Methylather,  weleher  dann  auf 
zweckcntsprcehendc  Weise  anfgefangen  wird. 

Der  Methylather  fmdet  Yerweuduug  bei  der  Fabrikation  ktinstlichen  Eises.  — 
S.  Eismaschiuen.  Bd.  III.  pag.  6.'>3.  Jelin 

MethylMthin,  Propin.  Allylen,  C.  II,  oderC  (('![f  ..  ist  ein  «weiwerthiger 

Kohlen  wasserstoff  und  das  mlcbst  ln'iberc  Ilomologe  des  Acetyleus  oder  Aethins. 
Es  bildet  sich  beitn  Krhitzen  von  Propylenbromid  mit  alkoholischem  Kali 
M\  HB  Br,  4-  2  KIIO  =  0,  II4  +  2  II  Br  4-  2  U,  0)  als  farbloses  Gas.  welches  in  einer 
ammoniakali^chen  Silberlosung  einen  wcissen  Niederschlag  vou  Allylensilbcr  C,  Hj  Ag 
bildet.  Ein  dementspreeheoder  grtlnliehgelber  Niederschlag  entsteht  auch  in  Knpfer- 
losungen,  tiberhaupt  zcichnen  sich  die  Kohlenwasscrstoffe  dor  Keihe  CnHin_, 
dadurch  aus,  dass  sich  der  mit  der  Gruppe  C  C  verbundene  Wasscrstoff  leicht 
durch  Metalle  ersetzeu  blsst.  Diese  Metallverbindungen  sind  nicht  selten  cxplosiv. 

liansw  i  nd  t 

Methylal,  Me  t  by  lendi  methylather.  CH,  {^[J'-  hat  neuerdings  dureh 

seine  Empfehlung  als  Hypnoticum  f(ir  die  Pharmacie  Bedcutung  erlangt.  Zur  Dar- 
stellung werden   2  Th.  Braunstein  und  2  Th.  Holzgeist   mit   einem  Gemisch  von 
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3  Th.  Schwcfelsaure  und  3  Th.  Wasser  destillirt,  das  Destillat  fractiouirt  und  der 
unter  60°  siedende  Autheil  mit  Aetzkali  behandelt  und  destillirt.  Die  Behandluug 
rait  Aetzkali  bezweckt  die  Zersetzung  des  als  Nebenproduct  anftretenden  Araeisen- 
«au  rem  ethyl  esters.  Das  Methylal  lesitzt  das  spec.  Gew.  0.8551  bei  17°  und  siedet 
bei  42°;  es  ist  in  3  Volumen  Wasser  loslich,  ferner  auch  in  Alkohol,  Fetten  und 
atheriscben  Oelcu,  nicht  brenubar,  von  brunneudeui,  aromatiscbera  Gesehmack  uud 
tthnelt  im  Geruch  einem  Geniisch  von  Chloroform  und  Essigather. 

Das  Methylal  wird  angewendet  ausserlich  in  Linimenten  und  Sall)cn,  innerlieh  in 
Mixturen  zu  l.Ogauf  150.0  g  und  hypodermatisch  als ausgezeichnetes Hypnotieum  vou 
kurzcr  Wirkung.   Desgleichen  soil  es  bypoderiuatisch  ein  Antidot  des  Strychnins  seiu. 

Das  obeu  erwiihnte  rohe  Methylal,  vor  der  Fractiooirung  uud  Behandlung  mit 
Aetzkali,  ist  ein  Gemisch  von  Methylal,  Araeisensauremethylester  und  unverftnderteni 
Methylalkobol.  Dieses  Gemisch  war  frliher  iu  Fraukreich  unter  dem  Namen: 
Melange  d  e  Gregory  oder  F  o  r  m  e  t  h  y  1  a  1  fnach  Ddmas)  bekannt. 

Methylaldehyd,  s.  Formaldehyd,  Bd.  IV,  pag.  420. 

Methylalkobol,  Methylhydroxyd,  Holzgcist,  Holzalkohol,  CH,  OH. 
Der  Methylalkobol  ist  eine  farblosc,  leicbt  beweglicbe,  dem  Aetbylalkohol  ahnlich 
riechende  FlUssigkeit ,  welche  bei  15°  0.7H97  spec.  Gew.  hat  und  bei  65.5° 
siedet.  Derselbo  verbrennt  mit  wenig  leuebtcnder  Flamme,  hat  einen  breunendeu, 
nicht  angeuehmen  Gesehmack,  ist  init  Wasser,  Weingeist  und  Aether  in  alien 
Verhaltnissen  mischbar,  desgleicben  mit  fetten  und  athcrischen  Oelen  und  wirkt, 
innerlieh  geuommen ,  im  coneentrirteu  Zustaude  als  Gift ,  mit  Wasser  verdunnt 
berauschend.  Der  Metbylalkohol  Hist  zudem  etwas  Schwefel  uud  Phosphor,  feruer 
die  Fette  und  viele  Harze  und  vereinigt  sicb  mit  gescbmolzeuem  Chlorcalcium  und 
wasserfreiem  Baryumhydroxyd  zu  krystallisirbaren  Verbinduugen ,  welche  dureh 
Wasser  wieder  in  ihre  Componenten  zerlegt  werdeu. 

"Der  Methylalkobol  CIlj.OH  ist  ein  normaler  einatomiger  Alkohol,  welcher  sich 
derart  vom  Methan  ableitet,  dass  ein  Atom  Wasserstoff  desselben  durcb  eine 
Hydroxylgruppe  ersetzt  worden  ist,  er  wird  deshalb  auch  als  Methylhydroxyd 
bezeiebnet.  Er  besitzt  alle  jeue  Eigenschaften ,  welche  den  normalen  einatomigen 
Alkoholen  zukommeu,  unter  der  Einwirkung  oxydirender  Agentien  verliert  er 
zunachst  zwei  Atome  Wassorstofl'  und  geht  in  den  zugehSrigen  Aldehyd ,  den 
Formaldehyd  CH2  0  tlber ,  urn  sodann  bei  weiterer  Oxydation  unter  Eintritt  von 
1  Atom  Sauerstoft*  die  entsprechende  Saure,  die  Ameisensaure  C  IL  02  zu  liefern. 
Durch  concentrirte  (raucheude)  HalogenwasserstofTsaure  wird  der  Methylalkobol  iu 
die  entsprechenden  Halogenverbindungen  des  Methyls  (Ibergefllhrt ,  so  in  Methyl- 
chlorid  CH.  CI  etc.  Bei  der  Einwirkung  von  Chlor  und  Brom  auf  Methylalkohol 
bei  Gegenwart  von  caustischen  Alkalien  wird  Chloroform  CH  Cl3  und  Bromoform 
CH  Br;i  gebildet,  wahrend  unter  densclben  Bedinguugen  Jod  kein  Jodoform  liefert. 

Der  Methylalkohol  wurde  im  Jahre  1812  von  Ph.  Tayloe  unter  den  Pro- 
ducten  der  trockencn  Destination  des  Holzes  aufgefunden,  aber  erst  bedeutend 
spater,  im  Jahre  1835,  von  Dumas  und  Peligot  eingehonder  studirt  und  als 
Alkohol  erkannt.  Er  tindet  sich,  wie  besonders  aus  den  einschlagigen  Unter- 
suchungen  von  H.  Gutzejt  bekannt  ist,  im  freien  Zustaude  in  den  jungeu 
Frllchten  von  Heracleum  giganteum  und  Sphondylium ,  von  Anthriscus  cere- 
folium  und  Paatinaca  nation.  Als  Ester ,  und  zwar  als  Salicylsiiuremethylester, 
CflH4(OH).COO.CH,,  tindet  er  sich  im  athcrischen  Oele  von  Gaultheria  procum- 
bent, dem  sogenannten  Wintergrtindl ,  cbenso  in  den  atheriseben  Oelen  von 
Monotropa  llypopitijs,  von  Oaultheria  leucocarpa .  punctata  etc.  und  von 
einigen  Ericaarten. 

Aus  dem  Wintergrtlnol  erhalt  man  durch  Destination  mit  Kalilauge  und  nach- 
herige  Hectitication  des  Productes  ttber  Aet/.kalk  reiuen  Metbylalkohol: 
C„  Ht  (OH)  &  >0 .  CH,  +  KOH  -  CH, .  OH  +  C„  H,  (OH) .  COO  K 

Metbylalkohol  Kaliumsalicylat. 
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Ebenso  erhalt  man  Methylalkobol  darcb  Umsetzung  von  Chlormetbyl  mit  Kali- 
lauge,  welche  ein  Linger  fortgesetztes  Erwfirmen  auf  100°  erfordert. 

CH,  CI  +  KOH  —  CH , .  OH  +  K  CI, 
und  durch  Einwirkung  von  Wasaerstoff  im  status   nascendi  auf  Formaldehyd, 
welcher   dabei  unter  Aufnabme  von   2   Atoraen   WasBerstoff  in  Methylalkohol 
tlborgeht. 

Alle  diese  Methoden  haben  jedoch  nur  ein  theoretischea  Interesse.  Wie  bereits 
oben  erwahnt,  ist  der  Methylalkobol  eines  der  Producte  der  troekenen  Destination 
dcs  Holzes.  Bei  letzterer,  die  entweder  in  gusseiserncn  Hetorten  oder  aufrecht 
stehenden  eiserncn  Cylindern  vorgeuomuieu  wird,  bleibt  der  Kohlenstoff  des  Holzes 
zum  Tbeil  in  der  Retorte  als  sogenannte  Holzkoble  zurflck,  wfthrend  der  andere 
Theil  der  Holzsubstanz  in  der  versehiedensten  Form  abdestillirt,  so  als  brenubare 
Gase  dag  Holzgas,  ein  Gemisch  von  Methan  und  verscbiedenen  Homologen  bildcnd, 
ferner  als  ein  Gemisch  von  Fliissigkeiten ,  von  denen  sich  ein  Tbeil  brim  Ab- 
kUhlcn  zu  einer  braunschwarzen  theerartigen  Masse,  dem  Holztbeer,  verdichtet 
und  zu  einer  tlber  diesem  schwimmenden,  braunen ,  sauer  reagirenden  waaserigen 
Flilssigkeit.  Letztere,  welche  neben  geringen  Mengen  nahlrcicher,  anderer  KOrper 
vorzugsweise  aus  Wasser ,  Holzcasigsfiure  und  Methylalkohol  besteht ,  bildet  das 
Material  zur  Gewinnung  desselben.  Die  Fltlssigkeit  wird  unter  Iierifcksichtigung 
dcs  Umstandcs,  dass  der  Siedepunkt  des  Mcthylalkohols  bedeutend  unter  dem  des 
Wassers  und  der  Essigsilure  etc.  liegt,  entweder  der  fractionirten  Destination  uuter- 
worfen  und  das  Ubergebeude  erste  Zehntel  des  Dcstillat*  als  roher  Holzgeist  auf- 
gefangen,  oder  aber  die  Fltlssigkeit  wird  mit  Aetzkalk  gesflttigt  und  dann  der 
Destination  unterworfen.  Das  Dcstillationsproduct  ist  gleichfalls  roher  Holzgeist. 
wahrend  der  Rtlckstand  von  beiden  Verfahren  auf  Holzesaig  oder  Essigsaure  ver- 
arbeitet  wird.  —  S.  auch  Holzgeist,  lid.  V,  pag.  253. 

Dieser  robe  Holzgeist  enthalt  neben  Methylalkohol  vorzugsweise  Aceton 
CH,  .  CO.  CH,,  Essigsaurercethylester  CHa  .CO0.CH:i,  Allylalkohol  C,  H  .OH,  un- 
angenehra  riechende  brenzliche  Producte,  ausserdem  in  kleinerer  Mengen  Aethyl 
alkohol ,  Aethylaldehyd ,  Methylathylketon  CH  .  CO .  C3  H,, ,  Toluol ,  Isoxylol ,  Iso- 
cymol  u.  s.  w.  Die  Trennung  dieser  verscbiedenen  Bestandtheile  des  rohen  IMz- 
geistes  vom  Methylalkohol  geschicht,  nachdem  zunilchst  durch  Aetzkalk  der  Essig- 
sauremethylester  in  essigsaures  Calcium  uud  Methylalkohol  zerlegt: 

2  CH3  .  COO .  CHH  -r  Ca  (OH)3  =  Ca  (C,  H3  0.)  +  2  CH,  .  Oil 
und  ein  Theil  der  Brenzproducte  durch  Oxydationsmittel  zerstort  ist ,  mit  Hilfe 
von  Colonnenapparaten ,  in  denen  der  Holzgeist  einer  fractionirten  Destination 
unterworfen  wird.  Das  so  erhaltenc  Product  ist  jedoch  noeh  nicht  rein ,  sonderu 
euthJilt  noeh  kleinc  Mengen  von  Aceton  etc.  Zur  vollstandigen  Reinigung  wird  von 
der  oben  erwflhnten  Eigensehalt  des  Methylalkohols,  mit  geschmolzenem  Chlor- 
calcium  cine  krystallisirbare  Verbindung  einzugehen ,  Gebrauch  gemacht,  indem 
man  ihn  im  rebersehnss  mit  geschmolzenem  Chlorcalcium  versotzt  und  der  Destil- 
lation  im  Wasscrhade  unterzieht.  Hierbei  gehen  die  vcrunrcinigonden  Stotfc  tlber, 
with  rend  die  Chlorcalcinnimethylalkoholverbindung  zurtlrkbleibt  und  sodann  durch 
Destination  mit  Wasser  zerlegt  wird.  Der  tlberdestillirte  Methylalkohol  wird  durch 
Rectification  tlber  Aetzkalk  entwassert.  I'm  ihu  vollstaudig  chemisch  rein  zu 
erhalten,  wird  der  so  dargestellte  Methylalkohol ,  oder  mutatis  mutandis  auch  der 
a  us  Gaultberiaol  oder  durch  Zerlegung  von  Oxalsfluremethylester  C.j  04  (CH,).,  mit 
Kaliumhydroxyd  erhaltene  noeh  ein  paar  Mai  tlber  metallisches  Natrium  und 
schliesslich  ilber  Phosphors.nureanhydrid  reetificirt. 

Der  Methylalkohol  findet  in  der  Teehnik  \iclfaehe  Verwendung  zum  Auflosen 
von  Fetten,  Harzen,  athcrisrlien  Oelen  u.  dergl.  mehr,  zur  Bereitung  von  Firnissen 
und  Politurcu  und  vor  Allem  zur  Darstellung  von  Brom-  und  Jodmetbyl,  welche 
in  der  Thcerfarbenfabrikation  ausgedehnte  Verwendung  tinden. 

Die  Reinheit  des  Methylalkohols  ergibt  sich  dnrch  das  speeitische  Gewicbt,  den 
constanten  Siedepunkt ,   die  neutralo  Reaction  ,    die  vollstandigo  Fltichtigkeit  und 
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die  klar  bleibende  Mischung  mit  Wadset-.  Dor  Oeruch  muss  rein  geistig,  durchaus 
nicht  empyrcumatisch  sein ,  und  bcim  Yeriuischen  mit  deui  doppelten  Volumeu 
reiner  ooncentrirler  Schwefelsilure  darf  der  Methylalkohol  nicht  gefarbt  werden. 

Zur  Prtlfun*?  des  kauflicheu  Metbylalkohols  auf  seineu  Gehalt  au  rcinem  Alkohol 
bestimmt  man  nach  G.  Kramer  und  Gkodzki  die  Mcngc  Jodmethy],  welcbe  ein 
bestimrates  Quantum  zu  licfern  vermag :  Man  gibt  in  ein  kleiues  Siedekfllbcben 
von  30c4.mii  Inhalt,  welches  mit  einem  rechtwinkligen  angesetztcn  KOhlrohrc  ver- 
seben  ist  und  im  Stopsel  eiueu  Tropftrichter  mit  Hahn  eingefllgt  enthalt,  15  g 
Fhoaphordijodid  IM2,  Iftsst  5  ccm  den  zu  prdfenden  Methylalkohols  tropfenwei^e 
hinzuHiessen  und  darauf  5  ccm  ciuer  Lnsung  von  Jod  in  gleich  vicl  concentrirter 
JodwasHcrstotisanrc  (1.7  spec.  Gew.).  Der  Apparat  wird  (lurch  Zurtlckneigung  des 
KQlbchens  so  gestellt,  dass  die  im  Klihlrohre  verdichteten  Dampf'e  in  n  Kolbcheu 
zurltekfliesseu.  Nach  kurzem  Digeriren  wird  dan  KOlbehen  nach  vorn  gonoigt  und 
das  gcbildete  Jodmethyl  aus  dem  Wasserbade  in  einen  25  ccm  fassenden,  tbeil- 
weise  mit  Washer  gefiillten ,  graduirten  Cylinder  geleitet.  Nach  Beendigung  der 
Destination  wird  das  Ktihlrohr  mit  ctwas  Wasser  in  den  Cylinder  naehgeaptllt, 
mit  Wasser  bis  zur  Markc  aufgeftlllt,  gesehtlttelt  und  dann  die  Menge  des  Jod- 
metbylB  bei  15 J  abgelesen.  Aus  Kramer's  Versuehen  ergibt  sicb,  dass  auf  diese 
Weise  5  ccm  reinen  Methylalkohols  7.2  ccm  (theoretisch  7.8  ccm  Jodmethyl  ent- 
sprechtn.  Ks  lasst  sich  als4>  die  Menge  reinen  Methylalkohols ,  welche  in  5  ccm 
des  geprtlften  enthalten  war,  leicht  berechnen.  J  elm. 

Methylamidoessigsaure  ist  sarkosin  («.  d.). 

Methylamin.  Das  Methylamin,  CH,N  ^  CH3  H2  N,  ist  ein  coercibles,  farb- 
loses,  brennbares  Gas  von  durchdringend  ammoniakaliscbcm ,  nebenbei  schwach 
haringsartigem  Geruch.  welches  etwas  unter  0°  fltlssig  wird  und  dann  1.08  spec. 
Gew.  hat.  Das  Methylamiu  ist  die  wasserloslicht«te  aller  bis  jetzt  bckannton  gaa- 
formigen  Verbindungen,  indem  Wasser  bei  12°  sein  1 1 50faches  Volumeu  zu  ltfsen 
vermag.  Diesc  Ldsung  schmeckt  stark  kaustisch ,  reagirt  stark  alkalisch  und 
neutralisirt  Siluren  vollst'tndig. 

Gleich  dem  Ammoniakgas  gibt  das  Methylamin  mit  gasfOrmiger  Salzsflure  dit^ke 
weisse  Ncbel  unter  Bildung  von  salzsauretu  Methylamin ;  es  untcrccheidct  sicb 
jedoch  vom  Ammoniakga.-e  dadurch,  dass  es  mit  Kalium  erhitzt  dieses  unter  Ab 
schcidung  von  Wasserstoff  in  Cyankalium  tlberfiihrt  und  dass  es  beim  Durchleiten 
durch  ein  glUhendes  Porzellanrohr  sich  zersctzt  unter  Bildung  von  Grubengas, 
Wasserstotl',  CvanwasserstofTsaure  und  Cyanammonium.  —  Mit  Silurcn  verbindet 
sicb  das  Methylamin ,  analog  dem  Ammoniak ,  durch  directe  Addition  zu  leicht 
loslichen,  zum  Theil  an  der  Luft  zerfliessliehen  Salzen. 

Das  Methylamin  tindet  sich  im  freien  Zustande  im  Thierfile  und  im  Steinkohlon- 
theertil,  als  Salz  in  Mercurialia  annua  und  M.  perennis.  Es  entstebt  ferner  bei 
trockeuer  Destination  verschiedoner  Alkaloide  mit  Kaliumhydroxyd,  so  z.  B.  von 
CoduYn,  CofleYn,  Morphin  und  Tbcohromin,  sowie  auch  bei  der  Kinwirkung  von 
Wasserstoff  in  statu  nascendi  auf  (yanwasserstoff. 

Man  stellt  ea  am  einfachaten  dar.  indem  man  Brom-  oder  Jodmethyl  mit 
alkoholischem  Ammoniak  in  ge^chlossenen  GefSssen  erhitzt  nnd  aus  dem  bierbei 
erhaltenen  brom  T  respective  jodwasserstoffsaurcm  Methylamin  durch  Destination 
mit  Kaliumbvdroxyd  die  Base  in  Freiheit  setzt: 

CHS  Br  +  H,  N  =  CH3  Ha  N  .  HBr 
Brommethyl  Bromwasserstoll'saures 

Methvlamin 

Cll:i  llaN  .  HBr  +  KOH  =  CHj  .  11." X  +  KBr  +  II,  O. 
Dimetby  lamin,  C2  H7  N  :  :  (CH ;3  HN,  entstebt,  indem  im  Methylamin  ein 
Wasserstott'at«>ni  der  Amidogruppe  H2  N  durch  die  Methylgruppo  erset/.t  wird,  z.  B. 
durch  Kinwirkung  von  Jodmethyl   auf  Methylamin:   CH,  II,  N  +  CH,  J  =  CH,  . 
.  CH,  HN  +  11.1. 
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NatOrlicb  bleibt  aueh  in  diesem  Falle  die  .Jodwasserstoffsaure  verbunden  mit 
der  Rase,  welche  auf  geeignete  Weise  in  Freihoit  gesetzt  werden  muss. 

Das  Dime  hvlanrin  ist  oberbalb  8°  gasformig,  unterhalb  dieser  Temperatur 
fltlssig ;  es  ist  brcnnbar  uud  bat  cinen  ausserst  starken  aminoniakalischen  Gerucb. 

T  rime  thy  I  am  in  ,  Ca  Hc  N  —  iCH..)sN,  ist  ein  farbloses,  haringsartij; 
riechendes  Ga*,  welches  in  Wasser  leicht  loslieh  ist ,  diesem  eine  stark  alkalischc 
Reaction  und  bitterlichen  Gescbmaek  verleibt  uud  bei  niedriger  Temperatur  zu  einer 
FlUssigkeit  verdicbtet,  die  bei  9.3°  siedet,  wflbrend  das  dem  Trimethylamiii  metauiere 
Pmpylamin,  Cs  JL,  N  =  C8  II-  Ha  N,  erst  bei  4!)°  gasfOrmig  wird.  Gleich  dem 
Mono-  nnd  Dimethylamin  bildet  auch  das  Trimcthylamin  mit  Siturcn  leicht  loslichc, 
zum  Theil  zerfliessliche  Salze. 

Es  kommt  in  der  Natur  schr  verbreitet  vor ;  im  freien  Zustande  findet  es  sich 
in  der  sogenannten  Hflringslake,  im  Steinkohlenthoerfll,  im  Thierftl,  im  Kraute  von 
Chenopodinm  Vulvaria ,  in  den  Blfltbeu  von  Crataegus  Oxyacnntha  und  Cr. 
monogyna,  im  gebundenen  Zustande  in  den  Bltlthen  von  Arnica  montana,  Matri- 
caria ChavwmiUa  u.  a. ,  in  den  RunkelrQbenblattern ,  im  Ham,  im  Mutterkorn, 
im  Fliegen8chwamm  u.  s.  w. 

Das  Trimcthylamin  entstebt  gemaas  der  typischen  Reaction  dnrcb  Kinwirkung 
von  Jodmetbyl  auf  Dimethylamin :  (CH8)3  HN  +  CH,  J  =  (CH3)j  N  -f  HJ. 

Praktisch  gewinnt  man  es  aus  der  Haringslake,  indem  man  diese  mit  fiber- 
schllssiger  Kalkmilch  versetzt  und  dann  so  lange  der  Destination  uuterwirft ,  als 
nocb  eine  alkaliscbe ,  hflringsartig  riechende  FlUssigkeit  Ubcrgeht.  Dag  Deatillat 
neutralisirt  man  mit  Salz&fture,  verdampft  zur  Trockne  und  zieht  mit  kaltem, 
starkem  Alkohol  das  salzsaure  Trimethylamin  aus.  Die  Losung  verdampft  man 
von  Neuem  zur  Trockne,  zieht  nochmals  mit  starkem  Alkohol  aus,  destillirt  endlich 
das  abermals  zur  Trockne  verdampfte  (CH3)i  N  .  I1C1  mit  5  Th.  20procentiger 
Natronlauge  und  fftngt  die  freie  Base  auf  geeignete  Weise  auf. 

Die  wasserigc  lOprucentige  Liisnng  des  Trimetbylamioa  findet  eine  beschrankte 
medicinische  Verwendung.  Will  man  diese  Losung  darstellen ,  so  leitet  man  das 
Trimethylamin  in  etwas  destillirtcs  Wasaer  (gleicbo  Tbeile  Wasser  und  der 
Destination  mit  Natronlauge  unterworfenes  salzsaures  Trimethylamin)  und  verdilnnt 
das  Destillat  bis  zum  spec.  Gew.  0.075  bei  15°,  welches  einem  Gehalte  von 
10  Procent  (CHS),  N  entspricht.  Die  Losung  muss  farblos  sein  und  lasst  sich  be- 
ztlglich  ihres  Gehaltes  leicht  auf  dieselbe  Weiae  titriren,  wie  eine  AmmouiaklOsung. 

J  eh n. 

Methylanilin,  Monomethylanilin ,  Methylpbenylamin  ist  C„  H8  .  N  .  CH,  .  H. 
Das  Monomethylanilin  findet  keine  technische  Verwerthung,  das  Methylanilin 
des  Handels  ist  Di  me  thy  la  n  il  i  n,  s.  Bd.  Ill,  pag.  499. 

,  CH  x  ^ 

Methylanthracen,  c14  h9  .  ch,  =  I     |         I     I      4 ,  findet  sich 

\/\CH/\/ 

im  Stcinkohlentheer ,  im  Rohanthracen  und  entstebt  aus  Dimethylphenylmethan 
oder  Dimethylpbenylathan  beim  Leiten  des  Dampfes  dnrcb  ein  gldhendes  Rohr, 
oder  bei  der  Destination  von  Aloin ,  Kmodin  oder  Chrysophansaure  fiber 
Zinkstaub. 

Es  bildet  weisse  Tafeln,  die  sicb  wenig  in  Alkohol,  Aether  uud  Eiseasig,  leicht 
in  Schwefelkohlenstoff  und  Benzol  losen.  Schmelzpunkt  199 — 200°  Mit  Pikrin- 
silure  bildet  es  rothe  Nadeln.  Die  alkoholische  Ldsung  fluorescirt  schwacb  blau. 
Wird  Methylanthracen  mit  Chromsaure  oxydirt,  so  entstebt  Anthrachinonearbonsaure 

C,,0H- 

\/\C0/\/  H.Tho-n, 
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Methylarblltin,  CiaHu.(CHa)0„  kommt  neben  Arbutin  in  den  Blilttorn  der 
Barentraube  vor  (Arctostaphylus  Uvn  ursi  Kth  ),  der  Pyrola  umbellata  L.,  der 
Chimaphila  maculata  Pursfi. ,  nach  MaisCH  aueh  in  Ledum  pa  lustre  L.  und 
Galluna  ruhjnris  Salt's/).  Daa  Metbylarbutin  konnte  aus  diesen  Pflanzen  bisher 
nicbt  vollig  frei  von  Arbutin  (s.  d.)  erbalten  werden. 

Bei  der  Einwirkung  von  Emulsin  zerfallt  es  in  Glycose  und  Metbylhydrochinonin 
OH 

G«H«\0CH*  Lftft8t  man  eine  albo»",if<che  Losung  von  Methylbydrocbinonkalinm 

mit  einer  soleben  von  Acetocblorhydrose,  Ca  H-  CI  05  (C3  H3  0),  (durch  Einwirkung 
von  Acetylcblorid  auf  Glycose  erhalt-n)  in  Beruhrung,  so  entsteht  cin  Metbylar- 
butin mit  1  2  Mol.  H,  0,  welches  in  glanzenden,  bei  168°  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt.  II.  Thorns. 

Methylbenzoesauren,  a.  Toiyuauren. 
Methylbenzol  =  Toinoi  (s.ax 

Methylblail  ist  eine  reiue  Sortc  Baumwollenblau.  —  S.  Anilinblau,  Bd.  I, 
pag.  MS 7. 

Methylbrenzcatechin  i*t  Guajacoi,  *.  Bd.  v,  pag.  33. 

MethylbrOmid,  CH,  Br,  wird  durch  Einwirkung  von  naseirendem  Bromwasser- 
stoflf  (Brom  bei  Anwesenheit  von  Phosphor)  auf  Methylalkohol  erhalten.  Das 
Reactionsproduct  ist  nach  dein  Dcstilliren  ein  Gas,  welches  durch  Druck  und  Kalte 
zu  einer  farbloscn  FlUssigkeit  sich  verdichtet,  welche  bei  4.5°  siedet  und  mit 
Wasser  cin  krystallisirtes  Hydrat  geben  soil. 

MethylbutylCarbinOl  ist  der  secundare  Hcxylalkohol. 

Methylcarbylamin,  s.  Metbylcyanide. 

MethylchinOlin,  C»Ha(CHJ)N,  ist  das  nachsthohere  homologe  Glied  des 
Chinolins.  Je  nacb  der  Stellung  dor  Methylgruppe  sind  mehrerc  Isomere  denkbar 
und  auch  bekannt :  das  eigentlicbe ,  beim  Erhitzen  von  Chinin  mit  Kali  neben 
Cbinoliu  auftretendc  Methylchinolin  (Syn.  Lepidin)  und  das  beim  Bebandeln  von 
Orthonitrobenzylidenaceton  mit  reducirenden  Mitteln  sich  bildende  Chinaldin.  — 
Methylchinolin  ist  ein  bei  256 — 258u  siedendes  Gel,  welches,  mit  Permanganat 
oxydirt,  Methylchinolinsflure ,  C^  Hj  (CH.,)  N  (COOH)2 ,  gibt.  —  Chinaldin  ist 
eine  farblosc,  bei  240°  siedende  FlUssigkeit ,  welche  durch  Permanganat  zu  Acet- 
amidobenzoesaure  und  Kohlensaure  oxydirt  wird ;  es  liefert  sehr  schon  krystalli- 
sirende  Salze.  —  Das  Ir  idol  in  ist  dem  Lepidin  isomer.  Ganswindt. 

MethylchlONd,  Chlormethyl,  Monochlormethan ,  CH,  CI.  Das  Methylchlorid 
ist  bei  gewohnlicher  Temperatur  ein  farbloses,  atherartig  riechendes ,  sflsslich 
schmeckendes  Gas,  welches  mit  grUngesanmter  Flammc  brennt  und  durch  Druck 
oder  starke  AbkUhlung  zu  einer  farblosen ,  leicht  beweglicben  FlUssigkeit  ver 
dicbtet  wird,  die  bei  — 23°  siedet.  Es  l&sst  sich  erhalten  durch  directe  Einwirkung 
von  Cblor  auf  Grubcngas,  wird  jedoch  im  Laboratorium  gcwdhnlich  dargestellt 
durch  Einwirkung  von  Salzsflure  in  statu  nascendi  auf  Methylalkohol,  indem 
1  Th.  Methylalkohol  mit  2  Th.  Kochsalz  und  3  Th.  englischer  Schwefelsilure 
destillirt  und  das  tibergehende  Methylchlorid  aufgefangen  wird. 

Als  Nebenproduct  wird  tibrigens  das  Methylchlorid  bei  der  Verarbeitung  der 
Melasseschlempe  nach  dem  Verfahren  von  C.  Vincknt  technisch  gewonnen. 

Die  eingedampfte  Schlempe  wird  der  trockenen  Destination  unterworfen ,  der 
RUckstand  wird  auf  Pottascbe  verarbeitet,  wttbrend  das  wasserige  Destillat  zur 
Gewinnung  von  Methylalkohol,  Methylchlorid  und  Ammoniaksalzen  dient.  Daaselbe 
wird  mit  Salzsfinre  neutralisirt ,  der  Methylalkohol  abdestillirt ,  der  Salmiak  aus- 
krystallisirt  und  die  Mutterlauge,  welche  viel  salz«aures  Trimethylamin  (CH,),  N. 
.  HC1,  entbillt,  eingedampft  und  mit  Salzsaure  auf  350°  erhitzt,  wobei  eine  L'm- 
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setzung  id  Chlormethvl  und  Salmiak  im  Sinne  folgeuder  Glcichung  erfolgt : 
(CU,)S  N  .  HC1  +  3HC1  =  3CHt  CI  +  NH,  CI. 

Das  entwiekelte  Methylehlorid  wird  durch  Wasser  gewaschen,  durch  Schwefel- 
aflure  getroeknet  und  mittelst  einor  Saug-  und  Druckpumpe  zu  einer  Fldssigkeit 
verdichtet  und  in  starkwandigen  Mctalltlaschen  aufbewahrt. 

Vcrwendung  Hndet  es  in  der  Eisfabrikation  und  in  der  Theerfarbenindustrie 
zur  Darstellung  methylirter  Derivate.  Jehn. 

Methylchloridmethan  =  Methyicbiorid. 

CC! 

MethylchlorOform.  Das  a-Trichlorftthan,  C3  Hs  CI,  =  :    \  wird  aucb  wohl 

als  Methylehloroform  bezeiehnet,  da  es  berracbtet  werden  kann  als  Cblorofonu 
(Trichlormethan) ,  CHC1., .  in  welcbem  das  let  ate  Atom  Wasserstoff  dureb  die 
Methylgruppe  ersetzt  ist.  Es  ist  eino  farblose,  bei  75°  siedende  Fldssigkeit,  welche 
durcb  directe  Einwirkuug  vou  Chlor  auf  Acthan  erbalten  wird.  Es  ist  isomer  dem 
[i-Trichlorfltban ,   welcbem   gleich  falls  die  empiriscbe  Forniel  C,  H,  CI,  zukommt, 

CU  CI, 

structurtheoretisch  jcdoch   [         geschrieben   wird,   da  es  ein  AbkOmmling  dt* 

CH2  CI 

Aethylens  ist.  und  zwar  Chloratbylendicblorid. 

Das  a-Trichlorathan  ist  unter  Anderem  enthalten  im  Aether  anaestho- 
ticus,  *.  Rd.  I,  pag.  153.  Jehn. 

MethylchlOrUr  =  Methyicbiorid. 

Methylconiin.  ein  Restandthoil  des  Robconiins,  s.  Coniin,  Bd.  Ill,  pag.  2;")5. 

CI13 

I 

CH 

MethylcrotOnsaUre  (Syn.  TiglinsJlure),    C-.  H„  Os  =  11  ,findet  sich 

C  -  CH3 

CO.  OH 

im  Rfimisch  Kamillenfil  als  Amyl-,  Hexyl-  und  Anthemoliither  und  im  Crotouol 
als  Glyeerid.  Die  Metbylcrotonstture  bildot  sich  bei  der  Zersetzung  des  Veratrins 
durch  atzende  Alkalicn ,  ferner  aus  Angelicasfturc  durch  lilngercs  K«»chen  oder 
durch  Einwirkung  von  Sehwefelsatirc,  aus  x-Methylv-oxybuttersflure  durch  Erhitzen 
(wobei  sich  Wasser  abspaltet)  und  endlich  aus  Dibromhydrotiglinsaure  bei  Ein- 
wirkung von  nascirendem  Wasgerstoff. 

Die  Methylerotonsfiure  krystallisirt  in  Prismen  oder  Tafeln,  welche  bei  64.5° 
eebmelzen  und  bei  r.»8.5°  sieden.  H.  Thorns 

Methy; Cyanide  sind  zwei  bekannt.  Das  eine  ist  das  Acetonnitril 
N  C  —  C 1 1  ;i ,  eine  angenehm  ricchende,  farblose.  bei  77°  sicdende  Fldssigkeit. 
welche  durch  trockene  Destination  von  Ammoniumacctat ,  ferner  auch  durch  Bc- 
handeln  von  Acetamid  mit  Phosphorsiiureanhydrid  erbalten  wird.  —  Das  and  ere 

CH 

ist  das  M  e  t  h  y  I  c  a  r  b  y  1  a  m  i  n   N       1 ,  eine  durchdriugend  widerlieh  riechende,  bei 

5.1)0  siedcnde,  scbr  giftige  Fllissigkeit.  Der  grosse  T'nterschicd  zwisebeu  diesen  beiden 
isnmcren  Korpern  lanst  sich  vielleicbt  dadurch  erklilren,  dasg  ini  Acetonitril  der  Stick 
stoff  dreiwertbig.  im  Mctbylcarbylamin  aber  ftinfwerthig  auftritt.  Uanswindt. 

Methy Idiphenylamin,   X  i({\l  u  ^  ,   ist  cine  Farbstoffbase,  welche  den  Aus- 

gangspunkt  zur  Erzcugung  des  Dipbenylaminblau  liefert.  Die  Base  wird  fabrik- 
niJlssig  gewonnen  durch  Erbitzen  von  Diphenylamin  mit  Salzsfture  und  Motbylalkohol 
uuter  Druck  im  Oelbade,  Versctzen  dc«  Rcartionsproducts  mit  heixser  Natronlauge 
und  Rectification  der  rohen  Base  durch  Destilliren.  Der  blatie  Farbstoff  wird  daraus 
durch  Erhit/en  mit  Oxalsaure  auf  110  —  120"  erbalten.  Ganawindt. 
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Methyldiphenylaminblau  wird  nach  Art  des  Dip h  enylaminblaus  (s.  d.) 
durch  Einwirkung  von  Oxalsilnre  oder  Kupfernitrat  auf  Methyldipbenylarain 
(C6  ll,,)a  XCH,  bergestellt  und  kanii  als  dimetbylirtes  Dipbenylaminblau  betrachtet 
werden.  Es  gibt  reinere  Tone  als  das  letztere,  kotnmt  jodoch  iin  Handel  nicht 
niehr  vor.  Beucdikt. 

Methylen,  C1L,  ist  das  im  freien  Zustande  nicht  existenzfilhigc  Glied  aua 
der  homologen  Reihe  der  Alkylene  oder  OleHue;  es  ist  nur  in  Form  seiner  Ver- 
hindungen  bekannt,  weil  tlberall  da.  wo  der  Regel  nach  freies  Methylen  entstehen 
milsste,  seine  Polymereu  (Aetbylen,  IVopylen  etc.)  auftroten. 

MethylenblaU,  Cl(.  1I1SN,SCL,  ist  eiu  sehwefelhaltiger  Farb  stoff,  welcher  als 
vierfach  methylirtes  LAUTH'sches  Viobtt  angesehen  werden  kann.  Zu  seiner  Dar- 
stellung  wird  eine  Losung  von  salzsaurem  Nitrosodimetbylamin  NO .  Ht  N  (CH,)a 
mit  Saizsilure  versetzt  und  so  lange  Schwefelwasaeratoff  eingelcitet,  bis  sich  die 
vortibergehend  roth  gewordeue  Flussigkeit  entfilrbt  hat.  Sie  enthftlt  nun  Dimethyl- 
paraphenylendiamin  NH2  .  Cu  H4  .  N(Cllj),  und  auch  scbon  die  Leukoverbindung 
des  Farbstoffes.  Man  <»xydirt  nun  mit  Eisenchlorid ,  versetzt  mit  Kochsalz  und 
fall t  mit  Ziukchlorid ,  wobei  ein  gleichzeitig  gebildeter  rother  Farbstoff  in 
Lrtsung  bleibt. 

In  den  letztcn  .lahren  haben  auch  andere  Verfahren  zur  Erzeugung  von 
Methyleublau  in  die  Fabrikation  Eingang  gefunden. 

Ueber  die  Constitution  des  Farbstoffes  gibt  die  Synthese  nach  Berxtsex  den 
besten  Aufschluss : 

Diphenylamiu  wird  zunachst  durch  Erhitzen  mit  Schwefel  in  Thiodiphenylamin 
verwandelt : 

Nil  ^  ||*  4-  Sa  —  NII<£*  {}•  S  4-  H2S 

Diphenylaroin  Thiodiphenylamin. 
Dieses  gibt  mit  rauchender  Salpetersaure 

c  II  yC„  H_i — N02 

NH  V  !4    8  +  2  HNO.i  -f  0  -  NIK        >SO        2  H,  0 

CH3— N03 

Thiodiphenylamin  Dinitrodiphenylaniin- 

sulfoxyd. 

Da*  Dinitrodiphenylaminsulfoxyd  reducirt  gibt  Diamidothiodiphenylamin  : 
,C,H3— N03  yCt  Hs  —  NH2 

NH  >SO     +  7  H,  =  NIK  >S 

XC6H3  — NOa  CSII3  — NHa 

Dinitrodipbenylamin-  Diamidothiodiphenylamin. 
sulfoxyd 

Das  Diamidothiodiphenylamin  ist  nichts  anderea  als  die  Leukobase  des  Lauth- 
schen  Violett,  und  wird  nun  durch  Oxydation  mit  Eisenchlorid  in  der  That  in 
diescn  Farbstoff  ubergefuhrt: 

,(\  IIj  — N1I2  ,C0  Ht  —  NH, 

NH  (        >S       +  O  +  HC1      N  (        >8  4-  H3  0 

XC,H1—  NIL  XC„  11,  -  NI1.HC1 


Leukobase  LAiTHBches  Violett. 

Zum  Schluss  wird  das  Violett  durch  Erhitzen  mit  Jodmethyl  iu  Methylenblau 
verwandelt,  welches  demtiach  folgende  Zusarumensetzung  hat : 

A\  H, —  N  (CH,)j 
>8 

NfCH  )2 
CI 

Methyleublau. 
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Das  Mcthylenblau  koimut  als  Chlorhydrat  C|HHlHN3SCl  oder  als  Zink- 
cbloriddoppelsal/.  2  (C1(j  HIH  N3  S  CI)  -4-  Zn  CI,  +  H ,  n  in  den  Handel.  Es  ist  ein 
dunkelblaues,  in  Wasser  und  Alkohol  leicbt  losliehes  Pulver. 

Die  Losungen  werden  durcb  Animouiak  nnd  verdtlnntc  Alkalien  uicht .  durcb 
concentrirte  Kali-  oder  Natronlauge  violett  gefitllt. 

Starke  Silureu  verilndcrn  die  Farbe  der  Liisuug  in  Grlln.  Zinnehlorilr ,  Zink 
uud  Essigsilurc  entfiirben,  an  der  Luft  srellt  sirh  die  Farbe  wieder  her. 

Das  Mcthylenblau  findet  in  der  Baumwollenttirberei  und  -druckerei  ausge- 
dehntestc  Anwendimg.  Es  wird  mit  Tauuin  unter  gleichzeitiger  Anwendung  von 
Brcebweiusteiu ,  Alaun  oder  Ziuksalzcn  fixirt  nnd  liefert  ein  scbr  eebte*  Blau, 
indem  es  dem  Seifen ,  der  Bchandlung  mit  schwaehen  Chlorkalkbadern  und  dem 
Liehte  gut  widersteht. 

Zu  seiner  Erkennung  auf  der  Faser  dient  vornehmlieh  das  Yerhalteu  gegen 
concentrirte  S  a  I  p  e  t  e  r  s  it  u  re  ,  uiit  welcher  die  Farbe  der  Probe  zucrst  grtln 
wird  und  sieh  dann  nur  sebr  alhnalig  entfiirbt.  Ziunchlordr  und  Salzsjlure 
entffirben  das  Metbylenblau  weit  rascber  :ils  die  auderen  Farbstoffe.  Yerdtiunte 
Kaliumehromatlosung  (3proeentig)  verwandelt  in  Violett  und  entfarbt  sebliesslich. 
War  das  Blau  mit  Tanuin  fixirt,  so  entsteht  Dunkeleatecbu.  Bencdikt. 

MethylenChlOnd,  Methanchlorid,  Dichlormetban  CH2CI2. 

Das  Metbylenchlorid  ist  eine  farblose ,  chloroformartig  riechende  Flllssigkeit, 
wclche  bei  40 — 41°  siedet  und  mit  grtln  gesttuuiter  Flamme  verbrennbar  ist. 
Es  hat  bei  lf>°  1.351  spec.  Gew. ,  ist  in  Wasser  fast  unloslich ,  dagegen  leicbt 
loslich  in  Aether  und  Alkohol. 

Seiner  Structur  als  zweifaeh  gechlortes  Methau  entsprecbend  cntsteht  es  bei 
der  Einwirkung  von  Chlor  auf  Grubengas,  indem  an  die  Stelle  vou  zwei  Atomen 
WasserstotF  zwei  A  tome  Cblor  treten ,  ferner  bei  der  Einwirkung  von  Cblor  auf 
Monochlorinethan,  auf  Methyljodid  und  auf  Metbylenjodid.  Letztere  Methode  ist 
die  gebrftuehlichste. 

Um  auf  diese  Weise  Metbylenchlorid  darzustellen,  gibt  man  Metbylenjodid  CH2  J, 
in  eine  tubulirte  Ketorte,  tiberschichtet  dasselbe  mit  Wasser,  erw«1rmt  auf  etwa 
40"  und  leitet  einen  Chlorstroni  langsam  tlber  das  Metbylenjodid,  welches  nacb  der 
Gleicbung:  CII3  .la  +  Cl2  =  CHa  CI,  +  .Ia  in  Metbylenchlorid  Ubergefuhrt  und  als 
solehes  in  eiuer  gut  gektlhlten  Vorlage  aufgefangen  wird.  Zur  Reinignng  wird  es 
dann  mehrmals  mit  verdUnnter  Sodalosung  geschtlttelt,  mit  Chlorcaleium  ent- 
wflssert  und  durcb  Destination  aus  dem  Wasserbade  rcetificirt ,  wobei  nur  der 
zwiscben  40  und  41°  tibergehende  Tbeil  gewonnen  wird. 

Das  Metbylenchlorid  miiRs  vor  Licht  und  Luft  gesehUtzt  aufbewahrt  werden; 
seine  llaltbarkeit  wird  durcb  einen  geringeu  Alkobolgehalt ,  etwa  von  0.5  bis 
1  Procent,  ganz  wesentlich  gesteigert.  Es  findet  als  An/lstbeticum  geringe  An- 
wendung  und  muss  dann  die  PruTung  auf  deu  Siedepunkt  40  —  41°  und  das  spec. 
Gew.  1.351  bei  15°  ausbalten  und  gegendber  Lackraus,  Silberlosnng,  Jodkalium- 
losung  und  SchwefclsJlure  dasselbe  Verhalton  zeigen,  wie  das  Chloroform,  s.  d., 
Bd.  Ill,  pag.  83.  John. 

MethyleOSin  =  Erythriu,  spritlosliches  Eosin,  s.  Eosine,  Bd.  IV,  pag.  64. 

Methylglycocoll  oder  Sarkosin,  csh;no2.  Ein  zerfaiisproduct  des  im 

Fleischextract  vorkommenden  Kreatins,  welches  unter  Aufnahme  von  Wasser  in 
Sarkosin  uud  Ilarnstotf  zerfttllt  nach  der  Gleicbung  C4  Ha  N,  Oa  +  11,0  — 
=  C3  H-  NO,  -f  CO  (NH2)2 ,  aueh  als  Spaltuugsproduct  des  CoffeVns  wurde  es  cr- 
halten.  Synthetiscb  stellt  man  es  durch  lfingeres  Koehen  von  Cbloressigsaurc  mit 
Methylamin  dar.  SUssschmeckende,  in  Wasser  leicbt,  in  Weingeist  sebwer  losliehe 
rhombisehe  Sflnlen,  welcho  schon  bei  100°  sublimiren  nnd  erst  bei  hoherer 
Temperatur  sehmelzen   —  S.  aueh  (i  1  y  c  o  e  o  1 1.  L  „  »•  I.  i  s  «•  h. 
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MethyljjrUn.  Durch  Einwirkung  von  Chlor  ,  Broni-,  J od methyl  oder  den  ont- 
sprechendeu  Aethylverbinduugen  auf  Methylviolett  oder  Hofman.vs  Violett  entstehen 
grUne  Farbstoffe.  Das  jiltero  aus  Hohmann's  Violett  und  Jodmethyl  dargestellte 
Jodgrtiu  ist  jctzt  volbtitndig  durch  das  Methylgriln  verdrangt. 

Man  lSst  Methylviolett  in  Alkohol  auf  und  fllllt  dessen  Base  durch  Zusatz  von 
Aetzuatron  oder  Aetzbaryt  in  fciu  vertheiltem  Zustande  aus.  Dann  lasst  mau 
( 'hlormethyl  zufliessen  und  erwarmt  in  verschlossenen  Cylindern  auf  60 — 70°. 
Nach  dem  Eingiessen  in  Wasser  filtrirt  man ,  wobei  der  un\  erandert  gehliebene 
Theil  der  Violettbase  zurUckbleibt,  wahrend  die  Grflnbase  in  Liisung  geht, 
oeutralisirt  mit  Salzsaure,  fill  It  durch  Zusatz  von  etwas  Kochsalzlftsung  weitere 
Mengen  Violett  aus  und  sehlftgt  endlich  das  Grun  rait  Chlorzink  nieder. 

Bei  der  Behandlung  mit  Methylohlorid  wird  zunflehst  das  im  Methylviolett 
enthaltene  Tetra-  und  Pentamethylpararoganilin  in  Hexamethylpararosantlin  ilber- 
geftihrt.  Sodann  wird  noch  ein  MolekUl  Chlormethyl  addirt  und  dadureh  der 
rmsehlag  der  Farbe  in  Grtln  hervorgcrufen. 

Das  Methylgrtln  entstebt  somit  durch  Addition  von  Chlormethyl  zu  Hexamethyl 
pararosanilin  nach  der  Gleichung: 


in 


v 


CH.NCCrUOl 
in 


CSH,  N(CH3)a 

C,  h/n  (CH;t)2     +  ™;     =  <'jC,  Ht  N  (CH3), 
.CH.N^H^CI  Ic,  H,  N  (CIV,  CI 


Hexamethylviolett  Methylgrtln. 

Der  Zusamnienhang  des  Methylgrtln  mit  dem  Methylviolett  lasst  sich  auch 
leicht  nachwcinen,  indem  ein  init  MethylgrUn  bemaltes  Papier  oder  damit  gefftrbte 
Fasern  beim  Erhitzen  tlber  100°  unter  Abgabe   von  Chlormethyl  violett  werden. 

Das  Methylgriln  bildet  im  reinsten  Zustande  grtine  Krystalle.  welcheu  die 
Formel  C^,  !l3l  N,  Cla  +  ZnCI.,-fH20  zukommt.  Es  ist  in  Wasser  und  Alkohol 
loslich,  unloslich  in  Amylalkohol. 

Salzsaure  farbt  die  Losung  gelb,  beim  VerdUnnen  stellt  sich  die  Farbe  wioder 
her.  Zinnchlornr  cntfarbt. 

Verdtinnte  Alkalien  oder  Ammoniak  entfilrben  die  Flilssigkeit ,  ohne  sic  zu 
fallen.  Die  in  Ltfsuug  betindliche  Grun  bane  hat  die  Formel: 

CBH4N(CIIi),CI 

N  C,;HtN(CH3)2 
OH 

Sie  enthalt  somit  noch  1  Atom  Chlor,  welches  nur  durch  Digeriren  Hirer 
Losuog  mit  Silberoxyd  gegeu  die  Hydroxylgruppe  ausgetauscht  werden  kann. 

Seide  filrbt  sich  in  lauwarmem  Bade  mit  Mcthylgrtln  schr  schoo  an. 

Scbafwolle  muss  vorher  mit  Tannin  oder  mit  Sehwefel  geboizt  werden,  indem 
man  sie  zuerst  in  ciner  Loaung  von  unterschwefligsaurem  Natron  erwarmt  und 
dasselbe  dann  durch  HinzufUgen  von  Salzsaure  zersetzt. 

Zur  Erkennnng  auf  der  Faser  dient  das  Verhalten  beim  Erwarmen  tlber  100°, 
wobei  Violettfarbung  eintritt.  Henedikt. 

Methylgruppe  =  Methyl. 

Methylguanidin,  s.  Cadaveralkaloide,  Bd.  II,  pag.  448. 

Methylguanidinessigsaure  ist  Kreatin,  8.  im.  vi,  Pag.  i2;>. 

MethylharnStoff.    Die  in  den  beiden  Amidgruppen  des  Harustofl's  CO^^!!1 

cnthaltcnen  vier  Wasscrstoffatonie  ktfnnen  durch  Alkoholradicale  suhstituirt  werden; 
zwar  ist  es  bisher  nieht  gelungen ,  diese  Verbiodnugcn  aus  dem  Harnstoff  selbst 
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zu  gewinnen  ,  hingegen  entstehen  dieselben  leicht  durch  Einwirkung  von  isocyan- 
saurem  Kalium  auf  die  schwefelsauren  Salze  der  priruaren  oder  secundilren  Mon- 
amine  oder  durcb  Umsetzung  der  Cyansilureather  mit  Aniivoniak  und  Amiubasen. 

So  wird  Methylharnstoff,  weleher  in  seinen  Eigenschaftcn  dem  Harnstoff  gleicht, 
beim  Erwarmen  vou  isoeyansaureru  Kalium  mit  Mctbylaininhydrosulfat  gebildet : 

2  CO  —  NK  4-  (NH2 .  CHs)a  H2  S04  =  2CO  *[J '  CH*  +  K2  S04. 

H.  Thorn  a. 

MethylheXylCarbmol,  Capryialkohol,  s.  Octylalkohol. 

Methylhydroxyd  ist  Methyiaikohoi. 
Methylhydrtir  =  Metban. 

Methyljodid,  CH.J,  wird  in  analoger  Weise,  wie  Methylbromid  (s.  d.» 
gewonnen.  Rei  44°  siedende  Fltissigkeit  von  2.2  spec.  Gew.  Mit  Wasser  und  Zink 
im  Druckrohr  erbitzt,  zerfflllt  es  in  Metban,  Zinkjodid  und  -Hydroxyd. 

Methylmorphin  ist  Codem,  s.  Bd.  in,  Pag.  194. 

MethylnOnylketOn,  CO^";,   ,  ist  der  Hauptbestandtheil  des  fitberischeu 

Oels  von  ltuta  graveolena.  KUnstlich  wird  es  durch  Destination  von  Calciumacetat 
mit  Caleiumcaprinat  gewonnen.  Rei  225°  .siedende  Fltlssigkeit. 

MethylOrange,  Dimethylanilinorange,  Heliantbin ,  Goldorange,  Orange  III, 
Tropfiolin  D  besteht  aus  dem  Natron-  oder  Ammonsalz  der  D  imethylanil  in- 

azobenzolsulfosaurc:  06  H^8^^ ^  q  h  K(CH  )  Und  &ebfirt  8omit  zu 

den  Azofarbstoffen  (8.  d.). 

Daa  Methylorange  besteht  aus  einera  orangegelben,  in  siedendem  Wasser  leicbt 
loslichen  Pulver.  Seine  Losungen  werden  durch  Salzsaure  roth  gefarbt,  Alkalien 
bewirken  keiue  VerJlnderung. 

In  concentrirter  Schwefelsfiure  l5st  es  sich  mit  gelber  Farbe. 

Dieser  Farbstoff  wird  wegen  seiner  Empfindlichkeit  gegen  Sauren  in  der 
Filrberei  nur  selten  verwendet,  hat  abcr  als  Indicator  allgemeinen  Eingang  in  die 
Maassanalyse  gefunden. 

Eine  ganz  verdUnnte  normale  Losung  des  Farbstoffes  ist  nahezu  farblos,  wird 
aber  auf  Zu*atz  einer  Spur  einer  starken  Sflure  sofort  roth. 

Durch  Kohlensaure ,  Kieselsflure,  arsenige  Saure  und  Rora&ure  wird  Methyl- 
orange  nicht  gerothet  Man  kaun  dcmnach  z.  B.  Carbonate  unter  Anwendung 
dieses  Indicators  mit  Salzsaure  oder  Sehwcfelsaure  titriren,  ohne  die  Kohlensaure 
abkocben  zu  mUssen. 

Eine  ganze  Reihe  von  Metallsalzen ,  wie  Zinksulfat ,  Zinkchlorid ,  Eisenvitriol 
u.  and.,  reagiren  neutral  auf  Methylorange ,  so  dass  sich  z.  B.  der  Gehalt  von 
Zinkchlorid  oder  Sulfat  an  freicn  Sauren,  respective  an  in  Form  basischer  Salze 
vorbandencm  UbersehUssigem  Zinkoxyd  durch  dirccte  Titration  bestimmen  lasst. 

Pbosphorsilure  und  Arseusflure  erscheinen  bei  der  Titrirung  mit  Natronlauge 
bei  Anwendung  von  Methylorange  als  einbasiscb,  die  zweifachsauren  Salze  reagiren 
somit  auf  den  Indicator  neutral.  Boned  ikt. 

MethylOXalat  Oxalsaureroethylester,  {coo'cil8'  wir(1  erhalten  durch 

Erbitzen  von  Methyiaikohoi  mit  wasserfreier  Oxalsfiure.  Grosse  tafelformige 
Krystalle,  welehe  bei  51°  schmelzeu  und  bei  102°  sieden.  Mit  Wasser  erbitzt, 
zerfflllt  der  Ester  in  OxalsAure  und  Methyiaikohoi.  In  Folge  dieser  Reaction  dient 
er  als  Ausgangsmaterial  bei  der  Darstellung  roinen  MetbylalkoholB ,  resp.  zur 
Gewinnung  desselben  aus  rohem  llolzgeist.  <;  answindt. 

MethylOXyd  -  Methylather. 
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Methyloxydhydrat  =  Metbyiaikohoi. 

Methylpelletierin,  C,Hll.CH3.NO.  Dieses  Alkaloid  findet  sich  neben  drei 
anderen  (Pelletierin ,  lsopellctierin ,  Pseudopelletierin)  in  der  Granatwurzelrinde 
(Punica  dranatum  L.j.  L  eber  die  Darstellung  8.  1  so  p  el  1  e  t  i  e  ri  u.  Die 
Trennung  der  gemeinsam  abgesehiedenen  Alkaloide  Pseudo-  uud  Methylpelletierin 
gesehieht  in  der  Weise.  dass  man  den  Chloroformauszug  zuoflchst  mit  verdtlnnter 
Schwefels.'iure  schtlttelt,  die  hierdurcb  erbaltene  Losung  mit  einer  zur  vollstftudigen 
Silttigung  nicht  gentlgenden  Menge  Kaliumhydroxyd  versetzt  und  sie  vou  Xcuetu 
mit  Chloroform  aussehtlttelt.  Auf  diese  YYeine  ^elan^rt  nur  das  Methyli>elletierin  in 
da*  Chloroform.  Um  das  Alkaloid  jedoch  vollig  frei  von  Pseudopellcticrin  zn  er- 
halten,  wiederholt  mau  dieses  Yerfahren  der  theilwciseu  Zerlegung  der  Llaae  dureh 
Alkali  nnd  AusschUttelo  rait  Chloroform  so  lange,  bis  das  optische  Drebunga- 
vermogen  eiu  eonstante*  geworden  ist.  Das  Alkaloid  wird  sodann  im  Wasserstofl- 
etrom  der  Destination  unterworfen. 

Das  Methylpelletierin  bildet  eine  farblose,  bei  215°  sicdende  Fitlssigkeit,  welehe 
sieh  in  25  Th.  Waaser,  leieht  in  Alkohol ,  Aether  und  Chloroform  lost.  Daa 
Kotationsvermogen  des  Hydroehlorids  betriifft  x'D.)  —  +  22°.  h.  Thoms. 

MethylphenOl,  Metbylphenylilther ,  Anisol,  C,  H6 .  0  .  CH,   oder  0<J?„H*, 

ist  eine  angeuehm  atheriseb  rieehende  Fitlssigkeit,  welche  sowohl  aus  Auissaure 
wie  aus  Gaulthcriaol,  aber  auch  synthetisch  aus  Phenol,  Kali  und  .lodmethyl  er- 
halten  werden  kann. 

Methylphenylketon  ist  Acetophenon,  ».  ltd.  i,  pa-  53. 
Methylpropylbenzol  ist  cymoi,  8.  Bd.  in,  pag.  373. 
Methylprotocatechualdehyd  ist  Yaniiiiu  («.  d.). 

MethylpuniCin  =  Methylpelletierin.  —  S.  oben. 
Methylpyridin  ist  Pikolin  (s.  d.j. 

MethylpyiTOl,  C.^N.CI^,  das  nachst  hffhere  homologe  filled  der  Pyrrol- 
reihe ,  ».  Pyrrol. 

Methylreihe,  s.  Methylverbindungen. 

Methylsalicylsaure,  cti  »«<ocnUH,  leitet  8icb  ab  v0,n  Benzol»  in  we,cheiu 

1  Wasserstoffatom  durch  eiue  Oxyniethylgruppe,  ein  anderes  durch  eine  Carboxyl- 
gruppe  crsetzt  ist;  die  Verbinduug  kann  daher  auch  als  eine  Methyloxybenzoe- 
sfture  aufgefasst  werden,  als  cine  Salicylsflure ,  in  welcher  das  Wasserstoffatom 
der  Hydroxylgruppe  durch  Methyl  substituirt  ist.  Je  nach  der  Stellung  der  Carboxyl- 
gruppe  zur  Oxymethylgruppe  unterseheidet  man  drei  verschiedene  Methylsalicyl 
sfturen : 

1.  Die  Ortho  Methylsalicylsaure  r*  H*  (J)ch°H  (2)' 

2.  Die  Meta- Methylsalicylsaure    C6  H4  ^. 

3.  Die  Para-Metbvlsalicvlsilure    (Methvlparaoxvbenzoesilure   oder  Anissilure) 
c  „  /CO.  OH  (1) 

^  h,\ochs  ay 

Isomer  mit  den  Methylsalieyls&ureu  ist  der  Salicylsauremethylather,  eine  Oxy- 
benzoesAure,  deren  Hydroxy  lwasseretoff  der  Carboxylgruppe  durch  Methyl  sub- 
stituirt ist. 

Die  o- Methylsalicylsaure  entsteht  aus  dem  Gaultberiaol,  welchos  circa  90  Pro- 
cent  SalicylaAureraethylftther  enthfllt,  dureh  Behandluug  mit  Kaliumhydroxyd  und 
Methyljodid  und  Yerseifung  des  so  gebildeten  Salieylsauredimcthylathers  mit  Natron- 
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lauge.  Die  Orthosflure  bildet  f'arblose,  bei  5)8.5°  schruelzeude  Tafelu,  wclche  sich 
schwer  iu  kaltem,  leicht  iu  beissetu  Wasser  und  ia  Alkohol  Iftseo. 

Die  tu -Methylsalicylsiiure  entsteht  aus  Oxybenzoesaure  durcb  Behandeln  mit 
Kaliumhydroxyd  (2  Molekfilc)  uud  Methyljodid  (2  Molekfile)  und  Vorseifung  des 
gebildeten  Dimethyl.lthcrs  mit  Kalilauge .  ferncr  aus  m-Kres<>lmethyl.;lther  durcb 
Oxydation.  Die  Mctnsuure  bildet  farblose  Nadeln,  welche  bei  106°  schnielzen. 

Ceber  die  p  Methylealieylaaurc  s.  Anisg.lure.  H.  Thorns. 

Methylschwefelsaure,  SO,  H('H3,  cine  olige  Fltlssigkeit ,  crbalten  durcb 
Vermischen  von  2  Th.  eoncentrirter  H,  SO,  mit  i  Th.  Methylalkohol;  in  Wasser 
gelost,  zereetzt  sie  sich  leicht  in  ihre  <  'omponenten ;  sie  ist  eine  einbasische  Sflure 
uud  bildet  krystallisirte,  meist  leicht  losliche  Salze. 

MethylSUlfat  Schwefelsauremcthylestcr  ,  SO,  (CH,), ,  wird  dureb 
Einleifen  dcr  D.'lmpfc  von  Schwefelsaureanhydrid  in  Methyhltlicr  als  tarblose,  olige, 
bei  188°  siedendo  Fltissigkeit  von  1.324  spec.  Oew.  gewonnen. 

Methyltheobromin  ist  coffem,  s.  Bd.  in,  Pag.  200. 
Methyltrihydrooxychinolincarbonsaure.  Eine  von  xkncki  entdeckte 

Sflure,  deren  Xatriumsalz  als  neues  Antipyreticum  empfohlen  und  in  Dosen  von 
0.1— 0.25  g  ge^eben  wird.  Die  Silure  hat  eine  ahnliche  Constitution  wie  das 
Thallin  und  krystallisirt  gut;  leicht  loslich  in  Wasser  ist  ihr  Natriumsalz.  deaaen 
Losungen  sich ,  angeblich  ohne  Beeintrachtigung  der  Wirksamkeit ,  rasch  braun 
fiirben.  Vulpius 

Methylurethail  ist  Carbaminsauremtthylester,  CO(^  ,  s.  Bd.  II,  pag.  542. 

Methylverbindungeil  nennt  man  solche  ehemische  Verbindungen,  in  denen 
das  einwertbige  organische  Radical  Methyl  =  CH,'  cin-  oder  mehrmals  enthalten 
ist.  Die  Zahl  der  hierher  gehorigen  Verbindungen  ist  eine  sehr  bedeutende  und 
die  moisten  deraelbcn  sin. I  genauer  studirt.  J  e  h  n. 

MethylviOlett,  Pariser  Violett,  Methylanilinviolett .  Anilinviolett  hat  das  aus 
Rosanilin   und  Jodmcthyl   bereitete  HoFMANx'sehe  Violett  vollstandig  verdrflngt. 

Man  erhalt  daeselbe,  indem  man  reines  Methylanilin  mit  Kupfersulfat  und 
Kochsalz  untcr  Zusatz  von  Kssigsaure  zusammenbringt,  die  FlUsaigkcit  mit  einer 
grossen  Menge  Sand  oder  Kochsalz  innig  vermischt,  die  Masse  in  Kitchen  fonnt 
und  bei  40-  50°  trocknet.  M.'in  extrahirt  sod  an  n  mit  Wasser,  cntfernt  das 
Kupfer  durch  Einleiten  von  Sehwefclwasserstoff  und  fallt  den  Farbstoff  durch 
AuHsalzen. 

Man  erklait  die  Entstehung  des  Methylviolett   in  der  Weise,  dass  zueret  ein 
Theil  des  Dimetbylanilins  zu  Monomethylanilin  und  Formaldehyd   oxydirt    wird : 
C,  II5 .  N  (CH3)S  +  0  ~  C„  HA  .  N  (CH,;  H  +  CI  I,  0 
Dimethylanilin  Monomethylanilin  Formaldehyd, 

dass  sich  dann  der  Formaldehyd  mit  Dimethylanilin  und  Monomethylanilin  zu 
Tetra-,  Penta-  oder  Hexametbyltriphenylmethan  vereinigt,  z.  B. : 

C(i  H,  .X^CH \ 
2  C„  Il6   N  (CH.,).,         /\\  11,  .  NfCH^j 
+    <\ H5  X  (CH,)  H        1  X  i\  II,  .  X  fCH3  H) 

II 

Pentatnethyltriphenylmethan 
uud  endlich  werden  die  genannten  Leukobaseu  zu  den  Farbstoflen  oxydirt  werden. 

Das  Methyl  violett  ist  somit  ein  (iemenge  von  Tetra-,  Penta-  und  Hexamcthyl- 
pararosanilinchlorhydrat. 

Auf  diesem  Wege  hergestetltcs  Violett  beisst  im  Handel  Methylviolett  B.  Er- 
hitzt  man  dasselbe  mit  Benzylrhlorid,  Weingeist  und  Soda,  so  erhftlt  man  das 
B  e  n  z y  1  v  i  o  1  e  1 1  oder  Methylviolett  6  B,  welches  nun  keine  substituirbarcu 
Wasjerstoffatome  melir  enthalt. 
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Ein  ganz  reines  Metbylviolett  kommt  tinter  dem  Xamen  K ry stal Iviole tt 
odcr  Violett  6  H  in  den  Handel.  Es  besteht  ausschliesslieb  aus  Hexamethyl- 
pararosanilinchlorhydrat  und  wird  durch  Eiuwirkuug  v<m  Phosgengas  (Kohlenoxy- 
chlorid)  auf  Dimethvlanilin  erhalten : 

A,  H,  N  (CH,)a 

COC1,  +  3Crt  H4  Nt'CII,),  -.  ('  .  Ch  II,  N(CH<\,  +  H,  0  4  HCI 

N;„ii4n(chj2 
ci 

Phosgeu  Dimetnylanilin  Krysta  II  violett. 
Das  Mcthylviolctt  B  komrat  in  unrcgelmassigen ,  grflnglanzenden  SlUeken  in 
den  Handel,  das  Krystallviolett  besteht  aus  bronzegliltizenden  Krystallcn.  Es  ist 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lftslich.  Verdttnute  Losungen  werden  durch  Zusatz 
von  eebr  wenig  Salzsaure  rein  blau ,  niehr  Salzsaure  maeht  sie  dichroYtiseb. 
Dtlnne  Schiehten  sitid  dann  grflu ,  dickere  roth  gclarbt.  Eiu  Ueberschuss  von 
Salz«aure  macht  die  Losung  gelb.  Amraoniak  nnd  Natronlauge  erzeugen  Nieder- 
schliige. 

Das  Methylviolett  findet  ausgedehnte  Anwcndung  in  der  Fiirberei ,  zur  Her- 
stellun^  von  Tinten  etc.  Bcnertikt. 

Methylwasserstoff  —  Methan. 

MethystiCin  (Syn.  Kawahin).  Den  unter  Kawabin  bereitH  mit*retheilten  An- 
gaben  (lber  diesen  Korpcr  sind  uocb  die  Ergebuisse  einer  kiJrzlicb  von  Pomeranz 
ven.ffcntlichten  Arbeit  fPharm.  Post.  21,  485)  hinzuzufllgen ,  welcher  von  dem 
Aufstellen  ciner  Formel  bisher  noch  absieht ,  jedoch  schon  jetzt  behaupteu  zu 
konnen  ;rlaul»t,  dnss  das  Kawahin  oder  Methysticin  ein  Dcrivat  des  Metbylcnathers 
voni  Brenzcateehin  ist.  Erhitzt  man  das  .Methysticin  mchrere  Stunden  lang  am 
Rticktlusskilhier  mit  der  30faehen  Gewichtsmenge  einer  lOproccntigen  Kalilaugc, 
so  lost  sieh  dassell.e  vollstandig  auf  und  aus  der  deutlich  nach  Piperonal  riechenden 
Flii«»sigkeit  failt,  nachdem  man  dieselbe  zuvor  mit  Aether  ausgeschilttelt  hat,  beim 
Ausiluern  mit  Salzsaure  ein  gelblich  gcfarbter ,  tlockiger  Korper  aus ,  der  aus 
Alkobol  umkrystallisirt.  zarte,  seidenglanzende,  bei  180°  schmelzende  Krystallcben 
darstellt,    welche  bei  der  Oxydation   mit  Kalipermanganat  Piperonylsaure  Hefern : 

Den  Schmclzpunkt  des  Methysticins  tindet  Pomkkanz  bei  131°.    H.  Thorns. 

MGtOZin,  eine  ncucrdings  vorgeschlagene  Bezeichnung  filr  Antipyrin. 

Metrischer  Centner  =  iookg,  eine  sett  EinfUhrung  des  jetzigen  Gewichts 
aufgekonnnene  landesilblichc  Bezeichnung,  zum  Gegen9atz  von  dem  frtlheren,  im 
Sprachgebraueh  beibehaltenen  Centner  (Zollcentner)  =  50kg  (100  Pfund). 
Die  hiiufig  gebrauchte  Bezeichnung  Metercentner  ist,  in  diesem  Sinne,  durch- 
aus  talsch. 

MetriSCheS  Gewicht  Und  MaaSS,  das  auf  dem  Grundsatz  der  Zehn- 
theilnng  beruhende  Gewicht  utid  Maass,  welches  jetzt  in  alien  grossereu  Staaten 
ein<refnhrt  ist  und  desen  Einheiten  das  Kilogramm,  das  Meter  uud  das  Liter 
bildeu.  Zwischen  denselbcu  bestehen  gewisse  Beziehungen :  Ein  Kilogramm  Wasser 
von  -f  4"  (spec.  Gcw.  —  1.00)  ist  gleich  einem  Liter  oder  1000  Cubikcentimetern. 
—   S.  unter  Gewichte,  Bd.  IV,  pag.  612  und  Maassc,  Bd.  VI,  pag.  451. 

Metritis  (wftsx,  Gebilrmutter)  ist  die  EntzUndung  der  Gebarmutter  oder 
einzelner  Theile  derselben. 

MetrOrrhagie  (ar/rpx  und  ftYvjai,  reissen)  heisst  jede  starkere  Blutung  aus 
der  Geb.lrmutter  mit  Ausnahme  der  menstrualen  Blutung,  welch  letztere,  wenn 
sie  ungewfthnlich  profus  aul'tritt,  als  Me n orrha  gie  bezeichnet  zu  werden  pHegt. 
Beide  Formen  der  ,.Mutterblutungu  haben  oft  dieselben  Ursachen :  mecbanisehe 
oder  psychische  Krresungen,  welche  zu  Hyperflmien  fUhren,  substantiate  Erkran- 
kungen  des  Orgaucs  odcr  Blutkrankheitea. 
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M6trOXylOI1,  Gattung  der  Palmae,  Unterfam.  Lepidocarynae.  St  a  mm  kurz 
und  dick  mit  einer  Krone  grosser,  paarig  gefiederter,  an  don  Stielen  oft  stacheliger 
Blatter.  Grosse  BHlthcnkolben  an  r  und  en  Zweigen.  Aeusseres  und  tnneres  Perigon 
bei  beiden  Geachlecbtern  3theilig;  6  Staubgefasse ;  Frtlchte  eigross.  lang  zuge- 
spitzt ;  Samen  mit  marmorirtem  Endosperm. 

Met  r  ox  y  Ion  laeve  Mart.  (Sagas  laevis  Hmph.)  und  M.  Rvmpbii 
Mart.  (Sag  us  Rumphii  Willd.)  gehoren  zu  den  Palmen,  aus  deren  Stamm 
Sago  gewonnen  wird. 

Metz?  Balsam,  eine  der  Digestivsalbe  ahnlicbe  Mischung,  wird  bereitet. 
indem  man  180  Th.  Oleum  Lini,  ISO  Th.  Oleum  Olivae,  30  Th.  Oleum  Lauri 
und  60  Th.  Te.rebinthina  in  einer  Reibschale  gelinde  erwarmt,  dauu  8  Th.  Pulvis 
Alois,  12  Th.  Pulvis  Aeruginis  und  6  Th.  Pulvis  Zinci  sulfa rici  sorgfaltig 
untermischt,  die  Mischung  in  eine  Flascbe  bringt  und  nun  noch  15  Th.  Oleum 
Juniperi  und  4  Th.  Oleum  Caryophyllorum  hinzugibt. 

MeiMI,  Gattung  der  t'mbelli ferae,  Unterfamilie  der  Ammieae ,  ausdauernde 
Krftuter  mit  doppelt-fiedertheiligen  Blattern,  deren  Zipfel  lineal  lanzettlich  bis  haar- 
dUnn  sind.  Kelchsaum  undeutlich,  Kronblatter  elliptisch,  beiderseita  spitz.  Auf  mittel- 
nnd  sUdcuropaischen  Gebirgen. 

1.  Meum  athamantirum  Jaqu.,  mit  oben  schopKger  Grundaxc.  Stengel  auf- 
reeht.  gestreift  kantig,  einfach  oder  nach  oben  ftstig,  Grundblatter  doppelt  ge- 
fiedert,  Blattchen  im  Umriss  rundlieb,  in  viele  haarfeine,  quirlartig  gestellte 
Zipfel  getheilt. 

Radix  Me i,  Meu,  Anethi  seu  Foeniculi  ursini,  Barwurz,  Herzwurz.  Sie  ist 
10  — 20  cm  lang.  0.5 — 1.5  cm  dick,  ein-  oder  mehrkdptig,  dureh  die  GefassbUndel 
der  Blattscheidcu  sehopfig,  oben  quergeringelt  ,  unten  langsrunzelig.  Findet  noch 
hin  und  wieder  in  der  Veterinarmedicin  Verwendung. 

Fructus  (Semen)  M<  i,  7  mm  lang,  eilanglich ,  mit  scharfen  Rippen  und 
mehrstriemijren  Thalchen,  aromntisch  scharf.  Jetzt  obsolet. 

2.  Meum  Mutellina  Gartn.,  mit  lincal-lanzettlichen  Blattzipfeln,  lieferte  frUher 
Radix  Mutellinae. 

3.  Meum  Foeniculum  Sprengel  ist  Foeniculum  capillaceum  Gartner. 

Hart  wich. 

Mexicangum  oder  Chicle,  s.  Baiata,  Bd.  n,  Pag.  120. 

MexicaniSChe  Imlichter,  ein  gefahrliches  Spielzeug,  ist  metallisches  Natrium 
in  kleinen  StUckchen,  die  in  Papier  gewiekelt  und  auf  Wasser  geworfen  werden, 
woselbst  sie  verbrennen. 

Mexicanische  Tinctur  und  mexicanischer  Balsam  von  Puebu.  Die 

Tiuctur  ist  nach  Skalwrit)  ein  silberhaltiges  Haarfarbemittel ,  der  Balsam  ist 
ein  Haarcntferuungsmittel  und  stellt  einen  mit  Waaser  angerOhrten  Brei  von  ge- 
pulvertem  Schwefelkalium  dar. 

MexicaniSCher  Thee  ist  das  Kraut  von  Chenopodium  ambrosioides  L.  — 
S.  Bd.  II.  pag.  667. 

Mexicanisches  Me  hi  ist  Maismehl. 

Meyersches  Bitterwasser,  s.  unter  Mineralwasscr,  kUnstliche. 

Mezereum,  aus  dem  An  fang  des  16.  Jahrhunderts  stammender  Name  fflr 
Daphne  iBd.  Ill,  pag.  4031. 

Cortex  Mezerei,  Sei  del  bast-,  Kellerhalsrinde,  ist  die  zu  Beginn  des 
Frllhlings,  vor  dem  BlUhcn  von  Dapbne  Mezereum  L.  gesammelte  zahe  Rinde,  die, 
iu  langliche  oder  runde  Rtlndel  aufgerollt,  in  den  Handel  kommt.  Sie  bildet  langc, 
—  3  cm  breite  ,  —  1  mm  dicke  Streifen,  die  sehr  zahe  und  biegsam  sind.  Der 
glanzend  rothbraune  Kork  lilsst  sich  mit  der  Mittelrinde  leicbt  vom  Bast,  der  auf 
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der  Innenscite  gelhlich  oder  gclblichweiss  und  atlasglilnzend  ist ,  abzieheu.  Der 
bei  der  friscben  Kinde  widerliche  Geruch  verschwindet  bald  nach  dem  Trocknen. 
Der  Geschmack  ist  scharf  brennend. 

An  eiuen  von  zietulich  grossen,  leeren  Zellen  g-ebildeteu  Kork  sebliesst  sich  die 
aus  etwas  verdiekten  (collenchymatisehen  i ,  stark  tangential  gcstreckten  Zellen  be- 
stehende  Mittelrinde,  an  deren  Inucngrenze  die  Bfindol  .stark  verdiekter  primarer 
Bastfasern  liegen.  Die  Innenrinde  bestebt  aus  einreihigen  Markstrahlen,  die  sich 
nach  aiisseu  verbreitern,  und  Bast,  der  aus  Gruppen  von  Bastfasern  und  Weich- 
bast  gebildet  ist.  Den  Weichbast  bilden  Parenchym  und  sparlicbe  Siebrohren  init 
horizontalen  Kudplattcn.  Die  Bastfasern  der  seeundaren  Kinde  sind  bis  3.375  mm 
lang,  O.Ol  2  mm  breit.  wenig  verdickt,  im  Lumen  ungleich,  an  den  ICnden  zuge- 
spitzt  oder  stumpf,  zuweilen  gcgahelt.  lu  alten  Riuden  tinden  sich  unter  diesen 
scbwach  verdiekten  Fasern  bisweilen  stark  verdiekte. 

Enthalt  Dapbnin  (I5d.  III.  pag.  404),  fettes  Oel,  ein  indifferentes  Harz  und 
dan  die  reizende  Wirkung  bedingeude  Anhydrid  der  Muz  erin  allure  und  nacb 
ZwESUKit  I'  ui  b  c  II  i  f  e  r  o  u. 

An  Stelle  der  Mrzereum -Rinde  wird  aueh  die  von  Daphne  Laureofa  L.  <  Cor- 
tex Lout to/ae)  gesainmelt,  ebenso  in  Slldeuropa  die  von  l)aphne  Gnidium  L. 
(Cortex  Gnidii  s.  Tki/melaene). 

Ihre  Verwendung  ist  unbedeutend  (Ph.  Ross. ,  Cod.  med. ,  Ph.  Belg.,  Nederl., 
Brit.,  Dan.,  Suuc,  Un.  St.).  sie  dient  zur  Herstellung  des  Extraction  Mczerei  (Ph. 
Belg.,  Brit.,  Dan.,  l"u.  St.) ,  i  ng.  Mezerei  (Ph.  llelv.  suppl.,  Belg.,  Nederl., 
Un.  St.),  Empl,  M'Zcrei  cnntharidat.,  Decoct,  tiassnparili.  ccmpo.i.  (Ph.  Brit., 
Uu.  St.),  Eutr.  Sassa  pa  nil.  fluid.  Hartwich. 

Mezereumharz  ist  nach  Buchheim  der  seharfe  wirksame  Bcstandtheil  des 
Seidelbastextraets;  es  ist  gelbbraun  ,  glliuzend,  in  Wasser  und  Woiugcist  luicht, 
in  Petioleumatber  niebt  loslieh  und  soil  beim  Buliandeln  mit  Kali  oine  dunkel- 
braune,  bittersehmeckende  Sflure  gebun,  Mezereinsllure,  welehe  auch  im  alkoho- 
lischen  und  litherischen  Extract  sich  finden  soil. 

Mezquite  ist  eine  Sorte  Gummi. 

W.  f.,  auf  Recepten,  bcdeutet  Miaceantur,  fiaut  oder  misce,  fiat. 
Mg,  ehemiBehes  Symbol  fur  Magnesinm. 
mg.  Abktlrzung  fur  Milligramm. 

Miargyrit  ist  das  nattlrlich  vorkommende  autimonsulfosaure  Sehwefelsilber, 

Aga  S,  Sh,  S4l . 

Miasma  wird  ein  vermehrungsfahiger  Krankheitsstoff  genanut,  wclcher  an  be- 
stimmtu  Oertliebkeiten  gebuudeu  ,  daher  von  Menscheu  oder  Tbiuren  auf  audere 
Individuen  nicht  tibertragbar  ist.  —  Das  Nahere  s.  unter  Co  n  tag  i  um ,  Bd.  HI, 
pag.  283. 

Mica  panis  albi.  mitunter  als  Constituens  von  Pillcnmassen  vorgeschrieben, 
ist  die  Krnme  von  frischem  Weissbrot  (aus  Weizenuiehlj. 

Micellen  (Diminutiv  von  mien,  Krflmcben)  nannte  Nagkli  die  hypothetischen 
MolekUlgruppen  der  Zellwand  und  der  Starke,  welehe  dio  opti*chen  Kigenschafteu 
(Doppelbrechung)  und  das  Wachsthum  durch  Intussusception  erklaren  sollen.  Dio 
Micellen  stellt  man  sich  krystalliuiseh ,  regelmSssig  angeordnet  und  von  Wasser- 
hflllen  umguben  vor. 

Michailoffsche  Thermen  im  Kankasus  haben  Temperaturen  bis  60°  und 
in  1000  Th.  2.7  feste  Bestandtheile ,  darunter  Kochsalz  1.7,  Natronsulfat  0.4, 
Natronearbonat  0.3. 

Michelia,  Gattung  der  Mrtqnoh'nccctp.  Holzgewlichse ,  deren  Bliltter  vor  der 
Entfaltung   von  2  verwachsenen  Nebenblitttern   eingehtillt   sind.    Die   aus  eiuer 
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Mhiiliehen  Scheide  entspringenden  BlUthcn  haben  eineu  corollinischen,  3biatterigen 
Kelcli,  6 — 15  Blnmenblatter,  zablreiche  Staubgefasse  mit  introracn  Antheren  und 
zablreiche,  ahrig  angeorduetc  Carpelle  rait  je  6 — 15  Samenknospen.  Die  zwei- 
klappig  sieb  fiffuenden  Kapscln  enthalten  eine  geringere  Anzahl  Samen  rait  rotliem, 
fleHchigem  Arillus. 

Mehrere ,  im  stidlichcn  und  ostlichen  Asien  verbreitete  uud  als  ZierstrSncher 
gezogene  Arten  gel  ten  in  ihrer  lleimat  far  heilkraftig.  Die  far  liberwidrig  ge- 
baltcne  Rinde  von  M.  nitayirica  Zenker  enthalt  ein  athcrisches  Oel  v«m  e'jren- 
thflniliehem,  am  ebeaten  den  Coniferen-Oelen  vergleichbarem  Geruebe  (Hooper, 
Pharra.  Journ.  Trans.  1888,  pag.  581). 

MiCOflia,  Gattung  der  Melastomaceae.  Amerikanische  Straucher  mit  sehr 
versehieden  gestaltcten  Blattern  und  endstandigeu  Blutbenrispen.  Kelcb  rait  detn 
Fruchtkuotcn  verwachaen,  5zahnig  stumpf,  oft  fiber  dem  Frnchtknoten  zu^aramen- 
neigend;  Kronbl.-itter  5,  oval,  ptumpf;  Staubgefilase  10,  mit  linealen  Staubbeuteln  ; 
Fruchtknoten  an  der  Spitze  glatt ;  Griffel  fadoufiirmig  ;  Narbe  stumpf ;  Kapsel 
beerenfi'irmig,  5theilig;  Samen  3kantig. 

M.  holosericra  L.,  eiu  mit  diehtem  Filze  bekleideter  Baum  in  Stidamerika.  aus 
welcbem  man  eine  Art  Feucrsebwamm,  den  sogeuannten  Zunder  von  Panama, 
bereitet.    Die  Beeren  sind  essbar. 

M.  Father gilli  Nand.  Der  Milchsaft  soil  local  anaatbesiren.    v.  Dalla-Torve. 

Mierenspiritus  =  >Spiritii8  Formicaruro. 

Mier8  in  Frankreich  (Depart.  Lot),  besitzt  eine  Glaubersalzquelle. 

Miescher'sche  Schlauche,  8.  luiNKY'scbe  Schlauche. 

Mi68mU8Cheln  sind  J///M7u*-Arten  (a.  d.).  —  Ueber  die  Giftigkeit 
derselbcu  s.  Muschelgift. 

Migraine  (Hemikranie)  bezeichnet  eigentlicb  jeden  auf  eine  Kopf-  oder 
Schadelhalfte  bescbrftnkten  Schmerz;  doch  bedienen  wir  uns  des  Ausdruckea  nur 
fQr  gewisse  anfallsweisc  und  typiscb  auftretende  Formen  von 
nervfigem  Kopfschmerz,  die  hautig  auf  angeborener,  meist  ererbter 
Anlage  beruben  und  in  der  Kegel  eine  sehr  ehronische,  oft  Uber  das  ganzo 
Leben  verbreitete  Affection  darstellen.  Die  Einseitigkeit  des  Schmerzea, 
welcbe  der  Erkrankung  ihren  Namen  gcgeben  bat,  bildet  trotzdem  kein  so  festes 
Unter8cbeidung8moment ,  da  seitens  de8  Publicums  und  aueh  seitens  der  Aerzte 
mancbe  nicht  ausschliesslich  einseitige,  oder  beide  Kopfhalften  abwechselnd  be- 
fallende,  migraineartige  Zustflnde  der  gleicben  Bencnnung  unterliegen. 

Das  Leiden  ist  bei  Frauen  hSnfiger  als  bei  Mftnnern;  ea  wird  oft,  namentlieh 
bei  bereditarer  Anlage,  schon  in  frfiher  Kindheit  beobachtet;  spftter  laast  sich 
nicbt  selten  ein  Zusaramenbang  der  einzelnen  Anfalle  mit  der  Menstruation  wahr- 
nebmen ;  nach  dem  Aufhdren  der  letzteren  werden  die  Migraineanfalle  seltener 
oder  hOren  ganz  auf.  Auch  gichtische  und  rheumatiscbe  Anlage  sind  oft  mit 
Migraine  verbunden.  Ueberdiee  wird  dieaelbe  als  Symptom  schwererer  Gehirn- 
und  KUckenroarkflkrankbeiten  oder  auch  im  Vorlfluferstadium  der  letzteren  beob- 
achtet. 

Dem  einzelnen  Migraineanfall  gehen  oft  Vorboten  (Druck  und  Schwere  im 
Kopf,  Frostgefabl,  Obrensausen,  Gflhnen,  I  ebelkeit  u.  dcrgl.)  voraus ;  oft  erwachcn 
die  Kranken  nach  einem  festen  und  tiefen  Nachtschlaf  Morgeos  mit  ausgebildetera 
Kopfschmerz  Die  linke  Kopfbalfte  wird  dabei  erheblich  After  befallen  als  die 
rechtc.  Druck,  oft  schon  leichte  Bertthrung,  auch  Bewegungen  des  Kopfes  steigern 
den  Schmerz,  der  in  fast  gleicher  Heftigkeit  stundenlang,  einen  halbcn  oder  ganzen 
Tag,  in  den  schwerstcn  Fallen  sogar  mehrere  Tage  hindurcb  an  halt.  Das  Gesicht 
crscheint  dabei  mcist  blass  und  verfallen;  Ohrensausen,  Funkenseben,  auch  vorttber- 
gebende  Gesichtsfeldbeschranknngen  (Scotome)  sind   haufige  Begleiterscheinungen ; 
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gegcn  Ende  des  Anfallcs,  oft  scbon  frfiher,  wird  meist  Krbrechen ,  iu  selteueren 
Fallen  auch  Diarrhoc,  profuse  wilsserige  Harnentleeruug,  neben  allgcmeinera  Hitze- 
gefUhl,  PulHheschlcunigung  u.  s.  w.  bcobachtet. 

Die  Be  ha nd lung  der  Migraine  ist,  soweit  en  sich  urn  eine  radical  e  Be- 
seitigung  des  Leidens  handelt  —  namentlich  da,  wo  dasselbe  auf  crerbter  neuro- 
patbischer  Basis  berubt  —  eine  sehr  schwierige  und  kaun  sich  hier  ini  Wesentlichen 
nur  die  St&rkung  der  gesammten  Constitution  und  speciell  des 
Nervensystemes  zur  Hauptaufgabe  stellen.  Diesen  Zweck  sucht  man  vorzugs- 
weise  durch  eine  angemessene  Lebcnsweise  und  Diat,  in  Verbiudung  mit  dem 
Gebrauch  stiirkender  Eiscnprilparate,  klimatischer  Curen  (Hochgebirgsorte,  zuinal 
in  Verbindung  mit  Eisenquellen ,  wie  z.  B.  St.  Moritz^,  Kaltwasscr-,  Sool-  uud 
Seebadecuren  etc.  zu  errcichen.  —  Dagegen  besitzen  wir  eine  groBse  Anzahl  von 
Mediearacnten ,  welche  mit  mehr  oder  minder  Recbt  in  dem  Rufe  stehen ,  die 
Migraineanfalle  seltener  und  milder  zu  machen,  oder  auch ,  im  Beginne  des  An- 
falles  gereicht,  denselben  in  zahlreichen  Fallen  mit  Sicherheit  zu  coupiren.  Die 
wichtigsteu  bierhergehOrigen  Mittel  (abgesehen  von  den  niehtpbarniaceutischen, 
wie  Elektricit.1t  und  Massage,  denen  jedoch  bei  geschickter  Anwendung 
oft  grosser  Erfolg  zu  verdanken  ist)  mOgen  im  Folgeoden  kurz  aufgefuhrt  werden: 

1.  Chinin  und  die  neueren  Chininsurrogate  (Anti  pyrin  t  Antifebrin, 
Pbenacetin).  Seit  langer  Zeit  ist  die  Wirksamkeit  des  Chinins  als  Palliativmittel 
gegen  Migraine  anerkannt;  man  kann  durch  eine  grossere  einmalige  Cbinindosis 
den  Anfall  oft  lindern  uud  abktirzen.  Das  Mittel  wird  jedoch  durch  die  unange- 
uehmen  Nebenerscheinungen ,  welche  es  hflufig  zur  Folge  hat ,  wie  Ohrensausen, 
Schwindel  u.  8.  w.  —  abgesehen  von  dem  wenigstens  frtlher  sehr  hohen  Preise  — 
Vielen  verleidet;  auch  ist  die  Wirkung  unsicher  und  langsam.  Noch  unsichercr 
sind  die  Nebenalkaloide  der  Chinarinden,  z.  B.  Chinidin.  Dagegen  Bcheinen  unter 
den  neucrdings  benutzten  Cbininsurrogaten  das  Anti  pyrin  (1.0  pro  dosi,  in 
Oblaten  oder  in  Losung),  das  Autifebrin  (0.5)  und  ganz  besonders  das 
Phenacetin  (0.5)  als  Palliativmittel  zur  Coupirung  von  Migraineanfailen  eine 
bervorragende  Rolle  zu  spielen. 

2.  CoffeYn  und  die  cof fefnhaltige  n  Prftparatc.  Auch  die  Anwendung 
des  Coffeins  im  Migraineanfalle  ist  altbekannt.  Man  gab  frilher  besonders  die 
Tmchisci  Cofe'ini  citrici  (0.03  oder  0.06  enthaltend);  auch  wurde  CoffeYn  in 
Verbindung  mit  Chinin,  Morphium  u.  s.  w.  empfohlen. 

Statt  des  Coff.  citricum  wurden  Cojjf.  lacticum,  tartaricum,  hydrobromi- 
cum  u.  s.  w.  empfohlen;  neuerdings  besonders  die  als  Herztonica  und  Diuretica 
wirksamen  Doppelverbindungen ,  das  Coff.  NatriosalicyUcum  und  benzoicum 
(innerlich  oder  stibcutan  zu  0.1  und  darUber).  Als  eventuelle  Ersatzmittel  des 
reinen  CoffeTns  kdnnen  die  coffeYnhaltigen  Getranke,  nameutlich  schwarzer  Kaffee 
(17 g  Sem.  Cotftae  entsprechen  circa  0.12  CoffeYn),  sowie  die  Pasta  Guarana  in 
Anwendung  kommen. 

3.  Salic  ylsfture.  Den  vorstehend  genanuten  Mitteln  reiht  sich  die  Salicyl- 
sfture  oder  vielmehr  das  Natrium  salicylicum  an ;  es  ist  jedoch  als  Migrainemittel 
ganz  unzuverlilssig. 

4.  Brompriiparate.  Die  Bromide,  sowie  auch  organische  Bromverbindungen 
(Bromalhydrat,  Bromftthyl  u.  a.  w.)  leisten  beira  Migraineanfalle  selbst  wenig.  Da- 
gegen kann  das  langere  Zeit  fortgesetzte  Trinken  des  EaLKNMEYERschen  oder 
eines  ahnlicb  componirten  „Bromwasser8u  wohl  auf  die  Disposition  zu  den  An- 
fflllen  abschwilcbend  wirken. 

5.  Amylnitrit  und  ahnliche  Praparate  (Nitrite).  Ein  berUhmtcs 
Migrainemittel  ist  das  als  solches  zuerst  von  0.  Bergeb  benutzte  Amylnitrit,  das 
wegen  seiner  gefasserweiternden  Wirkung  jedoch  nur  bei  der  mit  An&mie  und 
krampfhafter  Verengerung  der  Kopfblutgefflsse  einhorgehenden  (sogenannten  angio- 
Bpastischcn)  Migraineforra  sich  zur  Anwendung  eignet.  Man  lUsst  es  aus  Inhalations- 
rflhrchen  zu  2 — 5  Tropfen  w&hrcnd  des  Anfalles  einatbmen  und,  da  die  Wirkung 


A 


Digitized  by  Google 


088 


MIGRAINE.  -  MIGRATIONSTHEORIE 


oft  nur  eine  fltlcbtige  ist,  diese  Proeedur  nach  einiger  Zeit  wiederholen.  Jedocb  ist 
wegeu  leicht  eintretender  Ohnmacht  Yorsicht  zu  enipfehlen  und  die  Inhalation 
nienials  deu  Patienten  allein  oder  deren  Angehorigen  zu  Uberlassen.  Von  Benkdikt 
wurde  eine  Mischung  von  1  Tb.  Amylnitrit  rait  2  Th.  FeneheliU  erapfohlen. 

Statt  des  AtnylnitriU  kttnnen  auch  die  fihnlichwirkenden  Salzc  der  salpe- 
t  rig  on  SSuren  iXatr.  nitrusum)  oder  das  Nitroglycerin  innerlich  ver- 
abreiebt  werdcn ;  letzteres  am  besten  in  den  bekanuten  Pastillen  zu  0.0005,  oder 
in  lprocent.  alkoboliseher  Solution,  docb  ist  die  Wirkung  der  Nitrite  bei  innerem 
Gebraucb  unsicher  und  langsam. 

6.  Ergo  tin.  Gcwisserniaassen  im  Gegeusatz  zum  Amylnitrit  hat  man  das 
Ergotiu  (wjisseriges  Secaleextract/  als  gefflssverengerudea  Mittel  bei  denjeuigen 
MigraincanfHilcu  cmpfohlen,  die  mit  Zeiehen  der  Gefasserweiterung,  mit  ortlicber 
Kdthuug,  Temperaturerhohung  u.  b.  w.  einhergehen  {bei  der  von  mir  so  geuannten 
angioparalytiscben  Migraine). 

7.  Menthol.  Als  ortliches  An&sthegirungsniittel  hat  neuerdingg  das  Menthol 
auftrterliche  Verweudung  gefundeu  (Eiureibuug  von  sogeuanntem  Pohool; 
Migraiuestiftj.  Die  Wirkung  diese r  beliebten  Vertahren  ist  allerdings  momentan 
lindernd,  in  der  Kegel  aber  docb  sehr  schnell  verfliegend,  und  ira  Ganzeu  bei 
der  eigeutlicbeu  Migraine  nicbt  von  grosser  Bedeutuug.  A.  Eulenlmrg. 

Migrainepulver.  Haokr  empfiehlt  hierfur  folgende  Vorschrift :  Chinidini 
suljurici  1.5;  (Jojf'eini,  Acid,  tartaric,  aa.  1.0;  Morpltini  puri  0.05  ;  SaccJiari 
10.0.   M.  f.  pulv.  Divide  in  part.  aeq.  5.  8.  Morgens   und  Abends   ein  Pulver. 

Migrainestifte,  a.  Menthols tifte.  —  Ais  Migrainepastillen  pflegt  man 

ConeTupastilleu  zu  dispensireu. 

Migrationstheorie.  Kaum  hatte  C.  Darwin  in  seinem  heriihmten  Werke : 
„0n  tUe  Origin  of  Species  by  means  of  natural  selection  or  the  preservation  of 
favoured  races  in  the  struggle  for  life"  (London  1 851);  den  Nacbweis  geliefert, 
daaa  die  Lebre  von  den  Wauderungen  der  Organismen  einerseits  die  Ausstrahluug 
jeder  Thier-  uud  Pflanzenart  von  einer  eiuzigeu  Trheimat,  dem  „Sch6pfungs- 
oder  Verbreitungsmittelpunkteu  aus,  erklflrt  uud  ihre  Ausbreitung  tlber  einen 
grossereu  oder  geringeren  '1'beil  der  Erdoberllttebe  erlautert ,  audcrerseits  aber 
auch  tUr  die  Entwickelungstheorie  von  grosser  Bedeutuug  ist,  weil  die  Wanderung 
ein  sehr  wicbtige*  Hilfsmittel  filr  die  Eutstebung  neuer  Arten  ist  (Cap.  11  und  12;, 
so  suebte  M.  Waonku  in  seiuer  Sehrift  ,,die  DAUwis'sche  Theorie  und  das 
Migratiousgesetz  der  Organisruen"  (Leipzig  lfct58)  dureb  eine  Reibe  von  Beispielen 
die  VYahrhcit  obigeu  Satzes  zu  best&tigen  und  deu  Nutzen  der  vdlligen  Isolirung 
der  ausgewanderten  Organismen  tur  die  Entstehuug  neuer  Arteu  durch  seine 
Migrationstheorie  zu  erortern.  Wenn  uftmlieh  Tbiere  oder  Ptlauzen  auswandern, 
so  tretten  sie  in  der  neuen  Heimat  Verhaltnisse  an ,  die  mehr  oder  weniger  von 
den  gewohnten ,  durch  Generatiouen  hindurch  ererbteu  Existenzbedingungeu  ab- 
weichen.  Dieseu  neuen,  ungewohnten  Lebeusbedingungcn  mtlssen  sich  die  Aus- 
wanderer  eutweder  fUgen  und  anpassen  oder  sie  gchen  zu  Grunde.  Durch  die 
Aupassung  aber  wird  eben  ihr  eigenthtlmlieber  Speciescharakter  um  so  mehr  ver- 
ilndert,  je  grosser  der  L'nterschied  zwischen  der  alten  uud  neuen  Heimat  ist.  Da 
nun  aber  g trade  Kliina  und  Nahrung,  danu  die  neue  Naehbarscbaft  der  Tbiere 
uud  Ptlanzeu  (  Feinde  ti.  s.  w.;  auf  den  ererbten  Charakter  der  eiugewanderten 
Art  am  allermeisten  unibildend  einwirken,  so  muss,  falls  dieselbe  nieht  zfth  genug 
ist,  dieseu  Einliussen  zu  widerstehen,  Uber  lttngere  oder  ktlrzere  Zeit  eine  neue 
Art  daraus  hervorgehen  und  es  crfolgt  diese  Umformung  der  eiugewauderten  Art 
unter  dem  EinHusse  des  veritnderten  „Kamples  uni's  Dasein"  so  rasch,  dass  schon 
nach  weuigen  Generatiouen  eine  neue  Art  daraus  entstanden  ist. 

Da  nun  unter  deu  gcwOhulichen  Bedingungcu  bei  den  getrenntgeschlechtlicheu 
Tbieren  die  Eutstehung  neuer  Arten  dureh  natUrliebe  Zuehtwahl  immer  dadurcb 
erachwert,   respective  verzogert  wird,  dass  die  bereita  verHnderten  AbkOmmlinge 
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gelegentlich  wieder  mit  der  unverftnderten  Staramform  sich  geschlechtlich  ver- 
mischen  und  so  durch  Kreuzung  id  die  ursprfingliche  Form  zurtlckschlagen,  so  ist 
bei  ausgewanderten  Arten ,  da  sie  ja  durch  weite  Entfernungen  oder  durch 
Scbrauken  der  Wanderung,  wie  Meere,  Gebirge  u.  s.  w.,  von  der  alteu  Heimat 
getrennt  sind ,  die  Oefahr  der  Vernmchung  mit  der  Stammform  behoben,  und  die 
l8olirung  der  ausgewanderten  Form,  die  durch  Anpassung  in  eine  neue  Art  Uber- 
geht,  verbindert  somit  ihre  Kreuzung  und  dadurch  auch  ihren  Rtlckschlag  in  die 
Stammform.  Wagner  faast  nun  die  einfachen  Ursachen,  welche  „die  Form  raumlich 
abgegrenzt  und  in  ihrer  typischeu  Verschiedenheit  begrflndet  hatu,  in  drei  Satzen 
zusammen  :  „1.  Je  grosser  die  Summe  der  VerSnderungen  in  den  bisherigen  Lebens- 
bedingungen  ist,  welcbe  emigrirende  ludividuen  bei  Kinwandcrung  in  einem  neuen 
Gebiete  finden,  desto  intensiver  muss  die  jedem  Organismus  innewohnende  Varia- 
bilitfit  sich  aussern.  2.  Je  weniger  diese  gesteigerte  iudividuelle  Veriinderlichkeit 
der  Organismen  in  ruhigem  Fortbildungsprocess  durch  die  Vermiscbuug  zahlreicher 
nachrflckender  Einwanderer  der  gleichen  Art  gestdrt  wird,  desto  haufiger  wird  der 
Natur  durch  Snmmirung  und  Vererbung  der  neuen  Merkmale  die  Bildung  einer 
neuen  Varietflt  (Abart  oder  Kasse),  die  einer  beginneuden  Art  gelingen.  3.  Je 
vortheilhafter  fflr  die  Abart  die  in  den  einzelnen  Organen  erlittenen  Verauderungen 
sind,  je  beaser  letztere  den  umgebenden  Verhaltnissen  sich  anpaasen  uud  je  langer 
die  ungesttirte  Ztlchtung  der  beginnenden  Varietal  von  Oolonisten  in  einem  neuen 
Territorium  obne  Mischung  mit  nachrflckenden  Einwanderern  dcrselben  Art  fort- 
dauert,  desto  haufiger  wird  aus  der  Abart  eine  neue  Art  entstehen."  So  wichtig 
nun  obige  Sfitze  im  Allgemeinen  sind,  so  unrichtig  ist  die  Anschauung  M.  Wagner's, 
dass  die  Migration  oder  besser  die  Separation  (daher  auch  Separatioustheorie)  die 
eiuzige  und  nothwendige  Bedingung  der  natdrlichen  Zuchtwahl  sei,  ein  Satz,  deu 
A.  Wrismann  in  seiner  Arbeit  fiber  „die  Berecbtigung  der  DARWiN'schen  Theorie" 
(Leipzig  1868)  hiureichend  widerlegt  hat,  indem  er  gleichzeitig  den  Nachweis 
erbringt,  dass  auch  in  einem  und  demselben  Wohnbezirke  oine  Species  durch 
nattirlicbe  Zuchtwahl  sich  in  mehrere  Arten  spalteu  kaun,  so  dass  also  nach  dem 
heutigen  Wiasensstande  feststeht ,  dass  die  Wandening  dor  Organismen  und  ihre 
Isolirung  in  der  neuen  Heimat  eine  sehr  gtinstige  und  vortheilhafte  Be- 
dingung fur  die  Eutstebuug  neuer  Arten,  keineswegs  aber  eine  nothwendige 
Bedingung  hierzu  sei.  v.  D  a  1 1  a  Torre. 

Mikdllifl,  Gattung  der  Compositae ,  Gruppe  der  Kupatoriaceae,  mit  4blllthigen 
Kopfchen;  Bllithenboden  naekt:  Hulle  4blatterig;  Krone  kurzrohrig;  Schlund 
glockig  erweitert ;  Staubbeutel  ausgerandet ;  Achaenium  kantig  ;  Pappus  lreihig  be- 
haart.  Krauter  oder  Strancher  mit  gegeustandigen  Blattern  und  ahrig  oder  trug- 
doldig  gesteilten  Kopfchen  ;  Krone  wciss  oder  jrelblieh. 

M.  Guaco  llumb.  (speciosa  hort.j ,  mit  rundlicben  gerillten  Aesten  ,  ovalen 
Blattern,  gestielten  Doldentrauben,  sitzenden  Kopfchen,  linealen  Deckblattern  und 
glatten  Achaenien.  Kletterpflanze  der  tropischen  Walder  Mittelaruerikas ;  Kraut, 
Saft  und  Stengel  jreltcn  in  der  Heimat  als  Heilmittel  gegen  Sehlangenbiss  und 
Wechselfiebcr  und  wurden  neuerdings  als  Mittel  ge^ren  Cholera  empfohlen. 

M.  senndens  Willd.  Dient  bei  uus  zur  Laul>enverkleidung  und  als  AmpelpOanze. 

v.  Dalla  Torro. 

Mikothanaton,  Schwammtod  von  Herrmann,  besuht  (nach  hager) 

aus  ctwa  10  Th.  Eisenvitriol,  20  Th.  Kupfcrvitriol  und  30«J  Th.  Bittersalz,  geloat 
in  300  Th.  Wasaer  und  3<»0  Th.  roher  Salzsaure.  Kiu  nutzloses  Mittel. 

MikrOanalyse,  die  mit  hoehst  geringen  Substanzmengen  ausfllhrbare  chemische 
Analyse.  Wenn  in  Folge  der  geringen  Munge  der  zur  Verfilgung  steheuden  zu 
untersuchenden  Substanz  Sparsarnkeit  geboteu  ist,  wird  es  oft  uieht  mOglich  sein, 
den  ganzeu  analytischen  Gang  durchzunebmcu ;  in  solchen  Fallen  greift  man  zu 
den  Hilfsmitteln ,  welche  die  Mikroaualyse  bietet.  Ein  allgenieiu  giltiger,  syste- 
matiseher  Gang  ist  bier  wohl  kaum  aufzustellen ;  die  Auswahl  der  anzuwendenden 

Real-Enoyclopadle  der  gen.  Phannacie.  VI.  44 
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Methoden  muss  dem  Geacbick  und  der  Erfahrung  des  Analytikers  anheimgestellt 
werden. 

Zu  den  Methoden  der  Mikroanalyse  ist  die  Erzeugung  der  Beschlflge  zu 
zflhlcn,  deren  Rearbeitung  wir  Bunsen  verdanken. 

Zur  Enriching  dieaer  Bcschlage  wird  eine  hochst  geriuge  Menge  der  Substanz 
(etwa  1  mg)  auf  der  Spitze  eines  Asbeatfadena  oder  mit  einem  Tropfen  ge- 
schmolzener,  krystallisirter  Soda  gemiacht  an  der  Spitze  eines  Kohlest&bchens 
(eines  mit  geschmolzencr  Soda  bestrichencn  und  in  der  Flamme  verkohlten  Holz- 
stflbchens)  in  die  nicht  russcnde  Heductionsflamme  oines  kleinen  Bu.vsEN'achen 
Brenners  gebracbt  und  der  Metallbeschlag  nebst  einem  Anflug  an  der 
Unteraeite  einer  dicbt  darllber  aufgeatellten,  aussen  glaairten ,  mit  kaltem  Wasser 
gefUllten  Porzellanschale  aufgefangen.  An  Stelle  der  Porzellanschale  findeu  aucb 
Tftfelchen  von  unglaairtem  Porzellan  odor  \on  Gyps,  herstellbar  durch  Ausgiesseu 
von  Gypsbrei  auf  Glasplatten,  Anwendung. 

Die  Unterseheidung  der  Metal lbeschlflge  geacbiebt  nun  durch  Beobacbtnng  der 
Farbo  derselbcn  und  dea  Anfluges,  sowie  durch  Betnpfen  mit  vordtlnnter  (20procen tiger) 
Salpetcrsflure.  Wird  bei  dem  obigen  Versucb  die  Porzellanschale  in  einiger  Ent 
fcrnung  von  der  Probe  im  Oxydationsraum  der  Flamme  aufgestellt,  so  erhfllt 
man  auf  der  Porzellanschale  Oxydbeschlftge,  welche  nacb  ihrer  Fflrbung, 
sowie  in  ibrem  Vcrhalten  1.  beim  Betropfen  mit  Zinnchlordr  und  hierauf  mit 
Aetznatrou,  2.  beim  Betropfen  mit  Silbernitrat  und  Anhauchcn  mit  Ammoniak 
geprUft  werden. 

Wird  die  Schale  mit  dem  Oxydbeschlag  unter  cin  Exsiccatorgcfflss  gebracbt, 
welches  zerflosaeneu  Jod phosphor  enthfllt,  also  den  Dftmpfen  rauchender  Jodwaaser- 
stoftsflure  ausgesetzt  und  nachber  gelinde  erwflrmt ,  so  erhfllt  man  einen  J  o  d  i  d- 
beschlag,  der  auf  sein  Verhalten  beim  Anbauchen  mit  feuchter  Lnft  (auf 
LOslichkcit) ,  sowie  auf  sein  Verhalten  beim  Anhauehen  mit  Ammoniak  geprUft 
wird.  Wird  der  JodidbescbUg  mit  Schwcfelammonium  angeblasen  und  hierauf 
gelinde  erwflrmt,  so  wird  der  Sulfidbeschlag  erhalten,  der  durch  Bei ne  Faroe 
und  das  Verhalten  zu  Schwefelammonium  charaktorisirt  ist. 

Von  dem  Oxydbeschlag  werden  gleicb  anfangs  mehrere  Exemplare  erzeugt,  um 
zu  den  verschiedenen  Proben  immer  einen  neuen  zur  Hand  zu  babeu.  Nacb- 
steheude  Tabclle  (nach  Bunsen)  gewfihrt  eine  Uebersicht  Uber  die  auftretenden 
Erseheinungen. 

FUr  einen  grossen  Theil  der  Basen  und  Situ  re  n  bentttzt  man  zura  Nachweis 
auf  mikrochemiscbem  Woge  deren  charakteristisch  krystallisirendc  Salze, 
welche  unter  dem  Mikroskop  betracbtet  und  am  beaten  rait  Abbildungen  verglichen 
werdeu ;  dassclbe  gilt  aueh  fUr  eine  Anzahl  von  organiscben  Verbindungen.  Die 
bierbei  in  Anwendung  koramenden  Keactionen  sind  zwar  dieselben ,  wie  bei  der 
chemiscben  Analyse  tiberhaupt ,  um  aber  die  Bildung  normaler  Krysta  11  forme  u  zu 
erreichen,  sind  in  der  Kegel  weitaus  verdUnntere  Losungen  erforderlich ;  in  con- 
centrirten  Losungen  entstehen  raeiatens  unvollkommen  ausgebildete  Krystalle,  Zcrr- 
formcn,  Krystallskclctte  oder  Aggregatformon  und  deren  Uebergangsformen.  Die 
GenU It  der  letzteren  ist  nattirlieb  nicht  zu  vernachlflsaigcn  und  mit  Hilfe  von 
Abbildungeu  ebenfalls  in  den  Bereieh  der  Beobaehtung  zu  ziohen. 

Wonn  die  verfUgbaren  Substanzmengen  nicht  gar  zu  klein  sind ,  ist  cs  em- 
pfehlenswerth,  die  Bildung  der  Krystalle  in  Probirglflsern  vor  sich  gohen  zu  laaaen, 
da  die  Krystalle,  welche  sich  frei  sebwebend  bilden,  oft  andere  Gestalt  zeigen,  als 
die  auf  einer  I'uterlage  (Objecttrilger)  sich  ausschoidenden ;  etwa  nothwendiges 
Erwarmen  ist  ferner  im  Probirglas  besscr  auszufilhren  als  auf  dem  Objecttrflger, 
wo  die  durch  Erwarmen  beschleunigte  Verdunstung  der  Fltlssigkeit  stOrend  wirkt. 

Haufig  genUgt  es,  dem  auf  einem  Objecttrflger  befindlichcn  Tropfen  der  Loaung 
inittelst  des  Glasstabc*  obue  umzurUbren  einen  Tropfen  des  Keagcns  zuzusetzeu, 
oder  beide  Tropfen,  obne  dass  sie  sieb  bertlhren,  nebeneinanderzusetzen  und  durch 
eine  Leinenfaser  die  Mischung  zu  erzieleu. 
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Die  zu  Reactionen  genflgenden  Mengen  der  8ubstanz  betragen  moistens  1  bis 
2  mg.  Der  Reinheit  der  Reagentien  ist  besondere  Anfmerksarokeit  zu  schenken, 
notbigenfalls  Bind  dieselben  vorber  nach  dergelben  mikrochemiscben  Methode  auf 
storende  Verunreiuigungen  zu  prtlfen. 

lm  Folgenden  sollen  die  wicb  tiger  en  chemischen  anorganischen  (und  organi- 
se ben)  Stoffe  mit  Angabe  der  zu  ibrer  mikroskopischen  Erkennung  geeigneten 
Salze  und  Verbindungen  aufgcfdbrt  werden. 

Eh  kOnnen  mikroskopisch  nacbgewieseu  werden: 

A  con  it  in  als  jodwasserstoffaaures  Salz  (JOegkns). 

Alkaloide  duroh  MikroRublimation  (s.  Bd.  I,  pag.  232). 

Alkohol  (Aceton,  Aldebyd  u.  8.  w.)  als  Jodoform  (s.  Bd.  V,  pag.  489). 

Aluminium  als  Cflsiumalaun  (Brhrbns)  oder  Kaliumalaun  (Stbenq). 

Ameisensfture  als  Silbersalz,  Quecksilbcroxydulsalz. 

Ammonium  als  phosphorsaures  Ammoniummagnesium. 

A  n  t  i  m  o  n  als  Natriumpyroantimoniat. 
*  Arsensftureals  arsensaures  Ammoniummagnesium. 

Barynm  als  Kieselfluorbaryum,  Ferrocyanbaryumkalium,  Baryumsulfat. 

RenzovBflure  als  Silbersalz. 

Bernsteinsfture  als  Bary um-  oder  Silbersalz. 

Blei  als  Chlorid,  .lodid,  Sulfat,  Chromat,  Nitrat. 

Bor  als  Bortluorkalium. 

Calcium  als  Sulfat,  Oxalat,  Kieselflnorcalcium. 

Chi  n  in  als  schwetelsaures  Jodcbinin  (Herapath),  8.  Bd.  II,  pag.  676. 

C  i  u  c  b  o  n  a  m  i  n  als  Nitrat. 

Citronensfture  als  Calciumsalz. 

Eison  als  KieselHuoreisen,  Eiscnoxyduloxalat. 

Essigsfture  als  Silbersalz.  Quecksilberoxydulsalz. 

Fluor  als  Kicseltiuornatrium. 

Germanium  als  Kaliumgermaniumfluorid. 

Ha  matin  als  salzsaures  Salz  iHftmin),  s.  Bd.  II,  pag.  330. 

U  a  r  n  8  t  o  f  f  als  Oxalat,  Palladiuindoppelsalz. 

K  a  1  i  n  m  ala  Kaliumplatincblorid,  Kaliumbitartrat  oder  -perchlorat. 

K  i  e  s  e  1  s  ft  n  r  e  als  Kiesclfluornatrium. 

Kobalt  als  Kobaltkaliumnitrit. 

K  u  p  f  e  r  als  Oxalat. 

Lithium  als  Carbonat,  Phosphat. 

Magnesium  als  phosphorsaures  Ammoniummagnesium,  Magnesiumbisulfat 

Mailman  als  Oxalat. 

M  i  1  e  b  s  ft  u  r  e  als  Zinksalz. 

M  o  I  y  b  d  ft  n  als  phosphormolybdftnsaures  Kalium. 

Natrium  als  Kieselfluornatrium,  Natriumplatinchlorid,  Natriumpyroantimoniat, 

essigsanrc*  Uranylnatrium. 

Ox  als ;i  lire  als  Calciumsalz. 

Pbospborsfture  als  phosphorsaures  Ammoniummagnesium,  phosphormolyb- 
dftusaures  Auiiuonium. 

PI  a  tin  als  Kaliumplatincblorid. 

^uecksilber  als  Oueeksilberehlorttr  oder  Quecksilberjodid. 

S  a  1  p  e  t  e  r  s  it  u  r  e  als  Cinchonaminsalz. 

S  c  h  w  e  f  e  1  r  ft  u  r  v  als  Blcisalz. 

Sillier  als  Ohlorid,  Arsenit,  Chroniat,  Oxalat. 

Strontium  als  Oxalat. 

T  r  a  u  b  e  n  s  ft  u  r  e  als  Kalium-,  Calcium-,  Silbersalz. 
I  ran  als  ossursaures  Uranylnatrium. 
NY  e  i  n  s  ft  u  r  e  als  Calcium-,  Silbersalz. 
Wismut  als  Nitrat,  Subuitrat. 
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Z  i  o  k  als  Oxalat. 

Zinn  als  oxalsaures  Zinnoxydul. 

Bezflglich  des  mikrocbemischen  Nachweises  von  Pflanzenstoffen 

s.  unter  Mikrochemie. 

Literatnr:  Bnnson,  Flammenreaetionen.  Heidelberg,  Gustav  Koestner  1886.  — Will, 
Tafeln  znr  qnalitativen  themiaehen  Analyse  Leipzig,  Heidelberg,  Winter  1878.  —  Haus- 
hofer,  Mi kroskopisehe  React ionen.  Braunschweig,  Vieweg und  Sohn,  lSS->    A.  Schneider. 

MikroaraOITieter  heissen  die  Tausendgranglitschen  oder  Pik  no  meter  zur 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichts. 

Mikroben  oder  Mikroorganismen  nennt  man  die  kleinsten  Lcbeweaen  in  der 
Pffanzenwelt,  wclcbe  den  einfachsten  Fortpflanzungsmodus  und  den  elementarsten 
Bau  besitzen.  Ibre  YcrmehrungBfahigkeit  ist  dabei  eine  ausserordeutliche,  weswegen 
bestimmte  Arten  selbst  den  grossten  Lebewesen  der  Natur  Gefabr  zu  bringen  im 
Stande  sind ;  man  uennt  dieselben  aueh  Mikroparasiteu  oder  Bacterien  und  Spalt- 
pilze.  Becker. 

Mikrobromit  ist  eine  als  Mineral  in  Mexico  und  Chile  vorkommende  Mischung 
von  Chlor-  und  Bromsilber. 

MikrOC6phall6  (autso;  und  az^xIy^  Kopfj  bezeichnet  die  dnrch  Stflrung  in  der 
Entwiekelung  hervorgerufene  Kleinbeit  des  Schfldels  und  des  Gehirnes.  Der  Scbadel- 
umfang  ist  urn  1  , — 2-s  kleiner,  die  Gebirnmasse  kaun  bei  lebensffthigen  Mikro- 
cephalen  sogar  unter  1  4  der  normaleu  sinken,  aber  natilrlich  sind  die  eerebralen 
Functionen  entsprechend  herabgesetzt. 

MikrOChaet6,  Gattung  der  Comfxisitae,  Ahthcilung  Labiatifioraa.  —  M. 
amlicola  lienth.,  eine  harzreiche ,  aromatische  Pflanze,  wird  unter  dem  Namen 
Huamanripa  gegen  Erkrankungen  der  Respirationsorgane  angewendet. 

MikrOCheiTlie.  Unter  Mikrochemie  (der  Name  wurde  zuerst  von  Dorereiner 
angewendet  ,  1821)  versteht  man  denjenigen  Theil  der  mikroskopischen  Technik, 
der  die  Atiwendung  von  Reagentien  auf  das  iuikroskopische  Praparat  zum  Gegen- 
stand  bat,  um  mittclst  derselben  gewisse  Eigenthllmliehkeiten  des  Praparates ,  die 
au  dem  unverilnderten  oder  einfach  in  der  Beohacbtungsfltlssigkoit  befindlichen 
gar  nieht  oder  undeutlich  sicbtbar  sind,  zu  erkennen. 

Der  Ausdruck  ,,Mikrochemie'*  ist  insofern  kein  ganz  corrector,  als  die  Wirkung 
der  Reagentien  durchaus  nieht  in  alien  Fallen  eine  eliemische,  also  auf  dem  Kin- 
treten  chemiscbcr  Processe  durch  die  Kinwirkung  des  Reagens  auf  das  Praparat 
beruhende  (z.  B.  Dunkelfarbung  von  Gerbsaure  mit  Eiseuchlorid) ,  sondern  oft 
genug  eine  rein  physikaliscbe  (z.  B.  Aufspeicherung  von  Farbstoflen ,  Quellung, 
hosung)  ist. 

Die  planmilssigc  rntursuchung  eines  Gegcnstandes  mittclst  mikrocbemiseher 
Reageuticn  bezeichnet  man  als  „m  i  k  r  o c h  e  m  i sc  b  e  A  n  a  I  y  s  ei4  is.  d.  pag.  689), 
indcssen  muss  zugcgehen  werden,  dass  diesclbe,  was  Vielseitigkeit  und  Schilrfe  der 
Metboden  und  (ienauigkeit  der  Resultate  betritft,  sieb  mit  der  makrochemischen 
Analyse  nieht  entfernt  wessen  kanti.  Die  Grdnde  dafllr  sind  mehrere.  Die  Ver- 
hnltnisse  ftir  die  niikroehemische  Untersuchung  liegen  insofern  viol  ungtinstiger, 
als  Methoden,  die  zur  Nacbweisung  eines  ptlanzlichen  oder  thierischen  Stoffes  bei 
der  makrochemischen  rntersuchung  gute  uud  unzweifelhaftc  Resultate  geben,  bei 
der  mikroehcmisehen  rntersuchung  oft  genug  im  Stieh  lasson ,  da  das  winzigo 
mikroskopisehe  Praparat  den  naehzuweisenden  Stoft'  in  so  goringer  Menge  enthfllt, 
dass  die  Reaction  nieht  mebr  kenntlieh  ist,  oder  er  ist  im  Praparat  mit  anderen 
derartig  vermengt.  also  unrein,  dass  das  Resultat  der  Untersuchung  ein  mindestens 
zweifelhaftes  ist.  oder  di»  WirkuDj:  des  Reagens  erstreckt  sieb  nieht  ausschliesslich 
auf  den  einen  Stotf,  sondern  tangirt  aueh  andere  Theile  des  Praparates  derartig, 
dass  man  zweifelhaft  sein  muss,  ob  z.  B.  eine  naeh  Zusatz  der  Reagens  auftretende 
Farbenerscheinung  allein   auf  Rechnung  des  gesuchten  Stoffes  oder  aueh  auf  die 
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anderer  far  den  vorliegenden  Fall  sehr  gleichgiltiger  zu  setzen  ist.  Diese  Uebel- 
stande  treten  ganz  besondere  hervor,  wenn  es  sich  bei  der  Untersuehung  pharma- 
ceutisch  verwendeter  Pflanzentheile  um  den  Nachweis  der  in  ihnen  entbaltenen 
medicinisch  wirksamen  Bestandtheile ,  deren  Menge  ja  oft  eine  ausserordentlich 
geringe  ist,  handelt.  Eg  muss  gesagt  werden,  dass  es  bisher  erst  gelungen  ist,  eine 
verbaltnissmassig  geringe  Anzabl  dieser  Stoffe  mikrocbemisch  sicber  nachzuweisen. 
Wie  aus  dem  Angefllhrten  bervorgeht,  ist  es  nothwendig,  bei  Vornahme  mikro- 
chemischer  Untersncbungen  mit  besonderer  Umsicbt  zu  Werke  zu  geben,  gcnau 
formulirto  Fragen  zn  stellcn,  Alles,  was  die  beabsicbtigte  Reaction  stiiren  kann, 
vorher  zu  erwagen  und  zu  vermeiden.  Oft  genag  kann  eine  Reaction  in  dem  un- 
verSndcrten  Praparat  nicbt  beobachtet  werden,  sei  es,  dass  Bestandtbeile  desselben 
(z.  B.  Starkemehl)  dieselbe  verdecken  wdrden ,  sei  es ,  dass  andere  Bestandtbeile 
(z.  B.  Oel ,  wenn  mit  starken  Mineralsauren  operirt  wird)  die  Reactionen  beein- 
flussen  wdrden;  in  solchen  Fallen  sind  vorbereitende  Manipulationen  nflthig,  bis 
das  PrRparat  zar  Beobachtung  geeignet  ist. 

Wie  bereits  Ein gangs  gesagt,  ist  die  Wirkung  der  mikrocbemiscben  Reagentien 
auf  das  Praparat  entweder  wirklich  eine  chemische  oder  nur  eine  physikalische.  lm 
ersteren  Falle  sind  die  Methodcn  meist  von  der  Makrochcmie  berllbergenommen ; 
sie  bcstebcn  in  dem  Auftreten  von  Ffirbungen  (Blanfarbung  des  Amylums  durch 
Jod,  RotbfarbuDg  des  Lignins  durcb  Phloroglucin  und  Salzsilure),  Bi  Id  ting  von 
feinen  Niederscblftgen  in  den  Zcllen  (Zucker  mit  FEBLiNG'scber  Losung, 
Gt  rbsSure  mit  Kali  bicbromicum),  L  0  s  u  n  g  vorhandcner ,  organ  isirter  oder  un- 
organisirter  Gebilde,  soweit  da  mit  eine  Zersctzung  verbunden  ist  (Eiweissstoffe  und 
8alpetersaure),  Auftreten  von  Kryst alien  (Gypsnadelu'nach  Bebaudeln  von 
Kalkoxalat  mit  Scbwefelsaure). 

Von  den  Vorgflngen ,  die  keine  Umsetzung  herbeifflhren ,  crwahnen  wir  die 
folgenden :  LCsungserscbeinungen.  Die  Lflslichkeit  oder  NiehtlOslichkeit 
eines  Korpers  dient  wie  in  der  Makrochemie  oft  zu  seiner  Cbarakterisirung  (fetto 
Ocle  unloslieh  in  Alkobol,  atberiscbe  Oele  loslich).  Quellungen  von  Membranes 
und  gcformten  Inbaltsstoffen  der  Pflanzenzellen,  die  geeignet  sind,  die  werthvollsten 
AufseblliBse  tlber  ibren  Bau  zu  geben.  Contraction  ursprunglicb  volumindser 
Gebilde  unter  dem  Einflusse  wasserentziehender  Reagentien ,  wie  SchleimkOrpcr 
uud  Protoplas»ma.  Dabiu  gehort  aucb  die  ktlnstliche  Erzeugung  von  krystallinischeu 
Gebilden,  besonders  von  Spharokrystallen  (z.  B.  inulin,  Hespcridin).  Ferner  die 
Bcbandlung  der  Praparate  mit  sehr  stark  wirkenden  Reagentien  (Gluhen ,  con- 
centrirte  Sehwel'elsfiure),  um  dasselbe  bis  auf  besonders  resistente  Partien ,  die 
studirt  werden  sollen  (Cuticula,  Kieselskelette),  zu  zersttiren.  Aebnliche  Zwccke 
verfolgt  ferner  das  Maccrationsverfabren,  indem  man  die  Praparate  in 
Wassor  kocht,  oder  darin  faulen  lasst,  oder  mit  Kalilauge,  oder  mit  Schultze- 
aeher  Misehung  (Salpetersaure  mit  einem  Zusatz  von  Kaliumeblorat)  behandelt, 
utn  die  eiuzeluen  Bestaudtheile  der  Praparate  (Zellen)  durch  Aufldsen  der  Inter- 
cellulanmbHtanz  zu  isoliren. 

Die  Methoden  zur  Aufhellung  des  Praparates  sind  fur  die  Untersuehung 
von  Drogtn  besonders  wicbtig,  da  dieselben  fast  immer  im  trockenen  Zustande 
uud  mit  oft  zuHammengefallenen  Zellen  oder  durch  Oxydatiousprocesse  nacbge- 
dutikcllem  Zellinhalt  zur  Untersuehung  gelangen.  Es  ist  gerade  hierbei  sehr  wichtig, 
sieb  die  Methode,  die  man  anweudet,  vorher  genau  zu  Qberlegen,  da  dieselbe 
unter  alien  I  tnftflndeu  eine  tief  eingreifende  Wirkung  auf  das  Praparat  ausllbt 
und  man  also  vorher  gewiss  seio  muss,  dass  das  Reagens  diejenigen  Theile  dea 
Priipnratcs,  auf  deren  Untersuehung  es  ankommt,  nicbt  alterirt.  Man  verwendet 
zur  Auflielliing  ganz  allgemein  Glycerin,  Alkobol.  Aether,  Benzin  (um  Fette  etc 
zu  entferuen;,  Sauren,  besonders  Salzsaure  (entfernt  z.  B.  Starke),  Kalilauge  (bringt 
aber  die  Zellwiinde  stark  zum  Quellen,  man  benutzt  desbalb  oft  eine  alkoholisehe 
Losung,  bei  drr  das  nieht  der  Eall  ist),  CarboLsaure  uud  Kreosot  (machen  die 
Praparate  durcbsichtig ,  doch  ist  die  Wirkung  oft  eine  zu  euergiache),  Nelkenol 
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oder  ein  anderes  atherisches  Oel  oder  fettes  Oel  (wenn  das  Pr&parat  vie!  Oel  ent- 
balt),  Chloralbydrat  in  wftsseriger  concentrirter  LOaung,  die  einige  Zeit  an  der 
Lnft  gestanden. 

Lnftblasen  entfernt  man  aus  dem  Pr&parat  durch  Einlegen  in  Alkohol 
oder  frisch  ausgekochtea  destillirtes  Wasser.  Die  endlich  hier  zu  erwahnenden 
Fftrbungen  entstehen  nicht  wie  die  oben  angefdhrten  in  Folge  einer  chemischen 
Umsetzung,  sondern  kommen  durch  das  Einlagern  der  Farbstoffpartikelchen  in  das 
PrSparat  zu  Stande.  Sie  geben  sehr  wichtige  AufschlUsse  aber  den  Bau  und  die 
Beschaflfenheit  der  7ellbaute  und  die  Zusamraensetzung  der  Inbaltsstoffe  der  Zellen. 
Als  solche  Farberoittel  (s.  Bd.  IV,  pag.  230)  werden  eine  Anzahl  Anilinfarben,  Carmin 
in  verschiedenen  Zubereitungen,  Hamatoxylin,  Alkannin,  Jod  u.  a.  benutzt. 

Kurze  Uebersicht  der  wichtigsten  Pflanzenstoffe  und  der  zu 
ihrer  Erkennung  angewendeten  Reactionen. 

Cellulose  wird  durcb  Jod  und  Sehwefelsaure  blau,  sowie  durch  Chlorzinkjod 
violett ,  durch  Jod  allein  in  waaseriger  oder  alkoholischer  Ltfsung  gelb  bis  braun 
gefarbt.  Loslich  in  Kupferoxydammoniak  (wird  dargestellt  durch  Uebergiessen 
vou  Kupferspanen  mit  starkem  Aramoniak,  8.  Bd.  VI,  pag.  180).  Kalilauge  quellt 
die  Zellbaute  auf,  so  dass  ihre  Schichtuog  oft  deutlich  sichtbar  wird  (vergl.  Bd.  II, 
pag.  606). 

Lignin  (verbolzte  Zellwaude)  werden  rait  alien  Jodreagentien  gelb  bis  braun. 
Unloslich  in  Kupferoxydammoniak ,  loslich  in  Kalilauge.  Farbt  sich  mit  Anilin- 
sulfat  (in  mit  Sehwefelsaure  versetzter  Lfisung)  gelb,  mit  Phlorogluciu  und  Salz- 
saure  oder  Indol  und  Sehwefelsaure  roth. 

Intercellularsubstanz  (Mittellamelle)  wird  mit  Jodreagentien  gelb ,  mit 
Phloroglucin  etc.  meist  roth ,  mit  Salpetersaure  und  Ammoniak  gelb ,  ist  in 
ScutTLTZE'schem  Macerationsgemisch  (Salpetersaure  mit  etwas  Kali  chloricum,  ist 
das  Gewebe  stark  verholzt,  so  ist  Aufkochen  nOthig)  leicht  loslich. 

Korkstoff  (Suberin)  und  Cuticula  werden  mit  alien  Jodreagentien  gelb, 
unloslich  in  concentrirter  Sehwefelsaure  und  in  Kupferoxydammoniak.  Verbolzte 
und  verkorkte  Zellwande  geben  mit  Chlorzinkjod  cbenfalls  blaue  Farbung,  wenn 
man  die  „inkrustirenden'k  Substanzen  durch  geeignete  Heagentien  entfernt  (z.  B. 
Kalilauge  und  SCHCLT/.K'sehes  Gemiscb). 

Starkemehl  farbt  sieh  in  Wasser  mit  Jodreagentien  blau ,  beim  Erhitzen 
verschwindet  die  Farbe  und  tritt  nach  dem  Erkalten  wieder  auf.  Ohromsaure  (1:6) 
lasst  die  Schichtung  der  Korner  deutlicher  hervortreteu,  vergl.  Amylum,  Bd.  I, 
pag.  324. 

Dextrin  gibt  mit  Trommkr's  Reagens  (die  Praparate  werden  einige  Zeit  in 
Kupfersulfatlosung  gelegt,  in  Wasser  abgesptllt  und  in  kochende  Kalilauge  ge- 
taucht)  in  den  Zellen  Niederschlag  vou  Kupferoxydul.  Um  zu  entscheiden,  ob  der 
Niedersehlag  von  Dextrin  oder  Traubenzueker  erzeugt  wird,  legt  man  Schnitte 
10 — 21  Stunden  in  i'O — 95procentigen  Alkohol,  der  den  Traubenzueker  ausziehen 
wurde. 

Schleime  weist  man  mit  Rosolsaure  (in  Natriumcarbonat  gelftstj  nacb,  worin 
sie  eine  rothe  Farbung  annehmeu.  Mit  Jod  werden  sie  blau,  violett  oder  gelb. 
Mit  Hansteix's  Anilingemisch  (Methyl violett  und  Rosanilin  zu  gleichen  Theilen 
werden  zu  ciuer  concentrirten  Ltisung  in  absolutem  Alkohol  gelflst ,  in  der  die 
Schnitte  einige  Minuten  verweilen ,  urn  dann  mit  Alkohol  abgesptllt,  unter 
Glycerin  betrachtet  zu  werdeu)  werdeu  sie  roth  mit  einem  Stieb  in's  Purpurne. 

Gummi  farbt  sich  mit  Haxstein's  Anilingemisch  roth,  mit  Rosolsaure 
und  Jod  nicht. 

I  n  u  I  i  n  wird  uachgewiesen,  indem  man  die  frisehen  Ptlanzentheile  langere  Zeit 
in  Alkohol  legt,  wodurch  sich  das  Inulin  iu  Spharokrystallen  ausscheidet,  die 
in  kaltem  Wasser  unloslich  sind.  Kocht  man  inulinhaltige  Schnitte  mit  salz&aure- 
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haltigem  Wasser  and  behandelt  sie  dann  mit  TROMMKR'scbem  Reagens,  bo  scheidet 
sich  in  Folge  der  Umwandlung  des  InulinR  in  Glycose  Kupferoxydul  aus.  In 
trockenen  Drogen  (Rhiz.  Helenii)  findet  man  das  lnulin  in  formlosen  Klumpen. 

Traubenzucker,  mit  TROMMER'scbem  Reagens,  s.  oben  Dextrin. 

Rohrzucker  mit  TROMMBR'schem  Reagens,  dnrch  das  die  zuckerfQbrenden 
Zellen  schttn  blau  werden. 

Eiweiss,  Proteins  toff  e,  Protoplasma  farben  sich  mit  Jod  gelb  bis 
brauu ,  werden  mit  Salpetersaure  dunkelgelb  (XanthoproteYnsaure) ,  mit  Millon's 
Reagens  (Quecksilber  wird  in  gleicbem  Gewicbt  rauchender  Salpetersaure  gelOst 
und  die  Ldsung  mit  2  Th.  Wasser  verdliont)  rosa  bis  ziegelroth ,  nebmen  Farb- 
stoffe  (Carmin,  Anilin)  euergisch  auf.  —  Vergl.  Alenron,  Bd.  I,  pag.  207. 

Chlorophyll,  vergl.  Bd.  Ill,  pag.  8f». 

Harze  werden  mit  Alkanna  (auf  das  Prftparat  wird  ein  Stttckchen  Rinde  der 
Alkanna  wurzel  gelegt  und  1  Tropfen  Spiritus  dilutus  zugesetzt,  nacb  10  Minn  ten 
ist  Farbung  eingetreten)  roth,  mit  Hanstein's  Anilingemiseh  blau. 

Fette  Oele  mit  Osmiumsaure  (1  Procent)  schwarz,  mit  Alkanna  roth,  un- 
lOslich  in  Alkohol  (ausgenommen  Ricinusol). 

Aetherische  Oele  ebenso,  aber  in  Alkohol  ltfslich. 

Wachs  fliesst  beim  Erwftrmen  der  Scbnitte  zu  Trflpfchen  zusammen. 

Gerbsflure  mit  Eisenchlorid  und  Eisensulfat  blausehwarz,  mit  Kaliumbichromat 
dunkelroth  bis  rothbraun,  mit  Kalilauge  gelb  bis  roth. 

Nitrate  mit  Dipbenylamin  und  Schwefelsaure. 

Alkaloide.  Als  Reagens  auf  Alkaloide  wird  Jodjodkalium  empfohlen,  welches 
mit  dcnselben  braunliche  bis  scharlaehrothe  feine  Niederschlage  erzeugt.  Mancho 
Amine  und  Glycoside  goben  dieselbe  Reaction,  doch  entfarbt  sich  hier  der  Nieder- 
schlag  beim  Erwilrmcn ,  am  nacb  dem  Erkalten  die  Farbe  wieder  anzunehmcn, 
wogcgen  die  Farbe  bei  den  Alkaloiden  nieht  wiederkehrt.  Daneben  wird  als 
Reagens  auf  Alkaloide  besonders  die  concentrirte  Scbwcfelsilure  (allein  oder  mit 
Zucker,  Kaliumbichromat,  Salpetersfture)  empfohlen,  doeh  ist  bei  der  Deutung  des 
Geseheneu  grosste  Vorsicht  anzurathen,  da  die  Schwefelsaure  auch  mit  vielen 
andercu  Korpern  Reactionen  tribt  Im  Besonderen  ist  noch  zu  merken :  In  China- 
rind  en  erscheinen  nach  kurzer  Behandlung  der  Schnitte  mit  Kalilauge  feine 
Krystalle  der  Alkaloide. 

B  r  u  c  i  u  i«t  mit  salpeterstturehaltiger  Selensflure  in  den  mit  Petrolather  ent- 
fetteten  Schnitten  nachzuweisen.    Die  Zellwande  werden  hellroth. 

Strychnin  in  mit  Petrolather  und  Alkohol  behandelten  Schnitten  dureh 
Losung  von  schwefelsaurera  Ceroxyd  in  Schwefelsaure,  welche  die  Zellwande  violett- 
blau  tarbt. 

Rerberin,  vergl.  Bd.  II,  pagr.  218. 

Coffein  ist  im  Kaffee  und  Kola  uachzuweisen ,  indem  man  den  Schnitt  in 
einem  Tropfen  Cblorwasser  erwarmt  und  nach  Verdunstung  des  Chlorwassers  in 
Ammoniakdnnipfe  halt,  es  tritt  rothviolette  Farbe  ein. 

Colchicin  wird  dureh  concentrirte  Schwefelsaure  mit  Salpeter  violett ,  wird 
durcb  .lodjodkaliutu  nach  Kntfernung  des  Amylums  gelb  bis  acajouroth  uud  durcb 
Quecksilber-  und  Kaliumjodid  gelb. 

N  i  c  o  t  i  n  am  besten  durcb  Jodjodkalium. 

A  e  o  n  i  t  i  n  rait  Schwefelsaure,  nachdem  das  Praparat  mit  ZuckerUisung  behandelt 
ist:  es  tritt  erst  eine  gelbe,  dann  rothe  Farbung  ein. 

Sol  an  in  mit  eincr  Losung  von  vanadinsaurem  Ammoniak  in  Schwefelsaure- 
trihydrat,  es  tritt  eine  earminrotbe  Farbe  auf,  die  in  Violett  ttbergeht  Oder  mit 
finer  Losung  von  selcnsaurem  Natrium  in  Schwefelsaure ,  die  eine  himbeerrothe 
Farbe  hervorruft,  oder  mit  Schwefelsaure,  die  eine  hellgelbe  Farbe  hervorruft,  die 
in  Violett  ubcrgeht.    Die  Schnitte  sind  vorlier  mit  Aether  zu  behandeln. 

Glycoside,  vergl.  oben  Alkaloide. 
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Ferner  ist  im  Speciellen  za  beraerken: 
Salicin  wird  mit  Schwefelsaure  roth. 

Hesperidin  scheidet  sich  in  Alkohol  wie  Inulio  in  Spharokrystallen  aua, 
die  sich  in  Kali  mit  gelber  Farbe  losen. 

Frangulin  in  Alkalien  mit  kirschrotber ,  in  Schwefelsaure  mit  anfangs 
emaragdgrtlner,  dann  dunkelrubiarotber  Farbe  ldslich. 

Chrysophansfture  wird  mit  Alkalien  roth. 

Agparagin  scbeidet  sich  in  Erystallen  ab,  wenn  man  die  Scbnitte  mit 
absolutem  Alkobol  bebandelt. 

Rieselsfturc.  Man  gliiht  das  PrSparat  auf  dem  auf  Platinblech  gelegten 
Objecttrflger  allein  oder  in  Schwefelsaure,  bis  eine  weisse  Asche  zuruekbleibt,  die 
aus  dem  Rieselskelett  bcsteht. 

J  u  g  I  o  n  mit  Kalilaugc  violett.  Eisenchlorid  und  Raliumbiohromat  scbeiden  das 
Juglon  in  den  Schnitten  in  Rrystallen  ab. 

Ralksalze.  Rohlensaurer  Ralk  lSst  sich  in  Sauren  unter  Aufbrausen. 
Oxalsaurer  Ralk  unlonlich  in  Essigafture,  loslich  in  Salzsaure  ohne  Aufbrausen. 
Schwefelsaurer  Kalk,  schwer  loslich  in  Wasser;  in  einer  Losung  von  Chlor- 
barvum  bedecken  sich  die  Gypskrystalle  mit  Baryumsulfat.  Phosphorsaurer 
Ralk  ohne  Gasentwickelung  iSslich  in  Sfluren ,  mit  neutraler  8ilbernitratlo8ung 
gelbe  Farbe. 

Literatur:  Poulsen.  Mikrochemie,  ttbcreetzt  von  Mtiller  18^1.  —  BehrcnB,  Hilfs- 
buch  zu  mikro<«kopischen  Untrrfiuchunjren.  1F81  — Strasburger,  Das  botaniaehe  Practicnm. 
18s4.  —  Behreus.  Tnhellen  zum  Gebranch  bei  nukroakopischen  Arbeiten.  1887.  — 
Tschircb,  Arch  d  Pharm.  InS^,  Anjrewandte  Ptlanxenanatoniie  1888.  —  Errera, 
Maistrian  et  Clantrian,  Preniif-res  recherche*  *ur  la  localisation  et  la  signification  des 
alcaloides  dan*  les  plants.  1^87  Hartwicb. 

MikrOClysma,  TrOpfenklystier,  ein  Klystier,  von  dem  eine  kleine  Menge, 
einige  Tropfen  bis  einige  Gramme,  zur  Anwendung  Keutigt.  Besonders  G  1  y  e  e  r  i  n 
(oder  Oidtmaxn's  Purgativ.  dessen  Hauptbestandtheil  ein  robes  Glycerin  ist) 
findet  in  dinner  Weise  Anwendung  als  Abfuhrmittel. 

MlkrOCOCCUS  oder  Kugelbacterie  ist  der  Name  ftlr  eine  Gattung  der  Schizo- 
mycftes,  und  zwar  gab  Oohx  dcrjenigun  dieseu  Nanien,  deren  Zellen  kugelig  oder 
eiffirmig  gestaltet  und  isolirt  oder  kettenformig  oder  in  Schleimfamilieu  gelagert 
sind  (Diplo-,  Staphylo  ,  Streptococeen,  Merismopedia,  Sarciua,  Zoogloea).  Sie  ver- 
mehren  sich  dureh  Tbeilung  uud  besitzen  keine  Eigeubewegung.  Eine  endogene 
Sport  nbildung  derselben  kennt  man  nocrh  uicht ,  jedoch  ist  eine  Dauerform  als 
Artbrosporen  bei  nianchen  Arten  wohl  anzunehmen.  Ibrer  Wirkung  nach  bat 
Coiix  sie  norb  getrennt  in  pathngcne,  zymogene  und  pigmentbildende  Mikroeoccen. 

Becker. 

MikrOkryStdlHniSCh,  nur  unter  dem  Mikroskop  erkennbares  krystallinisches 
Gcfllge  von  Mineralien  oder  Niederschlilgeu  u.  s.  w. 

Mikrolithe.  s.  unter  Mik  romembran filter. 

Mi krOmembran filter  (von  Brkyf.iO  fur  die  Filtration  von  Trinkwasscr,  be- 
steben  in  ihrem  wirkeuden  Theil  aus  einem  sehr  feinen ,  verniekelten  Messing- 
gewebe,  auf  welchem  eine  Sebieht  hochst  fein  vrrtheilten  Asbestcs  anjrebracht  ist. 
Das  Mesainggewebe  mit  dem  Asbest  ist  die  M  i  k  ro  m  e  m  bra  n  ,  die  feinsten 
Asbestatilbchen  nennt  Bbeykk  Mikrolithen.  —  S.  unter  Wasserreinigung. 

MikrOfTieria,  Gattung  der  Labiatae ,  von  Satureja  durcb  den  engen ,  von 
Calmhitha  durcb  den  rcgelninssigen,  drebrunden  Reich  mit  fast  gleichen  Zilhnen 
verschieden. 

M.  Domjtasii  Bent/i.  {Thymus  Dougtasii  Jienth.),  ist  cin  in  den  nordwest- 
licben  Staaten  Nordamcrikas  heimisches  Kraut.  F.s  wird  als  Emmenagogum, 
Wurin-  und  Fiebermittel  angewvndet  und  gelangte  in  neuercr  Zeit  als  v  Verba 
bucna"  aueb  nacb  Europa  (J.  Mokller,  Pharm.  Centralh.  1882,  Nr.  29). 
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Mikr0m6t6r.  Als  Mikrometer  bezeichnet  man  die  zur  mikroskopischen 
Messung  verwendeten  Hilfsapparate,  von  denen  hier  nur  die  far  die  weitaus  moisten 
Ffllle  hinreichende  Genauigkeit  gewfthrenden  Glasmikrometer  in  Betraeht  kommen. 

Von  diesen  Mikrometem  gibt  es  zwei  Formen,  von  denen  die  eine  als  Object 
verwendet,  die  andere  in  das  Ocular  eingelegt  wird. 

Die  erstere  Form,  das  Objectmikrometer,  dient  im  Allgemeinen  mehr 
dazu,  um  die  Vergrosseruugszahlen  des  Mikroskopes  uud  den  wahren  Werth  der 
Theilung  des  Ocularmikrometers  zu  bestinimen ,  als  es  zu  eigentlicben  Messungen 
verwendet  wird.  Was  die  Art  der  Theilung  betrifft,  bo  ist  dabei  das  Millimeter 
als  Einhcit  zu  wahlen  und  es  genOgt,  wenn  diese  Einheit  in  100  Th.  getbeilt 
wird.  Um  dabei  bebufs  der  Ziiblung  fur  das  Auge  die  erforderlicben  Anhalts- 
punkte  zu  gewinnen  uud  Verwirrungen  vorzubeugen,  mllssen  je  10  und  je  5  Tb. 
durch  einen  tlber  die  ttbrigen  Theilstriche  berausragenden  Strich  derart  ausgezeichnet 
werden ,  wie  es  bei  den  gewohnlichcn  Maassstaben  auch  der  Fall  zu  sein  priegt. 
Die  Theilung  selbst ,  welche  in  der  sorgfllltigsten  Weise  mittelst  reiner ,  gleich- 
mflssiger,  nieht  tlber  1  lf0„inm  dicker  Diamantstriche  hergestellt  sein  muss,  wird 
in  neuerer  Zeit  meist  auf  einem  Deckglase  ausgeftlhrt  und  dieses  —  die  Theilung 
naeh  nuten  gewendet  —  auf  einer  rechtcckigeu ,  reinen,  vollkommen  ebenen, 
2— 3min  dicken,  etwa  20  mm  brciten,  40 — 50 mm  langeu  Glasplatte  aufgekittet. 

Das  Ocular  mikrometer  bildet  den  eigentlicben  Messapparat  des  Mikro- 
skopikers.  Dasselbe  wird  auf  einer  kreisfdrmigen,  1 — 2  mm  dicken  Glasplatte  aus- 
getithrt  und  gentlgt  es,  wenn  die  Einheit,  d.  h.  das  Millimeter,  in  10  gleicbe  Theile 
getbeilt  wird.  In  der  Regel  soil  sich  diese  in  rthnlicher  Weise  ebonso  sorgfaltig, 
wie  bei  den  vorhergehenden  und  mittelst  reiner,  leicbt  sichtbarer,  1  aoo — '/jooram 
dicker  Diamantstriche  auszufiibrende  Theilung  liber  6 —  10  mm  erstrecken,  so  dass 
GO — 100  Th.  zur  Verfllgung  stehen. 

Am  einfachsten  wird  dieses  Mikrometer,  dessen  Durchmesser  nattirlich  der 
Weite  der  Fassung  eutspreehen  muss,  lose  und  zur  Vermeidung  der  Reflexion 
und  der  dadurch  bervorgerufeneu  Verdoppelung  der  Theilstriche  mit  der  Theilung 
dem  Objecte  zu-,  also  tiach  unten  gewendet,  auf  die  Oeularblende  gelegt,  da  man 
dasselbe  dann  leicbt  herausnehmen  und  reinigen,  sowie  —  je  nacb  Bedurfniss  — 
bei  starkeren  und  schwaeheren  Ocularen  in  Gebrauch  nebmeu  kann. 

Bei  den  Mikroineterocularen  neuerer  Zeit,  also  bei  fest  mit  dem  Oeulare  ver- 
bundenem  Mikrometer,  wo  dann  auch  die  Augenliuse  zur  Eiostellung  der  Theilung 
ftlr  verschiedene  Augen  in  eine  verschiebbare  Htllse  gefasst  ist,  sollte  die  Mikro- 
meterplatte  durch  besondere  Verscbraubung  zur  Heinigung  stets  frei  gelegt  werden 
konnen.  Bei  diesen  theureren  (der  Preis  betragt  in  der  Regel  12 — 15  Mark) 
Vorrichtungen  wird  ausserdem  das  Mikrometer  zweckmassig  durch  eine  Schraube 
verschicbbar  gemacht,  so  dass  man  leicbt  einen  bestimmten  Tbeilstrich  mit  dem 
Anfangspunkte  der  Messung  zusammenfallen  lassen  kann.  Dippel. 

MikrometriO.  Die  Mikrometrie  urafasst  die  Methoden  sammtlicher  mikro- 
skopiscber  Messungen:  Langen  ,  Dicken-  und  Winkelmessung,  von  denon  wir  hier 
nur  die  erstere  naher  in's  Auge  fasscn  wollen.  Dieselbe  geschieht  mittelst  der  oben 
beschriebenen  Mikrometer. 

Eine  absolute  Genauigkeit,  wie  bei  makrometrischen  Grossenbestiromungen,  lasst 
sich  bier  im  Allgemeinen  nicht  erreichen  und  dtlrfte  man  sich  auch  fttr  feinere 
Messungen  mit  einer  Annflberung  an  ersteie  bis  auf  V  ,  — 1  10  Proeent  begnflgen 
mtissen.  Die  Erreicbung  dieses  Grades  der  Genauigkeit  hangt  indessen  einestheils 
davon  ab,  dass  bei  dem  gebrauchteu  Mikrometer  die  Theilung  vollkommen  gleich- 
milssig  ausgeftlhrt  ist  und  seine  einzelnen  Intervalle  auch  den  wirklichen  Uuter- 
abtheilungen  der  zu  Grunde  gclegten  Einheit  genau  entsprecben ,  anderntheils 
beruht  sie  auf  der  in  Anwendung  gebrachteu  Messungsmethode  und  der  Sorgfait, 
mit  welcher  diese  ausgefuhrt  wird. 

Von  diesen  Methoden  siud  im  Laufe  der  Zeit  mehrere  erdacht  worden.  Fur 
unsere  Zwecke  genligt  indessen  die  nicht  allein  bequera  und  leicht  auszuftlhrende, 
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gondern  auch  ausreichend  genaue  Resultate  gew&hrende  M easting  mittelst  des 
Ocularglasmikrometers. 

Ehe  man  jedoch  zur  Messung  mittelst  dieser  Vorrichtnng  sehreitet,  muss  der 
wabre  Werth  der  einzeluen  Unterabtheilungen  desselben,  und  zwar  fllr  jedes 
einzelne  Objectsystem  bestimrat  werdeo.  Dies  geschieht  einfach  in  der  Weise, 
dass  man  das  Objcctglasmikrometer  als  Object  benutzt,  genau  auf  dessen  in's 
Sehfeld  gebrachte  Theilung  einstellt,  abzahlt,  wie  viele  Abtheilungen  des  Ocular 
mikrometers  einer  vollen  Anzabl  Abtheilungen  des  ersteren  entsprechen  uud  dann 
den  wahren  Werth  je  einer  Abtheilung  des  Ocularmikrometers  durch  Rechnung 
bestimmt.  Hattc  man  z.  B.  gefunden,  dass  15  Abtheilungen  des  letzteren  5  voile 
Abtheilungen  des  anderen  decken,  welche  =  0.05  mm  oder  =  50  u.  sind,  so  wttrde 

der  wahre  Werth  einer  Abtheilung  des  Ocularmikrometers  =  0'1*  =  0.0033mm 

oder  =  3.3  it.  sein. 

Die  Messung  selbst  vollzieht  sich  nun  hochst  einfach.  Man  zfthlt  die  Anzahl 
der  Intervalle  des  Mikrometers,  welche  das  bei  scbarfer  Einstellung  erhaltene  Bild 
des  betreffenden  Objectes  decken,  und  erhalt  durch  Multiplication  dieser  Zahl  mit 
dem  Wertbe  cims  Scalatheiles  das  entsprechende  Maass.  Wo  das  Bild  des 
Objectes  nioht  von  einer  vollen  Anzahl  von  Abtheilungen  gedeckt  wird,  muss  der 
bctreffende  Brucbtheil  geschatzt  werden ,  was  sich ,  wenn  roan  erst  einmal  die 
erforderliche  Uebung  erlaugt  hat,  leicht  bis  auf  1  5,  ja  bis  auf  l/io  des  Intervalles 
hinreichend  sicher  ausfiihren  lAsat. 

Die  Hauptvorsichtsmaassregeln ,  welche  man  bei  dieser  Messungsmethode  zu 
beobaehten  hat ,  bestehen  darin ,  dass  man  zunachst  das  Object  auf  das  scbflrfste 
einstellt,  nur  den  mittleren  Theil  des  Sehfeldes  bei  der  Messung  verwendet  und 
bei  der  Abznhlung  der  Abtheilungen  immer  von  der  gleichliegenden  Seite  der  Theil- 
striche  ausgeht ,  von  deneu  man  den  einen  mit  dem  einen  Kande  des  Bildes  zur 
genauen  Deckung  gebracbt  hat. 

Will  mau  sich  die  Hechnuog  ftlr  die  einzeloen  Messungen  ersparen ,  dann 
fertigt  man  sich  ein  Tnfelchcn  an,  in  welcbera  fllr  jedes  Objectiv  die  Werthe  vou 
1 — 10  Intervalleu  oingetragen  werden,  so  dass  man  die  betreffenden  Zahlen  in 
den  meisten  Fallen  bios  auszuschreiben  braucht,  oder  mittelst  einer  cinfachen 
Addition  oder  Multiplication  erhalt.  Dippcl. 

Mikromillimeter  (it.)  —  0.001  mm,  in  der  Mikroskopie  gebrJluchliches  Maass. 

Mikron  ist  eine  nach  dem  Vorschlage  Hartino's  von  den  Mikroskopikern  fast 
allgvmein  angenommene  Bezeiehnung  fllr  0.001  mm  oder  1  Mikromillimeter  (mram). 
Das  Symbol  fur  dieaelbe  ist  a.  —  Auch  die  I'hysiker  gebrauchen  den  Ausdruck 
Mikron,  doeh  vcrstchen  *io  darunter  ein  Milliontel-Millimetcr. 

Mikropyle  htisst  die  im  thierischen  und  pflanzlichen  Ei  (Knospe)  von  den 
Hltllen  freigelasscne  Otffnung,  durch  welche  bei  der  Befruebtung  das  befruchtende 
Element  (Sperma,  Pollensehlauch)  eindringt;  bei  einigen  Tbiereiern  wurde  eine 
solche  noeh  nicbt  nachgewiesen.  Bei  gewissen  Tbiertypen ,  wie  bei  den  Muscheln 
und  einigen  Ringelwtlrmern  ,  dient  die  Mikropyle  auch  zur  Ernflhrung  des  Eies 
wahrend  der  Entwiekelang  und  entsteht  in  diesem  Falle  an  der  Befestigungsstelle 
des  Eies  auf  der  Wand  des  Eierstockes;  in  vielen  Fallen  wurden  auch  beide 
Functioneu  uebeneinander  beobachtet.  —  8.  auch  Samen.      v.  Dalla  Torre. 

MikrOSkOp.  Mikroskop  im  weiteren  Sinne  des  Wortes  ist  ein  optisches  Instru- 
ment, welches  dazu  dient,  um  ein  Object  oder  irgend  ein  Flachenelement  e'mes 
Objectes,  welelu'M  dem  Auge  in  Folge  seiner  geringen  Flacbenausbreitung  untcr 
zu  kleinem  (unter  1  2  Bogenminute  biuabgehendem)  Sehwiukel  erscheinen  wUrde, 
um  nocb  dtutlicb  geselieu  werden  zu  konnen,  auf  eine  solche  Flacbenausbreitung 
zu  bringen,  dass  dassclbe  an  sich  und  in  seinen  Einzelheiten  von  einem  beobach 
tenden  Auge  von  bestimmter  Sehscharfe  in  voller  Deutlicbkeit  und  Schiirfe  erkannt 
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werden  kann.  Dieae  Flachenausbreitung ,  VergrOsserung  —  und  daher  der  Name 
VergrOsserungsglas  —  wird  mit  Hilfe  der  scbon  besprochenen  Liu -on  und 
Linpensysterue  (  Bd.  VI,  pag.  313;.  und  zwar  in  verschiedcuer  Weise  bewirkt. 
Es  wird  namlich  von  dem  je  zur  Beobacbtung  unterliegeuden  Objccte  entweder 
niittelst  einer  einfaehen 


collectiven  Linae  oder 
einea  einfacben  collecti- 
ven Linsensystems  ein 
aufrechtes ,  scheinbares, 
bei  einer  bestiramten  Seh- 
weite  in  umgekehrtem 
Verbaltuisse  zur  Brenn- 
weite  vergrogsertea  Bild 
entworfen  odcr  e«  nehmen 
an  der  Bilderzeugung  zwei 
derartige ,  selbstatandig 
wirkende ,  durcb  eine 
Robre,  den  T ubus,  mit- 
einander  verbundene  Lin- 
sen  oder  —  und  zwar 
in  der  bcutigen  Praxis 
steta  —  zwei  Linsen- 
systemeTheil.  Von  diesen 
erzeugt  nach  der  gewOhn- 
iicben  Anccbauun.'sweise 
das  cine,  das  ( )  b  j  e  c  t  i  v, 
ein  verkehrtes ,  w  i  r  k- 
1  i  c  h  e  8,  im  umgekobrten 
Verbaltnisse  zur  Brenn- 
weite  vergrOssertes  Bild, 
welches  seinerseitu  wioder 
durcb  das  andere,  das 
Ocular,  und  zwar nhuc 
Umkebrung  eiue  weitere, 
zu  seiner  Entfernung  von 
dem  objective  in  ^radcm. 
zn  seiner  Brennweite  in 
nmgekehrtem  Vcrhfllt- 
niase  stehende  Flaeheu- 
ausbreitung  erfahrt. 

Im  ersten  Falle  haben 
wir  es  mit  dem  „ein- 
fachen  Mikroskope" 
zu  thun,  zu  welchem  die 
L  u  p  e  f Bd.  VI,  pag.  4  lb) 
in  ihren  verschiedonen 
Formen,  aowiu  das  V  r  a 
parirmikroskop  (a. 
d.)  gehrtren.  Im  zweiten 
Falle  wird  das  Instrument 


Fig.  i8i. 


als 


z  u  s  a  m  m  e  u  g  e- 


sotztos  Mikmskop"  bozeichnet,  welches  wir  nunmehr  nflber  betrachten  wollen. 

Die  mechani6che  Einrichtung,  wie  der  optische  Apparat  dos  zusammengesetzten 
Mikroskopes  kOnnen  je  nach  don  Auforderungen ,  welohe  im  Allgemeinen ,  wie 
fllr   besondere  Zwocke  an   dessen  Leistungsfahigkeit   gestellt  werden ,  einfacher 
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Fig.  I  His. 


oder  zusammengesetzter  und  vollatftndiger  sein.  Krstere,  welcbe  das  Stativ  umfasst, 
hat  zunftchat  den  optischen  Apparat  aufzunehmen  und  far  denselben  eine  bei  vOlliger 
Unverrflckbarkcit  aus  der  Axe  des  Instruments  im  weitesten  Umfange  und  bis 
zum  feinsten  Grade  verauderltcbe  Beweglichkeit  zu  gestatten.  Dann  bat  ea  den 
Beohachtungagegenatand  aufzunehmen  und  ihm  eine  gentlgend  feate  und  ftlr  die 
verschiedenen  etwa  notbwendigen  Handbabungen  binreichenden  Raum  gewabrende 
Unterlage  zu  bieten.  Dem  erateren  Zwecke  dienen  das  R  o  h  r  (Tubus),  sowie  die 
Vorrichtungen  zur  Einatellung  und  zur  Anbringung  dea  Beleucbtunga- 
apparatca,  dem  anderen  der  Objecttisch.  Dazu  kommen  dann  noch  ala 
Trager  des  Ganzen  F  u  a  a  und  8  a  u  1  e.  Der  Fuss  bat  einen  abaolut  festen  Stand 
zu  gewahrcn  und  wird  derselbe  in  der  ncuesten  Zeit  in  der  Regel  aua  einein 
Stticke  in  Hufeisenform  aua  Meaaing  oder  Guaaeisen  auagel'Ubrt.  Mit  ihm  atebt 
unmittelbar  der  eylindriaeh  oder  flach  priamatiach  gearbeitete  Trager  in  Verbindung, 

welcher  den  Relcuehtungaapiegcl  (beziehungaweise 
auch  einen  zusammengesetzten  Ueleuchtungsapparat, 
wie  den  ABHK'achen  u.  a.),  und  den  eigentlichen 
KOrper,  d.  h.  den  Objecttisch,  die  die  feine  Einstell- 
vorrichtung  bergende  Saule  mit  der  an  einem  ver- 
achieden  geformten  QueratUcke  befindlichen  Halae 
der  zur  Aufnahme  der  Objective  und  Oculare  be- 
atimmten  R<»hre  tragt. 

Der  O  bj  e  c  1 1  i  a  c  h ,  welcher  sicb  in  angemesae- 
ner  Hohe  tlber  der  Ebene  dea  Arbeitatischea  be- 
finden,  dabei  vollkommen  eben,  feststehend  und  von 
jeder  Federung  frei  sein  aoll,  darf  nicht  zu  klein 
aein  und  muas  mindestena  70 — 100  mm  im  Durch- 
mesaer  balten.  Seine  Oberflacbe  wird  zur  Ab- 
baltung  atflrenden  Licbtea  zweckniflssig  geschwarzt, 
und  in  der  Mitte ,  d.  h.  in  der  Axe  dea  Mikro- 
akopea,  erbalt  er  eine  kreiarunde,  zur  Durcblaaaung 
dea  von  dem  Spiegel  zurtlekgeworfenen  Lichtea  be- 
atimmte  Oeffnung  von  12  —  15  mm,  oder  besser  von 
25 — 30  mm  Durchmeaaer. 

Die  innenaeits  geschwarzte  ROhre  8oll,  urn  ein 
bequemea  Arbeiten  zu  geatatten ,  die  ganze  Hflhe 
des  Mikroakopes  nicht  Uber  300 — 350mm  bringen 
und  gibt  man  ibr,  wie  bei  unaereu  continentalen 
Mikroskopen,  zweckmasaig  eiue  Lange  von  150  bia 
1*0  mm.  Dieselbe  wird  am  beaten  aua  zwei  inein- 
ander  veracbicbbaren  StUckcn  angefertigt  und  iat 
ea  recht  wUnacheuawerth.  daaa  daa  innere  mit  einer 
.Millimetertheilung  verse  hen  erscheint. 

Die  Einatellungavorrichtung  aoll  wo- 
moglich  eine  doppelte,  d.  h.  eine  grobe  und  eine 
feine  Einstellung  gestatten.  An  den  einfacheren  lnatrumenten  wird  die  eratere 
in  der  Regel  dureh  Verachiebung  dea  Rohrea  in  der  HUlse  bewirkt,  wahreud  an  den 
grosseren  (bier  und  da  auch  an  kleiueren)  Zahn  und  Trieb  zu  dieaera  Zwecke 
angcbracht  aind.  Die  feine  Einstellung,  welcbe  namentlich  ftlr  stftrkcre  Ver- 
grosaerung  unentbehrlich  ist,  wird  in  veracbiedeneu  Conatructionaformen,  aber  atet^ 
mittelat  einer  Mikrometersehraube  ausgeflihrt.  Dieaelbe  aollte  ateta  den  KOrper, 
nicht  aber  den  Objecttisch  heben  und  scnkeu  und  mUsaen  dabei  vor  Allem  daa 
Federn  und  daa  Verrllcken  dea  Objeetes  iunerhalb  dea  Sehfeldes  vermieden  sein. 

Den  wichtigsten  Theil  des  optischen  Apparates  bilden,  wie  aua  den  nachfolgen- 
den  kurzen  theoretiachen  Betrachtungen  hervorgeht,  die  Ubj  e  c  t  i  v  a y  a  t  e m  e  oder 
Ob  jective.    Je  nacb  den  Antorderuugeu ,   welcbe  an  dieselben  in  Bezug  auf 
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Vergrosjerungakraft  und  Oeffnung  gestellt  werden,  erfordern  diesclben  zur  mdg- 
lichst  weit^elienden  Einschrftukung  der  unausweichlichen  Abbildungsfehler,  nament- 
licb  aber  der  spharischen  und  chromatischen  Abweichung,  cino  vcrschiedene  Form 
der  Construction.  Schwficbere  Objective  von  50  mm  bis  etwa  1 5  mm  Brennweite 
und  gcringer,  etwa  35°  Winkeldffnung  (0.30  num.  Appertnr),  werden  fflr  die  liingercn 
Brennweitea  baufig  noch  in  Form  einer  cinfacben  „achromatischenu  Linsenver- 
bindung  hergeatellt,  wabrcnd  fUr  die  ktirzeren  in  der  Regel  zwei  Doppellinsen  zur 
Verwendung  kommen.  Objective  von  15  mm  bis  2  mm  berab  besteben  a  us  drei, 
je  nach  der  Oeffnung  vcrschiedene  Constructionsform  zetgenden,  oder,  wo  das  hochstc 
Marias  der  Oeffnung  verlangt  wird,  wie  bei  den  starkeren  Trocken  und  den  Immcr- 
sionsaystemen  (Bd.  V,  pag.  39 1 ),  aus  4  Linsenverbindungeu  oder  Gliedern ,  bei 
denen  die  beiden  vordercn  bei  der  neuen,  als  nduplex  front"  bckannten  Form  zwei 
einfacbe  —  eine  halbkugelige  und  eine  biconvexe  oder  planconvexe  —  nabe  anein- 
andergerllckte  Crownglaslinsen  bilden. 

Der  Ocularapparat  dea  Mikroskopea  aetzt  sich  cigcntlicb  zusammen  aus 
Tubus  und  Ocularlinaen.  In  Bezug  auf  ersteren  ist  —  obgleich  es  far  die 
Vollkommenbeit  dea  Bildes  einerlei  ist,  wie  die  Vergrdsserung  durcb  Tubuslange  und 
Ocularstarke  zu  8taude  kommt  —  zunfichst  zu  beacbteu ,  daas  eiucr  beatimmtcu 
Tubuslange  angepasste  Objectivcoustructionen  —  nnmentlich  von  grosserer  Oeffnung 
—  nicht  ohne  weiteres  fUr  eine  wcaentlicb  abweichende  (z.  B.  Objective  fflr  den 
kurzen  continentalen  Tubus  nicht  mit  dem  langen  englischen)  zur  Verwenduug 
kommen  dllrfen ,  wenn  die  Bildzeichnung  nicht  geschadigt  werden  soli.  Auf  der 
andcren  Seite  aussert  die  sogenannte  optischc  —  mit  der  wirklicheu  stets  in 
gewisser  Beziehung  stehende  —  Tubuslange,  d.  b.  die  auch  ftlr  Objective  gleicher 
Brennweite  aus  verscbicdenen  Werkstatten  verschiedene  Kntfernung  der  hinteren 
Brennebeue  des  Objectivea  von  der  vorderen  des  Oculares  einen  bestimmten  Eioflu*a 
auf  die  mittelst  Objectiven  und  Ocularen  von  gleicben  Brennwciten  hervorgebracbte 
Geaammtvergroaserung,  wie  ferner  aucb  auf  den  Objectabstand  und  die  Grosse  der 
Oeffnung. 

Als  Ocular  ist  zur  Zeit  fast  allgemein  das  HuYGHEXs'scbe  Ocular  im  Gebrauche. 
Dassclbe  bildet  ein  zweigliedrigea,  aus  zwei  uuachromatiscben,  planconvexen,  dem 
Objective  ihre  gewolbte  FlSche  zu wendenden  Linsen,  der  Ocular-  uud  C  o  1 1  e  c  t  i  v- 
linsc,  gebildetea  Linsensystem,  welchea  in  Brenuweiten  von  50mm  bis  15  mm  berge- 
stellt wird.  Dcmselben  licgt,  urn  die  moglichst  umfasacndc  Erfalluog  der  dem  Ocularo 
zufallenden  Aufgabe:  gleiche  Vergrosserung  ftlr  verachicdene  Farben,  sowie  Vermin- 
derting,  beziebnngsweise  Aufbebung  innerbalb  einen  gewissen  Sehwinkcls,  der  Ubrigen, 
wcitcr  unten  bezeicbneten  Fehler  der  Flilchenausbreitung  zu  erreichen,  eiue  Construe- 
tiousform  zu  Grunde,  bei  welcher,  mit  geringen  crlaubten  Abwcichungen ,  die 
Kntfernung  der  beiden  Glieder  gleicb  ist  der  halbcn  Summe  ihrer  Brennweiten. 

Die  als  aplanatische,  orthoskopische,  periskopische,  bolo- 
8teri8cbe  Oculare  bekaunten  Formen  haben  vor  den  einfachen,  gehrfluchlicbcn 
so  weuig  Vortbeilc  vorans,  dasa  dieselben  fflr  uns  ausser  Betr.icht  bleiben  konnen. 

Der  Beleucbtungsapparat  bat  folgende  Bed  in  gun  gen  zu  erfiillen : 

Erstens  muss  er  ea  erniogliehcn ,  sowohl  gerade.  d.  b.  mit  ihrer  Axe  in  der 
Richtuu$r  der  Axe  des  Mikroskopcs  dahingchende ,  sowie  von  alien  Seiten  und 
uuter  beliebigem  Winkel  scbief  gegen  dieae  einfallende  Lichtkegel  auf  den  Gegen- 
stand  zu  leiten  und  die  Uebcrgitnge  in  der  Einfallsrichtting  des  wirksamen  Strahlen- 
kegcl«  moglichst  rascb  und  leicht  herbcizufUhrcn. 

Zweitcns  muss  es  in  der  Gewalt  des  Beobaehters  lichen ,  je  nach  Bedilrfnisa 
Lichtkegel  von  gr5»serer  und  kleinerer  Oeffnung  zur  Beleuchtung  zu  verweuden 
und  damit  moglichst  viek*  und  feine  Abstufungen  in  der  Liehtstarke  zur  Verftlgung 
zu  haben. 

Dieaen  Bedingungeti  gentigt  im  Allgemeincn  ein  Beleuc-btungsspiegel  mit  ent- 
sprechender  Blendungsvorrichtung.  Der  erstere  ist  am  zweckmassigsten  ein  Doppel- 
spiegel  mit  Concavapiegel  auf  der  Vorder  und  Planspiegel  auf  der  Rtlekseite, 
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moglichgt  allaeitig,  auch  auaserhalb  der  Axe  beweglich  (Fig.  185),  je  nach  Um- 
standen  rait  einem  Durchmesser  von  25  mm  bis  50  ram. 

Die  Blendungavorrichtung  besteht  bei  den  kleineren  Mikrogkopen  in  der  Kegel 
aus  einer  runden  Metallscbeibe ,  welche  gicb  ura  eincn  in  ibrera  Mittelpunkte  bc- 
find lichen  Stift  dreht  un<l  eine  Anzahl  kroisrunder,  weitorer  und  engerer  Oeffnungen 
beaitzt,  welche  durch  Umdrehung  nacb  und  nach  unter  die  Oeffnung  des  Objcct- 
tigcheg  gcbracht  werden  konnen.  Erhalt  die  Scheibe  eine  gewolbte  Form,  so 
gestattet  diegclbe  bei  binreicbend  gtark  bleibendem  Objecttisch  doch  moglichste 
Anufiherungder  Bleudung  an  das  Object  und  besitzt  damit  einen  weaeutlichen  Vorzug 
vor  der  flaclien  Bleudungsgcheibe.  Fdr  mittlere  und  grflggere  Ingtrumente  komraen 
die  durch  Scblittenfitbrung  augwecbselbaren  Cylinderblenden  in  Anwcndung. 

In  noch  hoherera  Maasse  wird  den  verschiedcngten  Beleiichtunggzwecken  durch 
den  Abbe' schen  Bdeuchtungsapparat  (Fig.  184  und  Bd.  I,  pag.  2)  gedieut,  welcher 
in  neuer  Zeit  in  vereinfachter  Form  auch  fur  kleinere  Mikroskope  von  ver- 
schiedenen  optischeo  Werkat&tten  geliefert  wird. 

Nachdem  wir  die  Einrichtung  deg  zuaammengeaetzten  Mikroskopg  keuneu  gelernt 
haben,  wollen  wir  ung  einer  knrzen  Betrachtung  seiner  Wirkungsweise  und  Leiatungs- 
fabigkeit  zuwenden. 

Die  Constanten  deg  optischen  Gegammtgygtemea :  die  Brennweiten ,  sowie  die 
Lage  der  Cardinalpunkte,  d.  h.  der  Brennpunkte  auf  der  Axe  und  damit  der 
freie  Objectabstand  (die  Einatellungaebene  liegt  etwa  in  der  vorderen  Brcnn- 
cbene),  die  Gesamintvergroggcrung  und  die  GrOgae  de8  Sehfeldes 
kflnnen  aus  den  durch  Rechnung  und  Beobachtung  leicht  zu  ermittelnden  Elementen 
der  beiden  Glieder  (Objectiv  uud  Ocular)  berechuet  werden.  Hfltte  man  z.  B. 
gefunden :  (l  (Brennweite  des  Objectives)  =  14  mm,  f3  ( Brennweite  des  Oculares) 
—  34  ram ,  die  schon  im  Vorhergehenden  erwahnte  und  erklarte  optische  Tubus- 
lange  A  =  140  mm,  die  Entfernung  der  vorderen  Brennebene  deg  Objectives  von 
degsen  Vorderflacbe  Zx  =  14  mm,  go  wtlrde  sich  (ohne  Rllcksicht  auf  das  die 
Bildumkehruug  andeutende  Zeichen)  ergeben:  f  (Brennweite  dea  Mikroskope*) 

f  f.  14  '44  y 
=        =  )40    =  3.4  mm;  ferner  ;  oder  die  Entfernung  der  vorderen  Brenn- 
ebene des  ganzen   Mikroskopes   von  der  vorderen  Brennebene  des  Objectives 
=        =.  —  1.4  und  daraug  der  freie  Objectabstand  =  (Zt  -|-  C)  —  15.4  mm. 

Die  Geaammtvergrdgserung  ergibt  sich  durch  Division  der  Brennweite  f  in  die 

x  250 

Weite  des  deutlichen  Sehens  —  250mra  ist  also  =      -  =  •...-  =  73.5,  und 

t  .1.4 

mit  dieser  Geaammtvergroaserung  steht  die  G  rOsse  des  Sehfeldes,  die  auaser- 
dem  nur  noch  von  dem  Bildwinkel  des  Oculares  abhftngt,  fflr  d  a  s  s  e  I  b  e  Ocular  in 
umgekehrtem  Yerhaltniss,  so  dags,  wenn  jene  auf  dag  Doppelte  steigt,  diese  auf 
die  Hftlfte  herabsinkt. 

Die  Geaaramtleistung  des  zuaammengesetzten  Mikroskopes  setzt  aich  aua  drei 
Einzeltbatigkeiten :  Vergroaaerung ,  Bildzeichnung  und  Strahlenaufnahme  zu- 
sammen,  von  welcben  dieselbe  nach  Art  und  Maass  bestiramt  wird. 

Die  Vergrdaaerung,  welche,  ohne  dem  Bilde  etwas  hinzuzuftigen  (bei  grosaeren 
VergrSsserungaziffern)  oder  etwas  von  ihm  hinwegzunehmen  (bei  kleineren  Ver- 
grosserungsziffern)  ausschliesslich  dem  im  Eingang  erwfthnten  Zwecke  zu  diouen 
hat,  ist  ihrem  Maasse  nach  in  der  oben  angegebenen  Weise  bestimmt  und  gie  hat 
ihren  Zweck  erfdllt,  d.  h.  sie  erscheint  ala  forderliche  oder  nutzbare  Ver- 
grosserung,  gobald  ihr  in  Ziffern  auagedrllcktea  Maass  der  nothwendigen  Flachen- 
au8breitung  gendgt,  wahrend  dieselbe,  sobald  diese  Ziffer  tlber  diegea  Maass 
hinausgeht,  als  leere  Vergroaaerung  erscheint,  welche  hochstena  noch  ein  etwas 
bequemeres  Sehen  gestattet,  oder  nur  far  bestimmte  Zwecke :  Z&hlungen,  Messungen 
u.  dergl.,  von  Vortheil  erseheiut. 

Nach  der  alteren  Anschauungsweiae  nahm  man,  wie  achon  angedeutet,  an, 
da«g  dag  Objectiv  ein  nach  Maaasgabe  seiner  Brennweite  und  de8  Bildabatandes 
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vergrflssertee ,  umgekehrtes  wirklicbes  Bild  von  dem  abznbildenden  Gegenstaodt 
erzeuge  and  das  Ocular,  als  Lupe  wirkeod ,  dieses  etwas  binter  seiner  vordereo 
Brennebene  entworfene  Bild  in  Geatalt  eines  mit  dem  vorigen  gleicbgerichteten. 
mehrmals  vergrosserteu  Bildes  in  die  Weite  dentlicber  ausbreite.  Nach  der 
von  Prof.  Abbe  eingefahrten  Betrachtungsweise  dagegen  wird  angenommen. 
daas  in  Folge  einer  bestimniten ,  schematise!)  •  tbeoretischen ,  bier  nicbt  nlher 
erfirterbaren  Zerlegungsweise  des  optiscben  Gesammtapparates  das  Objeetiv  aU 
Lnpe  wirkend  von  dem  GegeDstandc  in  dentlicber  Sebweite,  beziehungswei<e 
fDr  ein  weitsichtiges  Aage  in  anendlicher  Entfernung  ein    aufrechtes,  scbein- 

bares,  urn  vergTogscrtes  Bild  erzeuge,  welcbes  dem  in  der  Weise  eines 

Fernrobres  wirkcnden  (bildurakehrenden^  Ocularapparat  als  Object  diene  and  too 
diesem  nach  Maassgabe  seiner  dnrch  Ocular- Brenn weite  und  Tubnslinge  (welche 

bier  als  Brennweite  des  Fernrobres  erseheint<  bestimmten  Yergrosjserung  =  ^  in 

deutlicher  Sehweite  auf  einen  grosseren  Sehwinkel  ausgebreitet  werde. 

Diese  letxtere  Betracbtungsweise  bleibt  auf  das  Maass  der  Vergrfoserung  oboe 
Einfluss,   indem  diese  nnter  V»raussetzung  der  gleicben  Zusammensetxung  des 

Gesaramtsystema  und,  wenn  man  in  der  obigen  Formel    V  statt  f  seinen  Wertb 
f,^f"   einsetzt ,  dieselbe  bleibt ,   wenn  man  sie  nach  der  der  gewShultcben  Be- 
tracbtungsweise eutsprecbenden  Formel  —   ^   x    *  ,    oder   nach    der  Formel 

*    X  (—       )  berecbnet. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  aber  wird  diese  schematiscbe  Zerlegungs 


die  darin  begrflndete  Arbeitstheilung  zwiscben  Objeetiv  und  Ocular,  welche  sich 
nun  in  Object ivwirkung  und  Ocularthatiskeit  gliedert,  ftir  die  ricbtige  Erkennt- 
niss  nnd  Beurtheilun?  der  zweiten  Thatipkeit  unseres  Instrumentes ,  d.  h.  der 
Bildzeichnung  oder  Pcfinitiou  nnd  der  uieselbe  beeintrScbtigenden  Ab- 


DieBildzeichnung  berubt  in  der  geoiuctrischen  V.dlkomnienheit  der  Strahlen 
vereinigung  in  der  Bildebene,  welche  die  notbweiidisre  Brdingung  dafOr  bildet, 
dass  in  dem  mikn-skopischen  Bilde  tlhcrhaupt  Einzelheiten  desselben  abgebildet 
werdeu.  wShrend  inshesondere  der  grossere  oder  gerinirere  Grad  dieser  Vollkommen- 
beit  erstlich  die  Grenze  der  KUinh.it  Lestimmt,  bis  zn  welcher  die  in  dem 
mikroskopisohen  Bilde  abl.ildb.iren  Kinzolbeiten  hinahgehen  konneu  und  r.weitens 
ftir  die  eT"*sere  oder  geringere  Kcinheit  und  Scharfe  des  Bildes  maaasgebend 
wird.  I»ie-e  VdlkonimenLeit  ist  iwar  nie  cine  unbedinsrte,  da  an  die  Stelle 
matbematiscb  sehartVr  Bildpunkte  slots  kieinc  Zerstreuniiirskreisc  treten;  aber  es 
wird  derselKeu  mns.-mehr  niiher  irekonwnen .  ie  mehr  der  E:nduss  der  bei  der 
grosses  Oeffnung  nnserer  Objective  sich  in  so  h.-hem  Maasse  geltend  macbenden 
Abbildnni:-tt  hler  beseitigt  erseheint.  l.ctytere  nun  treten  einerseits  als  Abwei- 
chnngsfebler  i  in  f  lire  ren  Sin  no.  wie  die  spharisohe  Abweiehuu^,  die 
chromatid  he  I 'irterenz  der  spb.-iri-.-hon  Abweiehuiit:  nnd  die  ehrnmatisebe  Abweicbung, 
andererseits  aU  K  e  h  I  e  r  der  Y  I  .-.  c  h  c  n  .1 11  >  b  r  e  1 1 11  n  ir .  wie  die  versehiedene 
Vergrosserunsr  der  durch  Strahiei.ke-el  v..tt  ver<chiedener  Neignng  znr  Axe 
erzeu*rten  B:.der,  d:e  ver^ehiedene  Viri;r->M'niiic  der  Bdder  von  verscbiedeuer 
Farbc  1  rhr«'ni:itiM-)ir  PitVrcnz  der  \  or^r 's-enmc  .  die  spharische  Abweichnng 
au»s.  r  der  A\e .  d  v  W>.;i.i;n^  des  i;:i>.:'«-'.de> .  die  Vrr^errunir  des  Bilde» ,  die 
a-tiirniuti-e'rie  I'.tierenz  der  Voreiiii^nn^wi-i-eti  der  K.iTu!!ni«r}iel  111  die 

V . .11  d'e-  n  Ald-ildnr^irljirrii  k  'in:!  en  did'  :\.~>  n  der  er^ten  Art, 
Vertrr  '-••n;i1  i.ier  drr  ywciten  Art,  wc!r!i<<  die  s.-Lnrtr  ii:id  irenaue  Abbildong 
in  der  Mi:*e  de*  SfblVides  be.i::ijen  ui  d  daniit  die  t'ur  die  ei.-entlicbe  Leuitan^S- 
:at.iirk'':t  des  z'.i^riTi.nieiiL e-et/Trti  M ; kr. i-m<|u'<  in  Bivuc  ant'  die  Bildzeichnang 
Wjeu:ur:^<\  >'A*l»>u  FaeSoreti  b-iden  ,  %  <>r:  u^m,  rise    in  den:  t'»!«>eetive 
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Dieselben  k  nun  en  bei  dea  gewtfhnlichen  Constructionsformen  zum  grossen  Tbeile 
uur  bis  za  einem  gewissen  Grade  eingeschrftnkt  werden,  wahrend  sie  bei  deu 
vod  Prof.  Abbe  erfundenen,  aus  neuen  optischen  Glassorten  hergestellten  Apo- 
c.hromaten  tbeils  vollstandig  aufgehoben,  theils,  wie  die  Differenz  der  Ver- 
grdsserung  ftir  verschiedene  Farbea,  auf  eine  durch  eine  entsprecheade  Ocular- 
construction  zu  behebende,  bestimmte,  fiber  die  ganze  ObjectivOffnung  gleiche  Grflsse 
gebracht  oder  auf  ein  untnerklicbes  Minimum  zurtlckgeftthrt  erscheinen. 

Dem  Ocular  fflllt  als  praktiseh  bedeutsam  our  die  Bildverzerrung  anheim, 
wahrend  die  dbrigen  Abweichungen  im  Objectiv  und  Ocular  zugleich  auftreten 
konnen,  aber  der  Vulikommenheit  der  Gesammtleistung  nur  insoferne  eine  Grenze 
sleeken,  als  noch  merkliche  Reste  derselben  in  der  Wirkung  des  Objectives  vor- 
handeu  geblieben  sind.  Es  finden  somit  alle  diejenigen  Abbildungsfebler ,  welcbe 
auf  die  Wirkung  des  Inatrumentes  einen  wesentlicben  Einfluss  gewinnen,  schon 
ihren  Ausdruck  in  dem  scbeinbaren  Bilde,  welches  das  Objectiv  als  Lupe  wirkend 
von  dem  Beobachtungsgegenstande  erzeugt,  wahrend  der  Ocularapparat  diesen 
Fehlern  gcgenttber  praktiseh  als  vollkommen  fehlerfrei  angeseben  werden  kann, 
mid  zwar  auch  dann,  wenn  die  oben  betrachtete  einfachste  Constructionsform 
zur  Anwendung  gebracht  wird.  Oaraus  aber  ergibt  sich ,  dass  die  mogliche  Hfihe 
der  Leistung  des  zusammengesetzten  Mikroskopes  in  Bezug  auf  die  Bildzeiehnung 
cinzig  und  allein  durch  die  Vollkommenheit  in  der  Construction  der  Objective 
bedingt  wird  und  es  ein  Irrtbum  ist,  wenn  man  meint,  dass  dieselbe  —  abge- 
sehen  von  den  ABBRschen  Compensationsocularen,  welche  ftlr  den  Gebrauch  mit 
den  Apocbromaten  bestimmt  und  mit  einer  entsprechenden ,  der  des  Objectivs 
entgegengesetzten  Differenz  der  Vergrossorung  fQr  verschiedene  Farben  bebaftet, 
also  in  bestimmtem  Grade  unacbromatisch  sind  —  durch  besondere 
Ocularconstructionen  in  irgend  einer  Weise  wesentlich  beeinflusst  werden  kOnnte. 

Die  Strahlenaufnahroe  haben  wir  nach  der  Richtung,  in  welcher  sie  nach 
ihrem  Maasse  bestimmt  wird,  bereits  in  dem  Artikel  „Aperturw  naber  botrachtet. 
Dort  haben  wir  auch  bereits  eineB  der  von  der  physiscken  Oeffnung,  der  Iris, 
entworfenen  Oeffnungsbilder  die  „E  i  n  t  r  i  1 1 8  p  u  p  i  1 1  e"  kennen  gelernt,  welche  die 
Grundflacbe  des  eintretenden  Strahlenkegels  bildet.  Nun  haben  aber,  wie  die  in 
das  Objectiv  eintretenden,  so  auch  die  von  demselben  oder  von  dem  Mikroskope  als 
(iesamratsystera  austretenden  und  nach  den  einzelnen  Bildpunkten  hinzielenden 
Strahlenkegel  auch  eine  gemeinschaftliche,  von  der  Iris  selbst  oder  von  cinem  aus 
dieser  abgeleiteten,  wirklicben  oder  scheinbaren  Bilde  der  „Austrittspupillew 
dargestellte  gemeinschaftliche  Grundflache,  durch  welche  diese  Strahlenkegel  ihre 
Begrenzung  erfahren.  Diese  beiden,  bei  der  frilheren  Betrachtungsweise  des  Mikro- 
skopes nicht  beachteten  Oeffnungsbilder,  von  denen  das  eine,  ttber  dem  Ocular 
gelegene,  dem  schliessliehen  scheinbaren  Bilde  des  Objectes  zugeordnete,  wirkliehe 
Bild,  d.  h.  die  Austrittspupille  des  ganzen  Mikroskopes  als  sogenannter  „Ocular- 
kreis"  oder  nAugenpimktu  sctiou  lange  bekannt  war,  das  andere,  nahe  an  oder 
in  der  hinteren  Breimebene  des  Objectives  gelegene,  beim  Hinabsehen  iu  den 
offenen  Tubus  wahrgennmmen  werden  kann,  erhalten  ftlr  alle  auf  die  Oeffnung 
beztlgliche,  tief  in  die  Theorie  und  Praxis  de8  Mikroskopes  und  der  mikroskopischen 
Wnhrnehmuug  eiugreifende  Fragen  eine  hohe  Hedeutung  und  werden  zu  einer 
wesentlicben  Grundlage  fUr  deren  Erledigung. 

Die  von  dem  Objectiv  aufgenommene  und  durch  dessen  numerische  Apertur 
(s.  Bd.  I,  pag.  4  58)  begrenzte  Strablenmeuge  bedingt  zunftcbst  dieLichtstilrke 
des  Mikroskopes.  Das  bcobaehtendc  Auge  konirat  namlich  zu  dem  optischen  Gesammt- 
apparate  so  zu  stehen,  dass  dessen  Pupille  mit  der  Austrittspupille  des  gauzen 
Mikroskopes,  also  mit  dem  sogenannten  Augenpuukte  zusammeutrifft.  Solange  nun 
die  Durchmcsscr  beider  Pupillen  gleich  Hind  oder  derjehige  der  lotzteren  grdsser 
ist  als  derjenige  der  ersteren,  solange  ist  die  Erhellung  des  Sehfcldes  derjenigen 
gleich ,  welcbe  bei  dem  Sehen  mit  unbewaflfiictem  Auge  erreicbt  wird.  Wird 
dagegen  der  Durchmcsser  der  Austrittspupille  des  ganzen  Mikroskopes,  d.  b.  des 
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Ocularkreises  oder  Augenpunktes  kleiner  als  derjenige  der  Pupille  des  Auges, 
dann  vermiudert  such  die  Helligkeit  in  dem  umgekehrten  Verhaltnisse  der  Quadrate 
dieser  Durcbtncsser.  WUrde  z.  B.  der  Durcbmesser  des  Augenpunktes  =  2  nun. 
derjenige  der  Pupille  des  Auges  =  4  mm  sein,  so  wlirde  die  Lichtstilrke  des 
Mikroskopes  auf  1  ,  derjenigeu  herabsinken,  welcbe  das  Seben  mit  freiem  Auge 
gewahrt.  Nun  atcbt,  wie  sich  durcb  eiue  eiufacbe  matbcmatiscbe  Eutwickelung 
danbun  liisst,  der  Durcbmesser  der  Austrittspupille  bei  Ausnutzuug  der  volleu 
Oeffnung  in  gradem  Verhaltnisse  zu  der  numeriscbea  Apertur,  aber  in  umgekehrtem 
Verhaltnisse  zu  der  linearen  Gesammtvergrobserung  des  Mikroskopes.  Somit  erscheint 
es  einleucbtend,  dass  die  Licbtstarke  des  letzteren  mit  Abnabme  der  numerischen 
Apertur  uud  Zunahme  der  VergrOsserung  eine  Verminderung  crleidet,  namentlich 
aber,  dass  sie  von  dem  Puukte  an,  wo  bei  einer  gegebenen  numerischen  Apertur  mit 
einem  bestimmten  Grenzwertbe  der  Vergriisserung  der  Durcbmesser  der  Austritts- 
pupille demjenigeo  der  Augenpupillc  gleich  wird  und  gerade  nocb  die  Helligkeit 
des  freien  Sehens  bestebt,  filr  dasselbe  Objectiv  in  umgekebrtem  Verhaltnisse  mit 
dem  Quadrate  der  Vergrosserung  abnebmen  muss ,  wie  aueh ,  dass  bei  gleicher 
Gesaiunitvergrosserung  mit  dem  Wachsen  der  numerischen  Apertur  die  Helligkeit 
zunimmt. 

Nehmen  wir  z.  B.  an,  es  werde  jener  Punkt  der  gleichen  Helligkeit  freien 
Sehens  mit  einer  lOOmaligen  Linearvergrdsserung  erreicht  und  wir  steigerteu  die 
letztere  durcb  das  Ocular  auf  200,  so  wtlrde  die  dabei  auftretende  Erhellung  des 
Sehfeldes  nur  1  4  der  frdheren  betragen.  Hatten  wir  aber  diese  Vergrosserung 
mittelst  eines  anderen  Objectives  von  halb  so  grosser  Brennweite  und  doppelt  so 
grosser  numeriscber  Apertur  zu  Staude  gebracht,  so  wtlrde  die  Erhellung  nur 
auf  1  ,  herabgegangen  sein. 

Bei  den  bisberigen  Betracbtungen  wurde  erstlich  eine  Lichtquelle  von  solcber 
Ausdehuung  angenommen,  dass  die  von  ihr  aus  nach  dem  Mikroskope  gesendeten 
Strahleukegel  die  voile  Oeffnung  des  Objectives  ausftlllen,  zweitens  aber  die  Vor- 
aussetzung  gemacht ,  dass  sammtlicbe  von  der  Lichtquelle  ausgehende  Strablen 
ungehindert  und  ohne  Ablenkung  durch  die  Objectebene  (Einstellebene)  bindurch 
und  nach  dem  Objectiv  hinUbertreten.  Beide  Annabmen  erfabren  aber  bei  dem 
praktischen  (iebraiiehe  des  Mikroskopes  eine  weseutliche  Aenderung. 

Zuuitchst  wird  die  Oeffnung  der  sonst  uugeandert  eintretenden  Lichtkegcl  durch 
den  Beleuchtungsapparat  —  welcher  Art   derselbe  auch  sein  mOgc  —  in  be- 
stimmter  Weise,  und  zwar  im  Sinne  der  Yerengerung  begrenzt  und  es  wird  inner 
halb  des  matten  Bildes  der  phy- 
sischen  Objectivoffnung  (Iris)  das 
helle,   scharf  begrenzte  Bild  des 
Spiegels  oder  der  Bleudungsoffuung 
aufgenoramen ,  welches   bei  soge- 
nannter   gerader  Beleuchtuug  in 
der  Axe  (Fig.  186),  bei  schiefer 
aber  ausserhalb  der  Axe  (  Fig.  1 87j  NrT 
erscheint  und  nun  scinerseits  den 
Durcbmesser  der  fUr  die  Erhellung 

massgebenden ,  d.  h.  der  „stellvertretendenM  Austrittspupille  dee 
Mikroskopes  regelt.  Je  enger  die  BIcndungsoffnung,  desto  geringer  die  Erhellung. 

Des  Weiteren  treten  in  der  Object-  oder  Einstellebene  bei  der  mikroskopischen 
Beobachtung  immer  Gegenstilnde  (die  Objecte)  auf,  deren  Structur  verschieden 
lirerbende  Medien  enthalt  urul  WVWHigt  Hirer  QflttaltUg  manotaftd  AUwkmig 
der  Lichtstrahlen  durch  Brechung  und  Bcugung  veranlasst,  so  dass  die  Ocffnungs- 
bilder,  welche,  wie  scbon  oben  erwahut,  stets  der  Beobachtung  zuganglich  sind, 
eine  verschiedenartige  Umgestaltung  erfabren  konnen.  Sind  z.  B.  die  Structur- 
einzelheiten  derart,  dass  sie  keinc  regelmassige  Brechung  oder  Beugung  der  Licht- 
strahlen veranlassen,  dann  verschwindet  das  scharfe  helle  Bild  der  Lichtquelle  und 
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ea  ersebeint  das  Licht  in  grosserer  oder  geringerer  Ausdehnung  und  mehr  oder 
minder  regelm&ssig  innerbalb  des  Oeffhungsbildes  ausgebreitet.  Treten  dagegen 
Structnren  auf,  welcbe  regclmassige  Brechungs-  oder  Beugungserscheinungen  irn 
Gefolge  haben  (ein  Fall,  der  fOr  die  Tbeorie  der  mikroskopischen  Abbildung  von 
bober  Bedeutung  wird),  dann  ersebeint  das  Bild  des  Spiegels  oder  der  Blendung 
scbarf  begrenzt  und  die  bin  zu  der  Grenze  des  halbkugelfflrmigen  Winkelrauroes 
abgelenkten  Strahlenbtlschel  erzengen  —  soweit  sie  in  das  Mikroskop  gelangen  — 
Nebenbilder  der  licbtgebenden  Flflche,  welche  das  Hauptbild  in  grosserer  oder 
geringerer  Eutfernung  und  in  sich  abstufender  Lichtstarke  in  Gestalt  eiues  Beu- 
gungsspectrums  umgeben. 

Diese  Erscbeinung  wird  filr  die  Theorie  von  bober  Wichtigkeit ,  indem  die 
Fabigkeit,  eine  grSsaere  oder  geringere  Menge  neuer,  d.  h.  abgebeugter  Licht- 
strahleu  aufzunehmen ,  die  Hauptfunction  der  Oeffnung:  das  Abbildungsver- 
mflgen'  und  dessen  Hflhe  bedingt  und  im  Anschlusse  an  die  nunmebr  kurz  zu 
betrachtcnde  Tbeorie  die  mikroskopische  Abbildung  zum  Verstandniss  bringt. 

Die  Biiderzeugung  durob  das  zusatnmengesetzte  Mikroskop  wurde  nach  der 
fruheren  Betrachtungsweise  als  eine  nacb  rein  dioptrischen  Gesetzen  stattfindende 
angeseben,  indem  man  annahm ,  dags  dabei  die  von  den  einzelnen  Fnnkten  eines 
in  der  Einstellebene  gelegenen  Flachenschnittes  des  Objectes  ausfahrenden  Strahlen- 
bUscbel  in  der  Bildebene  wieder  zur  Vereinigung  gelangten,  somit  in  dem  Bilde 
eine  georaetrische ,  punktweise ,  genaue  Wiedergabe  der  in  dem  betreffenden 
Flachcnschnitte  des  Objectes  vorbandenen  Lichtvertheilung  stattfiude. 

Nun  findet  aber  nach  den  Gesetzen  der  Wellentbeorie  eine  derartige  punkt- 
weise Abbildung  nur  fUr  den  Fall  statt ,  als  es  sich  um  diejeuige  von  selbst- 
leuchtenden  KOrpern  bandelt,  sie  trifft  aber  nicbt  mehr  zu,  wenn  mittelst  durcb- 
fallenden  oder  auffallenden  Liehtes  beleucbtete  Objecte  abgebildet  werden  sollen. 
Der  dioptrische  Abbildungsvorgang  in  dem  zusammeugesetzten  Mikroskop  beschrilnkt 
sich  demgemftss  auf  die  Erzeugung  der  im  Vorausgehenden  betracbteten  Oeffnungs- 
bilder,  welche  sich  bei  dem  Vorhandensein  einer  regelmassig  oder  unregelmftssig 
gegliederten  Objectstructur  in  der  Einstellebene  als  die  dureh  diese  Structur 
erzeugten  Beugungsspectren  der  Licbtquelle  darstellen.  Dagegen  erscbeiut  die  in 
der  der  Objectebene  zugeordneten  Bildebene  auftretende  Lichtvertheilung,  welche 
nach  den  pbysikalischen  Hedingungen  der  wirklicben  Abbildung  keiu  eigentliches 
Bild  vorstellen  kann,  welche  aber,  da  sie  derjenigen  in  dem  Objecte  erfahrungs- 
gemass  mehr  oder  minder  abnlich  ist,  als  Bild  des  letzteren  bezeichnet  wird,  als 
ein  secundarer  Abbildungsvorgang,  welcher  neben  der  in  Form  eines  Beugungs- 
speetrums  eintretenden  Abbildung  der  Licbtquelle  hergeht.  Beide  Erscheinungen 
hflngen  von  eiu  und  derselben  Grundlage,  d.  h.  von  der  Liehtbewegung  ab,  welche 
von  der  Licbtquelle  ausgeht  und  ihre  Wirkung  auf  zwei  verschiedene  Ebenen  — 
das  eine  Mai  anf  die  der  Licbtquelle  zugeordnete,  das  audere  Mai  auf  die  der 
Objectebene  zugeordnete  —  austlbt.  Beide  bilden  ferner,  da  es  sich  bei  ihnen 
urn  deu  gleichen  optischen  Vorgang,  nur  in  verschiedenen  Abschnitteu  seines 
Verlaufes,  bandelt,  Erscheinungen  von  dem  gleichen  physikalischen  Charakter. 
Da  nnn  das  Beugungsspectrum  in  der  der  Lichtquelle  zugeordneten  Ebene  nichts 
anderes  vorstellt  als  eine  Interferenzerscheinung,  welcbe  in  dieser  Ebene  von  deu 
Licht  durchlassenden  Punkten  des  Objectes  mittelst  der  von  ilmen  ausgehenden 
Elementarwellen  hervorgerufen  wird,  so  muss  audi  die  Lichtwirkung  in  der  der 
Objectebeue  zugeordueten  Bildebene  eine  mit  dem  Beugungsspectrum  in  Verbindung 
stehende  Interferenzerscheinung  sein.  Damit  ist  denn  das  mikroskopische  Bild 
zurflckgefilhrt  auf  eine  Interferenzerscheinung ,  welche  die  von  dem  Objecte  aus- 
geilbte  Beugungswirkung  begleitet  und  es  leuchtet  eiu,  dass  dasselbe  mit  der 
Structur  und  Beschaffenheit  des  Objectes  nur  in  mittelbarem ,  dagegen  aber  mit 
dem  von  diesem  erzeugten  Beugungsspectrum,  soweit  es  in  dem  Oeffnungsbilde 
der  ObjectivOffnung  auftritt,  d.  h.  so  weit  es  in  dem  Mikroskope  Zutritt  findet, 
in  unmittelbarem  Zusammenbange  steht  und  aus  ihm  abgeleitet  werden  muss. 
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Dieaer  Zusammenhang  laast  sich  auf  analytischem ,  hier  nicht  naher  verfolg- 
barem  Wege  theoretiach  nachweiaen,  kann  aber  aucb  durch  achlagende,  an  ihrer 
Structur  nach  genau  bekannten  (am  beaten  knnatlich  hergeatellten  —  Abbk's 
Difiractionaplatte  — )  Objecten  auageftlhrte  Versuche ,  von  denen  wir  einige  der 
einfacben  betrachton  wolleo,  unwiderleglich  dargethan  werden. 

Bringen  wir  ein  StreifenByatem  von  beiatehender  Gestalt  (Fig.  188),  also  in  der 
einen  Hfllfte  mit  gleich  breiten ,  abwechaelnd  bellen  und  dunkeln,  in  der  anderen 
Halfte  mit  doppelt  ao  writ,  ala  die  ersteren,  von  einander  abatehenden  hellen  Streifen 
unter  daa  Mikroakop  and  beobachten  dasaelbe,  indem  wir  68  bei  Tage  unter  An- 
wendung  einer  achmalen  apaltfftrmigen  Blendung  oder  am  Abend  mittelat  der 
acbmalen  Seite  der  Flamme  eines  Petroleumflachbrenners  beleuchten,  mit  Hilfe  etnea 
Objectives  von  etwa  30  mm  Brennweite  und  0.17  numeriachen  Apertur  (20°  Oeff- 
nungswinkel),  80  erblicken  wir  die  Zeicbnung  in  ihrer  nattlrlicben  Form.  Nebmen 
wir  nun  daa  Ocular  hinweg  und  blicken  in  das  Robr  auf  daa  Oeffnungsbild  oder 
beobachten  wir  daa  Oeffnungabild  tlber  dem  Ocular  mittelat  einer  Lupe,  ao  aeben 
wir  bei  centraler  Stellung  dea  Spiegela  dan  Bild  der  Blendung  oder  der  Flamme 
in  der  Mitte  und  zu  beiden  Seiten  desaelben  eine  Anzabl  von  farbigen  Neben- 
bildern  (Spectren),  welche  ftir  das  grobgezeichnete  Linienayatem  den  geringaten 


Kig.  18«.  Fig.  189.  Fig.  I'M*. 


Abatand  beaitzen  (Fig.  189  oben),  fUr  daa  feinere  aber  gerade  urn  doppelt  ao  weit 
von  einander  abstehen  ala  die  erateren  (Fig.  189  unten).  Verengern  wir  jetzt  die 
Ocffuung  dea  Objectivayatema  durcb  eine  tlber  der  Hintcrlinae  angebrachte  Blen- 
dung 80  weit,  daaa  uur  daa  Bild  der  Licbtquelle  aicbtbar  ist .  die  Nebenbilder 
deraelben  aber  verdeckt  werden ,  ao  erblicken  wir  an  Stelle  der  Streifenayateme 
nur  ein  mattea  Band  obnc  alien  Inbalt.  Erweitern  wir  die  Oeffnung  gerade  bo 
weit,  dasa  neben  dem  Bild  der  Licbtquelle  zur  Linken  oder  zur  Recbten  noch  einca 
der  Spectren  dea  groben  Streifenayatema  auftritt .  bo  erblickt  man  die8ea  letztere 
wie  aus  etwa  gleicb  breiten  bellen  und  dunkeln  Linien  bcatehend  (Fig.  100),  wahrend 
an  Stelle  dea  feinen  Streifenayatema  ein  mattea  Rand  bleibt,  daa  erat  aeinen  Inbalt 
erhalt,  weun  die  Oeffnung  a<>  weit  erweitert  wird,  dasa  auch  einea  oder  zwei  der 
unteren  Spectren  der  Fig.  189  Zutritt  zu  dem  Mikroakop  erlangen.  Wendet  man 
eine  Stegblendung  mit  drei  Oeffuungen  an,  durch  welche  daa  directe  Bild ,  dann 
boideraeits  je  eines  der  uachatgelegenen,  von  dem  feinen  Streifenayatem  erzeugten 
Spectren  I  und  I* ,  aowie  je  eines  der  oberen  Reibe  2  und  2  *  Zutritt  erlangen 
(wobei  also  das  nachste  Spectrum  dea  groben  Streifenayatema  Uberaprunjren  wird), 
dann  erblickt  man  eine  vollkommen  gleich  geataltete  Streifung  tlber  beide  Halften, 
d.  h  man  hat  daa  feinere  Streifenayatem  in  aeiner  uatltrlichen  Geatalt,  da8  grAbere 
verdoppelt  vor  rich,    Werden   beidcrseita  alle  Nebenbilder  bis  auf  je  das  vierte 
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der  grOberen  nod  je  das  zweite  der  feineren  Streifung  abgeblendet,  so  erscheint 
das  eratere  in  vierfacher,  das  letztere  in  doppelter  Feinheit.  Man  ersieht  hieraua, 
dass  einfacbe  Streifensysteme  zwar  als  solcbe  abgebildet  werden ,  dass  dieaelben 
aber  in  2—3 — 4facber  Feinbeit  eracheinen,  je  nachdem  je  eins,  zwei  oder  drei 
der  zwiachenliegenden  Nebenbilder  (Spectren)  flberaprungen  werden. 

Noch  instructivcre  Biider  erhalt  man  bei  Beobachtung  von  Kreuzgittern.  Nebmen 
wir  z.  B.  ein  solcbea ,  welches  aus  zwei  sich  recbtwinklig  krenzenden  Streifen- 
ayatemen  gebildet  wird  (Fig.  191  unten  links),  so  erblicken  wir  bei  Beleuchtung 


Fig.  191. 


Fig.  IM. 


o 
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mittelat  eines  durch  eine  kreisformige  Blendung  erzengten  engen  Lichtkegels  ein 
Oeffnungabild,  welehes  das  Bild  der  Lichtquelle  in  der  Mitte  enthiilt  und  von  einer 
Anzabl  in  Quadrate  gestellten  Nebenbildern  uuigeben  wird ,  deren  Abstand  von 
dem  directen  Bilde  und  von  einander  wie  im  vorigen  Falle  in  ungekehrtem  Vcr- 
baltnisae  atebt  zu  dem  Abstande  der  aich  kreuzenden  Linienaystetne  (Fig.  192,  in 
welcher  nur  die  uachstliegenden  Nebenbilder  gezeichnet  sind).  Schliessen  wir  nun 
durch  Abblendung  alle  Nebenbilder  bis  auf  je  eines  oder  zwei  mit  dem  directen 
Bilde  in  gerader  Linie  liegenden  aus,   ao  erhalten  wir  bei  der  Wirksamkeit  von 


Fig.  193. 


Fig.  194. 


I  und  2  oder  I  und  4  je  einea  der  wirklicben  Linienayaterae  (Fig.  191  oben  links 
und  unten  rechta),  bei  Wirksamkeit  von  I  und  5  oder  I  und  3  je  ein  Liuien- 
syatem,  welches  mit  den  erateren  einen  Winkel  von  45°  macht  (Fig.  193)  und  dabei 

in  Bezug  auf  aeine  Feinheit  sich  verhalt  wie  V  2  :  1 ,  also  umgekehrt  wie  das 
liuearc  Maaas  der  Diagonale  zu  dem  einer  Katbete  des  recbtwinkligen  Dreiecka, 
welches  aua  den  drei  directen  Bildern  und  den  beiden  Nebenbildern  3  und  4 
gebildet  wird.  Laaaen  wir  ferncr,  wabrend  wir  wieder  alle  anderen  Spectren  ab- 
blenden,  die  beiden  Gruppen  I  und  1  und  I  und  3  in  da8  Mikroskop  eintreten, 
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ho  reaultirt  ein  in  die  Diagonale  gestelltes  Kreuzgitter  (Fig.  194)  von  der  gleichen 
Feinbeit  wie  das  diagonale  Streifensystem  bei  dem  vorausgebenden  Versuche. 
Durcb  noch  andere  Abblendungsformeu  laasen  sich  noch  eine  ganze  Anzahl  neuer 
Liniensystcme  und  Felderungen  bervorrufen ,  welche  in  dem  Objecte  gar  nicht 
vorbanden  sind ,  aber  in  gleicher  Scbftrfe  und  Bestimratheit  hervortreten  wie  die 
naturlichen  und  ibrer  Form  wie  ibrem  Linienabstande  nacb  im  engsten  Zu- 
sammenbang  Htehcn  zu  dem  zur  Wirksamkeit  gelangenden  Beugungabilde.  Aebn- 
licbc  Erscheinungcu,  wie  wir  sie  an  kdnstlichen  Objecten  bervorzurufeu  im  Stande 
sind,  laHsen  sich  an  natUrlicben,  z.  B.  an  den  Diatomenschalen  mit  Streifungen 
und  Felderungen ,  beobachten.  So  z.  B.  lasacn  sich  an  dem  bekannten  Probe- 
objectc  Pleurosigma  angulatum  durcb  verscbie- 
denartige,  mittelst  centraler   und  schiefer  Be-  >ig.  iw. 

lcuchtung    und    unter   Anwendung    verschieden  _/""V 
grosser  Objectivoffnungeu   bewirkbare  Umgeatal  ^ 
tung  des  bekannten ,    aus  sechs  urn  das  directe  / 
Bild    gestcllien    Nebenbildern    bestehenden  Ben-  0r\ 
gungsbildes  (Fig.  195)  sowobl  je  ein  einzelnea  W 
Liniensystem    als  auch    sich    durchschneidende  / 
Ein  jenny  steme  zur  Ansehauung  bringen,  nament-  f  , 
licb  aber  auch   nicht  wcniger   als   sechs  neue  I 
Liniensystcme  gewinnen.    So  z.  B.  geben  I  und  \ 
2  oder  I  und  3  je  ein  die  Eftngsaxe  der  Schale  >-> 
unter  30°  schueidendes,  I  und  1  oder  I  und  4  ^\ 
eiu  zu  dicker  Axe  senkrechtcs  Einiensystcm ,  je  / 
drei  in  gleicbseitigem  Dreiecke  stehende  Spectren, 
z.  B.  I,  2  und  3  zwei,  I.  3,  4  und  5  drei  sich  ± 
unter  60°  schneidendc  Eiuiensystemc.  In  gleicher 

Weise  gcstaltet  sicb  die  Fdderung  unter  Anwenduug  genaunter  Veranstaltung  bald 
als  eine  Kechseckige ,  bald  als  eine  durch  belle  Kreise  auf  dunklem  Grunde  ber- 
vorgebrachte,  bald  als  cine  schachbrettartige  u.  s.  w.,  von  denen  jede  seiner  Zeii 
von  verschiedenen  Forscbern  als  die  der  wirklichen  Gestaltung  enlsprechende  ver- 
theidigt  wurde,  wflhrend  wir  nur  annehmen  dtlrfen,  dass  sich  diejenige  Felderung, 
bei  welcher  bei  moglichst  grosser  Objeetivoffnung  das  ganze  aus  dem  Hauptbilde 
und  den  sechs  Nebenbildern  bestebende  Beugungsbild  zur  Wirksamkeit  gelangt, 
noch  am  wenigsten  von  demjenigen  Bilde  entfernt,  welches  dem  vollst&ndigen 
Diffractionsspcctrum  —  das  keinem  Mikroskope  zugflnglich  ist  —  entspreehen 
wflrde. 

Aus  dm  voranstehendeu  Versuehen  lassen  sich  nun  folgende,  filr  die  Theorie 
dor  mikroskopischen  Abbildung  wiebtige,  mit  denen  aus  der  analytischen  Ent- 
wieklung  sicb  ergebeuden  (Ibcreinstimmendc  Schlflssc  Ziehen : 

1 .  Die  Anordnung  der  einzelnen  Nebenbilder  ( Einzelspectrcu)  des  Bcugungsbildes 
ist  eiue  der  Auordnung  der  Structurelemente  des  die  Beugungserscheinung  be- 
wirkenden  Objeetes  entsprechende ,  und  es  steht  der  Abstand  der  Nebenbilder 
voneinandcr  wie  von  dem  dirccteu  Bilde  der  Eichtquelle  in  umgekebrtem  Ver- 
hftltniHse  zu  dem  Abstande  der  beugenden  Structurelemente. 

2.  Damit  in  der  Bildebene  des  Mikroskopes  irgend  ein  Anzeicben  der  vor- 
handeneu  Objeetstructur  erscbeinen  kann,  mtlasen,  sofern  lctztere  isolirte  Beugungs- 
btlschcl  liefert,  miudestens  zwei  von  diesen  zu  der  Objeetivoffnung  Zutritt  er- 
langen  konnen. 

3.  Das  mikroskopi.xche  Mild  jeder  Objeetstruetur  ist  dureh  das  von  dem  Objeetiv- 
system  oder  dem  ganzen  Mikroskope  in  der  der  Ebene  der  Licbtquellc  zugeordneteo 
Ebene  (etwa  in  der  hintereu  Brennebene  des  Objectivsystems  oder  in  dem  Ocular- 
kreisi  entworfene  Beugungsbild  (Beugungsapectrum)  vollstflndig  be«timmt,  u.  zw. 
mtlssen  gleiehen  Beu£ung*bilderu  stets  gleicbe  Bilder,  ungleiehen  Beuguogsbildcrn 
dapegen  «*tets  ungleiehe  Bilder  entsprecben.    Wenn  aber  irgend  einmal  zwei  ver- 
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Bchiedene  Structuren  in  die  freie  Objectivttffaung  fallende  (lbereiogtimmende  Beugungs- 
bilder  ergeben,  so  niUssen  ihre  Bilder  gleiob  werden  (so  von  dem  cinfacheo  Streifen- 
system  uod  dem  quadratiscben  Gitter),  w&brend,  weiin  bei  gaoz  gleichen  Structuren 
die  in  die  freie  Oeffnung  dee  Objectivsystems  fallenden  Beugungsbilder  ungleich 
werden,  die  Bilder  jener  gleicbfalls  ungleich  ausfallen. 

4.  Es  bestebt  nach  alledem,  wie  schon  oben  gesagt,  kein  unabanderlicber  und 
unbedingter  Zueammenhang  zwischen  dem  sichtbaren  Bilde  des  Objectes  und  seiner 
wirklicben  BeschafFenheit,  sondern  dieser  ergibt  sich-nur  ftlr  das  mikroskopiscbe 
BUd  und  das  ihm  zu  Orunde  liegende  Beugungsspectrum.  Dieses  Beugungspectrum 
aber,  d.  h.  der  fttr  die  Bilderzeugung  wirksam  werdende  Tbeil  dee  vollstAndigen, 
der  Objectstructur  entsprecbenden  Beugungsspectrums,  wird  nach  Ausdehnung  und 
Begrenzung  derart  bestimmt,  daas  dieselbe  mit  demjenigen  Punkt  des  ersteren 
gegeben  ist,  fttr  welcben  der  Beugungswinkel  dem  halben  Oeflnungswinkel 
gleich  wird. 

Auf  Grund  dieser  S&tze  und  der  damit  in  engster  Verbindung  stehenden 
Thatsaobe,  dass  das  sichtbare  Bild  des  Objectes  sich  darstellt  als  die  Inter- 
ferenzwirkung  aus  einem  in  dem  Augenpunkte,  d.  h.  vor  oder 
in  der  Pupille  des  Augeg  (wir  bringen  nftmlicb  bei  der  Beobacbtung  die 
letztere  an  den  Ort  des  ersteren)  auftretenden,  von  der  beobachteten 
Objectstructur  erzeugten  Beugungsspectrum  anf  die  Ebene 
deutlichen  Sehens,  oder  —  d u rc b  Ver mi tt  1  u n g  der  Augenmedien 

—  auf  die  Netzhaut  selbst,  kann  nun  die  n&here  Bestimmung  des  mikro- 
Bkopiscben  Bildes  mittelst  analytiscber  Entwickeluug  durchgeftthrt  werden  und 
lassen  sich  die  allgemeinen  Resultate  derselben  in  Folgendem  zusammenfassen : 

1.  Das  Mikroekop  zeigt  stets  das  genaue  (vergrSsserte)  Abbild  desjenigen 
Objectes,  welches  den  zu  dem  Objectivsystem  zugelassenen  Theil  des  wirklich 
erzeugten  Beugungsspectrums  der  beobachteten  Structur  als  vollstfindiges  Beugungs- 
spectrum liefern  wurde. 

2.  Das  mikroskopiscbe  Bild  ist  dem  Objecte  immer  vollkommen  fthnlich,  wenn 
das  vollst&ndige  Beugungsspectrum  in  der  Austrittspupille  des  Objectivsystems 
auftritt,  wenn  also  kein  abgebeugtes  Licbt  von  merklicher  Lichtstarke  verloren 
geht,  da  es  uicht  zwei  verschiedene  Objectstrncturen  geben  kann,  welche  ein  und 
dasselbe  vollatandige  Beugungsspectrum  liefern.  Im  anderen  Falle  dagegen  zeigt 
das  Mikroskop  das  Abbild  einer  Structur,  deren  vollstAndiges  Beugungsspectrum 
verscbieden  ist  von  dem  vollstaudigen  Beugungsspectrum  des  der  Beobachtung 
unterliegenden  Objectes. 

3.  Ein  je  grOsserer  Theil  von  dem  vollatftndigen  Beugungsspectrum  einer  zu 
beobacbtenden  Objectstructur  dem  Mikroskope  verloren  geht ,  desto  unfthnlicher 
wird  das  sichtbare  Bild  dem  Objecte  werden. 

Im  Anschlusse  an  diese  Erorterungen  Iftsst  sich  nun  die  auf  die  Strahlenauf- 
nahme,  also  einzig  und  allein  auf  die  Function  der  OefTnung  des  Objectivsystems 
beruhende,  zu  der  numerischen  Apertur  in  geradem  Verhftltnisse  stehende  Ffthigkeit 
des  zusammengesetzten  Mikroskopes,  von  deu  zu  beobacbtenden  Objecten  entweder 
genau  abnliche  oder  nur  mehr  oder  minder  Jlhnlicbe  Bilder  zu  liefern,   d.  b.  das 

—  das  sogeuannte  Unterscheidungs-  oder  Auflosungsvermogen  in  sich  scbliessende 

—  AbbildungsvermOgen  im  engeren  und  weiteren  Sinne,  nfther  kennzeichnen. 
Wir  haben  geseben,  dass  die  durch  die  Beugung  abgeleukten  Strahlen  in  einem 

urn  so  kleineren  Winkulraume  verlaufeu,  je  grober  die  Theile  einer  Objectstructur 
sind ,  dags  dagegen  der  einfallende  Strahlenbttschel  in  einen  urn  go  weiter  aus- 
einanderfahrenden  Beugungsbtlschel  aufgelOst  wird,  je  kleiner  diese  Theile  werden. 
Unterliegen  nun  Structuren  der  Beobachtung,  deren  Theile  bei  sonst  beliebiger 
Gestaltung  Ausmaasge  besitzen,  welche  ein  ansehnlicbes  Vielfache  der  Wellenlfinge 
betragen,  also  sich  noch  in  Hunderttheilen  des  Millimeters  bewegen,  dann  bleibt 
alles  gebeugte  Licbt  von  noch  merklicher  Lichtstarke  in  einem  kleinen  Winkel- 
raum  urn  das  directe  Strahlenbttschel  zusammengedrftngt,  und  es  rcicht  schon  eine 
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mitsige  aon^mebe  Apertur  tat.  am  da*  ier  Objeetotruetar  eatepreet^ci-?  £v?:una~- 
av>g1iehst  rolbfliadig,  1  b.  bit  nr  Grease  rencfewiadeader  Litktstkzx* 


Werden  die  Au-rr:aa.*je  der  beugeadec  Kieineate  kleiner  mud  kJeiaer  and 
bis  anf  eiaige  Tanaendtheik  des  Millimeter*  herab.  so  mass  die  auateriaeae  Aprrtar 
; m mer  grtaser  wcrden .  cm  dob  noeh  alios  abgebeogte  Licht  roa  mcrkleaer  la- 
teasrtat  aufzunebmen  nod  noeh  objeetahnliebe  Bilder  za  venaittela.  Later  dksea 
Umattadeti  eutfaltet  dena  aaeb  die  Immersionsmethode  ihre  Vorxage .  imtem  se 
die  btvergeaz  der  abgebeotften  StrahJeobOsebel  in  bestimmteni  Verhlhniaie  xa 
detn  der  Immersion*.?]  a  - » i k  eit  eitreoea  Breebungsindex  veniiind'-rt.  Sinkea  eadjeh 
diese  Ausmaasse  anf  kleiaere  Vielfaebe  oder  gar  anf  BruchtLeile  der  WrlieslAage 
herab,  so  reiebt  io  wen i per  diebten  Medien ,  wie  solehe  bei  der  mikroskopesebea 
Beobacbtung  zor  Anweoduog  kommea  f uber  den  Breehungsindex  —  etwa  1.5  — 
dp*  Krooglaie*  kanu  aneb  bei  der  bomogeoea  Immersion  oiebt  binnasgegangea 
werden;,  der  gaoze  Winkelraom  voa  180g  niebt  mebr  aus,  am  das  voUstandijre 
Beugungsspeetrnm  der  Struct  or  zor  Eatwickelang  zu  bringen,  end  e*  maas  tohin 
aucb  die  moglicbst  growrte  numerisebe  A  pert  or  nozoreichead  werden .  urn  das 
ganze*  der  Stractnr  eigentbOmliebe  Beagangsbild  aufzunebmen.  Je  kleiner 
—  nieb  in  der  Hegel  nor  anf  die  mittlere  Region  besebrankende  —  aufgenoi 
Tbeil  wird  ,  desto  anf hnlicber  wird  das  der  Beugnngswirknng  der  sichibirra 
Struct ur  entsprechende  Spectrum  dem  der  wirklichen  Structur  angehorigen  Beagnags- 
bild  uad  desto  weiter  entfernt  sich  das  mikroskoptsche  Bild  von  einer  bloesen 
Projection  der  Htructur.  E*  wird  dann  zu  einem  typischen,  d.  b.  unvollstandigeo. 
so  die  Oliederung  nod  Aosdebnung  des  wirksamen  Tbeiles  eines  bestimmten 
BcagungMpectrums  gekodpften  Bilde,  welches  mftglicberweise  ganz  verechiedenen 
Structured  angehdren  kann ,  die  gauz  verschiedene  vollstlndige ,  nur  ia  ibren 
mittleren  Theilen  Qbereinstimmende  Beugungsspectren  liefern. 

Wsh  nun  das  Maass  der  Leistongsflhigkeit  betrifft,  so  iat  zunflchst  zu  bemerken, 
dan*  vereinzelte  Kttrperchen ,  wie  Inbaltakorperchet.  der  Zellen ,  Eeimzellen  der 
niederaten  Organistnen,  klcioe  faferartige  Gebildo  u.  «.  w. ,  durch  das  Mtkroskop 
immer  abjrehildet  werden,  selbst  wenn  ibre  Ausmaanse  unter  '  lfl  der  Wellenllnge 
hinabgeheu.  Denn  in  diesem  Falle  bftngt  die  Sicbtbarkeit  eiuzig  ab:  erstlich  von 
(bun  Liclitcontraste,  welchcn  das  Object  in  dem  Sehfelde  hervorruft,  zweitens  von 
der  grnHHcreu  oder  geringeren  Empfanglichkeit  der  Retina  des  beobachtenden 
Angcfl  fflr  SebatteneflVcte ,  und  drittens  von  dem  Grade,  in  welcbem  in  dem 
optiKchen  Apparate  die  Aberrationen  verbessert  sind.  Docb  werden  aucb  bierbei. 
H<>bald  die  Grosse  auf  einen  sehr  kleinen  Brucbtbeil  der  WcllenlSnge  hinabgebt, 
fjfKtalt  und  DurchmcH.ser  deH  Bildes  nicht  vollstAndig  durch  Gestalt  und  Durch- 
mcKHcr  den  Objected  bestimmt,  soudern  hftngen  von  der  numerischen  Apertur 
und  der  Wellenlftnge  ab ,  indem  die  unvollntandigc  Aufnahme  des  abgebeugten 
Licbb'H  zunflchnt  cine  VergrOasening  des  Ausmaasses  herbeiftibrt,  welcbe  in  um- 
gekohrtem    Yerh&ltnisHe   zur    uumerischeu    Apertur   steht    und    ibren  Ausdruck 

in  cinem  Quotient  ^  findet,   welcber  dnrch  die  numerische  Apertur  in  die  halbe 

Wnllfnlange  crbalten  wird,  wfthrend  KOrpercben  von  beliebiger  Gestalt,  aber  von 
nabezu  gleichein  AiiHtnaaH.se  in  Lftnge  und  Breite  wtets  als  kreisformige  Scheibchen  von 

^    DurcbnuHser  geseheu  werden,  sobald  ihr  wirklicher  Durchmesser  nach  bei  den 

-in 

Hichtungen  erbeblicb  kleiner  ist  al«  dieser  Quotient. 

Anders  verbftlt  nicb  die  Saehe  bei  zusammengesetzteu  Structuren ,  welcbe  ge- 
trtMinte  Nebenbilder  liefern,  wie  Streifungen,  Felderungen  u.  dergl.  Hier  gibt  es 
cine  (Jrenr.e  der  Sicbtbarkeit  dieser  Structuren  und  damit  des  sogenannten  Unter- 
NcliiMdnngrtvermAgenH,  welcbe  durch  den  vorstcheuden  Satz  unter  2  auf  pag.  710 
bedingt  i«t.  Darnach  ergibt  «icb  z.  B.  far  eine  gegebene  Oeffuung  und  ein  ein- 
f.iebcH   StrcifenHystcm    der    kleinstc,    far   die   Sicbtbarmachung   noch  zulftssigc 
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8treifenabstand  ftir  centrale  Beleuehtung,  bei  welcber  beiderseits  nebeD  dem  directen 
Bilde  zwei  Nebenbilder  erscheinen,  in  dem  Qaotienten  aus  der  Wellenlftnge  durcb 

die  numerisebe  Apertar  — ,  ftir  ftusserst  schiefe  Beleuehtung,   bei  welcber  nebeD 

dem  directen  Bilde  nocb  ein  Nebeabild  an  der  entgegengesetzten  Seite  des  Oeffnungs- 
bildes  auftritt,  aus  dem  Qaotienten  der  halben  Welleulange  durcb  die  numerisebe 


Apertur 


F(ir  solche  Structurformen,  welche  als  Grundformen  nnter  bestimmten 


Winkeln  sich  kreuzende  Streifensysteme  ergeben  und  fdr  deren  Abbildung  neben 
dem  directen  Bilde  der  Licbtquelle  nocb  mindestens  zwei  nicbt  in  der  gleicben 
Reibe  gelegene  Nebenbilder  erforderlich  werden,  gehen  obige  Ausdrflcke  in  andere 
tlber.  So  ergibt  sicb  ftir  sich  unter  60°  scbneidende  Streifensysteme  der  ftuaserste 

X  X 
At> stand  =  — 77^.  ftr  ein  quadratisches  Netzwerk  =  — \r-k- 

Mit  diesen  Maassbestimmungen  der  aussersten  Genze  des  Abbildungsvermogens 
sind  wir  denn  auch  an  dem  Pnnkte  der  Leistungsf&higkeit  des  zusammengesetzten 
Mikroskopes  angekommen,  den  unsere  beutige  Tecbnik  mit  numerischen  Aperturen 
der  Homogenimmer8ion  von  1.40  und  mehr  bereits  erreicht  bat  und  der  wobl 
kaum  Uberschritten  werden  kann.  Dippel. 

Mikroskopische  Praparate.  b.  pr  a  pa  rate. 

MikrOSOmen  (<iw{xx,  Leib)  nannte  Hakstein  die  winzigen  Kdrnchen  im 
lebenden  Protoplasma. 

Mikrospectroskop.  Als  solches  bezeicbnet  man  die  Verbindung  des  zu- 
sammengesetzten Mikroskopes  mit  dem  S pectralocular.  Dieses  letztere,  welches 
wie  ein  gewohnliches  Ocular  in  das  Mikroskoprohr  eingesetzt  und  bei  ausgedebnten 
Prftparaten  ohne,  sonst  aber  in  der  Kegel  mit  einem  scbwachen  Objectiv  benUtzt 
wird  ,  besteht  im  Wesentlichen  aus  3  Tbeilcn :  1.  Aus  einer  zur  Zerlegung  des 
in  der  Riehtung  der  Mikroskopaxe  einfallenden  Licbtes,  d.  h.  zur  Erzeugung 
des  „Speetrumsu  dienenden  ,.geradsichtigenu  Prismenverbindung;  2.  aus 
zwei  zu  einem  Ocular  verbundenen  Linsen  und  3.  dem  zwiscben  diesen  ange- 
brachten  S  p  a  1 1  e ,  welcber  dazu  dient ,  den  einfallenden  Lichtbtlschel  zu  ver- 
schmalern   und    damit   gegen   die  Eintrittsflache  des   Prismas  moglichst  wenig 

geneigte  Lichtstrahlen  zu  vermitteln.  Ausser  diesen 
Theilen  werden  bei  den  vollstitndigen  Apparaten 
dieser  Art  noch  ein  geeigneter  Messapparat 
und  unterhalb  des  Spaltes  ein  kleincs  recbt- 
winkeliges  Prisma,  das  Vergleichspri  snia, 
angebraebt ,  welches  von  der  Seite  her  in  das- 
selbe  cintretende  Lichtstrahlen  nach  oben  zurUck- 
wirft  und  neben  dem  Hauptspectrum  ein  zweites, 
das  Vergleiehsspectrum  erzeugt. 

Einen  der  vollkommeusten  mikroskopischen 
Speetralapparate  bildet  das  AHBE'sche  Spectral- 
ocular,  welches  folgende  Einriehtung  besitzt 
(Fig.  196): 

Das  durch  grosse  Dispersion  ausgezeichnete 
AMici'sche  Prisma  befindet  sich  in  der  Hillse  J, 
welche  um  den  excentrischen  Zapfen  K  drehbar 
ist  und  durch  die  Sperrkliuke  L  Uber  dem  Ocular 
festgebalten  wirdT  wfthrend  sie  nach  Niederdrticken 
der  letzteren  zur  Seite  gedreht  werden  kann,  um 
das  Ocular  frei  zu  machen. 
Der  Spalt,  wie  das  Vergleicbsprisma  sind  der  zwischen  den  beiden  Ocularlinsen 
angebrachten  Trommel  A   in  der  in  der  Fig.  197  dargestelltcn  Weise  eingefUgt. 
Der  erstere  ist  der  MERz'schen  Spaltvorrichtung  nachgebildet  und  besteht  aus  den 
Real-Encyclopadie  der  ge«.  Pharmacie.  VI.  .\\\, 


Fig.  IM. 


714 


MIKROSPECTROSKOIV  —  MIKROSPoRKN. 


Fig.  197. 


beiden  durch  den  Hebelann  G  mit  einander  verbundenen  Metallplatten  B  und  C. 
welchc  zur  Krweiterung  oder  Verengerung  des  Spaltes  in  einer  der  von  Mkrz 
erfundenen  flhnlichen  Weise  durcb  die  Schraube  F  zwischen  den  Scbienen  D  nnd 
E  symmetrisch  bewegt  werden  konnen,  wflhrend 
die  anf  den  init  Spannfedern  veraehenen  rcchts- 
seitigen  Hebelann  wirkende  Sehraube  H  die 
Lange  regulirt. 

Das  Vergleicbsprisma,  welches  sein  Lieht  dnreh 
eine  in  der  Trommel  angebraehte  Oeffnung  (in 
der  Fig.  196  unter  dem  iSpalt  sichtbar)  von  einem 
seitlicheu  Spiegel  (in  der  Figur  durch  punktirte 
Linien  angedeutet)  erhalt ,  ist  mit  dem  rechts- 
Beitig  Uber  G  (Fig.  197)  befindlichen  Hebelarm 
verbunden  und  kann  mittelst  desselben  vor  die 
eine  Spaltb.'llfte  gefllbrt  uud  wieder  weggeschlagen 
werden. 

Der  Messapparat  von  neuer  Construction, 
welcher  eine  absolut  und  allgemein  giltige  Lagen- 
bestimmung  von  Lichtlinien  im  unterbrochenen 
oder  von  Absorptionsbanden  im  ununterbrochenen 

Spectrum  durch  unmittelbare  Angabe  der  ent  Bprecbenden  Wellen- 
lange  ermoglicht,  ist  in  der  an  der  HUlse  J  (Fig.  196)  befestigten,  seitlicben  Rohre 
untergebracbt.  Derselbe  besteht  aus  der  auf  der  Platte  A7  befindlichen  mikrometriwbeu 
Scala  (Fig.  198,  auf  100  mm  vergrossert),  welche  mittelst  des  auf  einem  Kinge 
verschiebbaren  Spiegels  0  beleuchtet,  durch   das  Objectiv  R  auf  das  Spectrum 
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projicirt  wird  und  durch  ihre  Theilung  und  Bezifferung  die  Wellenlange 
(nach  AX(JSTROM)  in  jeder  Stelle  des  Spectrums  in  Theilen  de*  Mikrou  abzulesen 
gestattet.  Die  Theilung  dieaer  Scala  gebt  bis  zu  den  Kinheiten  der  zweitcn 
Decimalstclle  und  kann  durch  Schatzung  noch  die  dritte  Stelle  bestimrat  werden. 
Die  Einstellung  der  Scala  muss,  nachdem  ihr  Parallelismus  mit  dem  Spectrum 
durch  Drehen  ihrer  Fas<uing  herbeigefdhrt  ist,  mittelst  der  Schraube  P  und  der  ihr 
cntgegenwirkcuden  Feder  Q  so  vorgenommen  werden,  das*  die  FuAiLVHUKKK'sche 
Linic  1)  auf  0.5*9  trifft. 

Zur  scliarfcn  Kinstellung  des  Spectrums  und  der  Scala  ist  einerseits  das  Augen- 
glas  unterhalb  der  Hlilse  J,  andererseits  das  Objectiv  0  in  dem  Scalenrohre  ver- 
scbiebbar  und  mftssen  beide  so  gestellt  werden,  dass  die  FRADNROFERscben 
Linien  mit  der  Scala  zugleich  dentlich  erscheinen  und  bei  einer  Bewegung  des 
Au^cs  keine  scitliehe  Yerschiebung  gegen  deren  Theilstriche  erkennen  lassen. 

Zum  bc<|Ucmen  Aufzeichnen  der  mit  dem  Spectrab'cnlar  gemachtcn  Be<»b- 
acbtungen  werden  litlmgraphirtc  ItlAttcr  geliefert,  welche  die  Scala.  auf  die  Lange 
von  100 mm  vergri.ssert,  je  zehnmal  aufgetragen  enthalten.  Dippel. 

Mikrosporen  werden  bei  d<  ■tijcnigen  Cryptogamen ,  welche  zweierlei  Sporen 
bilden ,  die  kleineren  Sporen  ^enaiint.  Dicsclhen  sind  vielmal  kleiner  als  die 
If  akrospor  60  (a.  d.)  und  entwiekeln  sich  in  grosser  A nzahl  in  deu  Sporaugien, 
respective  den  Sporenmutterzellen.    Die  Behillter  der  Microspore!!  fallen  ebenfalls 
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durch  ihre  Klcinbeit  sofort  in's  Auge.  Bei  den  Selaginellaceae  finden  sie  sich 
z.  B.  in  den  oberen  der  zu  terminalen  Aehren  zusamraengestellten  Sporenblatter. 
Aus  den  Mikrosporen  der  Selaginellaceae,  lso'etaceae  und  Rhizocarpeae  entwickelt 
sich  bei  der  Keimung  ein  Vorkeim  mit  don  milnnlicben  Bltlthenorganen ,  den 
Antberidien.  Die  Keimung  der  Mikrosporen  der  Sphagnaceae  und  Hepaticae 
(Gattung  BlyttiaJ  wurde  bisher  noch  nicht  boobacbtet.    .  Sydow. 

Mikrosporon  bildet  eine  Gattung  der  Hypbomycetes  und  ist  ein  Schmarotzer 
des  inenschlichen  Kftrpers.  Das  Mycelium  kommt  auf  dem  menschlichen  Haar  oder 
den  Epidermissebuppen  der  Haut  vor.  Der  Oberflacbe  des  ersteren  folgend,  bildet 
dasselbe  eine  Scbeide  um  dasselbe,  die  keine  Querscheidewitnde  besitzt,  an  den 
Enden  aber  Sporen  in  Hflufchen  abgcschntlrt  erkennen  lflsst.  Auf  den  Epidermis- 
sehuppeu  erwachaener  Personen  liegend ,  bildet  der  Pilz  besonders  auf  der  Brust 
und  am  Baucb  juckende ,  sich  abschup|>ende ,  oberflachlich  kleiige ,  gelblich  er- 
seheinende  Fleeken. 

Die  drei  bekannteu  Arten,  M.  Andonini,  M.  mentagraphytes  und  M.  furfur, 
vcrursachen  Erkrankungen  der  flusseren  Bedeckungen  des  menschlichen  Kdrpers, 
von  dcncn  die  durch  die  letztgenaunte  Art  am  bekanntesten  ist  und  Pityriasis 
versicolor  genannt  wird. 

Von  Klebs  wurde  frtlher  ein  Mikrosporon  septicum  als  Ursache  der  septi- 
schen  Infcctionen  und  ein  Mikrosporon  diphtheriticum  als  diejenige  der  Diph- 
tlierie  angegebcn.  Becker. 

MikrOSUblimation,  ein  Yerfahren,  Alkaloide  vorsichtig  zu  sublirairen  und 
dann  an  ihrer  Krvstallform  zu  erkennen.  —  8.  unter  A 1  k a  1  o  i d  da  r  s t  e  1 1  u  n  g, 
Bd  I.  pag.  232. 

Mikrosyringe.  eine  sehr  sorgfaitig  gearbeitete  PRAVAz'sehe  Spritze,  welche 
so  eingerichtet  ist.  dass  alle  Theile  auseinander  genommen  uud  bei  150°  sterilisirt 
wcrden  konnen. 

MikrOtOITI.  Das  Mikrotom ,  welches  zur  Anfertigung  von  dtlnnen  Sehnitten 
hiirterer  Objecte  schon  frdhe  Anwendung,  abcr  kaum  eine  weitere  Verbreitung 
erlangt  hatte,  gelangte  erst  in  neuerer  Zeit  iu  Folge  der  weiteren  Ausbildung  der 
Hartungv  und  Einbettungs- 
methoden  zu  einer  h5heren 
Bedeutung  und  ist  nament- 
lich  zur  Herstellung  von 
Sihnittserien  und  gleich 
milssigen  Sehuitten  von 
grosserer  Ausdehnung  zu 
einem  unentbehrlichen  Hilfs- 
mittel  der  Forsehung  gewnr- 
den.  Nun  hat  denu  auch  im 
Laufe  der  Jahre  eine  grosse 
Anzahl  von  Firmen  diese 
Schncidcapparate  hergestellt, 
welche  im  wesentliehen  zwei 
Jiltercn  Grundformen  nach- 
gebildet  sind.  Die  eineu,  dem  OsCHATZ'schen 
Mikrotom  mit  Hehuiig  des  Ohjectes  dureh 
Mikrometersehraube  und  freier  odcr  mecha- 
niwher  Fuhrung  des  Messers,  die  anderen 

dem  KiVET'schen  Mikrotom  mit  Hebung  des  Ohjectes  auf  sehiefer  Ebene  und 
Feststellung  des  Messers  in  gleieher  Hohc. 

Fines  der  einfaeheren  Instrumente  erstercr  Form  bildet  das  RAXVlKu'scbe 
Mikrotom  i  Fig.  bei  welchem  tier*  Korper  desselben   in  linker  Hand  festge- 
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halten  wird ,  wahrend  das  von  der  recbten  Hand  gefllbrte  Messer  an  der  oberen 
Platte  Fuhruug  uimmt.  In  der  von  Loewe  verbesserten  Form  (Fig.  200)  erhftlt 
dasselbe  cinen  Halter  mit  einem  den  Hals  des  Mikrotomcylinders  umfassenden 
abnehmbaren  Klenimring  R  und  einer  diesem  gegenUberstehenden  Sohrauben- 
zwinge  S,  mittelst  der  es.  urn  beide  Hflnde  fret  zu  haben,  an  dem  Arbeitstisch 
festfrix-hr.-iubt    winl.  Object   wird   in   einen  innern  ,    mit  Bmlen  versehenon 

Holilcvliuder  eingebettet  und  dicser  mittelst  einer  Mikrometerschraube  nach 
BcdUrfnisg  gehoben. 

Daa  RivET'ache  Mikrotom  (Fig.  201),  welches  in  neuerer  Zeit  wcaentliche  Ver- 
bosserungen,  abcr  auch  bedeutende  Complicationen  erfahren  bat,  besteht  in  seiner 
eiufacheren,  aus  Messing  (das  ftltere  war  aus  Holz)  hergestellten  Form  aus  einem 
200  mm  langen,  60  mm  bohen  und  ebenso  breiten  Klotze,  an  dcssen  beiden  Seitcu 
sich  zwei  parallel  verlaufende,  keilfOrmige  Ausschnitte  betinden,  so  dass  die  Breite 
des  oberen  mittlereu  Tkeilea  noch  13  mm  betrflgt.  Den  vorderen  Ausschnitt  bildet 
eine  scbiefe  Ebene  mit 


einer  Steigung  von 
1  :  10,  der  hintere  da- 
gegen  verlauft  horizon- 
tal, wahrend  link.-  auf 
dem  mittleren  Theile 
des  Klotzes  eine  mit 
der  sebiefen  Ebene  pa- 
rallel verlaufende  Thei- 
lung  von  200  mm  Lftnge 
angebracbt  ist,  so  dass 
jeder  Theilstrich  eine 
Steiguug  von  0.05  mm 


anzeigt.     In  crsterem 

(vorderen)     Ausschnitt  ^^^^^■HSBHEHSHSHBP^^^^^o*' 
kann  ein  genau  einge- 
schliffener ,   mit  einem 

Querstreifen  als  Index  vereebener  Metallkeil  versohoben  werden,  an  welchem  eine 
mit  einer  Spiralfeder  und  einer  den  Druck  regulirenden  Scbraube  (in  der  Figur 
nicht  gezeichnet)  versehene  Klammer  angebracbt  ist,  in  welcbcr  das  Object  einge- 
zwflngt  wird.  In  den  bintcren  wagrechten  Ausscbnitt  wird  ein  dicker,  den  mitt- 
leren Tbeil  des  Klotzes  urn  die  Dicke  des  MesserrUckeus  Uberragcnder  Keil  hin- 
und  bergeschoben,  welcber  oben  eine  Stellschraube  besitzt,  mittelst  der  der  starke 
gesehlitzte  Stiel  des  Meters  in  einer  fUr  das  Schncidcn  gUnstigen  Lage  unverrllck- 
bar  fcstgebalten  werden  kann. 

Das  Schneiden  geschiebt.  nacbdem  man  das  Object ,  je  nach  der  gewtlnschten 
Dicke,  auf  einen  ganzen  oder  zwischcn  zwei  entsprecbende  Tbeilstricbe  eingestellt 
hat,  dadnrcb ,  dass  man  den  das  Messer  tragenden  Keil  durcb  einen  kurzen  Zug 
nach  sich  hiufuhrt. 

F(ir  j)harmako{fnostische  Zweeke  insbesondcre  ist  in  der  neuestcn  Zeit  von 
Dr.  Vi.NASSA  in  Bern  ein  eigencs  ziemlicb  complicirtes  Mikrotom  erdacht  und  von 
dem  Mecbauiker  BCCHI  dortselbst  ausgeftlbrt  worden.  Fine  nfiherc  Beschreibung 
desselben  wtirde  indessen  den  uns  hier  gestecktcn  Kaum  weit  Uberscbreiten  und 
mflssen  wir  dabcr  auf  die  betrefTende  Abhandlung  des  Errinders  (Zeitsehrift  fur 
wissiMisobaftlii'bc  Mikrosk<»]»ie.  \'»\.  II.  j kiit .  n.  I'.    \ erweisen.  DippeL 
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